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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane ftaj#:

Mgr inz. Radostaw Ostrowski
UDT OZE-W/01/000018/20

oswiadczaze przedmiotowy projekt budowlany dotycy:

» Instalacja fotowoltaiczna na budynku Przedszkola
im. Siostr Sercanek w Bra nsku”

wykonany na zlecenie:

Miasta Braisk,

Ul. Rynek 8, 17-120 Bresk

sporzdzony zostat zgodnie z obayzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.
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Mgr inz. Radostaw Ostrowski
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1. ZAKRES ROBOT.
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji fotovamiznej na dachu budynku.
2. OBIEKTY BUDOWLANE.
Na dziatce znajduje sprzedmiotowy budynek przedszkola.
3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOG ACE STWARZAC
ZAGROZENIE.
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje g$irzed rozpocxiem roboét
budowlanych, co najmniej w zakresie:
a) ogrodzenia terenu,
b) wykonania wy§¢ i przeg¢ dla pieszych,
c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody
d) uradzenia pomieszcaehigieniczno-sanitarnych i socjalnych,
f) zapewnienia €wietlenia naturalnego i sztucznego,
g) zapewnieniagtcznaci telefonicznej,
h) urzdzenia sktadowisk materiatow i wyrobow

Teren budowy lub robét powinien &yw miar potrzeby ogrodzony lub
skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnyiysokadé ogrodzenia
powinna wynosi co najmniej 1,5 m. Szerok® ciggu pieszego jednokierunkowego
powinna wynosi co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m. Drogiagi
piesze na placu budowy powinnydytrzymane we wkgLiwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowamateriatdow, sprgu lub innych przedmiotéw. Drogi
komunikacyjne dla wdzkéw i taczek oraz pochylni@ ktorych dokonuje si
recznego przenoszeniacgarow nie powinny mié spadkéw wgkszych ni 10%.
Przegcia i strefy niebezpieczne powinny dpswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Przegcia o pochyleniu wakszym ni 15 % naley zaopatrzy w listwy umocowane
poprzecznie, w odgbach nie mniejszych 7i0,40 m lub schody o szeradla nie
mniejszej nk 0,75 m, zabezpieczone co najmniej z jednej sthatystrad.

Strefa niebezpieczna w ktorej istnieje zagrie spadania z wysoko
przedmiotéw, powinna &y ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob

uniemaliwiajacy dostp osobom postronnym. Strefa ta niez@evynosé mniej niz
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1/10 wysokdéci z ktorej mog spada przedmioty, lecz nie mniej hi6,0 m.
Przegcia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie nielmzme) powinny by
zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochr@awanny znajdowé si¢ na
wysokaci nie mniejszej i 2,4 m nad terenem w najszym miejscu i b§
nachylone pod &em 45 w kierunkiwzrédta zagraenia. Pokrycie daszkéw powinno
by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadaprzedmioty. Bywanie daszkéw
ochronnych jako rusztowialub miejsc sktadowania nawzi, sprztu, materiatdw
jest zabronione. Instalacje rozdziatu energii elgkinej na terenie budowy powinny
by¢ wykonane oraz utrzymywane iytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity
zagraenia paarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdszed
porazeniem pgdem elektrycznym. Roboty zgaane z podiczeniem, sprawdzaniem,
konserwagj i naprawg instalacji | uradzea elektrycznych mog by¢ wykonywane
wytacznie przez osoby posiadeg odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk prakkadewisk wyrobow i
materiatdw lub maszyn i ugdzen budowlanych bezgoednio pod napowietrznymi
linlami elektroenergetycznymi lub w odlegé liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej i
a) 3,0 m - dla linii 0 napctiu znamionowym nie przekraczaym | KV,

b) 50 m - dla linii i nagiciu znamionowym powiej 1 KV, lecz nie
przekraczacym 15 KV,

c) 10,0 m - dla linii o naptiu znamionowym powke] 15 KV, lecz nie
przekraczajcym 30 KV,

d) 15,0 m - dla linii o napciu znamionowym powsej 30 KV, lecz nie
przekraczajcym 110 KV,

e) 30,0 m - dla linii 0 napciu znamionowym powiej 110 KV.

Przewody elektryczne zasidap uradzenia mechaniczne powinny dy
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,icta pohczenia z
urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob zapeyayiapezpieczéstwo
pracy 0osob obstugagych takie urzdzenia.

Na terenie budowy powinny Bywyznaczone, utwardzone i odwodnione

miejsca do skiadania materiatow i wyrobow. Skladskai materiatdw, wyrobow i
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urzadzen technicznych nalyy wykona w sposéb wykluczagy mazliwosé
wywrdcenia, zsugcia, rozsungcia st lub spadrgcia sktadowanych wyrobow i
urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny kyutozone w stosy o wysokoi nie wickszej
niz 2,0 m, a stosy materiatdw workowanych agne w warstwach krzpwo do
wysokaci nie przekraczagrej 10 - warstw.

Odlegta¢ stosow przy sktadowaniu materiatdw nie powinné ioyiejsza ni:
a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudawa
b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skiladowanych materiatdw lub wyrobow o tyto stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konktje wsporcze sieci trakcyjnej
lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzeschodzenie ze stosu
utworzonego ze skladowanych materiatdw lub wyrobést dopuszczalne przy
uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien lBywyposaony w sprzt niezledny do gaszenia
pozarow, ktéry powinien by regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,
zgodnie z wymaganiami producentow i przepiséw pvzeazarowych. [lG¢ |
rozmieszczenie g@aic przenénych powinno by zgodne 2z wymaganiami

producentéw i przepisOw przeciwiarowych.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

- upadek pracownika z wysod@ (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych, rusztowania; brak stosowania gprazhrongcego przed upadkiem z
wysokaci przy wykonywaniu rob6t zwrzanych z monteem lub demontaem
rusztowania),

- uderzenie spadgjym przedmiotem osoby postronnej korzygtaj z cagu
pieszego usytuowanego przy remontowanym obiekciedowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykaczeniowe zewgtrzne (elewacja budynku) medoy¢ wykonywane
przy wyciu ruchomych podestéw roboczych oraz ruszioMentaz rusztowa, ich
eksploatacja i demontgpowinny by wykonane zgodnie z instruligproducenta lub

projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione, przy ntaéu i demontau
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rusztowa oraz monterzy podestow roboczych powinien posiadgzmagane
uprawnienia.

Osoby dokonujce montau i demontau rusztowa obowgzane § do stosowania
urzadzen zabezpieczagych przed upadkiem z wysada.

Przed montzem i demontzem rusztowaA naleey wyznaczy i wygrodzi¢ stret
niebezpieczp Rusztowania i ruchome podesty robocze powinnyé by
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Odbidoiztowgania dokonuje i
wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbitachnicznego.

W przypadku rusztowa systemowych dopuszczalne jest umieszczeniecppr
ochronnej na wysokai 1,00 m. Rusztowania z elementow metalowych pawin
by¢ uziemione i posiada instalacg piorunochrong. Rusztowania usytuowane
bezpdrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach pz#pw i przej¢ dla
pieszych, powinny posiadaaszki ochronne i osterz siatek ochronnych.
Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z ohpki stosowania balustrad.

Urzadzenia technicznezytkowane na placu budowy

Zagrazenia wysgpujace przy wykonywaniu robot budowlanych prziyyaiu maszyn
I urzadzen technicznych;

- pochwycenie kaczyny gornej lub kaczyny dolnej przez nad (brak petnej
ostony napdu),

- poraenie padem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodowlazas/ch
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechaniggznym

Urzadzenia techniczne oraz nedzia zmechanizowane powinny dynontowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukproducenta oraz spethdia
wymagania okrdone w przepisach dotygezych systemu oceny zgoditn
Wykonaweca, u#ytkujacy maszyny i inne uggdzenia techniczne, nie podlegzg
dozorowi technicznemu, powinien udgsic organom kontroli instrukej obstugi

tych maszyn lub uggdzen.

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYST APIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
Szkolenia w dziedzinie bezpiedmstwa i higieny pracy dla pracownikow

zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, praspdza si jako:
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- szkolenie wsfpne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzang w oparciu o0 programy poszczegoélnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wsipne ogoélne (,instrukta ogolny”) przechodz wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wyka@mia pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymepisami bhp zawartymi
w Kodeksie pracy, w ukfadach zbiorowych pracy iulagninach pracy, zasadami
bhp obowizujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzelprerwszej
pomocy.

Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy (,Instruktastanowiskowy”) powinien
zapozné pracownikdw z zageeniami wys¢pujacymi na okrélonym stanowisku
pracy, sposobami ochrony przed zagruami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przygtieniem do pracy, powinni Byzapoznani z ryzykiem
zawodowym zwgzanym z pragna danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkoleniagpsego ogolnego, szkolenia wghego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem dawgm, powinien by
potwierdzony przez pracownika nasmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Szkolenie wgine podstawowe w zakresie bhp, powinny¢ by
przeprowadzone w okresie nie gdaym ni 6 - mies¢cy od rozpocgcia pracy na
okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéatrugnionych na
stanowiskach robotniczych, powinnydbpgrzeprowadzane w formie instruktanie
rzadziej nk niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy na kborygstpuija
szczegolnie dla zagtenia dla zdrowia oraz zagmnia wypadkowe - nie rzadziej
niz raz w roku.

UWAGA:

SZCZEGOLOWY PLAN BIOZ SPORZ ADZA KIEROWNIK BUDOWY.
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,90 KW

OPIS TECHNICZNY
l. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Zlecenie Inwestora.

- Mapa opiniodawcza.
- Prawo budowlane, warunki techniczne i polskienmar
- Wizja lokalna.
ll.  PRZEZNACZENIE | PROGRAM U ZYTKOWY OBIEKTU
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjpdailtaicznej o mocy do
9,9 KW na dachu budynku przedszkola wiiau.
ZALO ZENIA PROJEKTOWE
Zaprojektowana instalacja zostanie wykonana na tkuyprzedszkola im.

Siéstr Sercanek w Bfigku.

PRZEZNACZENIE OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna ma pednfunkcje generatora energii elektrycznej
przeznaczonej na potrzeby wtasne przedszkola ysooaci Bransk.

OCENA WPLYWU ZAMIERZENIA NA SRODOWISKO | OCHRONA
KONSERWATORSKA

Przedmiot opracowania jest montastalacja fotowoltaicznej o mocy 9,90
kW. Instalacja zlokalizowanagtzie na dachu budynku w kierunku potudniowo-
wschodnim, powierzchnia przeznaczona do przekszimtcw wyniku realizacji
przedsgwziecia jest mniejsza ni0,5 ha. Uradzenia instalacji ¢xla zlokalizowane w
pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przetgiadzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznycie tedzie powodowata
przekroczé dopuszczalnych standardérodowiska (praca instalacji jest bezgia,
bezwibracyjna, nie generujgadnych skutkbw ubocznych), oraz niecdbie
negatywnie wptywata naasiadugca infrastruktug w poblizu budynku. Szata
roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych az&al trakcie eksploatacji na

przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.
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Podstawowe zatgenia
Celem inwestycji jest produkcja energii elektrygzrze wykorzystaniem

odnawialnych zrédet energii oraz redukcja emisji @O Generatorem energii

elektrycznejw przedmiotowej mikroinstalacji as pétprzewodnikowe krzemowe
ogniwa fotowoltaiczne, ktore pgdzone szeregowo oraz rownolegle twomoduty
fotowoltaiczne. Zadaniem modutéw fotowoltaicznyclstj konwersja energii
promieniowania stonecznego na statydorelektryczny (DC). Projekt zaklada
zastosowanie modutéw krzemowych ktére zagtaamocowane na dachu budynku
na konstrukcji wsporczej.

Przedmiotowa instalacja sktadsie bedzie z 22 modutéw fotowoltaicznych,
kazdy o mocy 450 Wp. Moduly zostanpolgczone w tacuchy a naspnie
przytaczone do inwertera fotowoltaicznego. Inwertery pxagzap napecie state na
przemienne AC 3x230V o egtotliwosci 50Hz automatycznie synchronizajje z
napeciem sieci energetycznej dystrybutora. Gltownym p@sla instalacji jest
zaspokajanie potrzeb wtasnych (instalacja prosuk@&nabiektu na ktérym duzie
zamontowana, przynogz oszcednasci finansowe. Nadwika wyprodukowane]
energii kkdzie oddawana do sieci a Rrasie rozliczana  z dostagvenergii
w systemie bilansowania.

Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sklagla si bedzie z 22 szt. modutdow
zbudowanych z krzemu monokrystalicznego o mocy WsOkazdy, co dajedczm
moc uktadu réwa 9,90 kWp.

Inwerter

System przetwarzania gquu stalego na przemienny oparty jest na
inwerterze (falowniku) fotowoltaicznym przystosowam odpowiednio do mocy
9,90 kW.

Inwerter fotowoltaiczny nalg zlokalizow& na parterze, bezwzginie
blisko wprowadzenia przewodow DC do gtnrza budynku. Monta za pomog
metalowych uchwytéw de€zonych do inwerterow. Miejsce montainwertera

powinno umaliwia¢ dobry wentylacg urzzdzenia, zachowaodstpy separacyjne
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zgodnie z zaleceniami producenta agizenia. Miejsce monta zabezpieczone
przed dosfpem osob niepowotanych.
System monitoringu

Instalacg nalery wyposay¢ w system automatycznie monitagcy prae
falownika, informugcy o osgganym uzysku energetycznym oraz O popraeno
pracy instalacji. Naley przewidzi€ instalaci urzdzen kompatybilnych z
falownikiem i wykorzysta wbudowane zjcze komunikacyjne WiFi falownika w
celu nawgzania jcznasci z siecy Internet. Monitoring zapewnta powinien
przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich, jakysk energetyczny,
parametry elektryczne praguagj instalacji po stronie stato i zmiennggpowe]j oraz
informowa o awariach i nieprawidtowgiach w pracy instalacji. Zgromadzone
dane powinny by archiwizowane | dospne do péniejszej analizy.
Oprogramowanie powinno zapewéianozliwos¢ graficznej prezentacji danych
wytwdrczych oraz generowania raportow okresowych.

Urzadzenie nalgy skomunikowd z wewrtrzng siechi internetovy
Uzytkownika.
Rozdzielnica RPV-DC

Przewiduje si monta rozdzielnicy RPV-DC, w skrzynce elektrycznych
typu SRn 1x18, o klasie ochrony IP40 montowane vggnrbudynku. Rozdzielnic
zamontowa przy inwerterze.

Ochrona przeciwprzepiciowa

Instalacja PV ze wzgtlu na zajmowanpowierzchng oraz usytuowanie na
otwartej przestrzeni zagrona jest bezpmednim uderzeniem pioruna. W z@ku z
powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniegj oghron
przeciwprzepiciowej. Szczegotowe zasady doboru ochrony przecegiciowej
przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HDG303-712.

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznegar wptywem wytadowa
atmosferycznych przewiduje ¢sinstalacg ogranicznika przepé gwarantujcego
poziom napjcia ochronnego oraz ochroprzed pgdem wytadowczym. Wybrano
ograniczniki przepic DC YPV SCI 1000 typ 1 kombinowany. Odlegfotrasy
kablowej DC od paneli do pargj 10m.
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Rozdzielnica RPV-AC
Przewiduje si monta rozdzielnicy RPV-AC, w skrzynce elektrycznej typu
SRn 1x12, o klasie ochrony IP40. Rozdziefraamontowa przy inwerterze.
Ochrona przepieciowa AC
Ochrore przepeciowg zapewnt poprzez ogranicznik przegi typu I+l o
stopniu ochrony min 1,5kV.Odlegio trasy kablowej AC od inwertera do RP
ponizej 10m.
Przytaczenie instalacji do sieci wewgtrznej budynku
Inwerter podiczy¢ do przewodami zasilggymi do RG lub jéli istnieje
mozliwos¢ do 3-fazowego gniazda zlokalizowanego w piwnicyzyRczenie do
gniazda 3-fazowego mlwe jesli przekréj miedzianych przewodow zasieych
Wynosi co najmniej 2,5mfmzZabezpieczenia undiei¢ w dodatkowej rozdzielnicy w
skrzynce elektrycznej typu SRn 1x18, o klasie ooiiréP40 montowanej obok
miejsca przydczenia.
Ochrona nadpradowa AC
Falownik fotowoltaiczny naley zabezpieczy przed potencjalnym zwarciem
ze strony sieci energetycznej poprzezaeyhik nadpgdowy S303.
Trasy kablowe
Trasy kablowe DC
Polgczenia m¢dzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykoha
nalezy przy wyciu kabli fotowoltaicznych z podwadgnizolacp, klasa ochrony I,
odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznychiemanych temperatur oraz
promieniowania UV. Materiatyty — miedz ocynkowana, napcie pracy 1000VDC.
Praca w temperaturze -40°C, + 120°C. Przekroj poremdobrano odpowiednio do
obcizenia — przekroj przewodu réwny 4rnPohczenia kabli wykon&ze zhczek
MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferycznenpieratury.
Trasy kablowe prowadziwzdiwz rzedow modutéw, mocuc kable do
konstrukcji dachu przy pomocy opasek zaciskowych.
Aby unikm¢ wystpowania indukowanego pola elektrycznego pows&go

na skutek przeptywu pdu stalego w obwodzie, po stronie modutéw
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fotowoltaicznych naley prowadzté wzdhuz blisko siebie przewody o biegunie
dodatnim i ujemnym.
Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generatmiowbltaiczny
przesytana &dzie z inwertera, przez rozdzielaiRPV-AC do RG. Traskablowg
AC prowadzt rurkami instalacyjnymi, korytami kablowymi lub tvgami poprzez
przewiert przez strop do RG.

Kabel zasilajcy RG — YKY 5x 16mri Kabel zasilajcy rozdzielni¢ RPV-
AC — YKYzo 5x16mm. Zasada stopniowania przewoddéw energetycznych
zachowana.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwpov&niowa przed dotykiem bezfpednim zapewniona
poprzez izolacje przewoddw oraz obudowy i skrzyokidzielcze.

Ochrona przeciwporniowa przed dotykiem pgrednim zapewniona
poprzez pajczenia wyrownawcze rozdzielni fotowoltaicznych okammponentow
instalacji PV.

Inwerter wyposzony w zabezpieczenie mdicowopgdowe. Instalacja
zabezpieczona wytznikiem r&nicowopgdowym montowanym w miejscu
przyfaczenia.

Ochrona ppaz.

Zaprojektowana zostata rozdzielnica godlenia paearowego, w tym
przypadku zagpiona Automatycznym rogtznikiem ppa DC. Miejsce jego
montau uzgodniono na zewtrz dachu przed w&giem do kanatu technicznego.
Okablowanie DC sprowadzi do garau kanatlem technicznym. W nim zte
poprowadzt zasilanie AC rozicznika automatycznego. Z uwagi na zapewnienie
bezpieczéstwa pagarowego odjczenie strony statlopdowej DC nasipi w
momencie braku zasilania AC przez automatycznyacarik ppa. Wytaczenie
pozarowe zaprojektowano przyyciu automatycznego ragznika izolacyjnego na
poszczegolnegile ogniw PV, celem awaryjnego adkenia instalacji ogniw PV od

sieci wewrtrznej budynku. Btla z wpetymi panelami PV i pod nagtiem statym,
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az do momentu rozktzenia w AutRDC zostanie poprowadzona i wyizolowaaa
zewngtrz budynku. Miejsce umieszczenia rozdzielnicy niwgi oznakowane.

Instalacje fotowoltaiczne powwye| 6,5kW musz byé uzgodnione z

rzeczoznaw@ do spraw przeciwpaarowych.

Zasady ochrony ppa

Ochrona przeciwp@rowa ledzie realizowana przez funkcje zabezpiegza]
inwertera, czyli kontrola izolacji DC i pdu uptywu. Zaprojektowany inwerter
posiada wbudowane wdzenie ranicowopndowe, ktére monitoruje pdy
réznicowe AC i DC. Uradzenie posiada dwa progi: naglyag@rréznicowy oraz
wolno rosmncy prad réznicowy, ktére powodujodigczenie falownika od sieci.

a) Charakterystyka zagmenia paarowego wynikajca z widciwosci
pozarowych instalacji PV:

* Przewody DC oraz AC prowadzong s trasach kablowych wykonanych w
peszlach w miejscach ogolnodgstych. Unika si prowadzenia przewod pod
elewacy. Zabezpieczgf przefcia przez dach, stropysciany w wymagany przez
sztuke budowlan sposéb. Wszystkie przeja przezciany oddzielenia p@arowego
beda uszczelnione certyfikowanmasg ognioodporg o takiej samej wytrzymasoi
ogniowe)j.

* Moduly fotowoltaiczne zamontowane na systemowepnstrukcii
montaowe] aluminiowej. System mortawy sklada s z ksztattownikow
aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium.

b) Oddzialywanie potencjalnego zavu uradzen fotowoltaicznych na elementy
obiektu budowlanego.

*Elementy urgdzen fotowoltaicznych wykonane gtéwnie z materiatow paiych
nie lpda powodowaly rozprzestrzeniania ognia. Konstrukcj@antazowa oraz
pokrycie dachu ograniczajyzyko rozwoju paaru. Zespoty kablowe prowadzone w
trasach kablowych wykonanych z materiatow ograniczah rozwoj paaru.

c) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciaqmwvego fotowoltaicznej
instalacji elektryczneyj:

» Falownik posiada wbudowane rgazzniki DC. W razie jakiekolwiek awarii

nastpuje automatyczne ragzenie nagicia DC w falowniku. W sytuacjach
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zagraenia paarowego w celu odezenia instalacji fotowoltaicznej konieczne jest
wytaczenie wydcznika gtownego catej instalacji elektrycznej bukiyrprzez stiaby
energetyczne lub przez prowadego akcje gaicza. WOwczas nagpuje
odigczenie inwertera | wyktzenie generowanego negia AC. UWAGA! napécie
DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutoRV do inwertera {dzie
utrzymywane.

* Instalacja fotowoltaiczna jest zaprojektowanakoeastrukcji wolnostajcej i ze
wzgledu na zaprojektowany moritdalownika pod konstrukgjpaneli nie stwarza
zagraenia wprowadzania nagia statego DC do obiektu po wagizeniu zasilania
AC. Odckcie strony DC nagpi na wyhczonym inwerterze.

* Instalacja fotowoltaiczna wypa&ana zostanie w gaice proszkow przeznaczaom
do gaszenia p@réw elektrycznych oraz pelne oznakowanie napeszych
elementow instalacji fotowoltaiczne;.

d) Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanegdeienu do prowadzenia
dziataa — ratowniczych. Zalecenia zmniejszenia ryzyka ganis. paaru

Aby zwigckszy¢ bezpieczastwo systemu PV i zmniejsezyyzyko paaru, zaleca si

* Profesjonalny monfai uruchomienie: w szczegolém wykonanie i odbior
instalacji zgodnie z norgn PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) --
Wymagania dotycce bada, dokumentacji i utrzymania -- €& 1. Systemy
podiczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzéwiera lis¢ punktow, ktore
nalezy sprawdzt przed uruchomieniem System PV.

» Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznejszczegoélnéci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyce testowania, dokumentacji i
konserwaciji - Cgs¢ 2: Systemy podktzone do sieci - Konserwacja systemow PV"
daje dobre wskazowki dotygze takiej okresowej konserwacii.

« Codzienny automatyczny monitoring stanu izoldefC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DCsliJeostanie wykryty kdd, falownik
nie uruchomi s i powiadomi,ze nasjpita usterka. J# podczas pracy wykryta
zostanie nieprawidiowss, falownik wylaczy sk i wyswietli kod biedu.
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* Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wdeciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowa swoj system PV tak, aby caly czas énodghd na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przegtiziatania systemu i ostrzega
uzytkownika, je&li wystepuje jakd nieprawidlowdé. Zmniejszenie mocy
niezalenie od warunkow pogodowych m® by oznak usterki w systemie, ktora
maoze doprowadd do paaru.
Dodatkowesrodki w celu zmniejszenia ryzyka dla straakow

Niemniej jednak korzystnegslodatkowesrodki zmniejszajce ryzyko dla
strazakéw. Zaleca ginastpujace srodki w celu zmniejszenia tego ryzyka:
« Jasne i fatwo widoczne oznakowanie Iub oznakogvakiomponentéw
fotowoltaicznych: Czas jest wmaym czynnikiem podczas walki z ogniem! Po
dotarciu do miejsca paru, dowddca grupy musi ustalsytuacg i opracowa
stratege operacyja, aby porad#i sobie z ogniem i obsty¢ inne zadania, takie jak
ratowanie ludzi. W oparciu o fakte kazdy dowddca grupy jest przeszkolony do
przeprowadzania dynamicznej oceny ryzyka potenggdinzagrégen na miejscu
przed przekazaniem rozkazow swojemu gasi, wazne jest, aby byli oni
swiadomi tego, czy system PV jest zainstalowanyundybku, czy nie
» Zachowaj bezpiecanodlegiadé. Zaleca si przestrzegabezpiecznych odlegioi
w celu unikné¢cia obraen lub poraenia pgdem elektrycznym.
* Rozhcznik DC: to urzdzenie zapewniaze falownik zostanie odézony od

modutow w razie awarii.

Zasady oznaczania instalacji PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacglementow instalaciji
fotowoltaiczne] oraz umiiwia ich bezpiecza eksploatag oraz serwis. W
przypadku prowadzonej akcji gaczej informuje o charakterze obiektu, o jego
sposobie zasilania a zatem pozwala zastoSavagpowiedns i bezpieczn akcg
ratownicz.
Oznakowanie zgodnie z nogrfPN-HD 60364-7-712:2016 powinno znajdavek:
- w rozdzielni gtéwnej budynku
- obok gtéwnego licznika energii,
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- obok gtbwnego wyjcznika,

- W rozdzielnicy, w ktorej przgkczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji

elektrycznej budynku.

Naklejka

Mie)sce umleszczenla

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przyfaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

I Glowny wylacznik AC I

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rezdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNE)

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACI
FOTOWOLTAICZNE.

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wylacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gérnej czesci

Naklejka powinna znaleZ¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

| Rozdzielnica PV - DC |

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie clirdumilzi przed porzeniem oraz
instalacg przed naspstwami wysipienia przepicia lub wyladowania
atmosferycznego. Odpowiednie uziemienie uzyskujepsprzez pegjczenie ramy
paneli oraz elementow konstrukcyjnych za pognogrzewodnika. Przewdd
uziemiapcy naley zamocowda do ramy panelu, tak aby zapewnivymagany
kontakt. Naley uzywa¢ miedzi, stopu miedzi lub wszelkich innych przewsdmw
pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanycimeétalowej konstrukcji
wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowie#ontakt jest zapewniony
przez 4 punkty mocuge.

Przewody uziemigce moduly podjczy¢ do SW montowanej przy
inwerterze. Pajczenia wyréwnawcze wykota przewodu LgY min. 1x16mhz co
najmniej dwoéch przeciwlegtych stron modutow.

W bliskiej odlegtdci od rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC zamontowazyre
wyrownawca SW-PV. Do szyny wyrownawczej przewodem ochronnyziemic
ograniczniki przegic DC, AC oraz inwerter. Szyna wyréwnawcza uziemiona
uziomem whbijanym szpilkowym wyprowadzonym na zetkn budynku.
Rezystancija SW < 10 Om. Rotenia uziemiace wykonane przewodem o
przekroju min. 16mrh

Instalacja ochrony odgromowej

Nalezy wymieni stag instalacg odgromow na nows z przewodow o
srednicy 10mm. Nalkey zachowdé odstp separacyjny do instalacji PV >50cm.
Nalezy uwzgkdni¢ zachowanie odgpu separacyjnego pmizenia odgromowego z
konstrukcg PV.

Pomiary elektryczne
Prace elektroinstalacyjne najezakacza® stosownymi pomiarami takimi jak:
pomiar rezystancji izolacji przewodow, pomiar rday&ji uziemi@, pomiar
szybkiego samoczynnego wgkenia.
Zgtoszenie instalacji do OSD
Po zakaczeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiarow #gznych

oraz pozytywnym t&ie rozruchowym instalacji nalg przeprowadzi procedug
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zgtoszenia prosumenckiej instalacji fotwoltaicznejo Operatora Systemu

Dystrybucyjnego. Zgtoszenie przygotowuje Wykonawtstalacji fotowoltaicznej a

nastpnie przedktada wypetnione druki Weacielowi przyhcza energetycznego.
UWAGI DLA WYKONAWCY

Wykonawca przy realizacji prac zobawany jest do oceny wszystkich
elementow koniecznych do zrealizowania projektgre mog mie¢ wplyw na
poprawne, zgodne  z wiedechniczg funkcjonowanie obiektu. W przypadku
jakichkolwiek niejasnéci obowizkiem Wykonawcy jest kontakt z Projektantem, w
celu ich wyjdnienia.

Wykonawca zobowizany jest do wykonania prac zgodnie z ok@awjacymi
przepisami i normami technicznymi, przy uwadtieniu dokumentacji technicznej
stosowanych ugglzer. Ponadto, Wykonawca zobamany jest uwzgldnia
instrukcje producenta materiatdw oraz przepisymaimwigzane, w tym rowniete,
ktére ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadkstnienia norm, atestow,
certyfikatow, instrukcii, aprobat technicznych adb swiadectw
niewyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji b@wigzkowych do stosowania,
Wykonawca ma obowkek stosowania sido ich tréci i postanowié. Przy
wykonywaniu prac nalg stosowéd metody, nargdzia i sposdb organizacji
wymagany w przepisach regujaych BHP

Wykonawca zobowzany jest, we wszystkich przypadkach kiedy wyst
konieczné¢  wprowadzenia zmian projektowych, ktérych zgodnie z
doswiadczeniem i wiedg techniczig Wykonawcy, wykonanie i uzgodnienie jest
niezledne, do przedieenia takiej zmiany do uzgodnienia bez wezwaniaakm
terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutioap&nieniem w realizaciji
zamowienia 1 prowadzeniu robot. Wszelkie koniecaie wprowadzenia na
budowie zmiany w stosunku do gce projektu, powinny b§ uzgodnione, Za
Projektant nie ponosi odpowiedziafeo za zmiany dokonane przez Wykonagwc
bez pisemnej zgody 0s6b projekizych.

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca zobewéany jest
zapoznéd sk z dokumentagj ocent jej czytelnd¢, spojndé (dokumentacja
rozumiana jakoalczmg catas¢: opis, rysunki itp.) jej wzajemne skoordynowarae

str. 22



wszelkich zauwzonych nidcistosciach niezwiocznie powiadohi Projektanta.
Zgtoszenie rozbinosci w trakcie lub po wykonaniu elementu, w sytudagdy
istniata maliwos¢ spostrzeenia bkdu przed przyspieniem do prac, duzie
traktowane jako wina Wykonawcy. Przed prapstniem do prac naty doktadnie
zapozné sk z projektem a odlegioi | wymiary sprawdzZi w terenie. W
przypadku stwierdzenia odgistw zawartéci projektowej od rzeczywisfai,
Wykonawca zobowdzany jest niezwiocznie poinformowa Projektanta.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robQbdnie z uwagami
zastrzeonymi w projekcie.
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ORAZ CHARAKTERYSTYCZNE DANE
LICZBOWE

- illo$¢ modutéw fotowoltaicznych: 22 sztuk

- przylgcze kablowe do rozdzielni nN typu YAKXs: 1 szt.

- przylgcze kablowe do gztza kablowego przy budynku typu YKY: 1szt.

Symulacja i szczegoly instalacji znajglgje w oddzielnym opracowaniu.
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[l. OPIS SZCZEGOLOWY

POWIERZCHNIA GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO
Powierzchnia modutu = 2,18°m

Moc modutu = 450,00 Wp

llo$¢ modutdw = 22 sztuk

Powierzchnia generatora = 47,96m

Planowana inwestycja polega na budowie instalatpvwoltaicznej o mocy
docelowej 9900 Wp posadowionej na dachu ptaskim igrukku potudniowo-
wschodnim. Do przemiany energii promieniowania set@mego nha enekgi
elektryczm wykorzystano moduty fotowoltaiczne PV monokrystatie o mocy 450
W.

Instalacja zostanie wykonana na dachu w kierundudmiowo-wschodnim,
moduly fotowoltaiczne zainstalowaneda na dedykowanej konstrukcji stalowej
zamontowanej posadowionej na dachu. Konstrukcjampmnby przystosowana do
obciazen $niegiem w wysokéci min. 1,5 kN/mi oraz wiatrem w wysokai min.
0,485 kN/m.

Poszczeg6lne moduly PV zosiapolaczone w facuch a naspnie do
inwertera DC/AC. Zabezpieczenie od z&go stronie DC iacucha zrealizowane
bedzie poprzez zabezpieczenie pegzehiowe zlokalizowane w skrzynce DC przy
inwerterze. Inwerter dulzie obstugiwat tacuch modutow fotowoltaicznych
tworzacych jeden generator PV. Inwerter zostanie zaimstahy na parterze
budynku.

Pohczenia poszczegodlnych modutdow PV zostamykonane przy zyciu
dedykowanych kabli do instalacji stalgdowych odpornych na warunki
srodowiskowe. Kablegczace poszczegbine moduty prowadzoregbezpdrednio
po konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

Strona AC inwerteréw zostanie okablowana przyciu kabli typu LY 5x16.
Kable uktadane bezprednio po konstrukcji modutow PV oraz daaa kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego w @bie instalacji PV. Inwerter zostanie
zabezpieczony po stronie AC  wgknikiem  nadmiarowo-gdowym

zlokalizowanym w ziczu kablowo-pomiarowym.
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Pomiar energii produkowanej przez instajdey/ odbywa sie bedzie poprzez
dwukierunkowy licznik energii elektrycznej zlokadwany w zjczu kablowo-
pomiarowym.

Generowana moc poprzez generatory PV zostaniestprnze do rozdzielnicy
NN budynku z wykorzystaniem kabla typu YAKY. Przyepeciu do budynku
przewidziano dodatkowe gdze kablowe, w ktérym zostanie zainstalowany
sterownik nadzordgry prag systemu.

Produkowana energia elektryczna wykorzystywanglzie na pokrycie
potrzeb wtasnych budynku. Instalacja fotowoltaicznatanie wypos@na w zespoét
automatyki zabezpieczgjy przed wyptyngciem produkowanej energii elektrycznej
na sie€ dystrybucyjn.

Instalacg  fotowoltaiczry  wyposaono w instalagg odgromovy
zabezpieczafa przed bezpoednim wytadowaniem piorunowym. Instalacja
odgromowa pejczona zostanie z instalacjuziemiagca z wykorzystaniem
przewodow odprowadzgych FeZn. Instalacja uziemaap wykonana zostanie jako
uziom poziomy z wykorzystaniem szyny wyrOwnawcze;.

Ochrona od przegt po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowane peprz
zastosowanie  dedykowanych  ogranicznikbw  prgepi dla  instalacji
fotowoltaicznych.

Inwerter zostanie wyposany w modut do kontroli generowanej mocy.
Przewiduje si komunikacg falownika z aparatgr umazliwiajagcg wizualizacg
pracy instalacji PV. Urglzenie zostanie pgtzone z sieagiinternetowq budynku co
umazliwi odczytanie parametrow systemu na dowolnym kotepze podjczonym
do tepe sieci. Dopuszcza ¢sizastosowanie ugdzen wykorzystujcych Bcznaé

bezprzewodow:
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