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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotyee wykonania
i odbioru robot w zakresie budowy instalacji pomgigpta z pionowym wymiennikiem
gruntowym. Kottownia jest obecnie zasilana kotledejawym, pompa ciepta ma by

dodatkowymzrodiem ciepta w celu zmniejszenia emisji CO2 dogafary.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowe] Specyfikacji Techaiuej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotow Specyfikacip Techniczm.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i
majce na celu budogvinstalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiemugtowym i

wykonania kottowni olejowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreilenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowrzujacymi
normami oraz przepisami i 0znaczaj

Roboty instalacyjne — wszelkie prace zwtane z budow instalacji pompy ciepta z
pionowym wymiennikiem gruntowym oraz przebudovnstalacji cieptej wody iytkowe;j
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Wykonawca— osoba lub organizacja wykognaog roboty instalacyjne.

Teren budowy — przestrze, w ktorej prowadzoneagsoboty instalacyjne wraz z przestrzgeni
zajmowan przez uradzenia zaplecza budowy.

Wykonanie — wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonanizto

Procedura — dokument zapewnigy jakas¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegdllne operacje robocze; procedude by zasgpiona normami,
aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczngddza autorem dokumentacji
projektowej.

Ustalenia projektowe — dane opisace przedmiot i wymagania dla oklenego zakresu

roboét i opisujce roboty niezédne do jego wykonania.
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Inspektor nadzoru — kompetentny, niezatay organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest
weryfikacja prawidtowéci wykonanych robot budowlanych i zgodebich z dokumentag;
projektow i specyfikacy technicza.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakowykonania robot oraz za realizagjobot
zgodnie z Dokumentagj Projektows, Specyfikaci Techniczmg, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art2%, 23 1 28 ustawy Prawo Budowlane,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych — Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, Warsza@88”.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogolne.

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji musposiadé aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowig&dRolskim Normom. Wykonawca winien uzyskprzed
zastosowaniem wyrobu akceptac|nspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw
powinien by dokonywany wedtug wymaga w sposéb okrdony aktualnymi normami.
Wszystkie ayte wyroby i materiaty mugz
- Posiada certyfikat na znak bezpieardwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z
kryteriami technicznymi oké&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz wiaciwych przepiséw i dokumentow technicznych w odieiegl do wyrobow
podlegajcych tej certyfikacji,

- Posiada certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci z Polsky Normg lub z aproba
technicza — w odniesieniu do wyrobow nie @bjch certyfikacj okreslong w lit. a),
majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jedmegvymaga podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow, dla ktorycbodrge z odgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodéw ze zharmonizowannorny europejsk wprowadzog do zbioru
Polskich Norm, z europejgkaprobai techniczg lub krajowg specyfikacy techniczi
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzaaprzez Komis} Europejsk za zgodn z
wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okionego przez Komigj Europejsk wykazu wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietz®va, dla ktorych producent wydat deklaracje

zgodndgci z uznanymi regutami sztuki budowlane.
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2.2.  Wymagania szczegotowe odr$aie materiatow.

2.2.1. Technologia pomp ciepta.
Dobor wielkaci dolnegozrodia ciepta:
Zatozenia:
- Sondy odwiertow wykonane z rury PEX-a dn 40
- Wypelnienie sond roztworem niezamarzanym naebgi#kolu propylenowego
- Pohczenie sond w studni zbiorczej prefabrykowanej pepizawory i rotametry
- Schemat rozmieszczenia odwiertow wg planu syijnagp
Qwp — moc grzewcza (BO/W35) pompy ciepta 30 kW
Zaktadana diug@ sondy : Ls = 100 m
llos¢ odwiertéw : n = 6 szt
Moc poj. odwiertu : Qodw = 4,0 kW/szt
Pompa ciepta:
COP (B0O/W35) wg PN-EN 14511 - min 4,5 (solanka 6de 35)
Prad rozruchowy — Max. 80 A- (dla jednej pompy)
Max. pid roboczy — Max. 45A — (dla jednej pompy)
Moc akustyczna - max 59 dB (A)- (dla jednej pompy)
Koszty zwigzane ze zwikszeniem mocy przyadczeniowe| sieci |¢a po stronie

wykonawcy.
Zawor rozpezny - elektroniczny

Parownik i skraplacz - jako wymienniki ptytowe zalsszlachetne;j

Czynnik chtodniczy R 410A.

Konstrukcja ramowa spawana przejgug drgania ukiadu.

Tablica elektryczna wypogana w wyhcznik gtéwny oraz zabezpieczenia elektryczne
sprezarki i pomp obiegu dolnego i gérnegadta 230V lub 400V.

Do sterowania prac pompy ciepta, pomp obiegowych i zaworéw mieszgth
przyjeto systemowe regulatory elektroniczne oraz elekirycozdzielnie sterownicg:
-regulator pogodowy
-automatyka stergga do pomp ciepta pracagych w kaskadzie
-menager wewgtrzny
-system zdalnego nadzoru i kontroli
-elektryczna rozdzielnia sterownicza

-czujniki temperatury zanurzeniowe
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Sygnaty sterownicze z regulatoréw przekazywaneds elektrycznej rozdzielni
sterowniczej, ktora zasila elementy instalacji tedbgii pomp ciepta. Zapewnia to
automatyczg prag systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi reguwacpogodowg” w torze CO - tzn.
dostosowuje temperaturczynnika grzewczego do temperatury powietrza zé&wenego.
Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora usiwvia m.in. konfiguracg systemu,
programowanie czaséw pracy i temperatur, pgtighierzonych temperatur, diagnostyk
systemu itd. Menager umliwia kontrole pracy systemu przezzyikownika z poza
pomieszczenia maszynowni, natomiast system zdalnemgdeoru i kontroli zapewnia
sterowanie i diagnostyksystemu zdalnie poprzexcke telefonii komérkowe;j.

Kazda sonda ¢dzie miata wyregulowany przeptyw poprzez zastosovezaworow

balansowych.
2.2.2. Rurociagi.

2.2.2.1. Przewody zasilgce i powrotne dolnegérddia.
Przewody zasilage i powrotne dolnegérddta wykona z rur PEX-a SDR11, 40x3,0mm.

Przewod nalgy trasowa min. 1,6 m p.p.t

2.2.2.2. Przewody instalacji c.o.

Gtéwne przewody rozdzielcze oraz piony c.0. wykorma rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie lub skanie.

Przegcia przewodow przez przegrody nafevykona w tulejach ochronnych.
Rury stalowe naley podwiesza przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub
podwojnych, mocowane do podpor.
Zaleca s} nastpujace ich rozmieszczenie:
Rury stalowe:

Srednica zewetrzna rur/ odsfp pomedzy kolejnymi mocowaniami

D =20 mm 25m
D =25mm 3,0m
D =32 mm 3,0m
D =40 mm 3,5m
D =50 mm 4,0m
D =65 mm 45m
D =100 mm 4,5 m
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D =125 mm 5,5m

Dla rur PEX-a zalecaghastpujace rozmieszczenie mocowa
-@216-12m

-@20-1,3m

-@25-15m

-@32-16m

-@40-1,7m

-@50-2,0m

-@63-22m

-@75-24m

2.2.3. Armatura zabezpieczapca.

2.2.3.1. Zawor bezpiecasstwa dla pomp ciepta.
Dobrano zawér bezpiectstwa membranowy rownovmy SYR 1915 R Dn25,

cisnienie pocatku otwarcia 3.0 bar.

2.2.3.2. Naczynie wzbiorcze dla pompy ciepta.

Dobrano naczynie przeponowe N10Gnaenie ws¢pne 1,2 bar.

2.2.3.3. Zawdr bezpiecasstwa dla obiegu solanki.
Dobrano zawor bezpieczg#twa membranowy rownoway SYR 1915 DN 25, énienie

pocztku otwarcia 3.0 bar.

2.2.3.4. Naczynie wzbiorcze dla obiegu dolnegddta.
Dobrano naczynie przeponowe N6Gneenie wsgpne 1,2 bar.

2.2.4. Izolacja termiczna.
Przewody izolowa termicznie gotowymi otulinami z pianki PE (np. Timaflex).
Stosowaé otuliny wyposaone w zamki zatrzaskowe. W miejscach ogolnie gwstch na

izolacji zastosowaptaszcz ochronny. Mocowanie izolacji wedtug tedbgo producenta.

2.2.5. Ochrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezyieprzez nal@enie powitok
malarskich. Przed przygiieniem do malowania elementy nale przygotowé przez
oczyszczenie do Il st. czystw i odtluszczenie powierzchni. Do malowania rue lieolaciji

(odwodnienia, elementy moeagg) zastosowafarbe do gruntowania 1- krotnie oraz engali
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ftalowg 2-krotnie. Dla rur izolowanych zastosowéarbe do gruntowania 1-krotnie oraz

emalk silikonowg termoodpora 2-krotnie.

2.2.6. Regulacja hydrauliczna.
Przewiduje si regulac{ instalacji c.0. przy xzyciu zaworéw rownowzacych
montowanych na przewodach powrotnych poszczegolopatigow grzewczych, na pionach

C.0.

2.2.7. Préby i odbiory.

Instalacg grzewca nalezry dwukrotnie przeptukaoraz wykondé préb; na zimno przy
cisnieniu 6 bar (0,6 MPa) w czasie 30 minut. Po uzgsk@ozytywnego wyniku préby na
zimno wykon& proke na gosco przy parametrach roboczych instalacji. Sprawgzen
zaworow bezpiecZstwa przeprowadezipoprzez zwikszenie dnienia wody w instalacji o
10% w stosunku do @iienia pocgtkowego otwarcia zaworow.

Proke cisnieniowg przeprowadzaprzy odhczonych pompach ciepta, naczyniu wzbiorczym i
zdemontowanych zaworach bezpiatsteva.

2.2.8. Wytyczne branzowe.

2.2.8.1. Wytyczne dla bragy budowlanej.
- posadzk w maszynowni naley wykona& w sposob zapewnigy przeniesienie obgien
mechanicznych od ugdzen

- wpust podtogowy

2.2.8.2. Wytyczne dla bragy elektrycznej.
- zapewnt zasilanie elektryczne wdzen;
- umazliwi ¢ zasilenie pomp obiegowych
- uwzgkdni¢ charakterystyk urzadzen od strony bezpiecastwa przeciwporaeniowego,
wykona& pofgczenie wyrbwnawcze wraz z uziomem fundamentowym,
- rozdzielnica elektryczna powinna dyprzeznaczona watznie do zasilania ugdzen
zainstalowanych w pomieszczeniu pompy ciepta;
- urzadzenia elektryczne powinny byvyposaone w instalacje ochrony od paea;
2.2.9. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
W pomieszczeniu kottowni nalg wykona nastpujace prace elektryczne:
* Wyposayc¢ kottownie w rozdzieln¢ elektryczm i awaryjny wyhcznik pgdu dosgpne na

zewmntrz pomieszczenia i oznakowane.
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* Instalacg elektryczim wykona jak dla pomieszczezagrazonych paarem.

* W rozdzielni umiéci¢ gniazdo do przersoego dwietlenia na nagiie 230V.

» W pomieszczeniach zainstaloévszczelne oprawyswietleniowe.

» Wykona podhczenia elektryczne pomp obiegowych oraz sitownilk&ektrycznych przy
mieszaczach.

» Wykona& podhczenia czujnikdw temperatury do sterownika kottoaveg

» Wszystkie przewody stalowe powinnydayziemione.

3. SPRZAT.

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych
robdt, jak te przy wykonywaniu czynr@i pomochniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore
nie wplyrg niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdt i wikiwosci przewaonych
materiatow. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawgowinny by sprawne
technicznie i speintawymagania BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Wvigwca
bedzie usuwé na biegco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy i placu budowy.

4.1. Rury i ksztattki instalacji grzewczych.

Rury w wizkach i kegach musz by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugéci.
Ksztaltki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowaniairisztattek do instalacji

grzewczych naley unikat ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzadzenia.
Dostarczon na budow armatue¢ nalezy uprzednio sprawdéina szczelng.
Armatur oraz inne urgdzenia nalgy sktadowa w magazynach zamksych.

Armatura powinna hyydostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta
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Transport urgdzen wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikéwdyofvych c.o.

i wody wzytkowej, naczy wzbiorczych winien odbywasie z wykorzystaniem odpowiednich
srodkow technicznych.

Transport pompy ciepta, zbiornikbw, pomp obiegowychpozostatej armatury
powinien odbywa sie krytymi srodkami transportu.

Zaleca s} transportowanie tych materiatbw na paletach dostasych do ich
wymiaru. Palety powinny lyzabezpieczone, aby w czasie ruéhadka transportowego nie
nasgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie materiat@nzidzen.

Nalezy przewidzi€ odpowiedni sprg do podnoszenia transportowanych materiatow

I urzadzen oraz zabezpieczypodtogi w pomieszczeniach przed ich uszkodzeniem.

4.3. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by¢ przewaone
krytymi érodkami transportu w sposOb zabezpiegzpj je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izadlagieplnych naley
przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleunika® diuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaateriat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji &epronnej powinny mie
ptaszczyzny i krawdzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stdau do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraic w granicach tolerancji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty naley prowadz¢ zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami zaywair

w instrukcjach technicznych.

5.1. Przygotowanie placu budowy.

Aby prawidiowo pod wzgidem technologicznym przeprowaélzprace, naley wiasciwie
przygotow& pomieszczenia, w ktorych prowadzonregldczynnagci montaowe:

- odwietli¢ wnetrze pomieszcze w ktérych wykonywanedala prace instalacyjne,

- doprowadzt do wiaciwiej wentylacji pomieszcze w ktérych prowadzonechly prace

instalacyjne,
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- pracownicy wykonujcy prace w pomieszczeniach trudno dpeych powinni by
wyposaeni w srodki ochrony osobistejsrodki komunikacji, srodki awaryjnej ewakuacji,
transportu poszkodowanych,

- pracownicy wykonujcy prace na wysokai powinni by wyposaeni w srodki ochrony
osobistej oraz miewymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczioznakowa zgodnie z warunkami podanymi w Rozpgizeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz47, Poz. 401) w sprawie bezpietg®va
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdmy

5.2. Wykonanie instalacji dolnegazrodia ciepta (roboty zewretrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody ruroggowe naley wykonywa do gkbokadsci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a ngstie pogtbiac do gkbokasci wiasciwej, bezpérednio
przed utgeniem przewodu ruroggowego. Minimalna szeroké wykopu wswietle obudowy
sciany wykopu powinna kiydostosowana dérednicy przewodu. Przy moria przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catychgéw do wykopu, szerokoi wykopu nie mae
by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu,
krzyzujace sé lub biegrmce réwnolegle z wykopem powinny byzabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone woippapewniajcy ich eksploatacj
Odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie

powinno przekraczat+/-5 cm.

5.2.2. Zasypka i zagszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopley osuszy i 0czysCi¢ z
zanieczyszcze pozostatych po monia przewodu. Wyty material i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodoivauszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powinny dygrunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobrub srednioziarnisty wg PN- 86/B-
02480 (grunt piaszczysty lub pospotka o ziarnaehwigkszych nk 20 mm).

Pozosta} czes¢ wykopu wypetné gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinng by
wznoszona réwnomiernie. Materiat zasypu powinied bggszczony ubijakiem po obu

stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwdgleniem wykopu pod ztza.
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Najistotniejsze jest zggzczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinaaewodu.
Podbijanie naley wykona ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypkwykopu powyej warstwy ochronnej dokonujegsgruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zggczeniem.

Aby unikm¢ osiadania gruntu pod drogami zasyphkalery zagscic do 95%

zmodyfikowanej wartéci Proctora.

5.2.3. Monta rurociagow zewrgtrznych.
Roboty ziemne prowadzizgodnie z punktem 5.2.
Materiat do podsypki powinien spetdiaastpujace wymagania:
- nie powinny wysipowa czastki o wymiarach powiej 20 mm,
- materiat nie mge by zmrazony,
- nie maze zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajpowyzsze wymagania, nie musi dyykonywany wykop do
poziomu podsypki.

Poziom podiea musi by tak wykonany, by ruroggi mogly by ukiadane
bezpdrednio na nim.

Wysoka¢ podsypki powinna normalnie wyndsd,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystpuja kamienie o wielkéci powyzej 60 mm lub podize
jest skalne, wysokié podsypki powinna wzrogd o 0,05 m.
Obsypka rury musi lywykonana po zatwierdzeniu zaazonego posadowienia.
Osypka przewodu musi byprowadzona ado uzyskania gruldci warstwy przynajmniej
0,20m (po zagszczeniu) powsej wierzchu rury. Materiat siacy do wykonania wypetnienia
musi spetnia te same warunki co materiat do wykonania pegalto

Obsypka ruroaigu musi by tak wykonanazeby rurocayg nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony.

Wskazany jest sper zag:szczagey, ktory mae pracowa w tym samym czasie po
obu stronach przewodu.
We wszystkich przypadkach wr@e jest unikanie pustych przestrzeni pod.rur

Pierwsza warstwazado osi rury powinna kyzag:szczona ostrmie, aeby unikmé
uniesienia si rury. Aby unikry¢ osiadania gruntu zasypkagsci¢c do 90% zmodyfikowanej
wartcéci Proctora.

Po wykonaniu obsypki ruragyu naley utozy¢ tasme ostrzegawczz PCV z wktadl

aluminiows.
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Przygotowa koncowki tgczonych elementow. Ich powierzchnie czotowe winyy b
prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw i#Fppowierzchni dczonych elementdw
naleey usuna¢ utleniory warstwe polietylenu i oczycic. Nastpnie elementy zestawii
unieruchomé specjalnymi przyrgdami (zaciskami montawymi), po czym do zaciskow
ksztattki podiczy¢ kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpeéz wiasciwy proces
zgrzewania.

Po pomyglnym zakaczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia znao

zdemontowa zaciski montaowe.

5.2.4. Sondy pionowe

Sondy pojedyncze wykonane z polietylenu sieciowaneg-Xa wediug PN-EN ISO
15875 — eliminujcym niebezpieczestwo rozprzestrzenianiagsrys. Cechyj sie wysoky
odporndcig na zginanie, udarsé oraz mikrogkniecia w wyniku napgzen.

Gtowica sondy bez pstzenia zgrzewanego - sonda wykonana z jednego kalaimy
wygictego fabrycznie, miejsce wygiia umieszczone w ostonie wykonanej zgwicy
poliestrowej wzmacnianej wioknem szklanym. Raogsnie takie eliminuje
niebezpieczistwo nieszczelriei spawoéw lub innych petzea.

Sondy PE-Xa powinny posiad®RekomendaejTechniczg COCH.

Uwagal!!

Odwierty wykonaé zgodnie z ,Wytycznymi projektowania, wykonania i abioru

instalacji z pompami ciepta. C2§¢ 1 Dolne zrédta do pomp ciepta”. Opracowanymi

przez Polska Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC).

5.3. Montaz pompy ciepta.

Pompy ciepta nalsy montowa zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie
wolno podnosi lub przesuwa poprzez nacisk na obudevub kré&ce podiczeniowe. Nie
moze ona by przewracana lub nadmiernie przechylana ze gdrglna maliwosé
uszkodzenia sprarki. Pompa ciepta winna bypolaczona z instalagj hydrauliczm za
pomog tacznikdw amortyzacyjnych.

Pomg ciepta naley ustawt tak, aby wszystkie jej podpory w sposdb réwnomjern

przenosity obgjzenie na podize.
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5.4. Montaz armatury i osprzetu.

Rurochgi taczone lgda z armatug i osprztem za pomag pofgczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek praggpwych. Uszczelnienie tych pmizer wykona za pomog np.
konopi oraz pasty miniowej lub $ay teflonowej. Uszczelnienie pmizen kotnierzowych
nalery wykona z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadatest higieniczny wydany przez f3avowy Instytut
Higieny.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie kacowek,

- wkrecenie pd&rubunkédw w zawor i na rgr z uszczelnieniem gwintow materialem
uszczelniajcym,

- skrecenie padczenia.

Na przewodach poziomych armatunaleey w miare mazliwosci ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry ivdl® w plaszczgnie pionowej
przechodgcej przez 6 przewodu.

Pompy obiegowe natg montowa zgodnie z wytycznymi producenta.

Odpowietrzenie instalacji wykotazgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie

miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycimyc

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronne,;.

Roboty izolacyjne naly rozpocz¢ po zakdczeniu montau rurochgéw,
przeprowadzeniu proby szczedod oraz po potwierdzeniu prawidiowm wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny ldynatazone na styk i powinnycisle przylegé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izjpla wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtine elementow naginej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich
stykow elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie,gmby¢ prowadzone przy ayciu
konwencjonalnych nag¢zzi.

Gruba¢ wykonanie izolacji nie powinna ¢siréznic od grubdci okreslonej w
dokumentacji technicznej.

Izolacg montow& zgodnie z instrukgjproducenta.
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5.7. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonanieoladi termicznej przewodow
musi by poddana probie szczeku.

Przed przysipieniem do badania szczeftonalery instalacg podlegajca probie (lub
jej cz¢s¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukavods.

Niezwlocznie po zakiczeniu plukania naly instalacg goérnego zrédta ciepta
napeiné wodg uzdatnion, o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyaz jakéci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow
koroziji.

Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy
Badania szczelr$ai instalacji naley przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej powyej
0°C.

Prolky szczelnéci w instalacji gornegaroédia ciepta natey przeprowadz zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych — Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzréinieénie prébne = énienie robocze powkszone o
2 bary, lecz nie mniejszend bary. Cénienie podczas proby szczedobnalezy doktadnie
kontrolowa i nie dopuszczado przekroczenia jego maksymalnej wécto

Do pomiaru dinien probnych nalgy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na beainy
odczyt zmiany énienia o 0,1 bara. Powinien ondymieszczony w mdiwie najnizszym
punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelsoi nalezy uzn& za pozytywne, peeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzi s¢ przeciekdw ani roszenia, a manometr nie wgkspadku énienia.

Z préby cénieniowej naley sporzdzi¢ protokot.

Instalacg dolnegozrodia ciepta pomidzy pomp ciepta a wymiennikiem gruntowym
naleey wypetnic 33% roztworem glikolu propylenowego. Po uzyskapazytywnej proby
szczelnéci na zimno dla instalacji goérnegoddta ciepta naley przeprowadzi proke na
goragco, przy najwyszych — w miay mazliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz
nie przekraczagych parametrow obliczeniowych.

Préba instalacji ,na ggco” i regulacja winna by poprzedzona co najmniej 72-
godzinry prag instalacji. Naley dokon& pomiaru temperatury w poszczegoélnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wodyaggej i powrotnej przewidzianych
dla danej temperatury zewtrznej. PomiarOw nie natg wykonywa& przy temperaturach

zewretrznych wy:szych nk 5°C. Regulagj mazna uzna za przeprowadzona poprawnielije
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odstpstwa od temperatury w pomieszczeniach miesziz w granicach -1°C +2°C od

temperatur zatoonych w projekcie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok jakosci robot i stosowanych
materiatow.

Kontrola jakdci robot zwihzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i robot
budowlanych powinna I8y przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, mgod
wymaganiami Polskich Norm, instrukcjami producentéwateriatobw i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanoataowych - Tom | Budownictwo
0ogolne”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odhiorob6t budowlano-montawych -
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. #§a dostarczona partia materiatdbw powinna
by¢ zaopatrzona ¥wiadectwo kontroli jakéci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanaleey uzn& za dodatnie, jeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnioedi Ktorekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dary faze robGt uzna za niezgodg z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzbadanie ponownie.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Dokumentem urgdowym obowjzujacym Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy donda okresu gwarancyjnego jest Dziennik
Budowy. Prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 84S8tawy Prawo Budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w DziennikudBwy kzda dokonywane na bigco
i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieggisva ludzi i mienia oraz technicznej strony

budowy.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robo6t naley dokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-mortawych — Tom |l Instalacje sanitarne i przemystoveeaz
normg PN-64/B-10400.

Wykonawstwo kolektora gruntowego pionowego podledgaiorom czsciowym, w
zakresie etapOw prac, ktorych jdkonie mae by oceniona w dalszych odbiorach oraz
odbiorowi kaxcowemu.

W ramach nadzoru technicznego ngldokona odbiorow nasfpujacych etapow prac:
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- wprowadzenie na budaw

- wytyczenie geodezyjne trasy rurggdw zewrtrznych,

- odbiér materiatow i urzen,

- lokalizacja urzdzer i materiatow,

- wykonanie wykopow,

- préby cénieniowe (szczelrii) rurocagow,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanadzasypaniem ruragow,

- odbidr kaxcowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorowsapwych i komisjach roboczych
powinien by wpis do Dziennika Budowy, natomiast zékmenia etapu robot powinno by
potwierdzone spisaniem protokotueéziowego.

Odbior kaxcowy powinien by potwierdzony spisaniem ,Protokotu odbiorunkowego” i

.Protokotu przekazania do eksploatac;ji”.

7.1. Rodzaje odbioru robat.

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowitamwemu).

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie j&tio
wykonywanych robét oraz ikgi tych robdt, ktére w dalszym procesie realizadggry
zakryciu.

Odbior robdt zanikagych i1 ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomignie
Inspektora Nadzoru.

Odbior kedzie przeprowadzony niezwtocznie niezpiej jednak ni w ciggu 3 dni od

daty zgtoszenia.
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7.3. Odbior czsciowy.
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sidla zakresu robét okflmnego w dokumentach umownych

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdbiobot dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#ggo wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (#a) oraz jakdci.

Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegocedzie
stwierdzona przez Wykonawpisemnie.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru ixcd@nia robot.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczonazpZamawiagcego w obecriei
inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty dokona ich oceny jalaowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z Dokumentadprojektovs i SSTWIOR.

W toku odbioru komisja zapozna: s realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw exiowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot aekowych lub robot
uzupetniagcych, komisja przerwie swoje czyrmiod i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wyanaganej Dokumentag)
Projektowg lub SSTWIOR z uwzglnieniem tolerancji i nie ma gwkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne, komisja oceni pomniejszamartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danegdzaju robot naley dokona
koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiazrami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,
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- dokumenty dotycxce jakdci wbudowanych materiatdbwsWiadectwa jakéci dane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegziowych,

- protokoty przeprowadzenia proby szczdlriaatej instalacii,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektgrantowego przyta do zasobow
geodezyjnych wiiwego drodka geodezyjnego.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania z DokumentagcProjektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualné¢ Dokumentacji Projektowej (czy wprowadzono wszystkmiany i uzupetnienia),
- protokoty bada szczelnéci instalacji,

- inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz rurochgow dolnegozrodia ciepta przyta do

zasobow geodezyjnych wdwego grodka geodezyjnego.

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét bdzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
Dokumentagj Projektovs i SSTWIOR.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Ustawy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlanagéty tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z p@. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zam@wiglicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach bdaych (Dz. U. Nr 92, poz. 8810).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze tezmym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z0
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochraongowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

9.2. Rozporadzenia.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200— w sprawie systeméw oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie okienia

polskich jednostek organizacyjnych upowenych do wydawania europejskich aprobat
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technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typuudhielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@wrze&nia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepisow bezpieardwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlani§izh U. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. — w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigsstea i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikdgechnicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalmytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie Sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu zwakia ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnidd02 r. — zmieniajce
rozporzdzenie w sprawie dziennika budowy, montarozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiggego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

9.3. Inne dokumenty i instrukcje.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budamo-montaowych — Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Arkady, Wavead 988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budamo-montaowych — Tom |
Budownictwo ogdlne”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalazgm.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagéan
PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instfilagrzewa wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ayania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego a@yania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".
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PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzer. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wyamsa i badania dotygze jakdci
wody".

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazomjmatyzacji — Warszawa 1996.
PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wyamsa i badania dotygze jakdci
wody”.

PN-EN 255 ,Klimatyzatory, zbiarki cieczy pompy ciepta ze sparkami o napdzie
elektrycznym. Funkcja grzania”.

PN-85/C-04601 ,Woda do celéw energetycznych, Wyméaga badania jakai wody dla
kottow wodnych i zamkriych obiegow cieptowniczych”.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podta budowli. Ogdlne zasady obliaze
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