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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane ptaj:

Stanistaw Kamirnski
ul. Wspdlna 4
18-214 Klukowo
Uprawnienia UAN 7342-2/92,
UAN 7342-13/92, tom. 6/87
PDL/0075/PWBS/19

oswiadczaze przedmiotowy projekt budowlany dotycy:

.Projekt budowlany modernizacji zrédta ciepta w Budynku Przedszkola im.
Siostr Sercanek w Braisku”

wykonany na zlecenie:

Miasto Braisk,

Ul. Rynek 8, 17-120 Brask

sporzdzony zostat zgodnie z obaxujacymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.
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PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKU PRZEDSZKOLA IM. SIOSTR SERCANEK
1. Zakres opracowania

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem mantarzadzen stuzacych
pozyskaniu energii zerdédet odnawialnych, na potrzeby instalacji cenegin
ogrzewania oraz na potrzeby cieptej wodytlhowej, projektzrodia ciepta oparty o
pomp ciepta zlokalizowam w budynku Przedszkola w Birsku. Instalacja
centralnego ogrzewania w budynku pozostanie bearzmi
2.Pompa ciepta
2.1. Opis technologii

Obecnie obiekt ogrzewany jest z¢zta cieplnego w pomieszczeniu
zlokalizowanym w piwnicy. Budynek Przedszkola jestudynkiem dwu
kondygnacyjnym zbudowanym zeian murowanych. Bryla budynku posiada hol
wejsciowy oraz klatki schodowe porudzy kondygnacjami. Bardzo de koszty
ogrzewania opartego na obecnym systemie grzewczymuszag na inwestorze
wdrozenie odnawialnychzrédet energii. Przez wksza¢ czasu trwania sezonu
grzewczego cieptodalzie pobierane z gruntu przez pangiepta. Pomieszczenia, w
ktorych lkedzie umieszczona pompa ciepta ngleprzystosowa do tego celu.
Lokalizacg urzadzen pokazano na rysunkach. Instalacja grzejnikowa gtap® bez
zmian. Zaprojektowane sondy pionowed® zlokalizowane na terenie dziatki, co
pokazano na planie sytuacyjnym.

Zrodiem ciepta dla budynkuetizie ukiad oparty na pompie ciepta. Dobrano
jedrg pompe ciepta o0 mocy grzewczej 29 kW przy maksyejatemperaturze
zasilania instalacji grzewczej 60°C i minimalnanpeeraturze dolnegeérodta 3°C.
Cata kottownia znajduje siw wydzielonym pomieszczeniu kottowni Pompglhbe
pracowd& na cele centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptsly wytkowe.

Przehczanie grzania co/cwu odbywaie bedzie za pomaog projektowanego zaworu
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trojdroznego gwintowanego DN25 z sitownikiem, wodalbie podgrzewana na cele
CWU Ooraz magazynowana w istaieym zasobniku.

Energia cieplna generowana przez pomiepta gromadzonatzie w jednym
zbiorniku buforowym o pojemrci 1000 dmi . Zbiornik przez akumulagjciepta
normuje cykl pracy pompy ciepta - elimiaaj konieczné¢ czestego whczania i
wytaczania spgzarek co zwgksza ich zywotnas¢ oraz spetry role sprzgta
hydraulicznego.

Dolne zrédto ciepta oraz instalacja grzewcza zabezpieczengrzy
pomocy nacziy wzbiorczych przeponowych oraz zaworéw bezpigstea.

2.2 Dolnezrédio ciepta

Zrodiem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowy andami pionowymi
zlokalizowanymi na terenie nakgeym do inwestora. Zaktadacsivykonanie 6 sond z
rur Pe-Xarednicy 40/3,0 o gbokasci 100 m kada. Obliczeniowa wydajrso cieplna
gruntu 40 W/mb. W studzience zbiorczej znajdsje rozdzielacze Dn. 125 z
zaworami odcinacymi i rotametrami do rownowania przeptywow w
poszczegolnych sondach. Insta¢anplery zal& czynnikiem niezamarzggym. Po
wykonaniu instalacji naly przy wyciu rotametrow wyrowna przeptywy przez
poszczegolne sondy. Z ¥dej ze studzienek czynnik roboczy dostarczany gest
maszynowni pomp ciepta rurggiem zbiorczym PE-x 100 PN6 SDR1Xm@dnicy
90/5,4. Na projekcie zagospodarowania terenu zaonacproponowapnlokalizacg
wymiennika gruntowego. Usytuowanie otworow pokazaaoPlanie sytuacyjnym
dziatki. Otwory zlokalizowano na terenie dziatkialery zachowa& minimum 1m
odlegtaci od korony drzew. Aby zapewnhprawidtowg regeneragj cieplrg gruntu
minimalna odlegté&¢ migdzy odwiertami wynosi 8m, co pokazano na mapie.

Opierajc sk na zat@geniu czasu pracy pomp ciepta vggul roku wynosgzcym
2200 godzin sumaryczna diugootworéw powinna wynig& 600 mb dla uzyskania
potrzebnej mocy chitodniczej z gruntu. Wattda uwzgédnia wzajemny wplyw

odwiertow oraz budowgeologiczi terenu projektowanego dolnegmdia ciepta.
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Calas¢ prac zwjzanych z wykonaniem dolnegawodia ciepta naley zlecic
jedynie firmie majcej udokumentowane éwiadczenie w tym zakresie. J&ko
wykonanie dolnegozrodta warunkuje efektywrs¢ pracy pomp ciepta, a po
wykonaniu nie jest mdiwa jego naprawa

W zwigzku z powyszym energia doprowadzana do budynku transportowana
bedzie jednym przewodem zbiorczym zasitaim i jednym przewodem zbiorczym
powrotnym. Pompa cieptagbzie umieszczona w przeznaczonym do tego celu
pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym obok ketio
Dane obliczeniowe instalacji dolnegadta:

Zapotrzebowanie na ciepto z instalacji: 30 kW

llos¢ roboczogodzin pracy instalacji wagu sezonu: 2200 h

Typ zastosowanej sondy: pojedyncze

Obliczeniowa wydajn& cieplna gruntu: 40 W/mb

Wymagana diugi catkowita odwiertow geotermalnych: 600,0 m
Przygta diuga¢ catkowita odwiertow geotermalnych: 600,0 m
Dlugos¢ czynna jednej sondy: 100,0 m,

llos¢ sond: 6 szt. Po 100m

Minimalna grubosé izolacji [mm]
Dn 25| 32| 40| 50| 65| 80| 100| 125
Instalacja pomp ciepta i CO 20| 25| 25| 25| 30| 35| 40| 45
Instalacja CWU 15| 15| 15| 20| 20| 25| 25| 30
Woda zimna 6 6| 6 6| 6 6| 6 6
Dolnezrédto 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20

Maksymalny rozstaw podpor ruroggiow PP

Srednica Dn [mm] 16| 20| 25| 32| 40| 50| 63| 75| 90| 110

Odlegtai¢ podpor [m] 0,5/ 0,55 0,6/ 0,75 0,85 1,0 1,15/ 1,24 1,4| 1,6
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Rozstaw podpor ruroggow PE100, PN 10
Srednica 90| 110| 125 160 180
Najwigksza odlegtéc [m] 1(12]13|16| 1,75

Uwagal!!!

Odwierty wykona¢ zgodnie z ,\Wytycznymi projektowania, wykonania i
odbioru instalacji z pompami ciepta. C2§¢ 1 Dolne zrédta do pomp ciepta”.
Opracowanymi przez Polslg Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
(PORT PC).

2.3 Technologia dolnegdrodta i konstrukcja otworow wiertniczych.

Instalac¢ dolnegozrédia naley napeinté ptynem do instalacji chtodniczych o
temperaturze krzepguia -15°C (biodegradowalne). Krystalizacja ptynapoczyna
sie w temperaturach -15..-20°C. Podstawowym skiadmkiptynu jest glikol
propylenowy w sfzeniu 33%. Nie nalgy stosowad roztworu glikolu w wodzie ani
rozciencza ptynu wody. Przed napetnieniem instalacji ptynem mglepranié ja z
wody, ktoy wykonywano préb cisnieniona. W przypadku potrzeby spuszczenia
ptynu celem usugcia awarii, haley go doktadnie zebtado zbiornika. Nie wylewa
do kanalizacji. Plyn przepracowany przekaZamie posiadajcej koncesj na
utylizacg. Zastosowanie ptynu o innymeséeniu lub na bazie glikolu etylenowego
wymaga konsultacji z projektantem.

Dobrze wykonane wypetnienie to takie gm#enie sondy z gruntem, ktore
zapewnia trwate pgtzenie z sorglgeotermaln i gwarantuje tym samym optymalne
przewodnictwo ciepta mdzy sond a gérotworem. Umidiwia rowniez prawidiowe
utozenie sondy w otworze wiertniczym i chrogiprzed punktowym obgkeniem.
Prowadzi to do znacznego wzrostu wydamaond geotermalnych. Wygluja dwie

technologie wieragpod sondy do pomp ciepta. Metoda ,ptuczkowa” iguowa”. Ta
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druga wykorzystywana jest, gdy mamy do czynieniaviegrceniem w skale. W
wiekszasci przypadkow jednakdalzie to wiercenie na ptuczkProces polega na tym,
ze obracajca s¢ zerdz wiertnicy na kacu ktérej znajduje si geyzer (gtowica
wiercaca) dokonuje wierceni&rodkiemzerdzi ptynie ptuczka pod @iieniem, ktéra
wyptukuje urobek na powierzchmiTrafia on do specjalnie przygotowanego wykopu.
Tam sedymentuje, natomiast ptuczka znéw wraca degab Powinno si stosowa
wypetnianie otworow termocementem. g jest teé sposdb wypetniania. Naig to
robi¢ za pomog pompy iniekcyjnej od dotu otworu. Do gtowicy sonthocuje s
rurke, ktora jest wprowadzana do odwiertu razem z goNdstpnie podaje gitermo
cement i gdy wyptynie na wierzch to oznacza,otwor jest dobrze wypetniony.
Wypetnienie otworu wiertniczego nalewykona od gtowicy sondy w g@rotworu z

wykorzystaniem rury wypetniagej.

Dodatkowo zapuszczana rura montowana na gtowicghshub rura iniekcyjna
opuszczana na dno otworu wiertniczego, powinnauiyta jako punkt wyjcia do
wypetnienia otworu zaczynem. Operacja wypetnietgoou zaczynem powinna by
tak przeprowadzona, by spetnione zostaty gmagice warunki: - proces wypierania
ptuczki wiertniczej przebiegat w sposob kontroloywamniemaliwi ¢ segregag
zaczynu, szczelnie wypetprzestrzé otworu. - proces wypetniania odwiertu ,,od
dotu” gwarantuje catkowite usuguie ptuczki (powstatej podczas wiercenia otworu) i
musi trw& do momentu, gdy gptaé¢ aplikowanego materiatu wypetnigego oraz
tego, ktéry wypltywa na gorze otworwgdzie jednakowa. - rgrwypetniagcag maozna
wyciggat z otworu sukcesywnie w trakcie wypetniania lub getawt wypetniory na
state w otworze. W przypadku suchych otworow wiesych naley wypeini sonad
woda najp&niej przed wypetnieniem otworu. Podczas wypetnientiaoru sondy
nalezy nie dopyci¢, aby w wypetnieniu znalaztygpecherzyki powietrzne ani puste
przestrzenie. Ble one bowiem podczas eksploatacji dolnegiddia izolowa

przewdd sondy pionowej, ograniczaw znacicy sposéb efektywrsé wymiany
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ciepta pomgdzy czynnikiem roboczym (np. glikolem) a gruntemspitczynnik
przewodzenia ciepta dla powietr2a< 0,02 W/mK) jest kilkudziegtiokrotnie ngzszy
niz dla dedykowanego materialu wypetaizggo. Z tego wzgtlu naley dotazy¢

wszelkich stard, zeby unikmy¢ pustych przestrzeni w odwiercie z sgnW/ytacznie
nalezycie przeprowadzona aplikacja sondy i wypetienisvoou zgodnie z
wytycznymi PORT PC lub VDI 4640 zapewnia odpowiedrfunkcjonowanie

szczegolnie gbszych sond.

2.4 Charakterystyka studni zbiorczych oraz rozdziedczy.

Kolektor ziemny stay do zaabsorbowania ciepta zgromadzonego w zieaa or
dostarczeniu z najwksz mazliwg wydajnacia dla instalacji obiegu wtdrnego przy
uzyciu pompy ciepta jako podstawoweddio zasilania obiegéw grzewczych. Przy
doborze kolektora gruntowego nafe sugerowdé sie wskpnymi zataeniami
okreslajgcymi miedzy innymi maliwos¢ lokalizacji kolektora poziomego lub
mozliwosci wykonania odwiertbw w celu umiejscowienia sondonpwych.
Opracowany system sktadac sz uktadu 6 sztuk pionowych sond geotermalnych
materiatu PE-Xa pojedynczych o didgoczynnej 100 m kala isrednicy 40x3,7 mm
Caly system podzielony jest na 1 sekcje. \dbleq sekcji sondy podézone g poprzez
przewody PE-Xa SDR 11 grednicy 40x3,0 mm do zainstalowanych w studniach
rozdzielaczy z regulatorami przeptywu. ZzRaj studni do budynku poprowadzone
zostaty preizolowane przewody zaopatrzone w medialry PE-Xa osrednicy 100
mm. Wszystkie przewody prowadzone poziomo powingy uktadane od 20 do 40
cm pongej gkbokasci przemarzania gruntu wyggtujacej na danym terenie. W
przypadku przewodow tranzytowych niezaizolowanyetmicznie, w miejscach w
ktorych jest to maiwe nalezy zachowa rozstaw pomidzy przewodami zasilania i
powrotu minimum 0,7 m. Przy podeju przewodéw do przegrody budynku rigle
wykona: izolacg cieplm tych rur na diugéci min 1,5 m. Sonda pojedyncza PE-Xa
wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedliugEMNNISO 15875 z warstyv
zewretrzng ochronn z PE. Wysoka odpordé polietylenu sieciowanego urovia
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uktadanie w gruncie rodzimym bez koniec&rio wykonywania obsypki oraz
eliminuje niebezpieczstwo rozprzestrzenianiaesrys. Sondy cechsljsic wysokg
odporndcia na zginanie, udargé, obcigzenia punktowe oraz mikregnigcia w
wyniku napezen. Chropowata warstwa zewinzna gwarantuje lepsze pokenie
zewretrznejscianki sondy z materiatem wypetrdgaym i prawie catkowi szczelnec¢
na przenikanie wody wzdiuscianki sondy. Glowica sondy jest wykonana bez
pofaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wiggio w specjalnej technologii w
warunkach fabrycznych.

Miejsce wygecia umieszczone w ostonie wykonanegyvicy wzmacnianej
wioknem szklanym. Rozwtanie takie eliminuje niebezpiecstwo nieszczelnii

spawdw lub innych patzer. Klasa cinienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C.

Zakres temperaturyzytkowania to od -40 °C do +95 °C. Sondy PE-Xa paowin

posiadé Rekomendag] Techniczg COCH. Przed zapuszczeniem nale

przeprowadzi proke cisnieniowy szczelnéci wymiennika. Badanie szczekuod
rurochgdbw z polietylenu naly przeprowadd wg normy PN-EN 805 -
,<Zaopatrzenie w wogd Wymagania dotycgce systemow zewgtrznych i ich czsci
sktadowe”. Cinieniowa kontrola dziatania powinna zastprzeprowadzona przy
cisnieniu 10 baréw (czas trwania proby 60 minut, gt obcizenie 30 minut,
maksymalny spadek &iienia 0,2bara). Po pozytywnym wyniku préby szcaétn
napetné wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu propylemego — neutralnego
dlasrodowiska naturalnego i ulegaggo biodegradacji, lub 30% roztworem alkoholu
etylenowego. Po zabudowaniu gruntowego wymienniamMamy rug¢ ostonows z
otworu. Po aplikacji sondy naig przeprowadz proke cisnieniowa (1,5 ciénienia
roboczego) oraz prelwydajnaci przeptywu. Rury tranzytowe od studni do kottowni
to przewody preizolowane skiadeg s¢ z ptaszcza zewirznego, wewegtrznej
izolacji termicznej oraz pary przewodéw (zasilarpewrot) do przesylu medium.
Rury tranzytowe to przewody preizolowane skiadajse z ptaszcza zewitrznego

wewretrznej izolacji termicznej oraz pary przewodow (lease, powrot) do przesytu
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medium. Rura medialna wykonana jest z polietylaraiswaneqo PE-Xa z warsiw

antydyfuzyjra (EVOH), szereqg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodn®mm PN-EN

ISO 15875. Izolacja cieplna wypetniag wewmrtrzna przestrzé wykonana jest z PE.

llo$¢ warstw otulin jest uzalmiona odsrednicy rury. Caté¢ pokryta jest od zewgirz

ptaszczem z PE-HD. Dgi wzmocnionym sciankom ptaszcza ostonowego

zapewniona zostala wysoka szczeéthobwodowa i dua odporné¢ mechaniczna.

Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego ptagmoziwe jest tatwe
zaginanie rur. Studnia rozdzielcza wypasaa w rozdzielacz modutowy. Studnia
wykonana z polietylenu skladaesz podstawy oraz st&a skecanych szczelnie ze
soly za pomog $rub. Zwieiczenie studni wg ISO 15398 (testowane przez TUV)
odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelngody opadowe. Rozdzielacz
modutowy zmontowany i sprawdzony podté&m szczelngi, wykonany jest z
tworzywa sztucznego wzmochnionego witoknem szklarnRoedzielacz ten odporny
jest na wysokie i niskie temperatury oraz chargiige se¢ wysolky izolacp cieplrg
(wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,30 W/mkK3rednica wewstrzna belek
rozdzielacza to 2¥2” (64 mm). kdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest z
zaworem kulowym (DN 25), moduty powrotne posiadajdodatkowo
przeptywomierze z tworzywa sztucznego (DN 25). Bozinie poszczegolnych
obwodow realizuje si poprzez srubunki zaciskowe. Kala belka rozdzielacza
wyposaona jest w zawory napetnigo-spustowe oraz odpowietrzniki. Rozdzielacz
przeznaczony jest dla soienia roboczego maksymalnie 6 barsii@nie probne

maksymalnie 10 bar)Zywotnds¢ rur wg DIN 16892/93 wynosi 100 lat przy

temperaturze 20 °C i maksymalnyndreéeniu roboczym 15 bar. Zakres stosowanych

temperatur medium to od -40 °C do +95°C. PrzewB&yXa powinny posiada

Rekomendaej Technicza COCH.
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3. Analiza energetyczno-ekonomiczna modernizacji systau grzewczego
3.1. Bilans cieplny

Obliczenia bilansowe opracowane zostaly w audycieergetycznym
stanowgcym integralg czes¢ dokumentacji technicznej. Catkowita moc sumaryczna
projektowanej pompy ciepta wynosi 30 kW. Zgodniezaleceniem producenta
dobrano jeda pomp ciepta wraz z kolektorem ziemnym pionowym, oraz
skraplaczem i armatairownowaaca 0 maksymalnej temperaturze zasilania 60°C.
Urzadzenia o 4cznej znamionowej mocy cieplnej 30 kW w przy paraawh pracy
(BO/W35) po wykonaniu rozbudowsrédia oraz termomodernizacji uzupelhiaeda
zapotrzebowanie strat ciepta dla budynku. Podstawoivodiem ciepta dla obiektu
bedzie pompa ciepta typu glikol — woda o wspoétczynnééektywndci COP = 4,8
przy parametrach pracy BO/W35. Instalacja ishu@joraz projektowana pracotva
beda jako uktad tréjstopniowy. Zapewni to pokrycie zagebowania na enekgi
obiektu wg. dystrybuanty rozktadu temperatury zetwamej dla tej strefy grzewczej
wynika, ze pompa ciepta pokrywa zapotrzebowanie na epetgektu w 70% czasu

trwania okresu grzewczego.

3.2. Analiza pracy istniepcego systemu grzewczego podytem przystosowania
go do zasilania przez pome ciepfta.

Nowe zrédio ciepta stosowane nie wymaga modernizacji alasi
grzejnikowej zaprojektowanej dla parametrow 80/60kiad istniejcy oraz
projektowany sterowany jest sygnatem czujnika tewrmpey zewrtrznej. Instalacja
doprowadzajca ciepto do budynku nie podlega modernizacji ioghejmuje zakresu
opracowania. Ciepta wodazytkowa ledzie podgrzewana w projektowanym
zasobniku cieptej wodyaytkowej o pojemnéci 500lI.

Temperatura wody regulowangdzie wstpnie przez zawor trojdémy mieszajcy
R523 o wspotczynniku przeptywu Kvs=10 m 3/krédnicy nominalnej Dn 25 oraz
pom obiegu cyrkulacji Z-25/1-8. Zawoér mieszey wstpnego podgrzewu otwiera

sie przy spadku pownej minimalnej temperatury podgrzewania wody w zadah
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Pompa cyrkulacyjna zgdza sie bedzie przez sygnat czujnika temperatury w
zasobniku. Uktad zaprojektowany zostat jako zalmzajcy przed za nisk
temperatuws poboru podgrzewanej wody i uruchamiany jest papczejnik. Otwarcie
zaworu mieszarego sygnalizuje czujnik temperatury na przewodgikulacyjnym
za wymiennikiem i przed zasobnikiem. Konieczny jestnta grzatki elektrycznej
celem okresowe] dezynfekcji, zabezpiegzajprzed rozwojem bakterii typu
Legionella.

4. Charakterystyka wezta pompy ciepta oraz wiczenia do istniegcej instalaciji.

Calkowita moc projektowane] pompy ciepta wynosi B.. Pompa ciepta
zostanie zainstalowana w pomieszczeniu techniczrgaadoptowanym, ktére
specjalnie do tego celu zostanie przystosowane gad. zbiorniki buforowe oraz
pomg ciepta. Czynnik grzewczy ze zbiornika buforoweggo@emndci 1000I,
transportowany ddzie rurami stalowymi DN4O0 i zostanie ggkony do istniejcego
rozdzielacza w sposob pokazany na rys.04 Aby omidi¢ do czstych whczen i
wytaczen (taktowania) pomp ciepta zaprojektowano bufor feeufor dodatkowo
rozdziela hydraulicznie obieg pomp ciepta i obiegtalacji centralnego ogrzewania.
Przygotowanie cieptej wodyzytkowej w pompie ciepta traktowane jest priorytetow
przehczanie uktadow c.o./c.w.u. odbywaic bedzie za pomog projektowanego
zaworu trojdranego przelczapcego gwintowanego np. R30-50-BL4 Kvs=75m3/h.
Odbiornikami ciepta &da w istniegcym budynku przedszkola grzejniki prageg na
parametrach 60°C/40°C.

Ciepta woda #ytkowa ledzie wstpnie podgrzewana w zasobniku o
pojemndci 500l. W zasobnikach podgrzewanie c.w.u. nie wyanavykonania
rozbudowy instalacji cieptej wodyzytkowej. Przewiduje gizainstalowanie grzaiki
elektrycznej w celu dezynfekcji okresowej zasobrika okresowego przgtzania
zrodla na potrzeby przygotowania cieptej wodiytkowej. Projektowana pompa
ciepta posiada wspétczynnik sprawnoCOP rowny 4,8 oggany przy parametrach

pracy BOW35 i liczonym zgodnie z nognEN255. Dla kontroli parametréw pracy
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pompy ciepta naley zabudowé licznik energii elektrycznej na zasilaniu
elektrycznym. Sposéb pagtizenia instalacji c.w.u. do zasobnika przedstawiesy
na rysunkach. Automatyka pogodowa z obstpgzez zabudowany na frontowe]
sciance kolorowy panel dotykowy 5,7“ z systemem meraz graficza wizualizacy
skonfigurowanej instalaciji.

Prosta konfiguracja dgki predefiniowanym modutom funkcyjnym i
rozszerzeniom dla regulacji zbiornikow buforowyclgraewania do 3 obiegéw
grzewczych z mieszaczami, w systemie tadowanialraka. Uklad zawiera system
diagnostyczny oraz pakgdi usterek oraz wyprowadzone na zetwn zbiorczy sygnat
awarii oraz stanu pracy sparek. Zewgtrzne zadczanie pompy ciepta i/lub
poszczegolnych sgrarek przez styki bezpotencjatowe. Fabrycznie ziuwgne
ztacza do zdalnej obstugi i nadzoru ModBus i BACnetozMvos¢ komunikacii
internetowej przez ADSL Ilub modem analogowy (wypesse dodatkowe).
Zintegrowany wielogniazdowy port ethernetowy jakégcze do komunikaciji
zewretrznej (si€ lub komputer PC) orazagtdza RS485 i RS232 np. dla komunikacji w
standardzie S-Bus gdzy regulatorami SAIA. W zakresie dostawy czujnik
temperatury zewgtrznej oraz czujniki temperatury zasilania i powratolnego i
gornegozrédia. Zgodnét z CE jest zadeklarowana. |dzenia wzta cieplnego i
instalacg dolnegozrédta dobrano dla technicznych i hydraulicznychyadinpompy
ciepta. Przewody i armatgdolnegozrodta w pomieszczeniu exta cieplnego pomp
ciepta naley zaizolow& termicznie izolag zimnochrong kauczukow typu
Armaflex AC, grubé¢ izolacji 20mm. Przewody gornegmodta naley zaizolowa
izolacp cieptochrong o wspotczynnikuA=0,035W/mk o grubgi: - srednice
wewretrzne do 22mm min. 20mm, srednice wewatrzne od 22 do 35mm min.
30mm, -srednice wewagtrzne od 35 do 100mm min. Rowsiednicy wew. Rury, -
srednice wewagtrzne ponad 100mm min. 100mm. Schemat ideowy aikalizacg

urzadzer wezta pomp ciepta pokazano na rysunkach.
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Do sterowania pracpompy ciepta, pomp obiegowych i zaworow mieszgh
przyjeto systemowe regulatory elektroniczne oraz elekigyc rozdzielnie
sterownicz :

— automatyka stergga do pompy ciepta,
— menager wewtrzny,

— system zdalnego nadzoru i kontroli,
— elektryczna rozdzielnia sterownicza
— czujniki temperatury zanurzeniowe,

Sygnaty sterownicze z regulatoréw przekazywandaselektrycznej rozdzielni
sterowniczej, ktéra zasila elementy instalacji testbgii pomp Ciepta. Zapewnia to
automatycza prae systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi regujatgogodowa” w torze CO - tzn.
dostosowuje temperatur czynnika grzewczego do temperatury powietrza
zewretrznego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora udhvaa m.in.
konfiguracg systemu, programowanie czasOw pracy i temperapagighd
mierzonych temperatur, diagnosgygystemu itd. Menager urdovia kontrole pracy
systemu przez aytkownika z poza pomieszczenia maszynowni, natanggstem
zdalnego nadzoru i kontroli zapewnia sterowanidaigaostyk systemu zdalnie

poprzez 4cze telefonii komorkowe.

5. Uktady zabezpieczace.

Zainstalowane zawory bezpiedstva przy pompie ciepta zabezpiegzaj
instalacg przed nadmiernym wzrostem Spienia. Pompa ciepta posiada
zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem tempgratidla poprawnej
kompensacji przyrostow aofipsci wody w uktadzie dolnego i gérnegarddia
zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze. W celubzoienia instalacji
zainstalowa szybkozfczki dla naczy wzbiorczych oraz manometry do pomiaru

cisnienia przed naczyniem.
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Dobér armatury
a) Naczynie wzbiorcze dolnegoddia
Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla pojezgrinstalacji dolnegarddia
z czynnikiem obiegowym 30% glikolu:
Na podstawie iléci odwiertow i pojemnégci instalacji dobrano przeponowe naczynie
wzbiorcze o pojemriai catkowitej 100lI.
Pompa tadujca zbiornik cwu Z-25/1-8
b) Naczynie wzbiorcze goérnegoddta po stronie pompy ciepta.
Dobrano naczynie przeponowe wzbiorcze o pojeminmatkowitej 150I.
C) Dobor pomp obiegowych dolnego i gornemadia
Na podstawie iléci odwiertow i pojemnéci dolnegozrédta ciepta dobrano porap
typu UPF 40/1-8 E o wysokoi podnoszenia 8,00m oraz maksymalnym przeptywie
29,00 ni/h oraz
Obieg czynnika goérnegarddia dobrano pomptypu UP 40/1-8 E o wysokoi
podnoszenia 8,00m oraz maksymalnym przeptywie 28100
d) Dobor zawordw regulacyjnych
Dobdr zaworu regulacyjnego przeizapcego obiegi co/cwu.
Dobrano zawor trojdrmy przehczapcy R3050-BL4 agrednicy DN4O z sitownikiem
SR24A-S.
Dobdor zaworu tréjdrenego regulacyjnego mieszaggo obieg c.o.
Dobér zaworu bezpieciastwa po stronie dolnegmddia.
Dobrano zawér bezpiearstwa SYR 1915 ¥2” 0 pogtkowym cknieniu otwarcia
zaworu 3 bary oragrednicy kanatu dolotowego 12mm
Zawor tréjdro zny schemat montau
Powszechyp praktyky instalacyja jest monta zaworu tréjdrénego
(mieszajcego). Zasada dziatania zaworu sprowadza d&l zmieszania w jego

wnetrzu . Uklad otwarty ( zawor trojdzay ) .
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6. Uktad uzupetniania wody i glikolu w instalaciji.

Uktad uzupetniania wody w instalacji grzewczej pstage istniejcy.
Uzupetnianie dolnegarddta mieszanig glikolu propylenowego dulzie realizowane
przy pomocy stacji do napetniania. Stacja kompakt@ktada si z nas¢pujacych
elementow: — wozek wykonany ze stali nierdzewnej kudach, — pompa z
wytacznikiem (Q=30I/min, H=34m), — zbiornik z polietyle o pojemnéci 30 | z

sitem zasysagym i zaworem zwrotnym, —gie cgnieniowe i zawory kulowe.

7. Wytyczne instalacji centralnego ogrzewania
Instalacja centralnego ogrzewania pozostaje bearzmi
8. Prace geodezyjne
Studzienki zbiorcze i rury dolnegadrodia naley zinwentaryzowa& po

wykonaniu robot.
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9. Wytyczne zabezpiecaeantykorozyjnych

Wytyczne zabezpiecae antykorozyjnych Wszystkie elementy stalowe
projektowanego dolnego i gérnegaoddia naley zabezpieczy antykorozyjnie.
Powierzchnie zewgirzne przeznaczone do malowania pgleéczycic do 3-go
stopnia czystei zgodnie z PN-70/M-97050. Powierzcliroczyszczog doktadnie
odkurzy. Powierzchnie zattuszczone odti¢ stosugc rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie zacg nie p&niej niz 6 godz. Od momentu zakczenia czyszczenia.
Malowat dwukrotnie farh antykorozyja. Prace antykorozyjne wykoéagodnie z
zaleceniami ,Instrukcji zabezpieczenia przed kayokpnstrukcji stalowych za
pomo@ pokrng malarskich w budownictwie” nr 191, - wydawnictwaostytutu
Techniki Budowlanej w Warszawie. Klasa staraimnavykonania pokrycia min. 2 wg
PN-70/H-97070. Odbiér wyrobow malarskich dokémay PN-71/H-97053.
10. Wytyczne budowlane i roboty towarzysgce

Nalezy wykona adaptagj pomieszczenia technicznego dla pompy ciepta oraz
Istniegca kottownie nalezy przygotowa i dostosowé pod wzgédem budowlanym
zgodnie z wytycznymi budowlanymi i zakresem robdddwvlanych.

Fundament pod pomp ciepta odizolowd od posadzki przy pomocy
wibroizolacji: maty dwi¢ckochtonnej lub twardej gumy o grudm ok. 2 cm. Pomg
ciepta Bczy¢ z rurocggami poprzezgczniki amortyzacyjne. Przy moria urzdzen
przestrzegazaleca z zahczonych DTR.

Polczenia rur wykonywé& zgodnie z wytycznymi producenta. Uktad
rurociggdbw powinien zapewdi mozliwo$s¢ odwodnié i odpowietrzé
poszczegoblnych odcinkow. Podparcia lub zawiesia zmusapewnd swobodn
rozszerzaln& termiczry, wykonanie wihaciwe] izolacji cieplnej, maliwosé
wymiany armatury lub ugdzenia bez konieczdoi wykonania dodatkowych
podpor. Rurocigi nie mog swym cezarem obcizaé urzadzen. Spadek odcinka
poziomego min. 0,5%. Rozstaw podpdr ruggéw poziomych przyjmowawedtug

ponizszych tabel, rozstaw na odcinkach pionowyclimaczwekszye o 30%:
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Przed zamontowaniem armatury sprawdnozliwos$¢ otwarcia i zamknicia.
Montowa® zgodnie z kierunkiem przeptywu podanym na korpuSposob monta
powinien pozwalé& na swobodf obstug oraz wymontowanie armatury do celow
remontowych, konserwacji lub prob.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowe] przeprowa&dzpo zakaczeniu
montau podstawowych usdzenr technologicznych, rurogjéw, armatury, wspnej
probie wodnej i po zabezpieczeniu antykorozyjnyma Nanometrach naie
zaznaczy maksymalne wartei cisnienia. Czujnik temperatury zewtnznej naley
umiesci¢ na zewgtrznej elewacji budynku, na wysad@ ok. 2.5-3.0 m, w miejscu
zacienionym, z dala od okien i otworow wentylacyhyd strony potnocne;.

Przed ruchem prébnym 72 godz. zaizoléwarochgi. Otuliny cig¢ uzywajac
szablonu i ostrego ma. Otwory na podpory i zawiesia wykonyévazywajac
wykrojnika nieco mniejszego oftednicy rury mocujcej. Na kolanka od Dn. 50
wykona kolano segmentowezywajac szablonu owego. Otuliny naktada z
naddatkiem diugei. Po zatéeniu izolacji odczeka z ponownym rozruchem
instalacji co najmniej 24 godziny.

Pomieszczenie pompy ciepta nie wymaga wydzielearanmwego. Minimalna
WYSOoKka¢ pomieszcze projektowanych 2,2m, w istniggych adaptowanych 3,3m.
Jeili to mozliwe nalery zapewnd oswietlenie naturalne o powierzchni okien do
podtogi 1:15. Pomieszczenie powinno poséadaany i posadzki gtadkie, niepyge,
nienasakliwe i tatwo zmywalne. Pomieszczenie maszynownmmpy ciepta powinno
mie¢ wentylacg naturaln.

Koordynacja mgdzybrartrowa.

W zakresie prac wykonawczych bggnsanitarnej jest montamechaniczny
wyzej wymienionych elementéw. Padkenia przewodow do wdzen
elektrycznych oraz rozruch wykonywany jest przezogizowany serwis pomp

ciepta.
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Przejscia przezsciane budynku

Fot. Uszczelka typu WGC

Przegcie rurocagu przezciare budynku naley zabezpieczy rurg ochronmn
stalowy. Przestrz& pomidzy rul preizolowang a rug ochronm przetazow powinna
by¢ uszczelniona przed przenikaniem wody za p@ngamowych piefcieni.
Od strony zewetrznej sciare uszczelnia si zwykle dodatkow uszczell typu
~WGC” z pierscieniem przykgcanym dadsciany.

Tego typu uszczelnienie urdovia ruch rurocagu w trzech ptaszczyznach

bez rozszczelnienia pmizenia.
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Po stronie wewgtrznej budynku, zakeczenie rurocigu cieplnego wykonuje
Sie za pomog mankietu termokurczliwego.
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Rys. Szczegot przggia szczelnego przéeiare

Obecnie uycie w otworze sciennym rury przetazowejjest coraz rzadziej

praktykowane. Dla umdiwienia pracy termiczne] przewodu stosujee Si
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tylko pierscienie gumowe, neoprenowe | dodatkowo owijanie rtayma smarn.

Ponizej na rys. przégie z wykorzystaniem pigcienia neoprenowego.

50

pierscien gumowy
uszczelniajgcy

plerscien gumowy
uszczelniajacy

tasma
smamsa

beton

Rys. Uszczelnienie dkciany do 20 cm i >20 cm.

Tabela. Wymiary otworow \cianie dla piejcieni neoprenowych

Otwor w Scianie. Wymiary

D 0 10 1% 140 160 180 200 235

280 35 355 400 450 500 560 630 710

aon

B 540 BBO G40 G40 BEO T Te0 810

920 530 1070 1160 1260 1360 1480 1620 1780

1980

H 280 300 300 3B0 350 350 350 400

450 450 00 BR0  BOD G50 TR0 300 900

990

Przepust scienny padwajnie uszezelniajacy, szczelny
w odniesieniu do wody pod cisnieniem

1 rura PREMANT?

2 zestaw uszczelek, podwojne uszczelnienie

3 rura ostonowa z cementu wioknistego lub powlekanego
rdzeniowania

WYMiary w mm

Przepust scienny,
nieszezelny w stosunku do wody pod cisnigniem

T T T T R TR T R TR TR T R R, R R, R R R LT L R R
i et e i e e e 3
L L
o A e e e R S R

|
! = 1
Y

S Y WY SO AT 2

T e A G Ao e o S A K

hahniniinhahaib bbbt i n bt Sl b i

o e S e et R e S et S R e

1 rura PREMANT®

2 zestaw uszczelek, pojedyncze uszczelnienie
3 rura ostonowa z cementu widknistego lub powlekanego

rdzeniowania

Rys. Przepustycienne dinieniowe (PREMANT).
Przy przejciach przeZciare, nalezy zachowa minimalne odlegtéci dla

prawidtowego mufowania lub zarabianiankowki preizolacji kapturkiem

str. 25



termokurczliwym. Przyktady nieprawidtowych i prawsevego przejcia pokazuj

ponizsze rys.

Blad:

Nasuniecie mufy
4 nis jest mozliwe.
I

— A min. 150 mm

min. 150 mm min. 750
Blad:
Montaz piericienia
uszczelniajacego
i kapturka nis jest
mozliwy.
Biad:
Montaz mufy
nie jest mozliwy.

min. 300 mm min. 120 mm
L 2 L 3

11. Wytyczne elektryczne

Instalacg elektryczm nalezy doprowadzi celem zasilania w pd do:
- pompy ciepta wyposane] w dwie spgzarki,
-pomp obiegowych zamontowanych po stronie pierwaireez instalacyjnej obiegow
grzewczych,
- zaworow tréjdranych mieszajcych oraz przekzapcych obiegi.

Pojedyncza pompa ciepta powinna laasilana tréjfazowo. Pompa ciepta jest
zasilana napciem 400V. Uklad sterowania wymaga zasilania ¢@pm 230V.

Pompa ciepta wypogana jest tylko w przycze elektryczne 400V. Maksymalny
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pobor mocy elektrycznej ospite na poziomie 30 kW, natomiast maksymalnydpr
rozruchowy na potrzeby sgarki 78A. Zasilanie pomp obiegowych jednofazowo o
napeciu 230V, moc wejciowa 10-180W, zizycie pmdu 0,1 -3,5A. Doprowadzi
zasilanie do zaworéw mieszaych oraz przekzapcych, pomp i urgdzer wg
zalecaé producenta. Doprowadzrasilanie zgodnie z DTR do udzex wykazanych
w projekcie, w tym pomp. Pompy, sitowniki przy zaaoh tréjdrogowych podezy¢
do instalacji elektrycznej poprzez skrzgn&terownicz [rozdzielne elektryczn].
Oswietlenie kottowni wykoné zgodnie z BN 75/8864-46.
Zasilanie w energie elektryczmlla projektowanych ugrdzen bedzie prowadzone z
nowego przydcza ktére bdzie wykonane wedtug nowego opracowania.
Podhczenia elektrycznego wymagaj

— elektryczna rozdzielnia sterownicza

— pompy ciepta

— pompy cyrkulacyjne

— sitowniki zaworéw mieszagych

— czujniki temperatury.

Podstawowe dane elektryczneadzer znajduj sie w dolgczonych do urgdzen

kart katalogowych. Urglzenia elektryczne montowazgodnie z wymaganiami

producentow.

12. Wytyczne montau

Montaz urzadzen technologicznych naky wykonywa uwzgkdniajgc
wytyczne dokumentacji technicznych dostarczanychzepr poszczegolnych
producentow, z uwzgtinieniem wymaga technicznych i gwarancyjnych. Motta
rurociggdbw technologicznych natg wykona& zgodnie ze schematem
technologicznym, trasy ruragow wykon& zgodnie z rysunkami. Trasy te
zaprojektowano w taki sposob, aby zapevwsamokompensacje wydden cieplnych.
Rurocihgi instalacyjne naley prowadzé ze spadkami zapewnagymi ich

odwodnienie | odpowietrzenie. Na wszystkich ruggeich technologicznych
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izolowanych i nieizolowanych nalg¢ wykona oznakowanie rozpoznawcze oraz
zaznaczy kierunki przeptywu. Do mocowania przewodoweywaé uchwytow z
tworzyw sztucznych lub obejm stalowych z przektadkaPodpora stata mocowana
winna by za pomog tulei (naktadki) nalutowywanych na przewdd i uasggdych
nieprzesuwne pof@nie przewodu. Prz&ia przez przegrody nalg wykona w

tulejach ochronnych z rur stalowych. Préby i odbinalery przeprowad@ wedtug

obowigzujacych norm i przepisow.

13. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow
Lp. Produkt llag¢ Jednostka
1. Pompa gornegarddia UP 40/1-8 E 1 Szt.
2. Pompa ciepta solanka/woda 30 kW 1 Szt.
3. Zestaw podczeniowy do pomp solanka/woda 1 Kpl.
4, Wymiennik ptytowy 1 Szt.
5. Rozdzielacze dolnegmddta 1 Kpl.
6. Odwierty pod dolnerédto 600 Mb.
7. Zasobnik cwu 5001 1 Szt.
8. Bufor 1000I. 1 Szt.
9. Pompa obiegowa cwu Z-25/1-8 1 Szt.
10. Naczynie wzbiorcze przeponowe 100l 2 Szt.
11. Naczynie wzbiorcze przeponowe 60| 1 Szt.
12. Magnetoodmulacz 2 Szt.
13. Rura stalowa ze szwem DN40 14,9 Mb.
14. Rura stalowa ze szwem DN25 5,2 Mb.
15. Rura stalowa ze szwem DN20 4,8 Mb.
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17. Zawor kulowy stalowy DN40 2 Szt.
19. Filtr siatkowy DN 40 1 Szt.
20. Zawor trojdrogowy DN 40 1 Szt.
21. Zawor trojdrogowy DN 25 1 Szt.
22. Czujnik cénienia presostat 2 Szt.
23. Zawor bezpiechstwa DN 20 4 Szt.
24. Odpowietrznik automatyczny 6 Szt.
25. Pompa dolnegarodta UPF 40/1-8 E 1 Szt.
26. Pompa gérnegaoddia UP 40/1-8 E 1 Szt.

14.Pr6by i odbiory robét

Préby szczeln@wi wykona& przed pomalowaniem ruragéw. Badanie
szczelnéci "na zimno" przeprowad&i 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu
instalacji, przy dodatnich temperaturach zetnanych. Naley dokon& przeghdu
wszystkich elementdw, skontrolowazczelné¢ polaczer przewodow, dtawnic i.t.p.
przy cknieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po pgaytym wyniku ogédzin
odigczy¢ naczynie wzbiorcze przeponowe, pangiepta, zawory bezpiecastwa i
podni&c cisnienie do maksymalnegosaienia roboczego powkszonego o 0,2 MPa
lecz nie mniej i do 0,4 MPa. Wyniki badania naleuzn& za pozytywne jdi w
ciggu 20 min nie stwierdzono przeciekdw ani roszemaz ananometr nie wyka
spadku dnienia powyej 2%.

Po zakaczeniu prac montawych naley przysgpi¢ do ruchu probnego 72
godz. Ruch prébny powinien &yprowadzony pod nadzorem serwisu producenta
urzadzen z udziatem przedstawicielizytkownika obiektu, inspektorow nadzoru

inwestycyjnego, wykonawcy.
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15. Warunki eksploatacii

Projektowane umgdzenia nie wymagaj ciagtego dozoru lecz okresowej,
systematycznej kontroli i prac konserwacyjnych nzyszczenia filtréw, przewodow
wentylacyjnych, sprawdzaniu scien w instalacji i naczyniach przeponowych,
utrzymywania czystei w pomieszczeniu. Pompy ciepta wymagayykonania

przeghdu serwisowego minimum 1 raz w roku.

16. Uwagi kaaicowe

Dobrane w projekcie ugdzenia i materiaty z ewentualnym wskazaniem typu
urzadzenia marki czy producenta zostaly dobrane celesteinego opracowania
Projektu. Projektant nie miat na celu wyeliminowakonkurencji oraz swiadczaze
mozliwe jest przygcie innych urzdzen i materiatdbw zamiennych pod warunkiem
zachowania ich parametréw rownaowgch. Dla zapewnienia prawidtowego
przebiegu i prowadzenia rob6t budowlanych — pegpishie do robdt naky
poprzedat opracowaniem organizacji budowy, uwadhiagcego sposob
prowadzenia prac, sktadowanie materiatow, jak r@voidpowiednie posadowienie
obiektow. Wszystkie roboty budowlano-moiave i instalacyjne nahy prowadzé
pod kierownictwem i nadzorem o0sOb posiadggh stosowane uprawnienia
budowlane do kierowania i nadzorowania robét w ppsgolinych brarach — z
zachowaniem przepiséw rozpgdzenia Ministra Budownictwa z dnia w sprawie
warunkOow bezpiecZstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu roboét
budowlano-montzowych i rozbiorkowych ( Dz.U. Nr 13, poz 93) oraammnkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyebdczas wykonywania robot
budowlanych naley przestrzega aktualnych przepisow BHP, zawartych w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003Dz( U. nr47, poz.401).
Calas¢ robodt naley wykona zgodnie z obowdzujgcymi przepisami wykonania i
odbioru oraz normami braawymi i nadzorem osoby uprawnionej. Wykongwc
realizupcego budow wedtug niniejszego projektu obmzuje przestrzeganie
przepiséw BHP, a tale norm branowych i wytycznych montawych w odniesieniu
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do wszystkich szczego6téw, ktore nie mogh¢ lmmowione. Zastosowane ydzenia i
materiaty powinny posiadgarametry nie gorszeazastosowane w projekcie (dz. U.
19. Poz. 177. Prawo zaméwig@ublicznych, art.29, pkt.3. 2004). Zmiana galzer
moze sk odby jedynie za zgoglinwestora oraz projektanta.

UWAGI
Wszystkie prace zwizane z budows kottowni nalezy wykonaé¢ zgodnie z

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cz.lIl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w kottowni powipmposiada
certyfikaty, znak bezpieczdéstwa typu B lub deklaracje zgodnaci i znak CE.
Powinny by¢ poddawane okresowym przegldom i kontroli. Zaprojektowana
kottownia jest bezobstugowa. Ewentualny nadzor nigowinien przekraczat 2

godzin w chgu dnia. Koszty zwihzane ze zwgkszeniem mocy przydczeniowej

sieci lezg po stronie wykonawcy.
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ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
OBEJMUJE

1. Zagospodarowanie placu budowy.

2. Roboty ziemne - okékenie i ewentualne wykonanie drég dojazdowych.

3. Roboty budowlano — mortawe wewntrz i na zewgtrz budynku.

4. Monta instalacji pomp ciepta.

5. Uporadkowanie terenu budowy i zagospodarowanie tererkoimidynku.
KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje gized rozpocxiem robot

budowlanych, co najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpigdz,

- wykonania drog, wy i przegé¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

- odprowadzeniaciekéw lub ich utylizacji,

- urzadzenia pomieszcaehigieniczno-sanitarnych i socjalnych,
- zapewnienia gwietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia wkxiwej wentylacii,

- zapewnieniagczndaci telefoniczney,

- urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren budowy lub robo6t powinien byw miare potrzeby ogrodzony lub
skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnyiysoka@&é ogrodzenia
powinna wynosi, co hajmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robo6t powinnyébywykonane oddzielne
bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechaniteng@szyn budowlanych.
Szerokd¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wytosd najmniej 0,75 m,

a dwukierunkowego 1,20 m.
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Dla pojazdow aywanych w trakcie wykonywania robét budowlanycheagl
wyznaczy i oznakowé miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroka¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub robét powa by
dostosowana dozywanychsrodkow transportowych.

Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinnycbytrzymane we wkiwym
stanie technicznym. Nie wolno na nich sktadéwaateriatow, sprgu lub innych
przedmiotéw. Drogi komunikacyjne dla wozkow i takzeaz pochylnie, po ktérych
dokonuje sj recznego przenoszeniaezarow nie powinny mié spadkéw wgkszych
niz 10%.

Przegcia i strefy niebezpieczne powinnydgswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przegcia o pochyleniu wkszym ni 15 % naley zaopatrzg w listwy
umocowane poprzecznie, w ogsaich nie mniejszych hi0,40 m lub schody o
szerokdci nie mniejszej m 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony
balustrad.

Balustrada sktada iz deski krawznikowej o wysokéci 0,15 m i pogczy
ochronnej umieszczonej na wyséknl,10 m.

Wolna przestrzé pomkdzy desk kraweznikowg a pogcza nalery wypetnic w
sposoOb zabezpiecaay pracownikow przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagroe spadania z wysoko
przedmiotéw, powinna &y ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb
uniemaliwiajacy dostp osobom postronnym. Strefa ta niezmavynosé mniej niz
1/10 wysokdcli, z ktérej mog spadé przedmioty, lecz nie mniej h6,0 m. Przépia,
przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiegpowinny mi€ zabezpieczenie
ochronne powinny znajdowaie na wysokéci nie mniejszej ri 2,4 m nad terenem w

najnizszym miejscu i b§ nachylone poddtem 450 w kierunkurédta zagraenia.
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Pokrycie daszkéw powinno bgzczelne i odporne na przebicie przez spadaj
przedmioty. ywanie daszkéw ochronnych jako rusztawab miejsc skiadowania
narzdzi, sprztu, materiatéw jest zabronione.

Na terenie budowy powinny byurzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (naieadrobocz i ochronmn),
umywalnie, jadalnie, suszarnie oraze¢pst

Dopuszczalne jest korzystanie z istaogich na terenie budowy pomieszfize
urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestorazge przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny bywyznaczone oznakowane, utwardzone i
odwodnione miejsca do sktadania materiatéw i wymbo

Sktadowiska materiatéw, wyrobow i wdzen technicznych naleg wykona w
sposéb wykluczapy mazliwo$é wywrdcenia, zsugcia, rozsungcia sk lub
spadn¢cia sktadowanych wyrobow i wdzen.

Teren budowy powinien Bywyposaony w sprzt niezledny do gaszenia
pozarow, ktory powinien b regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,
zgodnie z wymaganiami producentow i przepiséw prvgeazarowych. llG¢ i
rozmieszczenie gaic przenénych powinno b¥ zgodne z wymaganiami przepiséw
przeciwpaarowych. W pomieszczeniach zamkgch naley zapewnt wymiare
powietrza, wynikajca z potrzeb bezpiecastwa pracy. Wentylacja powinna dziata
sprawnie i zapewnéadoptyw swiezego powietrza.

Nie maze ona powodowa przecagdw, wyzkbienia lub przegrzewania
pomieszczeé pracy.

Roboty budowlano —montaowe

Zagrazenia wys¢pujace przy wykonywaniu robét budowlano — motaych:

- upadek pracownika z wysod® (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otworow technologicznych w  powieanzchstropu; brak

zabezpieczenia otworow prowadych na piyty balkonowe),
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- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiamwpodczas wykonywania
robét montaowych przy dyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w
strefie zagreenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi przemieszczanetementu,
powickszonym z kadej strony o 6,0 m). Roboty mouatave konstrukcji stalowych i
prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych mofy¢é wykonywane na
podstawie projektu monta oraz planu ,BIOZ” przez pracownikOw zapoznanych z
Instrukcp organizacji montau oraz rodzajemaywanych maszyn i innych wdzex
technicznych.

Przebywanie os6b na gérnych ptaszczyznamhn, belek, stupdéw, ram lub
kratownic oraz na dwdchiszych kondygnacjach, znajdaych s¢ bezpdrednio pod
kondygnacj, na ktérej prowadzone soboty montaowe, jest zabronione.

Punkty swietlne przy stanowiskach monktavych powinny by tak
rozmieszczone, aby zapewnialy rownomieriietlenie, bez ostrych cieni i @lien
0s6b
Balustradami powinny &yzabezpieczone:

- krawedzie stropéw nieobudowanygéhianami zewstrznymi,
- pozostawione otwory \Wcianach (drzwiowe, balkonowe, szybdéwndgowych).

Otwory w stropach na ktorych prowadzogggace lub do ktorych nitiwy jest
dostp ludzi, naley zabezpieczy przed maliwoscia wpadngcia lub ogrodzi
balustrad.

Pracownicy przed przygtieniem do pracy, powinni lbyzapoznani z ryzykiem
zawodowym zwjzanym z pragna danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia gpsego ogolnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryaykewodowym, powinien
by¢ potwierdzony przez pracownika ndmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika.

Szkolenia wsfpne podstawowe w zakresie bhp, powinny pszeprowadzone

w okresie nie dizszym ni 6 — miesgcy od rozpocgcia pracy na okibonym
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stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie ki@ pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powioy&yprzeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej i raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na &ory
wystepuja szczegolne zagrenia dla zdrowia lubiycia oraz zagrenia wypadkowe —
nie rzadziej ni raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoraurawi, maszyn
budowlanych i innych maszyn o rggzie silnikowym powinni posiadawymagane
kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elgkimymi
jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi o mocy @ikW.

Na placu budowy powinny lByudostpnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieamdwa i higieny pracy dotygze:

- wykonywania prac zweanych z zagraeniami wypadkowymi lub zaggeniami
zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych wdzenr technicznych,

- postpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia ilmeepiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okrgéa¢ czynnéci do wykonywania przed
rozpoczciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznegonyykania danej pracy,
czynnaci do wykonywania po jej zakwzeniu oraz zasady pepbwania w
sytuacjach awaryjnych stwarzaych zagraenia dlazycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopsci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nieipda
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umgsjosci, a take dostatecznej
znajomdaci przepisOw oraz zasad BHP.

Bezpdredni nadzor nad bezpiedmstwem i higieg pracy na stanowiskach
pracy spraww odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét), aar mistrz

budowlany, stosownie do zakresu obgeiiow.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpieczstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych. robot budowtan
Bezpdredni nadzor nad bezpiedmstwem i higieg pracy na stanowiskach
pracy sprawu odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdét) aramistrz
budowlany, stosownie do zakresu obgeikiow.
Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowyvadai do powstania
bezpdrednich zagrgen dlazycia lub zdrowia pracownikow.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przyeyra
- niewtaciwa ogoblna organizacja pracy,
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie agd
- niewtaciwe polecenia przeimnych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwaniagiczynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzor ogisstw od zasad bezpiedstwa pracy,
- brak lub niewtéciwe przeszkolenie w zakresie bezpiecste/a pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskamaniub bez badalekarskich.
Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtasciwe usytuowanie ugzlzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie prz&gia i dogcia,
- braksrodkow ochrony indywidualnej lub nievéi@wy ich dobor.
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
- niewtaciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnegaldte zrodiem zagreenia,
- niewtaciwa stateczn@ czynnika materialnego,
- brak lub niewtéciwe urzdzenia zabezpieczge,
- braksrodkow ochrony zbiorowej lub niewdeiwy ich dobdr,

- brak lub niewtaciwa sygnalizacja zagzen,
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- niedostosowanie czynnika materialnego do trartgpkonserwacji lub napraw;

- niewtaciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zgstzych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych

- wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

- niewtaciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kieruyjca pracownikami jest obow#aana:

- organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasad@&xnpibczéstwa i
higieny pracy,

- db& o sprawnéc¢ srodkdédw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniadmgje z
przeznaczeniem, - organizodygorzygotowywa i prowadzé prace, uwzgidniagc
zabezpieczenie pracownikow przed wypadkami przgyprehorobami zawodowymi i
innymi chorobami zwizanymi z warunkamirodowiska pracy,

- db& o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZczpracy | wyposzenia
technicznego, a tak o sprawn& srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wygptljacego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy,

- wykazu prac szczegodlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagaBHP przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwselwy,

- wykazu prac wymagagych szczegolnej sprawsm psychofizyczne,).
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W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dla zycia lub zdrowia
pracownikOw osoba kiergga pracownikami obowrana jest do niezwilocznego
wstrzymania prac i poegia dziata w celu usunjcia tego zagrizenia. Pracownicy
zatrudnieni na budowie, powinni bwyposaeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odzie i obuwie robocze, zgodnie z tabpeiorm przydziatusrodkow ochrony
indywidualnej oraz odziy i obuwia roboczego opracowarprzez pracodavec
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony azsli@ i bezpieczastwa
uzytkownikow tych srodkéw powinny zapewnéa wystarczajca ochrore przed
wystepujacymi zagraeniami (np. upadek z wysodm, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy oboyzany jest informowa pracownikéw o
sposobach postugiwania gymi srodkami.

Srodki  techniczne i organizacyjne  zapobiggaj niebezpieczestwom
bezpieczastwom

* Rejon prowadzenia robo6t ogrodzitasmg bialo-czerwon i ustawt tablice
ostrzegawcze.

* Rusztowania mugz posiada odpowiednie atesty i By ustawiane przez
uprawnionych pracownikéw.

» Uzywane nargdzia musz by¢ sprawne i posiadaodpowiednie atesty.

» Pracownicy bda wyposaeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét gprz
ochrony osobiste,;.

» W poblzu stanowisk, na ktorych me wystpi¢ zaprészenie ognia nale
zlokalizow& przendny sprzt gasniczy. Przepisy BHP dotygze prowadzenia robot
Przepisy BHP dotyee prowadzenia roboét

Przepisy BHP dotyeze prowadzenia robot

- Rozporadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. @997r. tekst jednolity z
dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz.1650) w wpeaogolnych przepisow

bezpieczéstwa i higieny pracy.
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- Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Rk. nr 47,p0z.401) w
sprawie wykonywania robot budowlanych.
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