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I.WSTEP
1. Przedmiot SST.

Przedmiotem szczegotowej specyfikacii technicznej (sst) sa przepisy ogolne dotyczace
wykonania robot zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych dla inwestycji: budowa
schodow i pochylni dla 0s6b niepetnosprawnych z ul. pieszej na ul. stoneczng w Tarnowie.

2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST)  jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.

3. Okres$lenia podstawowe.

3.1. Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatdéw rozdrobnionych.

3.2. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca, Projektantem.

3.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3.4. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

3.5. Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

3.6.  Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
wykonywanych rob6ot w formie wyliczenia, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zatagcznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowlany.

3.8. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1. WARUNKI OGOLNE

1.a Podstawa wyceny jest cena jednostkowa netto obejmujaca sume¢ kosztow i narzutéw

oprocz podatku VAT (R,M,S,KO,Z) za jednostke robot.

1.b warto$¢ danego elementu robot to iloczyn ceny jednostkowe;j i ilosci robot.

1.c wartos$¢ kosztorysu ofertowego netto to suma wartosci elementu robo6t.

1.d Warto$¢ oferty to suma wartosci kosztorysu i naleznego podatku VAT.

2. Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogowa jedynie sugeruje naklady robocizny,
materialow i sprzetu. Wykonawca wyceni dang pozycj¢ uwzgledniajac dodatkowo wiasne
doswiadczenie w wykonaniu tego typu robot.

3. Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jednostkowa, po uwzglednieniu
deklarowanych rabatow ( jezeli takie zostang wprowadzone do oferty) uwazana bedzie za
obowigzujaca do rozliczenia wykonanych robot.



4. Materialy przewidziane do uzycia muszg spetnia¢ wymogi odpowiednich Szczegoétowych
Specyfikacji technicznych. Przyjeta ilo$¢ materialdw musi gwarantowaé prawidlowe
wykonanie danego elementu.

5. Jezeli Wykonawca uzna, ze do prawidtowego wykonania wycenionego elementu robot
konieczne sg dodatkowe roboty, to ich warto$¢ nalezy ujg¢ w wycenie.

6. Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robot po to,
aby zebra¢ niezbgdne informacje do prawidtowego wykonania wyceny.

7. Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy
wykonawca dopatrzy si¢ powaznych niescistosci w kosztorysie ofertowym — zwréci si¢ do
Zamawiajacego z zapytaniem w tej sprawie.

8. Jezeli jakas z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawce
to uwazac si¢ bedzie, ze dany element rob6t zostal wyceniony w innej pozycji kosztorysu.

III. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach
przetargowych przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy.

3. Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
bezpieczenstwa ruchu publicznego na przylegtych do budynku chodnikach.

4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne] — Wykonawca zobowigzany jest do
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi zniszczenie i1 uszkodzenie wiasnos$ci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi i odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan naprawionej whasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed uszkodzeniem.

5.Bezpiczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji robot Wykonawca powinien
przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca ma zapewni¢ 1 utrzymaé w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
kontraktem. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

IV. MATERIALY
1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych sa
elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

- beton i jego sktadniki zgodnie z dokumentacjg projektowa
stal zbrojeniowa zgodna z dokumentacjg projektowa
- materiaty do szczelin dylatacyjnych:
Kit trwale elastyczny
Elastyczna kompozycja na bazie wielosiarczkéw stanowigca wypetnienie dylatacji powinna

charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:
- elastycznoscia,

+ dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego,




« duza wytrzymatos$cig na rozcigganie,

+ duzym wydhuzeniem przy zerwaniu,

« dlugi czas mozliwej obrobki,

« wytrzymato$cig na niskie i wysokie temperatury,

« odpornoscig na UV i liczne chemikalia i $cieki, * mozliwos$¢ stosowania rowniez w

niskich temperaturach,

« odpowiednig twardo$cig i krétkim czasem twardnienia.
Wymagania szczegdtowe
Do wypelnienia ztgczy dylatacyjnych poziomych i pionowych nalezy stosowac elastyczne
masy wprowadzane w przekrdj poprzeczny dylatacji metoda szpachlowania. Materiaty
uzyte do wypelnienia dylatacji posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

« czas mozliwej obrobki w temp. + 20°C > 120 minut,

« Czas twardnienia w temp. + 20°C ok. 24 godziny,

« wytrzymato$¢ na rozcigganie > 1 MPa,

«  wydhuzenie przy zerwaniu minimum 130%,

+ odpornos¢ na temperatury od -20°C do + 80°C,

«  przyczepnos¢ do betonu > 0,5 MPa,

« twardo$¢ Shore’a w temp. + 20°C > 30,

« odporno$¢ na wodg, $cieki oraz rozcienczone chemikalia, * wskaznik ograniczenia

chlonnosci wody > 30%,
« temperatura obrébki juz od +8°C.

2. Zrodta materiatow.
Zrodia uzyskania wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

3. Wariantowe zastosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosci wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 10 dni przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

4. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie posiadajace atestow, certyfikatow i nie sa
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaplaceniem.

5. Przechowywanie i sktfadowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i
skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnos$ci robot. Odpowiedzialno$¢ za
wady materiatbw powstale w czasie przechowywania i sktadowania materiatdw ponosi
Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialdow powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. SPRZET.



Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych, - ubijakéw recznych i mechanicznych,
- fadowarek.

VI. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci przewozonych
materialdow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniat prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spelnialty wymagania dotyczacych przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie
usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

V. WYKONANIE ROBOT.
1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa wymaganiami ST. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robot, oceng jakosci materialdw 1 postepem robdt, a ponadto we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych
akceptacji wypelniania warunkéw kontraktu przez wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do kontroli wszystkich robo6t 1 kontroli wszystkich materiatow dostarczanych na
budowg. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i1 odrzuci wszystkie
te materialy 1 roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.



WYKOPY FUNDAMENTOWE

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢
wykonanie wykopu r¢cznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Roboty ziemne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwie$¢ na miejsce odktadu. W gruntach osuwajacych sie

nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowa¢ inne metody

zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

1. Warunki wykonywania taw fundamentowych

* Podloze pod lawy fundamentowe

o Podloze gruntowe, na ktorym maja by¢é posadowione fundamenty, powinno by¢
przedmiotem odbioru cze¢$ciowego. W dnie wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania kon-
trolne gruntow W celu sprawdzenia, czy rzeczywiscie wlasciwosci podtoza nie sg gorsze
(np. mniejsza nosnos¢ lub wigksza podatnosé) od przyjetych w projekcie konstrukcji i jej
fundamentow. Odbior podioza powinien by¢ przeprowadzony bezposrednio przed
przystgpieniem do rob6t fundamentowych.

o Grunty o zbyt malej nosnosci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie
naturalnej struktury wskutek ,,przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku
urzadzen odwadniajacych lub ich niewtasciwego dzialania), zalegajace w dnie wykopu,
powinny by¢ czeSciowo lub catkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z
projektem.

o Gdy w podtozu, na ktorym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwg zabezpieczajacg
przed przemarzaniem, nalezy je usuna¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania gruntu.

o Jezeli konieczne jest wyrownanie podtoza, wykonanie warstwy posredniej lub wymiana
gruntu, mozna wykona¢ podsypke piaskowo--zwirowa lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna by¢ grubsza niz 1/4 szerokosci fundamentu. Podsypka

powinna by¢ wykonana z piasku $redniego lub grubego, pospotki lub zwiru. Gdy podsypka

jest grubsza niz 20 cm, nalezy ja uktada¢ warstwami i zageszcza¢ . Gdy w podfozu zalega
grunt plastyczny, pod fundamentem nalezy umiesci¢ warstwe posrednig (ok. 10 cm podsypki
piaskowej lub betonu).

o Podloze z lessow o strukturze nietrwatej nalezy zwilzy¢ 1 wtloczy¢ w nie warstwe zwiru
lub thucznia (5 do 10 cm), a na niej wykonaé warstwe chudego betonu (10 do 15 cm), oraz
zabezpieczy¢ calg powierzchnie dna wykopu przed naplywem wody.

* Lawy fundamentowe pod Sciany oporowe

o tLawy betonowe i zelbetowe zaleca sieje wykonywacé o przekroju trapezowym. Pochylenie
bocznych krawedzi taw (h:S) powinien by¢ tak dobrany, aby naprezenia rozciagajace przy
zginaniu poprzecznym odsadzki nie przekroczyty granicznej wytrzymatosci obliczeniowe;j
dla konstrukcji z betonu. Gdy h:s < |, to nalezy:

a) odsadzki zbroi¢ jak wsporniki pracujace na zginanie,
b) zbrojenie podluzne law zelbetowych wykonywaé z pretow stalowych a 10 mm
(Srednica strzemion > 6 mm); otulenie pretow betonem > 3,5 cm.

o Lawy nalezy wykonywaé na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy C8/10)
o konsystencji wilgotnej. Gruboé¢ warstwy chudego betonu > 6 cm. Swiezo utozong mie-
szanke betonowa nalezy chroni¢ przed wstrzagsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej + 10°C.
W przypadkach nizszej temperatury okres ochrony betonu nalezy przedluzy¢ do czasu
uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymatosci na Sci-
skanie.



e Zasypanie wykopow
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszezanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych
powinno odbywa¢ si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia
lub warstwy odwadniajace;.

* Inne wymagania dotyczace robét fundamentowych

o W przypadku wykonywania fundamentow dla kilku budowli potozonych blisko siebie ro-
boty fundamentowe nalezy rozpoczyna¢ od budowli, ktorych fundamenty sg potozone
najglebie;j.

o Roboty fundamentowe przy budynkach istniejgcych nalezy prowadzi¢ z duza ostroznos$cia.
Fundamenty budynkow istniejacych wolno odkrywa¢ odcinkami < 1,5 m, a odlegtosci
migdzy tymi odcinkami > 4,5 m. Réwnocze$nie nalezy sprawdzi¢, czy poziom
posadowienia budynku istniejgcego odpowiada zatozeniom projektowym. W razie
niezgodno$ci nalezy stosowa¢ $rodki zapewniajace bezpieczenstwo budynkoéw
istniejacych.

o W przypadku fundamentow w zasiegu wod gruntowych instalacje i drenaze projektowane
w poziomie posadowienia nalezy wykonaé przed przystapieniem do wykonania funda-
mentu.

o Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac. Wykop powinien by¢ wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentow nalezy stosowa¢ grunt z wykopow, jezeli w
projekcie nie przewidziano uzycia innych rodzajow gruntow. Grunt do zasypywania nie
powinien zawiera¢ odpadéw materiatow budowlanych lub innych zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych.

o Fundamenty mozna zasypywac po osiagnieCiu przez nie nosnosci wymaganej w projekcie.
Zaleca sie, aby zasypywanie nastepowato po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami
podziemnymi.

o Zasypke nalezy wykona¢ ze spadkami ulatwiajagcymi odprowadzanie wody

2. Odbior robét

* Odbiér podteza. Odbior podtoza powinien by¢ dokonany bezposrednio przed przystapie-

niem do wykonania fundamentow, aby w okresie mi¢dzy odbiorem podtoza a wykonaniem

fundamentow nie mogt si¢ zmieni¢ stan gruntow w podtozu (np. wskutek zawilgocenia
opadami atmosferycznymi).

o Odbior podtoza nalezy dokonywaé przed ulezeniem podsypki piaskowo-zwirowej, chu-
dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyréwnawczych. Odbior podsypki oraz
innych warstw przeprowadza si¢ dodatkowo po ich utozeniu.

o Odbidér podtoza polega na sprawdzeniu: zgodno$ci rzeczywistych warunkow wodno--
gruntowych w podtozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntéw do
celow przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

o Odbioru podtoza nalezy dokonywac komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziatem
projektanta dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

o Protokol odbioru podtoza powinien zawiera¢ wyniki badan podloza. Przy sprawdzaniu
stanow gruntow w podiozu mozna stosowa¢ makroskopowe metody badan. Gdy
wlasciwo$ci gruntdow nie odpowiadaja warunkom projektu, nalezy wykona¢ badania
laboratoryjne.



o Sprawdzenie stanu gruntéw - do gl¢bokosci [ mod poziomu posadowienia. Gdy na tej gle-
bokosci wystepuja grunty stabsze, niz to przyjeto w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢
glebsze badania catej warstwy stabszej, az do glebokosci rownej szerokosci fundamentow,
jezeli ich szeroko$¢ wynosi mniej niz 2,5 m.

* Odbior robét fundamentowych

o Do robot fundamentowych mozna przystgpi¢ po odbiorze podioza pod fundament, cO
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robot. W
przypadku gdy zgloszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczynaé robot fundamentowych.
Moze mie¢ ono miejsce dopiero po przedtozeniu przez inwestora zaktualizowanej
dokumentacji technicznej danego fundamentu.

o W ciggu calego czasu trwania robot fundamentowych nalezy sprawdza¢ stan odwodnienia
podtoza.

o W czasie odbioru fundamentow nalezy sprawdzaé: zgodno$¢ ich usytuowania w planie i
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidlowo$¢ wykonania robét ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiér tych robot
powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykony-
wania tych robot a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru rob6t zanikajacych.

o Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywac na podstawie doraznych
badan jej zageszczenia podczas tych robot oraz sporzadzanych protokotdw z odbioru ro-
bot zanikajacych,

o W przypadku budynkéw wymagajgcych obserwacji nalezy przy kazdym odbiorze czg-
$ciowym robdt budowlanych sprawdzaé¢ stan zalozonych reperoéw i wyniki obserwacji
osiadan oraz porownywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.

o Przy odbiorze fundamentow w zakresie tolerancji wymiarow, jezeli nie zostaly one okre-
slone w projekcie, obowigzuja warunki podane dla danego rodzaju robot budowlanych.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentow < 5 cm. Odchylenia w

poziomach konstrukcji fundamentow < 2 cm. Odchylenia w usytuowaniu osi

fundamentow w planie nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w projekcie.

ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. Wykonanie zelbetowego muru oporowego
Mury oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa I ST oraz
odpowiadat wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,

dojrzewania, pielegnacji 1 transportu.

W poziomie posadowienia wykona¢ podlewke z “chudego betonu” gr.10cm.
W murach oporowych Zelbetowych grubosci otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz
3,5 cm otulenia pretéw plyty fundamentowej, a $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 cm.
Mury oporowe nalezy wykona¢ 1 zazbroi¢ zgodnie ze szczegdétowymi rysunkami
konstrukcyjnymi 1 usztywnione w swojej formie. klaczenia wykonywa¢ drutem
wigzatkowym o $rednicy 1,5 mm. Koncéwki drutu powinny by¢ zagiete do srodka, aby nie
wystawaly na zewnatrz powierzchni  betonowej. Zbrojenie powinno by¢ oparte na
wktadkach dystansowych o wielkosci odpowiedniej dla wymaganego otulenia wktadek.
Przejscia instalacji podziemnych zar6wno pod murem jak i przez mur wykona¢ w rurach
ostonowych, stalowych. Pozostawi¢ rury ochronne na instalacje projektowane w miejscach i
na poziomach wskazanych przez Inzyniera Budowy na podstawie dokumentacji lub
uzgodnien z projektantami tych instalacji.
Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010.
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.



Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej:
a) rzednych wierzchu $ciany = 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,
d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m 1 nie wigcej niz 20 mm na
catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego
szablonu) nie wig¢cej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

2. Zakres wymagan i dokumentacja techniczna

Wymagania dotycza monolitycznych konstrukcji betonowych i Zelbetowych z betonow
zwyklych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogdlnego. Konstrukcje te sg
wykonywane w deskowaniach statych (indywidualnych), przestawnych, przesuwnych lub
slizgowych.

Wymienione konstrukcje powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujacymi normami i
zasadami sztuki budowlane;j.

3. Rusztowania i deskowania
* Wymagania ogoélne

o

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewnic¢ Sztywnosc¢ i niezmiennosc
wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a
wigc w catym okresie ich eksploatacji.

Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cemento-
wej z mieszanki betonowej. Zaleca sig, aby szerokos¢ desek przylegajacych bezposrednio
do betonu nie byta wigksza niz 150 mm.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zlaé
woda.

Prawidfowosé¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowa-
niem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy.

* Deskowanie indywidualne

©)

Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z czesciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych i innych nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach..

o Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to mozna je po-

doprze¢ rusztowaniem ze stojakow (okraglaki o $rednicy 8-15 cm badz krawedziaki o
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia si¢ na utozonych na podtozu
ciggtych podktadkach drewnianych (podwalinach) lub kawatkach desek grubosci 32-36
mm (z podklinowaniem), zapewniajacych roztozenie obcigzenia przenoszonego przez
stojaki na wieksza plaszczyzne podtoza.

Stezenia stojakow drewnianych (przybite krzyzowo w dwoch wzajemnie prostopadtych
kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 25 mm. St¢zenia
ukos$ne nalezy przybija¢ trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gérnego i
dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny cigglte oraz stezenia poziome i uko$ne
powinny zapewnia¢ utworzenie sztywnego uktadu trojkatnego; gdy w jednej ptaszczyznie
nie ma cigglych lezni, funkcje stezen poziomych w uktadzie tréjkatnym powinno spetniac
deskowanie. Stojaki nalezy rozstawia¢ co 1,0-1,4 m; przy obciazeniu powyzej 5,0 kN/m?
stojaki powinny by¢ rozstawione co 0,8 m. Rozbiorke rusztowania nalezy rozpoczynac od
wybicia klinéw spod stojakéw 1 opuszczenia deskowania.
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o Zamiast stojakow drewnianych coraz powszechniej sq stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione t¢znikami poziomymi z rur i ztgczy stalowych.

4. Zbrojenie

* Wymagania ogdélne

o Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje si¢ prety ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-I,
A-11, A-11l i A-IIIN oraz druty o wlasciwo$ciach mechanicznych okreSlonych wg normy
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz $rednice pretow i drutdbw stosowanego zbrojenia
powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogoélne zasady stosowania stali
poszczegolnych klas 1 gatunkow.

o Prety ze stali Klasy A-0 gatunku StOS powinny by¢ stosowane jako zbrojenie konstruk-
cyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w
elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

o Prety ze stali kKlasy A-111 gatunku 34GS sg podstawowym rodzajem zbrojenia no$nego
w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza sie stosowanie tej stali w konstrukcjach
pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujacych w
podwyzszonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono rowniez stale
zbrojeniowe klasy A-111 gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y.

o Siatki standardowe i typowe nalezy stosowal jako zbrojenie ptyt stropowych
(stropodachowych).

o Plaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe nalezy stosowa¢ do zbrojenia kon-
strukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania pretow, z ktorych zostaly wykonane.
Szkieletow tych nie nalezy stosowa¢ w konstrukcjach poddanych obcigzeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty, konstrukcje wsporcze linii
elektroenergetycznych).

o Prety nosne w jednym elemencie zZelbetowym zaleca si¢ wykonywaé ze stali jednego
gatunku. W szczegolnych wypadkach dopuszcza si¢ stosowanie w jednym przekroju
pretow z réznych gatunkow i klas stali od A-0 do A-11IN, pod warunkiem uwzglednienia
ich wytrzymatosci i zakresdw stosowania.

o W wypadku stosowania w konstrukcjach bgdz elementach z betonu blach wezlowych lub
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200.

o Konstrukcje zelbetowe powinny by¢ zbrojone zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie
PN-B-03264:1999.

* Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

o Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produktow korozji
(rdzy), kurzu 1 innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny mie¢ miejsco-
wych wykrzywien przekraczajacych 4 mm. Cigcie 1 gigcie pretow powinno byc
wykonywane mechanicznie.

o Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie uleglto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i za-
geszczania mieszanki betonoweyj.

o Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosuje si¢ roznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najcze$ciej poza placem
budowy i gotowe umieszcza si¢ w deskowaniu.

o Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci ulozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowigzujgcych norm. Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
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grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion, polozenie zlgczy, dlugos¢ zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w
tabl. 1.1. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé¢ w dzienniku
budowy.

Tablica 12.3-2
Dopuszczalne odchytki wymiarow w wykonaniu
zbrojenia
Okreslenie wymiaru Z\(;iﬁ;f;i
Od wymiarow siatek i szkieletow
wigzanych lub zgrzewanych:
a) w dlugosci elementu + 10 mm
b) w szerokosci (wysokosci)
elementu
Przy wymiarze do 1 m + 5 mm
Przy wymiarze powyzej 1 m + 10 mm
W rozstawie pretow podtuznych,
poprzecznych i strzemion:
a) przy srednicy 4> <20 mm + 10 mm
b) przy $rednicy 41 > 20 mm +0,5
W potozeniu odgie¢ pretow +2
W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm
W potozeniu potaczen (stykow)
pretow +25 mm

4. Betonowanie
* Wymagania ogolne

o

(0]

©)

Mieszanke betonowqg uktada sie po odbiorze deskowan 1 rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza.

Jednym z najwazniejszych problemow podczas ukfadania mieszanki jest niedopuszczenie
do rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki
o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej
ciekla, tym tatwiej rozsegregowuje sie.

W wypadku koniecznosci ukfadania mieszanki betonowej z wysokosci wiekszych niz
podane wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy) itp.
Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sa stosowane $rodki przyspieszajace
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h.

Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urza-
dzeh mechanicznych (wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, preto-
wych). Zageszczenie rgczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i potcieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

Zasady ukfadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach
slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okre§lone
w projekcie.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna stosowac:

- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,
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- w slupach - w ptaszczyznach stropow, belek lub podciggdow; belki i ptyty zwigzane mono-
litycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowa¢ nie wczesniej niz po uplywie 1-2 h
od zabetonowania tych stupow i $cian,

- w plytach - na linii prostopadiej do belek Iub zeber, na ktorych opiera si¢ ptyta; przy beto-

nowaniu ptyt w kierunku réwnoleglym do podciggu dopuszcza si¢ przerwe robocza w

srodkowej czesci przesta plyty, rownolegle do zeber, na ktorych wspiera si¢ plyta.

o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku

napr¢zen gtownych. Powierzchni¢ t¢ nalezy przed wznowieniem betonowania Starannie

przygotowac¢ do potaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usunigcia z

powierzchni stwardnialego betonu luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa

cementowego 1 przeptukania woda.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad, a wigc:

- chroni¢  odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow at-

mosferycznych, szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac beton w stalej wilgotnoSci:

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego powszechnego uzytku,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

o Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godz. od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi + 15°C 1 wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewaé co 3 godz. w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach

- co najmniej 3 razy na dobg. Jezeli temperatura jest mniejsza niz +5°C, betonu nie polewa

sig.

* Rozdeskowanie i obciazenie konstrukcji

o Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po to-
rach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wy-
trzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem ze odksztalcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzaé
stropow i schodow przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio
przedtuzony.

o Calkowite usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic, gdy
beton osiggnie wytrzymato§¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ t¢ nalezy spraw-
dza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
be-tonu w konstrukc;ji.

o Wymagania szczegotowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbe-
towych orientacyjnie mozna przyjaé, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od cig¢zaru konstrukcji mozna usung¢

po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz

krawedzi elementow,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

b) Scian - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) belek 1 podciagdéw o rozpigtosci do 6 m -70% wytrzymatos$ci projektowanej, a powyzej 6 m

- 100% tej wytrzymatosci.

o Usuwanie podpor, dzwigarow i innych elementow podtrzymujgcych deskowanie Wzno-
szonej konstrukcji nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowac
szkodliwych naprezen w tej konstrukgji.

o Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow budynkow wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadza¢, zachowujac nastepujace zasady:
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- usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym
stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastgpnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czg-
sciowo; pod wszystkimi belkami i podciaga-

mi o rozpigto$ci 4 m i wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odleglo$ci nie wiekszej
niz 3 m,

- calkowite usuni¢cie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggnigcia przez beton tych stropow wytrzymatosci projektowane;.

o Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod nadzorem technicznym.

5. 1zolacja muru fundamentowego

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materialy 1 sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

6. Odbior koncowy
* Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robdt zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementow
konstrukcji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

* Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje ocene:

a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np.
szczelin dylatacyjnych (tabl. 1.2),

Maksymalne odleglosci mi¢dzy przerwami dylatacyjnymi
Tablica 1.2

Odlegtos¢ miedzy

Rodzaj konstrukcji dylatacjami [m]

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewngtrzne;j:
a) $ciany niezbrojone

b) $ciany zbrojone

¢) zelbetowe konstrukcje szkieletowe

d) dachy nieocieplane, gzymsy 5203020
Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne 30 jak w przypadku
a) wewnetrzne $ciany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciagu wewnetrznych $cian
b) jak wyzej - betonowane odcinkami nie wigkszymi niz 15 m, z pozostawieniem prefabryk.

przerw do pdzniejszego betonowania
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¢) wewnetrzne Sciany prefabrykowane z zewnetrznymi $cianami wielowarstwowymi (50 40

d) jak wyzej - ze $cianami zewnetrznymi z betonu komorkowego 70

e) jak wyzej - z lekkimi §cianami zewngtrznymi, podluzna $Sciana usztywniajaca w 50 jak w przypadku
czgscei srodkowej budynku wewnetrznych $cian
f) jak wyzej - ze $cianami usztywniajacymi w czgséciach skrajnych budynku prefabryk.

g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z jak dla a) lub b)

usztywnieniem w czesci srodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze Scianami usztywniajacymi w czgsciach
skrajnych budynku — odpowiednio

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian usztywniajacych lub tylko w|60 10 + IOh 90
czesci srodkowej z zewnetrznymi Scianami o malej sztywnosci - w zalezno$ci od
wysokosci konstrukcjiha) h<5m.b)5sh<8mc) h28m

¢) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wiek-
sza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowaé wigcej niz 5% przekroju

danego elementu,

d) zbrojenie gléwne nie moze by¢ odstonigte.

Normy

PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

ROBOTY BUDOWLANE W ZIMIE

1. Uwagi ogélne

* Istota robot zimowych polega na zabezpieczaniu ludzi i proceséw mokrych przed od-
dziatywaniem niskiej temperatury.

* Temperatury ponizej +5°C wystepuja przewaznie w okresie od 15 pazdziernika do 15
kwietnia (patrz Instrukcja ITB ). Przedtuzaja one lub przerywaja wigzanie i twardnienie
zapraw i betondéw oraz uniemozliwiaja prowadzenie robot zwigzanych z procesami mokrymi.
Ponadto utrudniona jest praca ludzi na otwartej przestrzeni, a przepisy bhp zabraniajg pracy w
temperaturze nizszej od -15°C. Proces wigzania i twardnienia cementowych zapraw i betonow
zwalnia si¢ w temperaturach od + 10°C do -3°C, w nizszych za$ ustaje. Prace wykonywane w
temperaturach nizszych od -5°C przyjmuje si¢ za roboty w zimie.

» Zaleznie od rodzaju robét i warunkéw atmosferycznych postepuje sie nastepujgco:

a) przy temperaturach nie spadajgcych ponizej -5°C, gdy dysponuje si¢ nie przemrozonymi
materiatami, wystarczy §wiezo wykonany element okry¢ np. matami z tworzywa sztucznego
lub warstwa trocin na czas wigzania spoiwa.

Przy spoiwach egzotermicznych wykorzystuje si¢ samonagrzew mieszanki,

b) przy temperaturach nizszych (W zasadzie od -5°C do -10°C) lub przemrozeniu materiatow
trzeba je podgrzac i tez okry¢ wykonany element,

¢) w analogicznych przypadkach stosowane sq domieszki do spoiw, ktére obnizaja punkt
zamarzania lub zwigkszaja proces samonagrzewu,

d) przy temperaturach ponizej -10°C elementy wykonane w procesach mokrych trzeba ogrze-
wac za pomoca specjalnych urzadzen,

e) pewnym, ale kosztownym sposobem wykonywania robot zimowych sq cieplaki, tzn. pro-
wizoryczne budynki ostaniajace wznoszony budynek lub jego cz¢sc.
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Sposoby postepowania wymienione w punktach a, b i ¢ nazywane sg metodg zachowania
ciepla, w punkcie d - metoda podgrzewania, a ostatnim - metoda cieplakow. Najczesciej
stosowana jest metoda zachowania ciepla.

Wybdr metody wykonania robdt zimowych zalezy od przydatnosci termicznej i wzgledow
ekonomicznych.

2. Prowadzenie robét zimowych

* Roboty zimowe dzielg si¢ na prowadzone:

a) na otwartym powietrzu,

b) w budynkach zamknietych, ale bez urzadzen grzewczych,

¢) w budynkach zamknietych z czynnym ogrzewaniem.

o Wybor metody wykonywania robot i zaopatrzenia budowy w potrzebne urzadzenia zalezy
w znacznym stopniu od spodziewanej $redniej temperatury miesigca. Orientacyjnie tem-
peratury sa podane w tablicy 1.3.

o Roboty stanu surowego moga by¢ prowadzone w temperaturze do -15°C, przy zastosowa-
niu odpowiedniej metody. Roboty wykonczeniowe nie powinny by¢ wykonywane w
temperaturze nizszej od +5°C, tynkarskie 1 malarskie nawet ponizej +10°C.

Tablica 1.3

Srednie miesieczne temperatury w okresie zimowym
Miejscowosé X Xl XIl | Il 1
Warszawa 7,8 2,3 -1,3 |1-29 ([-20 |18
Bialystok 7,2 2,3 24 (42 |-34 |05
Krakow 8,6 3,1 -08 |-25 ([-1,4 |30
Lublin 7,6 2,0 -19 [-35 |-26 |14
Szczecin 8,5 3,5 0,5 -09 |[-0,1 13,0
Gdansk 8,1 3,2 -01 |-16 [-1,1 |16
Poznan 8,6 3,5 0,0 -1,4 [-05 3,0
Zielona Gora 8,4 3,1 0,0 -1,3 [-0,3 |31
Wroctaw 9,0 3,6 0,4 -1,1 |-0,2 |34

3. Przygotowanie placu budowy i robot

» Jeszcze przed poczatkiem sezonu zimowego, przygotowuje sig¢ plac budowy do robdt

zimowych, zaopatrujac go w potrzebny sprzet i urzadzenia, szczegdlnie grzewcze.

o Ociepla si¢ i wyposaza w urzqdzenia grzewcze pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi
(pakamery, biura i sanitariaty) oraz magazyny materiatlow wrazliwych na mroz. Trzeba tez
zgromadzi¢ odziez ochronng dla zatogi.

o Haldy kruszywa nalezy usytuowac jak najblizej punktow zuzycia. Przed nastaniem niskich

temperatur nakrywa si¢ kruszywo folig lub plandekami i ocieplajacymi matami ze stomy

lub tworzyw sztucznych.

Zabezpiecza sie tez drogi przed zaspami $nieznymi.

Przewody wodociggowe i kanalizacyjne izoluje si¢ cieplnie

Urzgdza si¢ wezly przygotowania zapraw i betonéow W cieplaku

W celu zapewnienia wbudowanym materialom wiasciwej temperatury trzeba opracowaé

bilans cieplny z uwzglednieniem temperatury wyjsciowej, temperatury ewentualnego pod-

grzania, strat ciepta w czasie przygotowania oraz przewozu sktadnikoéw do wezta i z wezta

w miejsce wbudowania. W czasie mieszania, przewozu i uktadania w deskowaniu lub na

murze mieszanka betonowa lub zaprawa cementowa traci okoto 0,012-0,015°C na minute.

Straty ciepta powodujace obnizanie si¢ temperatury betonu lub zaprawy zalezg od stale

zmieniajacej si¢ temperatury zewnetrznej i temperatury materialu oraz sposobu ostonigcia

przewozonej mieszanki.

o O O O
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Potrzebne sq tez pomieszczenia do przegladow technicznych i remontoOw maszyn i sprzetu
oraz do produkcji zbrojenia lub innych elementow wytwarzanych na budowie.

Sprawdza si¢ napowietrzne przewody elektryczne, czy sie¢ jest dobrze umocowana i nad-
miernie nie napi¢ta, aby przewody nie pekaly w czasie mrozu. Rozdzielnie i1 przylacza
elektryczne musza by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem $niegiem. Prowizoryczne
przewody kablowe, narazone na zasypanie $niegiem, nalezy oznakowaé pretami
pomalowanymi na czerwono.

Srodki transportowe i maszyny budowlane przygotowuje sie do pracy w niskiej tempera-
turze. Maszyny przed uzyciem ich do robdt powinny by¢ poddane doktadnemu
przegladowi, aby unikng¢ zamarzania smaro6w 1 plyndw chlodzacych. W czasie
przestojow wskazane jest wprowadzanie maszyn do pomieszczen zamknigtych, a co
najmniej okrywanie ich plandekami.

4. Skladowanie i podgrzewanie materialow

* Materialy nie reagujace na niskie temperatury trzeba chroni¢ tylko przed
zawilgoceniem, gdyz np. cegly czy kamienie oblodzone nie moga by¢ wbudowane, a
zamoczone kruszywo skawala si¢. Materiaty ptynne i wrazliwe na mréz, jak np. farby, trzeba
przechowywac¢ w pomieszczeniach o temperaturze nie spadajgcej ponizej +5°C.

* Woda i kruszywo stosowane do zapraw i betonow w robotach zimowych musza by¢
czesto podgrzane przed ich dowiezieniem do wezta betoniarskiego. Czasem z bilansu wynika,
ze wystarcza podgrzanie tylko wody, ktorg wlewa si¢ do kruszywa i dopiero wtedy dodaje
cement, bo zalany goraca wodg od razu wiaze.

o

(@]

Wode podgrzewa sig albo przepuszczajac ja przez wgzownicg, umieszczong w piecu albo
w zbiorniku z w¢zownicg parowa

Najprostszym urzqdzeniem do podgrzewania matych porcji kruszywa jest ptyta zeliwna
utozona nad paleniskiem. Do podgrzewania duzych ilosci kruszywa buduje si¢ specjalne
piece dwukomorowe 0 pojemnosci 8-10 m3 w ktore wsypuje sie kruszywo przez otwory
gbrne, a pobiera z otworéw dolnych. Innym sposobem jest uktadanie hatd kruszywa na
ruszcie z rur ogrzewanych para. Kruszywo moze by¢ tez podgrzewane igtami parowymi o
$rednicy 3/4 i dlugosci 1-2 m z otworami @ 2-3 mm . Igla jest zakonczona uchwytem do
manipulowania nig. Rzadziej stosowane sa pojemniki z wg¢zownica parowa

Podgrzane materialy zabezpiecza si¢ w czaSie przewozu, przewaznie przez przykrycie
taczki lub japonki matg, a co najmniej folia. Przy stosowaniu podawania mieszanki za po-
mocg pomp przewod powinien by¢ zaizolowany cieplnie.

Orientacyjne temperatury mieszanki uzyskiwane przez podgrzanie kruszywa i wody sa
podane w tablicy 1.4.

Tablica 1.4
Orientacyjne temperatury mieszanki zalezne od temperatur podgrzania kruszywa i wody

©)

Temperatur | Temperatura wody [°C ]

g'c‘;"szy""a 20 [30 |40 |50 [60 [70 [80
5 9 |11 [14 [16 |19 |22 |24
10 12 |15 |17 |20 |22 [25 |27
15 15 (18 [21 |23 |26 |28 |31
20 19 |21 |24 |26 |29 |31 |34
30 25 (28 |30 |33 [35 |38 |40

Dopuszczalna temperatura mieszanki zalezy od rodzaju cementu (tabl. 1.5). Temperatura
za wysoka powoduje wigzanie betonu lub zaprawy juz w czasie transportu.
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Tablica 1.5 Dopuszczalna temperatura mieszanki
Rodzaj cementu Maksymalna
temperatura [°C ]

Cement szybkosprawny 40 25

Cement portlandzki 45 35
Cement portlandzki 35 40
Cement portlandzki 25 45
Cement hutniczy 45

5. Wykonywanie robdt ziemnych

Wykonywania robot ziemnych w zimie na ogo6t unika si¢. Gdy nie zostaty przewidziane, a
zachodzi konieczno$¢ ich wykonania, trzeba - przed doprowadzeniem koparki - mtotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi rozdrobni¢ zmarznigtag warstwe gruntu. W czasie ostrych
zim moze optacac si¢ rozmrozenie gruntu za pomocg igiet parowych, takich jak stosowane do
podgrzewania hatd kruszywa. Nie mozna ich stosowaé jednak do gruntow spoistych, bo je
uptynniaja, co utrudnia wydobycie. Do takich gruntow stosuje si¢ igly wodne .

Wstawia si¢ je w otwory wywiercone wiertarkg i zasila gorgca wodg ze zbiornika
podgrzewanego wezownicg zasilang z kotta parowego. Wodg do igiet ttoczy specjalna pompa.
Przy zgodzie zaktadu energetycznego mozna stosowaé rozmrazanie igtami elektrycznymi,
wprowadzanymi w zamarzni¢ty grunt w taki sam sposéb jak igly wodne.

Jesli w projekcie organizacji budowy ziemne roboty zimowe zostaty przewidziane, optaca si¢
przed nastaniem okresu zimowego cala powierzchni¢ przysztego wykopu przykry¢ matami
stomianymi, li§¢mi lub w inny sposob, aby unikng¢ zamarznigcia gruntu. Dotyczy to
szczegllnie gruntdow spoistych 1 wilgotnych.

6. Wykonywanie robdt betonowych
» Mieszanki betonowe w okresie zimowym powinny by¢ wykonywane na cementach port-
landzkich marek 350 lub cementach szybko-sprawnych. Nie mozna stosowaé cementow
hutniczych ani glinowych. Zaleca si¢ cementy o zawartosci glinianu trojwapniowego ponizej
10%. Sktad mieszanki betonowej projektuje zgodnie PN-8a/B-06250 bez uwzgledniania
domieszek. W celu zwigkszenia kalorycznosci - szczegolnie przy metodzie zachowania ciepta
- stosuje si¢ specjalne domieszki do cementu w celu przyspieszenia wigzania i twardnienia
betonu. Przy gestym zbrojeniu lub skomplikowanym ksztalcie deskowan uzywa sig¢
plastyfikatorow zwanych tez uplynniaczami, dzigki ktorym mozna zmniejszy¢ ilos¢ wody
nawet o 15%. Niektore plastyfikatory opdzniajg wigzanie cementu. Plastyfikatory i domieszKi
tzw. przeciwmrozowe sa produkowane przez rézne firmy pod rozmaitymi nazwami
handlowymi. Ich producenci podaja na opakowaniach odpowiednie porcje w stosunku do
cementu lub wody zasobowej. Przed ich zastosowaniem nalezy sprawdzi¢, czy majg aprobate
techniczng ITB lub innej upowaznionej placowki naukowo-badawczej.

» Ze wzgledu na wplyw, jaki wywiera niska temperatura na mieszank¢ betonowa, rozroéznia

sie trzy zakresy temperatur:

o Temperatury pierwszego zakresu, od +5 do 0°C, powoduja tylko opdznienie wigzania i
twardnienia betonu. Wystarczy w tym przypadku zastosowanie mieszanki o wysokim
wskazniku c/w i staranne okrycie wykonanego eclementu. Gdy trzeba uzy¢
przemarzni¢tego kruszywa, musi by¢ ono podgrzane. Beton w tych temperaturach osiaga
tylko 30-60% wytrzymatosci koncowej (28-dniowej).

o W drugim zakresie temperatur (od O do -3°C) musi by¢ z reguly stosowane podgrzewanie
kruszywa. Przewaznie roboty sg wykonywane metodg zachowania ciepta, stad uzywa si¢
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dodatkow przeciwmrozowych lub przyspieszajacych proces wigzania | twardnienia
betonu. Niezbedne sg tez ostony zmniejszajace straty ciepla.

o W trzecim zakresie temperatur (od -3 do -15°C) konieczne jest nie tylko podgrzewanie
materialow, ale rowniez gotowych elementéw lub czgsci budynkow. Stosowane sg tez
cieplaki, ostony i specjalne ogrzewane deskowania

* Cieplaki moga by¢ state i obejmowac caly obiekt przetaczane z segmentu na segment lub

przestawiane, ostaniajgce tylko jeden element budynku lub budowli . Konstrukcjg no$ng

cieplakow jest szkielet drewniany lub lekki metalowy pokryty plandeka badZz folig, albo
lekkimi ptytami widrowymi, pazdzierzowymi, pilsniowymi itp. Ogrzewa si¢ je nagrzewnica-

mi powietrznymi.

7. Wykonywanie robot wykonczeniowych
» Wykonczeniowe roboty zewnetrzne W okresie zimowym mozna wykonywac tylko w pro-
cesach suchych. Proby wykonywania tynkow elewacyjnych z zapraw z dodatkiem wapna
mielonego niegaszonego lub wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych $cian przynosza
niepewne wyniki.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem  wymagan podanych w  punkcie 2 naglowka ,WYKOPY
FUNDAMENTOWE”.

Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo§ci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar szerokosci szczeliny
(od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami producenta.

Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
Przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robot.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania
ogolne” Jednostka obmiarowg jest:
m3 (metr sze$cienny) wykonanych taw betonowych pod mur oporowy,

m3 (metr szescienny) $ciany muru oporowego zelbetowego
m (metr) wypehienia szczeliny dylatacyjne;j
t (tona) zbrojenia konstrukcji muru oporowego,
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ODBIOR ROBOT

» Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
* Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot

zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru i wykonaniu robot.
Zakres roboOt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
* Odbior koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robdt betonowych i spelnieniu innych warunkow dotyczacych
tych robdt zawartych w umowie.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokét
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1.Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (jezeli takie zaistniaty) oraz
dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
2.Rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru tych
robot
3.Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg zagospodarowania terenu.
4.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
5.Dziennik Budowy i1 Ksiege Obmiardw.
6.Protokoty odbioru poszczegolnych robot.
7.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
Specyfikacja Techniczng i Programem Zapewnienia JakoSci.
8.Recepty i ustalenia technologiczne.

W przypadku , gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzenia przez komisje robot
poprawkowych lub uzupetniajacych begda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy
komisja. )
PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady rozliczania i platnosci za wykonane roboty beda okresSlone w umowie pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne |
projektowanie
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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