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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO 

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I NADBUDOWA BUDYNKU GŁÓWNEGO SULĘCIŃSKIEGO 
OŚRODKA KULTURY, ROZBUDOWA, NADBUDOWA, PRZEBUDOWA I Z MIANA SPOSOBU 
UŻYTKOWANIA BUDYNKU GOSPODARCZO-GARA ŻOWEGO NA USŁUGI KULTURY, BUDOWA 
OBIEKTU SCENY ZEWNĘTRZNEJ WRAZ Z NIEZBĘDNYM ZAGOSPODAROWANIEM TERENU I 
BUDOWĄ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ ORAZ ROZBIÓRKA ISTNIEJ ĄCEJ WIATY, W 
RAMACH ZADANIA PN.: „MODERNIZACJA SUL ĘCIŃSKIEGO OŚRODKA KULTURY NA 
POTRZEBY ZARZĄDZANIA DZIEDZICTWEM KULTURY ORAZ Ł ĄCZENIA TRADYCJI Z 
NOWOCZESNOŚCIĄ”. SUL ĘCIN, DZIAŁKI NR 109, 110 OBR. 0048  

TEMAT: BUDYNEK GŁÓWNY „SOK” 

BRANŻA: KONSTRUKCJE 

1 Podstawa opracowania 

 

Projekt architektoniczny 

PN-82/B-02000 – Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

PN-82/B-02001 -  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003 – Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia 

technologiczne i montażowe. 

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

PN-B-03150:2000. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

 

2 Ocena stanu technicznego istniejącego budynku 

Przedmiotowy obiekt stanowi główną siedzibę Sulęcińskiego Ośrodka Kultury. W budynku znajdują się 

pomieszczenia biurowe, pomieszczenia pracowni i sala widowiskowa. Ponadto w oddzielnym skrzydle 

budynku znajdują się służbowe lokale mieszkalne. Obiekt jest podpiwniczony i ma dwie kondygnacje 

nadziemne oraz nieużytkowy strych. Wzniesiony został w technologii tradycyjnej – ściany budynku 

murowane z cegły pełnej, stropy w części nadziemnej drewniane belkowe, w piwnicy stropy żelbetowe 

oraz stalowo-ceramiczne typu Klaina. W najstarszej części budynku zastosowano konstrukcję dachu 

drewnianą ciesielską. W częściach dobudowanych później przekrytej dachem płaskim zastosowano 

stropodachy żelbetowe.  

W trakcie oględzin obiektu nie stwierdzono stanów awaryjnych lub znacznych uszkodzeń w budynku, 

poza wysuniętą częścią piwnicy, gdzie stwierdzono znaczące zawilgocenie stropu spowodowane 

bezpośrednią ekspozycją stropu na opady atmosferyczne.  

Stwierdza się, że budynek po usunięciu wskazanych usterek nadaje się do przeprowadzenia 

planowanego zamierzenia budowlanego. 

 

3 Opis projektowanego układu konstrukcyjnego 

 

Zaprojektowano rozbudowę budynku poprzez wzniesienie wiatrołapu. W rozbudowie zastosowano 

ramowy układ konstrukcyjny w konstrukcji stalowej. Przewidziano ramy jednonawowe z naczylonym 
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ryglem dachowym. Konstrukcję usztywniono tężnikami połaciowymi. Ponadto w zakres rozbudowy 

wchodzi wzniesienie pergoli w konstrukcji żelbetowej. Element ten zaprojektowano jako odrębną 

konstrukcję samonośną. 

4 Zastosowane schematy statyczne. 

W obiekcie zastosowano proste, powszechnie stosowane schematy statyczne projektowanych 

elementów. Fundamenty zaprojektowano w postaci ław i stóp fundamentowych opartych na ośrodku 

sprężystym. Dla konstrukcji głównej wiatrołapu . Ramy główne zaprojektowano o schemacie ramy 

sztywnej opartej przegubowo na fundamencie. Belki pergoli zaprojektowano w schemacie belki ciągłej 

wieloprzęsłowej, a słupy jako wsporniki utwierdzone w fundamencie. 

Założenia do obliczeń wytrzymałościowych 

Strefa obciążenia śniegiem    1 

Strefa obciążenia wiatrem    1 

Elementy żelbetowe monolityczne   Beton klasy C20/25 

       Stal #6 B500B, >#6 B500SP 

Elementy stalowe     235 JR 

 

Zestawienie obciążeń dla stropodachu 

obci ąŜenia stałe  
 

nr  Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[-] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 membrana 
dachowa 

0.100  [kN/m 2] 1.000  0.100 1.350  0.135 

2 Wełna mineralna 1.000  [kN/m 3] 0.200  0.200 1.350  0.270 
3 blacha 

konstrukcyjna 
0.110  [kN/m 2] 1.000  0.110 1.350  0.149 

4 sufit g-k 0.150  [kN/m 2] 1.000  0.150 1.350  0.203 
5 obc. techniczne 0.100  [kN/m 2] 1.000  0.100 1.350  0.135 
        gk

1=0.660  1.350  gd
1=0.891  

           
 
obci ąŜenia zmienne  
 

nr  Rodzaj 
obci ąŜenia 

Warto ść Jednostka  MnoŜnik 
[-] 

obci ąŜenie 
charakter. 

[kN/m 2] 

współ. 
obc. 

Obci ąŜenie 
oblicz. 
[kN/m 2] 

1 strefa 1, k ąt 
3st. 

0.560  [kN/m 2] 1.000  0.560 1.500  0.840 

        s k
2=0.560  1.500  sd

2=0.840  
 

5 Podstawowe wyniki obliczeń 

Rama główna 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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GRUPA:         
PRĘT:   1   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 3.20 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.600 cm2  Az=12.800 cm2  Ax=54.300 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.000 cm4  Iz=889.000 cm4  Ix=31.400 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.250 cm3  Welz=111.125 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 19.09 kN   My = 0.88 kN*m     
Nrc = 1167.45 kN  Mry = 66.92 kN*m    
  Mry_v = 66.92 kN*m   Vz = 0.27 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = 0.88 kN*m  Vrz = 159.62 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 3.20 m  Lambda_y = 0.55  Lz = 3.20 m  Lambda_z = 0.93  
Lwy = 3.20 m  Ncr y = 5039.86 kN  Lwz = 3.20 m  Ncr z = 1799.37 kN  
Lambda y = 47.26  fi y = 0.92  Lambda z = 79.09  fi z = 0.60   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39);    N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.01 = 0.03 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.00 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia  Nie analizowano 
   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   2   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 0.91 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.600 cm2  Az=12.800 cm2  Ax=54.300 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.000 cm4  Iz=889.000 cm4  Ix=31.400 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.250 cm3  Welz=111.125 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 18.49 kN   My = -14.15 kN*m     
Nrc = 1167.45 kN  Mry = 66.92 kN*m    
  Mry_v = 66.92 kN*m   Vz = -16.22 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = -14.15 kN*m  Vrz = 159.62 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 0.91 m  Lambda_y = 0.16  Lz = 0.91 m  Lambda_z = 0.26  
Lwy = 0.91 m  Ncr y = 62321.17 kN  Lwz = 0.91 m  Ncr z = 22250.41 kN  
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Lambda y = 13.44  fi y = 1.00  Lambda z = 22.49  fi z = 0.97   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39);    N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.21 = 0.23 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.10 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia  Nie analizowano 
   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 3.20 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.600 cm2  Az=12.800 cm2  Ax=54.300 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.000 cm4  Iz=889.000 cm4  Ix=31.400 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.250 cm3  Welz=111.125 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 19.20 kN   My = -0.88 kN*m     
Nrc = 1167.45 kN  Mry = 66.92 kN*m    
  Mry_v = 66.92 kN*m   Vz = -0.27 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = -0.88 kN*m  Vrz = 159.62 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 3.20 m  Lambda_y = 0.55  Lz = 3.20 m  Lambda_z = 0.93  
Lwy = 3.20 m  Ncr y = 5039.86 kN  Lwz = 3.20 m  Ncr z = 1799.37 kN  
Lambda y = 47.26  fi y = 0.92  Lambda z = 79.09  fi z = 0.60   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39);    N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.01 = 0.03 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.00 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia  Nie analizowano 
   Przemieszczenia   
vx = 0.1 cm  <  vx max = L/150.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   4   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 0.91 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.600 cm2  Az=12.800 cm2  Ax=54.300 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.000 cm4  Iz=889.000 cm4  Ix=31.400 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.250 cm3  Welz=111.125 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 17.69 kN   My = 11.80 kN*m     
Nrc = 1167.45 kN  Mry = 66.92 kN*m    
  Mry_v = 66.92 kN*m   Vz = 16.22 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = 11.80 kN*m  Vrz = 159.62 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 0.91 m  Lambda_y = 0.16  Lz = 0.91 m  Lambda_z = 0.26  
Lwy = 0.91 m  Ncr y = 62321.17 kN  Lwz = 0.91 m  Ncr z = 22250.41 kN  
Lambda y = 13.44  fi y = 1.00  Lambda z = 22.49  fi z = 0.97   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39);    N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.18 = 0.19 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.10 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia  Nie analizowano 
   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   5   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 0.23 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEB 160 
h=16.0 cm      
b=16.0 cm  Ay=41.600 cm2  Az=12.800 cm2  Ax=54.300 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=2490.000 cm4  Iz=889.000 cm4  Ix=31.400 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=311.250 cm3  Welz=111.125 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 17.59 kN   My = 15.53 kN*m     
Nrc = 1167.45 kN  Mry = 66.92 kN*m    
  Mry_v = 66.92 kN*m   Vz = 16.22 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = 15.53 kN*m  Vrz = 159.62 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
Ly = 0.23 m  Lambda_y = 0.04  Lz = 0.23 m  Lambda_z = 0.07  
Lwy = 0.23 m  Ncr y = 975579.61 kN  Lwz = 0.23 m  Ncr z = 348309.35 kN  
Lambda y = 3.40  fi y = 1.00  Lambda z = 5.68  fi z = 1.00   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39);    N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.23 = 0.25 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.10 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia  Nie analizowano 
   Przemieszczenia   
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vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 0.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 0.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.93 L = 4.84 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      PARAMETRY PRZEKROJU:     IPE 200 
h=20.0 cm      
b=10.0 cm  Ay=17.000 cm2  Az=10.248 cm2  Ax=28.500 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=1940.000 cm4  Iz=142.000 cm4  Ix=5.247 cm4  
tf=0.9 cm  Wely=194.000 cm3  Welz=28.400 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = 15.54 kN   My = -9.33 kN*m     
Nrc = 612.75 kN  Mry = 41.71 kN*m    
  Mry_v = 41.71 kN*m   Vz = -15.75 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1  By*Mymax = -9.33 kN*m  Vrz = 127.79 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 1.66 Nw = 646.52 kN fi L = 0.35 
Ld = 5.21 m Nz = 116.23 kN Mcr = 22.68 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.03 + 0.63 = 0.66 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58) 
Vz/Vrz = 0.12 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.3 cm  <  uz max = L/250.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   7   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.95 L = 4.94 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /5/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      PARAMETRY PRZEKROJU:     IPE 200 
h=20.0 cm      
b=10.0 cm  Ay=17.000 cm2  Az=10.248 cm2  Ax=28.500 cm2  
tw=0.6 cm  Iy=1940.000 cm4  Iz=142.000 cm4  Ix=5.224 cm4  
tf=0.9 cm  Wely=194.000 cm3  Welz=28.400 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N = -16.49 kN   My = -1.80 kN*m     
Nrt = 612.75 kN  Mry = 41.71 kN*m    
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  Mry_v = 41.71 kN*m   Vz = -1.02 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz_n = 127.75 
kN  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 1.64 Nw = 660.05 kN fi L = 0.36 
Ld = 5.20 m Nz = 114.28 kN Mcr = 22.44 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  
   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.03 + 0.12 = 0.15 < 1.00  (54) 
Vz/Vrz_n = 0.01 < 1.00   (56) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  
   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.0 cm  <  uz max = L/250.00 = 2.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /2/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 
   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

Stopa fundamentowa SF1 

Wyniki obliczeniowe: 
 

Zbrojenie teoretyczne 
   Stopa: 
 
 dolne: 
 
 SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50SN1 
 My = 0.48 (kN*m) Asx = 6.63 (cm2/m) 
  
 SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50SN1 
 Mx = 1.08 (kN*m) Asy = 6.63 (cm2/m) 
 
  As min = 6.63 (cm2/m) 
 
 górne: 
  A'sx = 0.00 (cm2/m) 
  A'sy = 0.00 (cm2/m) 
 
  As min = 0.00 (cm2/m) 
    
   Trzon słupa: 
   Zbrojenie podłużne A  = 4.52 (cm2) A min  = 1.20 (cm2) 
      A  = 2 * (Asx + Asy) 
      Asx  = 1.13 (cm2) Asy  = 1.13 (cm2) 
  
Rzeczywisty poziom posadowienia  = -0.57 (m) 
 
Analiza stateczno ści 
 
   Obliczenia napr ężeń 
  
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 1.10 * ciężar fundamentu 
  1.20 * ciężar gruntu 
 Wyniki obliczeń: na poziomie posadowienia fundamentu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 9.84 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 30.52 (kN) Mx = 0.00 (kN*m) My = -3.73 (kN*m) 
 Mimośród działania obciążenia: 
  eB = -0.12 (m) eL = 0.00 (m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: B_ = 0.56 (m) L_ = 0.80 (m) 
 Głębokość posadowienia: Dmin = 0.57 (m) 
 Współczynniki nośności: 
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  NB = 0.49 
  NC = 10.39 
  ND = 3.60 
 Współczynniki wpływu nachylenia obciążenia: 
  iB = 0.97 
  iC = 0.98 
  iD = 0.99 
 Parametry geotechniczne: 
  cu = 0.02 (MPa) φu = 14.04 
  ρD = 1973.15 (kG/m3) ρB = 1973.15 (kG/m3) 
 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 132.39 (kN) 
 Naprężenie w gruncie: 0.07 (MPa) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 3.514  >  1 
    
 Osiadanie średnie  
 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca  SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00SN1  
 Współczynniki obciążeniowe: 1.00 * ciężar fundamentu 
  1.00 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 8.95 (kN) 
 Średnie naprężenie od obciążenia wymiarującego: q = 0.04 (MPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 0.80 (m) 
 Naprężenie na poziomie z: 
  - dodatkowe: σzd = 0.01 (MPa) 
  - wywołane ciężarem gruntu: σzγ = 0.03 (MPa) 
 Osiadanie: 
  - pierwotne s' = 0.0 (cm) 
  - wtórne s'' = 0.0 (cm) 
  - CAŁKOWITE S = 0.0 (cm)  <  Sadm = 7.0 (cm) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: 150.5  >  1 
 
 Odrywanie  
 
 Odrywanie w SGN 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 1.10STA1+1.10STA2+1.50SN1  
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Powierzchnia kontaktu: s = -0.03 
   slim = 0.00 
    
 Przesuni ęcie  
 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.50SN1 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 8.05 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 28.13 (kN) Mx = 0.00 (kN*m) My = -3.63 (kN*m) 
 Wymiary zastępcze fundamentu: A_ = 0.80 (m) B_ = 0.80 (m) 
 Współczynnik tarcia fundament - grunt: µ = 0.21 
 Kohezja: C = 0.00 (MPa) 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0.20 
 Wartość siły poślizgu F = 0.28 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 
  - na poziomie posadowienia: F(stab) = 8.24 (kN) 
 Stateczność na przesunięcie: F(stab) * m / F = 21.26  >  1 
 
 Obrót  
 
 Wokół osi OX 
 Kombinacja wymiarująca  SGN : 0.90STA1+0.90STA2 
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 8.05 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 16.92 (kN) Mx = 0.00 (kN*m) My = -1.58 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 6.77 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 0.00 (kN*m) 

 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = ∞ 
 
 Wokół osi OY 
 Kombinacja wymiarująca:  SGN : 0.90STA1+1.10STA2+1.50SN1  
 Współczynniki obciążeniowe: 0.90 * ciężar fundamentu 
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  0.90 * ciężar gruntu 
 Ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 8.05 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące: 
 Nr = 28.13 (kN) Mx = 0.00 (kN*m) My = -3.63 (kN*m) 
 Moment stabilizujący: Mstab = 6.23 (kN*m) 
 Moment obracający: Mrenv = 0.16 (kN*m) 
 Stateczność na obrót:  Mstab * m / M = 28.2  >  1 

 

6 Przyjęte rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe 

Fundamenty: zaprojektowano fundamenty bezpośrednie z betonu klasy C20/25 zbrojone prętami ze 

stali B500B i B500SP. Wszystkie fundamenty należy wykonywać na warstwie wyrównawczej z betonu 

kl. C12/16. 

Ściany fundamentowe: ściany fundamentowe zaprojektowano jako murowane z bloczków 

betonowych klasy C12/16 na uplastycznionej zaprawie cementowej marki M10. 

Słupy żelbetowe: słupy zaprojektowano w postaci trzpieni żelbetowych. Słupy zaprojektowano z 

betonu klasy C20/25 zbrojone prętami ze stali B500B i B500SP. Zbrojenie słupów należy połączyć z 

zbrojeniem wieńców żelbetowych. 

Belki żelbetowe: belki żelbetowe zaprojektowano jako elementy monolityczne z betonu klasy C20/25 

zbrojone prętami ze stali B500B i B500SP.  

Konstrukcja stalowa: zaprojektowano ramy stalowe o węzłach sztywnych, oparte przegubowo na 

fundamencie. Elementy konstrukcji zaprojektowano ze stali 235 JR. Konstrukcja stalowa z założenia 

będzie ocynkowana oraz pomalowana farbą pęczniejącą. Konstrukcja stalowa usztywniona zostanie za 

pomocą stężeń połaciowych w układzie „X”. 

Wieńce: zaprojektowano wieńce opasowe żelbetowe z betonu klasy C20/25 zbrojone prętami ze stali 

B500B i B500SP. 
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