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NABRZEZE WILSLANE PRZY WEJSCIU NA MOLO

1. CZESC WSTEPNA
1.1. Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalna niniejszego  opracowania jest zlecenie nr
ARS/59/IN/ZL/22 z dnia 22.07.2022 roku przekazane przez Agencje
Rewitalizacji Staréwki ARS Sp. z o0.0., 09-400 Plock, Stary Rynek 5 lok.6A

firmie Ustugi-Ekspertyzowo-Projektowe dr inz. Krzysztof Kaminski.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest umocnienie nabrzeza wiSlanego w rejonie

nasady molo w Plocku

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okre§lenie przyczyn powstania uszkodzen
umochienia nabrzeza wislanego w Plocku. Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie dokumentacji fotograficznej,

e wykonanie inwentaryzacji uszkodzen dla celéw opracowania,

e wykonanie pomiaréw niwelacyjnych spadkow terenu utwardzonego,

e ocene przyczyn powstalych uszkodzen,

e wnioski i zalecenia

1.4. Podstawy merytoryczne opracowania

1.4.1. Wyniki wizji lokalnych i ogledzin wykonanych w lipcu 2022 roku oraz
dokumentacja fotograficzna wykonana w ramach niniejszego opracowania.
1.4.2. Dokumentacja projektowa budynku dostarczona przez Zamawiajacego
1.4.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych

1.4.4. Literatura naukowo-techniczna, obowigzujace aktualnie przepisy

normowe z zakresu projektowania konstrukcji budowlanych
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Opis zastosowanych rozwigzarn projektowych

W dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji technicznej modernizacji
nabrzeza wislanego w Plocku nie znaleziono projektu zagrospodarowania
terenu u nasady molo. Teren zielony zaprojektowany wczesniej wokol wejscia
na molo zostal utwardzony na znacznej powierzchni nie tylko w obrebie
obiektu gastronomicznego z dachem namiotowym, ale réowniez na duzym
placu przylegajacym do ww. obiektu od strony wschodniej i poludniowe;.
Spadki terenu we wschodniej czesci utwardzonego placu uksztaltowano w
kierunku powierzchniowego Koryta przelewowego wchodzacego w umocnienie

nabrzeza w narozniku poludniowo-wschodnim placu.

P

Fot.1 W

molo

Zdaniem  autora  niniejszego  opracowania  zastosowany  sposob
odprowadzenia wody opadowej z tak duzej powierzchni placu powoduje zbyt
silny przeplyw skoncentowany na umocnieniu nabrzeza i nieodleglym czasie
doprowadzi do jego uszkodzenia. W trakcie dlugotrwalego (okolo 25 godzin),
ale malo intensywnego deszczu, jaki mial miejsce w dniu 29 lipca 2022 roku
splywajace z utwardzonego placu wody opadowe nie miescily sie
w betonowym korycie i splywaly rowniez obok na umocnienie nabrzeza. Przy

deszczu ulewnym zjawisko to znacznie przybiera na sile.
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest jednak inna czes¢ utwardzonego
placu od strony zachodniej przy nasadzie molo. Przy pomocy niwelatora
precyzyjnego  wykonano pomiary  réznic wysokosciowych  placu

przedstawionego na fot. 2,3,4.

Fot.2 Pomierzone spadki utwardzonego placu u nasady molo. Linia czerwona
oznaczono korone zelbetowej §ciany oporowej tworzaca, kaskade wod
opadowych o wysokosci okolo 90 cm przed uszkodzeniem umocnienia

nabrzeza i okolo 2.1 m po jego uszkodzeniu
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Fot.3 Spadek powierzchni utwardzonego placu przy nasadzie molo

Fot.4 Pomierzony spadek powierzchni utwardzonego placu przy nasadzie

molo
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2.2 Opis uszkodzen umocnienia nabrzeza

W chwili obecnej dostep do uszkodzonych fragmentéw nabrzeza jest bardzo
ograniczony (fot.1). W trakcie préby wejscia na czes¢ pozioma umocnienia
oberwaly si¢ wiszace W powietrzu elementy betonowe. Nie doszlo do
wypadku, ale ze wzgledow bezpieczenstwa dalsze ogledziny prowadzono tylko

z czesci pochyltej umocnienia.

Fot. 5 Wschodnia cze§é uszkodzonego umocnienia z zaznaczeniem miejsc

przelewania sie wod opadowych przez wymyte spoiny w czesci pochylej

Na fot.5 widoczne sa pozostalosci poziomej gorne; czesci umocnienia
nabrzeza, ktére nie opadly. Widoczna sa pola wokoét slupow podpierajacych
konstrukcje nosna mola zostaly, ktore zostaly zabetonowane i zawiesily sie
na stupach (czerwone strzalki na fot. 5). Wokot stupow prefabrykowane
betonowe umocnienie opadlo na skutek wymycia podbudowy z gruntu
sypkiego.
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Fot. 6 Wschodnia zapadnieta cze$¢ umocnienia u nasady molo
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Fot.7 Zarwany fragment srodkowy umocnienia w poblizu stupa
podpierajacego konstrukeje mola. Widoczne fragmenty geowlokniny.

Strzatkami oznaczono miejsce sptywu wod opadowych ze sciany oporowej
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Fot. 8 Zapadniety fragment umocnienia nabrzeza przy zachodniej czesci
utwardzonego placu. Podbudowa na ktérej utozono umocnienie opadia
miejscami nawet o 1.3 m.

Uwaga:

Niebieska strzalks oznaczono wymycie gruntu pod Sciana oporowa,

ktére grozi jej runieciem, a tym samym zamknieciem molo
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Fot.10 Widok uszkodzonego nabrzeza
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Fot.16 Widok uszkodzonego nabrzeza
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Fot.17 Widok uszkodzonego nabrzeza
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Fot.18 Widok uszkodzonego nabrzeza
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Fot.14 Widok uszkodzonego nabrzeza
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Fot.20 Widok rozbieralnej konstrukcji molo
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3 A=
Fot.21 Fragment utwardzonego placu z ktérego wody opadowe splywaja na
uszkodzone umocnienie nabrzeza oznaczony kolorem czerwonym. Niebieskie
strzalki to kierunki sptywu wod opadowych w powierzchni utwardzonej w
poblizu nabrzeza i z zadaszenia namiotowego

| Dr inz. Dr inz. Krzysztof Kaminski | sierpien 2022 [ Strona 16 |
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3. WNIOSKI | ZALECENIA

3 ks

3.2.

Przedmiotem opracowania jest umocnienie nabrzeza wislanego w
rejonie nasady mola w Plocku. W wyniku modernizacji nabrzeza
wislanego przeprowadzonej w latach: 2018 - 2019, pierwotnie
zaplanowany teren zielony w rejonie wejScia na molo zostal
zabudowany obiektem uzytkowym o konstrukcji zadaszenia typu
namiotowego oraz utwardzony plytami. W przekazanej przez
Zleceniodawce dokumentacji technicznej nie znaleziono projektu
zagospodarownaia terenu w tym rejonie. Jezeli dostarczona
dokumentacja jest kompletna oznacza to, ze sposob odwodnienia
terenu w rejonie nasady mola nie zostal ujety w projekcie.

Na podstawie wykonanych  pomiaréw  wysokosciowych
stwierdzono, ze w zachodniej czeSci utwardzonego terenu wokol
restauracji namiotowej wody opadowe splywaja bezposrednio na
korone §ciany oporowej wykonanej u nasady mola, a nastepnie, 2z
wysokosci okolo 90 cm, splywaja kaskada na utwardzenie
nabrzeza wislanego nieprzystosowane ze wzgledu na konstrukeje,
jak i uksztaltowane spadki do przyjecia duzej ilosci wod
opadowych. Umocnienie nabrzeza zostalo wykonane z bloczkow
betonowych w ksztalcie wiosla na czesci pochylej oraz z trylinki
betonowej na czesci poziomej. Umocnienie  powstalo
najprawdopodobniej w okresie prac zwiazanych ze wzmacnianiem
Wzgorza Tumskiego prowadzonych w latach 70. XX wieku. W
czasie realizacji prac inwestycyjnych zwiazanych z realizacja mola,
w cze$ci nabrzeza wykonano stupy (pale), na ktérych wsparto
konstrukcje stalowa mola. Obszar wokol wykonanych shupow
zostal umocniony przez zalanie 10-20 cm warstwa betonu. Pod
betonowym utwardzeniem wierzchnim nabrzeza znajduje sie

warstwa piasku grubego i pospolki o nieustalonej miazszosci. Pod/

f
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czescia utwardzenia betonowego nabrzeza wystepuja rowniez
pasma geowlokniny.

3.3. W trakcie ogledzin wykonywanych w lipcu 2022 roku stwierdzono
silng destrukcje nabrzeza wislanego u nasady mola na diugosci
okolo 25 m. Goérna pozioma czeSC utwardzenia zapadla sie
miejscami na glebokoé¢ dochodzaca do 1,3 m. Grunt sypki
znajdujacy sie pod trylinkami betonowymi zostal wymyty w
warstwie o grubosci srednio okolo 1 m na dhugosci 25 m i
szerokosci 2,5 — 3 m. Oznacza to ubytek okolo 120 - 130 ton
podbudowy piaskowej w ciagu ostatnich 3 lat.

3.4. W trakcie wykonywania niniejszej ekspertyzy nie wystapil ani razu
ulewny opad deszczu, w trakcie ktorego mozna bylo
udokumentowaé niszczenie umocnienia nabrzeza przez wody
opadowe splywajace z sasiadujacego terenu. Wiekszy opad
wystapit w dniach 29-30 lipca 2022 roku (tacznie okoto 50 1/ m?),
deszcz mial charakter mzawki i sptywu wody na nabrzeze nie dato
sie sfotografowa¢. Na podstawie wykonanych ogledzin mozna
stwierdzi¢, ze wody opadowe splywajace po betonowej Scianie
oporowej silnie wnikaja w uszkodzona podbudowe piaskowa
i wyplywaja do koryta rzeki przez wyplukane spoiny pochylej
czesci uszkodzonego nabrzeza. Zjawisko do jest bardzo
niebezpieczne i krotkim czasie doprowadzi do destrukcji
umocnienia calego nabrzeza w rejonie nasady mola oraz
selbetowej Sciany oporowej. Obszar zlewni wod opadowych, z
ktorego wody opadowe splywaja w rejon uszkodzonego nabrzeza
wynosi w przyblizeniu 25 x 13 m tj. 325 m?2 Ulewny deszcz
oznacza pojawienie sie na powierzchni ww. zlewni okolo 20
m3 wody w ciagu jednej godziny, ktora przelewajac sie przez
$ciane oporowa spada z wysokosci okolo 2 m, strumieniém
800 litrow/h na kazdym metrze biezacym nabrzeza pr
nasadzie mola.

3.5. W chwili obecnej konstrukcja nosna mola nie jest j €

zagrozona, jednak przy pojawieniu sie wysokiej wody w |Wigle
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moze dojé¢ do calkowitego rozmycia umocnien nabrzeza i

wylaczenia mola z eksploatacji. Zagrozona runieciem jest

zelbetowa Sciana oporowa odgradzajaca molo od ladu, ktora

na znacznych odcinkach jest pozbawiona podpacia.

3.6. Naprawa uszkodzonego nabrzeza powinna byé¢ wykonana w_trybie

natychmiastowym przed okresem jesiennych opadow, aby

uniknaé jeszcze wiekszych uszkodzen umocnien nabrzeza i §ciany
oporowej przy wejsciu na molo. Nalezy zdemontowaé podloge mola
z desek kompozytowych, a nastepnie zdemontowaé stalowe
platwie nad fragmentem uszkodzonego nabrzeza. Rozebrac
_wiszace w powietrzu” fragmenty nabrzeza. Wydoby¢ bloczki
betonowe na plac skladowania i wykorzystac je do odtworzenia
umocnienia. Wyréownac recznie podloze pozostate pod czescia
uszkodzona i zageSci¢é przy pomocy zageszczarek gruntowych.
Brakujaca podbudowe  uzupelnic pospotka  zageszczang
warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Pod ostatnia i przedostatnia
warstwa podbudowy ulozy¢ geowlokning drogowa o gestosci
300g/m2. Do odbudowania umocnienia wykorzysta¢ material
betonowy wydobyty z zapadliska. Po zakonczeniu prac zmontowac
podtoge molo.

3.7. Nalezy pilnie opracowac projekt odprowadzenia wod gruntowych z
utwadzonego terenu wokol nasady mola. Wody opaqowe nie moga

w zadnym wypadku wylewac si¢ na istniejace, ani_naprawione
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