Budowa sieci kanalizacji deszczowej SSTIORB

SSTIOR.1

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY
SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt w zakresie sieci kanalizacji deszczowej realizowanych w ramach zadania pod nazwag
.Przebudowa i budowa nawierzchni ulic Tartacznej, Ractawickiej, Willowej, Poprzecznej, Bocznej,
Chrobrego i Cegielnianej wraz z uzbrojeniem”; w zakresie ul. Ractawickiej, Poprzecznej i Willowej w
miejscowosci Debno na dziatkach nr 52, 71, 97, 107, 366 w obrebie 6-Debno).

1.2. Zakres robot objetych SST
Specyfikacja techniczna stanowi czes$¢é dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej i obejmuija:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie kolektora, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych, urzadzen technicznych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki oraz przywdz gruntu na plac budowy
do zasypywania wykopow,

- regulacje pionowa studni rewizyjnych z ew. wymiang pokryw wtazow,

- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ kanalizacyjna

1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych i roztopowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {gczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.
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1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma
zeliwnego wiazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wod
opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot sciekéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.45. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang
komory roboczej.

1.4.4.6. Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekraczajgcej
3.00 m.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne” pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

2.2.1.1 Kolektor z rur kanalizacyjnych z zywicy syntetycznej zbrojonej cietym widknem szklanym

(GRP); Dobér srednic zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zastosowano rury z tworzywa sztucznego

na bazie zywicy syntetycznej zbrojone cietym widknem szklanym wytwarzane metodg odlewania

od$rodkowego, z wypetniaczem w postaci piasku kwarcowego oraz z dodatkiem CaCO3,. Grubo$¢

wewnetrznej warstwy zabezpieczajgcej z czystej zywicy minimum 1mm. Powierzchnia zewnetrzna

rury gtadka na catej dtugosci, pozwalajgca na ciecie rury w dowolnym miejscu bez konieczno$ci

kalibrowania dla zapewnienia szczelnosci potgczenia.

2.2.1.2 Przykanaliki z rur PVC-U @160 klasy SN8 kielichowych faczonych na uszczelki trwale
mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci min.
15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej
wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1 Studnie GRP
Na sieci dla rurociggow GRP dobiera sie studnie systemowe GRP w wykonaniu typu Standard
dn1200 (do s$rednicy rurociggu ¢$600mm). Kazda studnia GRP powinna sktada¢ sie z ptyty dennej
zabezpieczonej przed wyporem, rury studziennej, doptywdédw bocznych z przejSciami szczelnymi
dostosowanymi do materiatu rurociggu, spocznika, rury kominowej GRP, drabiny oraz pokrywy studzienki
dostosowanej do zwienczenia studni (wtaz ptywajacy lub zeliwny w wykonaniu standardowym). Studnie
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GRP nalezy zaméwi¢ zgodne z wybranym systemem rurowym, tego samego producenta, z materiatu
o takich wtasciwosciach jak caty rurocigg. Studnie nalezy obetonowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta
betonem C12/15. Powierzchnie betonu zaizolowac izolacjg lekka.

2.3.2. Wiazy kanatowe.

2.3.2.1 Nawierzchnia polbrukowa.

Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, z pokrywg z wypetnieniem betonowym klasy D400
zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji z pokrywg wentylacyjng. Wypetnienie pokrywy — beton
specjalny o nastepujagcych parametrach:

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wtasciwosci w catej objetosci,

- odpornosc¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodpornosé.

Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.3.2.2 Nawierzchnia asfaltowa

Zwienczenie studni w drogach o nawierzchni asfaltowej nalezy wyposazy¢ we wiaz kanatowy
ptywajgcy z zeliwa sferoidalnego o klasie D400 oparty na ramie okragtej, cylindrycznej z otworem
610mm i wyposazony w elastomerowy pierscien tlumigcy umieszczony w ramie zapewniajgcy
samocentrowanie pokrywy, zabezpieczenie przed poderwaniem oraz amortyzacj% i ttumienie drgan.
Osadzanie pokrywy na przegubie w ramie okragtej z maksymalnym otwarciem 130°. Konstrukcja wtazu
musi spetnia¢ warunek samoczynnego odprezenia studni w przypadku wystgpienia gwattownego
nadcisnienia sciekdow lub powietrza, przez samoczynne otwarcie i zamkniecie pokrywy. Kazdy wiaz
wyposazy¢ w zamek i wktadke antykradziezowa.

2.4 Studzienki wpustowe ($ciekowe)

Na trasie kanatéw deszczowych nalezy zastosowa¢ studzienki sSciekowe prefabrykowane
0 srednicy wewnetrznej min.450mm zgodnie z normg DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci min. 0,9m.
W elemencie przylgczeniowym muszg by¢é zamontowane fabrycznie przejScia szczelne dla rury
@ 160 PVC-U. Zastosowane elementy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

2.4.1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane. Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kreqgi
betonowe o $rednicy wewnetrznej 45cm, wysokoéci 100,75,50,35cm wykonane z betonu B45, zgodne z
normg DIN 4052.

2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o sSrednicy 65cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.3. Phyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadkg Zzeliwng i zawiasem
500 x 500 mm (lub 400x600) klasy min. C250 ze stalowym osadnikiem zanieczyszczen.
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04.

2.4. Umocnienia

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie scian sktada sie z trzech elementéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do Scian wykopu,
- bali pionowych (nakfadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.5. Kruszywo na podsypke

Dla kanalu deszczowego nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagescié¢
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mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjg¢, ze rury z tworzyw sztucznych i GRP winny by¢ skladowane tak diugo, jak
jest to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska
i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktada¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skltadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki
drewniane w max. odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia
warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy
nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpodr nie wiekszy niz 2 m. Przy pionowym skfadowaniu nalezy stosowaé
podktady i kliny podobnie jak przy skfadowaniu rur. Rury o réznych $rednicach i grubosci winny byé
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowaé sie na
spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m. Rury
uktada¢ w stosach na podkiadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm, grubosci co
najmniej 2,5 cm.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (rury ukladac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami
drewnianymi).

Gdy wiadomo, ze sktadowanie rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.

2.7.2. Studnie

Studnie mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce.
Wtazy powinny by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.6 Inne materiaty.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,
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- beczkowozow,

- zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczgce do szalowania wykopéw wagskoprzestrzennych do gteb. 6.0 m,
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu z belkg (trawersem).
Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo,
przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur
zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowaé sie na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregéw i studni z tworzyw sztucznych

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregébw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i tgczyé taSmg stalows.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne przekaze
InZynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopédw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi catosc. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.

W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podioza

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych zaleca sie nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do rob6t w  poblizu
tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu
i glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

5.5.1.1 Rury GRP do wykopu otwartego
Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej. Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢é w odwodnionym wykopie na
wyréwnanej, zageszczonej podsypce piaskowej, wedtug instrukcji montazowej dostarczonej przez
producenta rur. Dno wykopu wyprofilowa¢ do uzyskania zatozonego spadku.
W wykopie utozyé warstwe separacyjng z geowtdkniny zgodnie z dokumentacjg projektows.
Spadki i glebokosci posadowienia kanatéw muszg by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Poszczegélne
utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Rury nalezy ukfadac
w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.1.2 Rury GRP do przewiertow

Dla metody bezwykopowej zastosowaé przewiert sterowany optycznie z mechanicznym

slimakowym systemem usuwania urobku oraz statyczng (nie wibracyjng) metodg wciskania rur w
nienaruszony grunt. Niedopuszczalne jest stosowanie metody ptuczkowej, ktéra rozwadnia urobek i moze
doprowadzi¢ do destabilizacji otuliny kanatu. Metoda udarowa typu ,kret” jest réwniez niebezpieczna z
uwagi na wstrzasy, ktére mogg spowodowac wytrgcenie sie wody i nawodnienie ,gruntéw izotroficznych”.
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Metoda przewiertu sterowanego optycznie z mechanicznym sposobem usuwania urobku oraz statyczna
metoda weciskania rur gwarantuje duzg doktadnos¢ wykonania kanatu oraz nienaruszalno$¢ struktury
gruntu w najblizszym otoczeniu rury kanatowej.

5.5.1.3 Rury PVC

Ukfadanie rur z PVC-U w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych
temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym
obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowac¢ szczegding
ostroznos$¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnosé na pekanie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniaé ponizsze warunki:

- min. gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8
do 1,3 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

5.5.2.1 Studzienki rewizyjne

5.5.2.1.1 Studzienki zintegrowane GRP
Studnie zintegrowane z GRP systemowe, wykonane fabrycznie jako niecentryczne na odcinku rurociggu.
Studzienki zintegrowane ze spocznikiem, szerokosci min. 0.4m. Skfadajg sie one z rury przewodowej
GRP (prostej lub uksztattowanej w tuk) oraz potgczonego z nig pionowego odcinka rury GRP tworzgcego
tak zwany komin. Nad spocznikiem zamontowana bedzie drabinka zlazowa aluminiowg lub z GRP na
bazie zywicy poliestrowej i widkna szklanego. Obetonowanie dolnej czesci systemowej studzienki
zintegrowanej nalezy przeprowadzi¢ w wykopie zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

5.5.2.1.2. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ os w o0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw dla sieci (poza przykanalikami) w studzience
przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty pokrywowej

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ poprzez gotowe przejscia szczelne
osadzone fabrycznie w studniach.

Studzienki ptytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykona¢ bez kominéw wtazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke
wilazowg wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych
na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz witazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem
terenu.

5.5.2.2 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach max. 50m przy srednicach kanatu do 0,50m lub na zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwédch kanatow
bocznych. Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2

5.5.3. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien spetni¢ warunek szczelno$ci. Rury kanalizacyjne
zastosowane w niniejszym opracowaniu (zgonie z dokumentacjg techniczng) nie wymagaja smarowania
materiatem izolacyjnym. Rury kanalizacyjne nalezy taczyé ze studniami za posrednictwem gotowych
przej$¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta).
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5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, cato$¢ wykopu zasypaC gruntem rodzimym i zagesci¢ niezwilocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach = 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci
20-30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach
przewodu (wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢é mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikow i kolektora deszczowego uktadanego pod nawierzchnig drogi, catos¢
wykopu zasypa¢ piaskiem réznoziarnistym lub pospétkg i zagesci¢ niezwiocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wiekszej niz 20 cm
i wilgotno$ci zblizonej do optymalnej w granicach + 2%. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00, a w warstwie o grubosci 20 cm bezposrednio pod nawierzchnig drogi 1,03. Grunt
zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny, o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20mm. Przy braku takiego
gruntu na budowie, powinien on by¢ przywieziony z zewnatrz. Do zageszczenia dopuszczalne jest
stosowanie wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub przemieszczenia
przewodu.

5.5.5 Likwidacja istniejgcych sieci i obiektow

Likwidacje wytaczonych lub nieczynnych odcinkéw sieci nalezy wykonaé w nastepujgcy sposob:
Nieczynne sieci kanalizacyjne o wiekszych $rednicach, kolidujace bezposrednio z projektowanymi
elementami zagospodarowania nalezy zlikwidowa¢ przez odkopanie i usuniecie (przewody, studnie,
komory). Pozostate w ziemi kohcéwki sieci nalezy zaslepi¢ korkiem betonowym.

Odcinki nieczynne nie kolidujgce z projektowanymi elementami zagospodarowania mogg pozostaé
w ziemi. Nalezy je odcig¢ i zaslepi¢ oba konce korkiem betonowym.

Nieczynne rurociagi stalowe zaleca sie usung¢ w catosci.

Sposéb utylizacji pozostato$ci po demontazu powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami ustawy
0 odpadach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z  kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.5,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do t5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,\Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji,
— m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika,
— szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,
— szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,
— szt. (sztuka) wykonanej regulacji studni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonac¢ zgodnie z zasadami:

- PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”,

- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpien 2003r) oraz wytycznymi producenta rur
i studzienek.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntéw

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),

— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— wykonanie wigczenia do istniejgcej studni,
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wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych,

zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréow szczelnosci,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuije:

oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowg kinetg i osadzonymi przejSciami szczelnymi dla rur podtgczonych
do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,

ustawienie kregéw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz studni rewizyjnych,

montaz ptyty nadstudziennej i pierscienia odcigzajgcego,

osadzenie wtazu zeliwnego,

wyrobienie kanalika przeptywowego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
21. PN/EN 14364 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej i

22.

23.

bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
widknem szklanym (GRP) -- Specyfikacje dotyczace rur, ksztattek i potgczen”

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

Rozporzgdzeniem MBIPMB z dnia 28.03.72 w sprawie bhp przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr13/72.

Rozporzgdzeniem MPi PS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw bhp ( Dz. U. Nr
129, poz. 844) i zataczniku do Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno
sanitarne”

Rozporzadzeniem MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych ( Dz. U. Nr 96, poz. 437)

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych; czesé Il - Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.
U. z dnia 17 wrzesnia 2002r)

Dz.U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport reczny.

Rozporzadzeniu Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych (Dz.U. nr 7 poz. 30)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r., w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Dz. U. Nr
126 poz. 83921998 r

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. 62 poz. 628 z 2001 r. z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r., w sprawie katalogu
odpadéw. Dz. U. Nr 112 poz. 1206 z 2001 .

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002 r., w sprawie listy rodzajow
odpaddéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazaé osobom fizycznym Ilub jednostkom
organizacyjnym, nie bedgcym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. Dz.
U. Nr 74 poz. 686 z 2002 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735)
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SSTIOR.2

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA REMONTU
PRZYLACZY | SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie remontu przytgczy i sieci wodociggowej realizowanej w ramach zadania pod
nazwg ,Przebudowa i budowa nawierzchni ulic Tartacznej, Ractawickiej, Willowej, Poprzecznej, Bocznej,
Chrobrego i Cegielnianej wraz z uzbrojeniem”; w zakresie ul. Ractawickiej, Poprzecznej i Willowej w
miejscowosci Debno na dziatkach nr 52, 71, 97, 107, 366 w obrebie 6-Debno).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie sieci wodociggowej.
W zakres tych robét wechodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- roboty rozbioérkowe
- odwodnienie wykopow
- proby, badania i kontrola jakosci
- zapewnienie nadzoru stuzb technicznych PWiK Debno

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
- wymiana wodociggu z rur azbestowych cisnieniowych na rurocigg cisnieniowy do wody pitnej
dn80mm kielichowych Zeliwnych PN25 w ulicy Willowej, zeliwo sferoidalne
- wymiana istniejgcych przytgczy wodociggowych w ul. Ractawickiej, Poprzecznej i Willowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespét wspodipracujgcych ze sobg obiektéw i urzgdzen inzynierskich przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludnosg¢ i
zaktady przemystowe w wode.

1.4.3. Przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.4. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu
wody dla wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

1.4.5. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w
mm.

1.4.6. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

1.4.7. Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.8. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od Zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

1.4.9. Przytacze wodociagowe - odcinek sieci wodociggowej , fgczacy sieC zewnetrzng z instalacjg w
budynku
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami ,Kierownika Projektu”.

2. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu” o proponowanych zrédiach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu” o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez ,Kierownika
Projektu”. W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji ,Kierownika Projektu” materiat z innego zrodfa.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody ,Kierownika
Projektu”. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

prace.

2.1. Rury cisnieniowe i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego PN25 o srednicach: DN8O - tgczone
kielichowo, wewnetrzna powtoka z cementu hutniczego, z zewnatrz powtoka cynkowo-glinowa (Zn+Al.,
400g/m?) z zywica epoksydowa; kielich wewnatrz cynkowany.

2.2.Rury cisnieniowe i ksztaltki z polietylenu PE100 SDR17 PN10 o srednicach: DN32, DN50 -
taczone przez zgrzewanie przy pomocy elektroztgczek, w przypadku podejs¢ do istniejgcych przytgczy za
pomocy ztgczek zaciskowych.

2.4. Uzbrojenie sieci

2.4.1. Armatura zaporowa:

Zasuwy z zeliwa sferoidalnego kotnierzowe PN16 emaliowane krétkie z miekkim uszczelnieniem
klina i z teleskopowym przedtuzeniem wrzeciona zasuwy i skrzynkg uliczng, dobiera sie zestawy typu
~-combi” wg schematéw rysunkowych; dopuszcza sie montaz pojedynczych zasuw:

- DN80

Nawiertka wodociggowa z zasuwg i opaskg dla rur Zzeliwnych PN16 z miekkim uszczelnieniem klina

i z teleskopowym przedtuzeniem wrzeciona zasuwy i skrzynkg uliczng
- DNB80/32
- DNB80/50

2.4.2. Ksztaltki zaciskowe cisnieniowe PN16 jednokotnierzowe z zeliwa sferoidalnego emaliowane do
potgczeh z rurociggami istniejacymi oraz ksztaitki zeliwne dwukotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego
emaliowanego.

2.4.3. Skrzynki uliczne do zasuw Zeliwne zgodne z PN-85/M-74081.

2.5. Materiaty izolacyjne.

2.5.1. Papaizolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [31].

2.5.2. Lepik asfaltowy na zimno wg PN-B-24620:1988/Az1:2004 [32] - nalezy stosowa¢ do robot
izolacyjnych.

2.5.3. Roztwér asfaltowy do gruntowania - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24622:1988
[33].

2.5.4.Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.
2.6. Skladowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.
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2.6.1. Rury zeliwne i PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddéw atmosferycznych. Zaslepki z rurociggéw powinny byé wyjmowane dopiero przed montazem.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50m.

2.6.2. Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Zaslepki z armatury powinny by¢ wyjmowane dopiero przed montazem. Przed montazem sprawdzi¢
dziatanie mechanizméw armatury.

2.6.4. Inne materiaty

Kruszywo tj. pospotke i piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem
z innymi materiatami.

Zaleca sie skladowanie materiatdéw w sposob umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych asortymentow.

2.7. Odbiér materialéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
~Kierownika Projektu”.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé
robot.

3.1. Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczng do cigcia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdd skrzyniowy,
- d2zwig samochodowy,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- wibratory,
- zgrzewarki,

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposob wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje ,Kierownika Projektu”.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami ,Kierownika Projektu” oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu;

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
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- samochod samowytadowczy,
- dzwig samochodowy,
- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -59 do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z

tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdélng ostroznos¢ z uwagi na

zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian $rodka
transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadacé
materiatem wy$cidtkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Dla usztywnienia przewozonych elementdéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z
drewna z gumy i innych materiatow.

Witazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych segregacii
skfadnikéw, zmiany jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowoz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi ,Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci
wodociggowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zatamanh trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robét nalezy pod
nadzorem wiasciciela sieci wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach wtagczenia.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong
z wykopu ziemig.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie, o $cianach pionowych zgodnie z
PN-B-06050:1999 [6].

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia gruntu w jezdniach nalezy dokonac catkowitej
wymiany gruntu na piasek zasypowy.

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest
ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi catosé.
Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie z trzech
elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do Scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
c) okraglakow jako poprzeczne rozpory,.

Wykonawca moze stosowaé obudowy przestawne — dobrane wiasciwie do gtebokosci i szerokosci

wykopow.
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Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw. Rozluzniony grunt

wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

W trakcie prowadzenia wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.

5.4. Podsypka

Dla sieci wodociggowej budowanej w gruncie suchym, nalezy wykona¢ zgodng z projektowanymi
rzednymi podsypke z piasku zwyktego o grubosci 15cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem
mechanicznym. Centralny pas podioza nalezy przed ufozeniem rurociggu spulchni¢ grabiami na
gtebokos¢ 2- 3cm.

5.5. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 [1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje
przewod wodociggowy z rur zeliwnych tgczonych kielichowo.

Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac prostoliniowos¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak
i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30m na prostej
lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonang
Dokumentacjg Projektows.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem fawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.5.1. Glebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie
wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania h,.

Dla gtebokosci przemarzania h, = 0,80m gteboko$¢ przykrycia h  wynosi min.: 1,20m.;
w dokumentacji ustala sie na prowadzenie przewodu na gtebokosci ca 1,5m.

5.5.2. Przygotowanie rur do ukladania
Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w
czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z
tasmami, mniejsze Srednice opuszczaé recznie lub przy pomocy wielokrgzkow.

5.5.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylega¢ do podtoza na catej
swej diugosci.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podioze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu lub podporach rolkowych o
regulowanej wysokosci, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. tgczenie rur polietylenowych
przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy
stosowac odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$é przy cisnieniu
prébnym oraz roboczym.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczows.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w

BPU ,, TECHNOS” Jarostaw Nowicki Strona 27



Budowa sieci kanalizacji deszczowej SSTIORB

czasie trwania proby.

5.5.8. Uzbrojenie

Na rurociggach sieci rozbiorczej nalezy zamontowaé zasuwy kotnierzowe emaliowane z miekkim
uszczelnieniem klina.

W weztach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkow utozenia magistrali i sieci wodociggowej
nalezy stosowac ksztattki z zeliwa, potgczenia kotnierzowe oraz ksztattki zeliwne kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego emaliowanego oraz kombinowane ksztattki zaciskowe do potgczen z bosymi koncami
rurociggéw istniejgcych.

5.6. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej $cian studzienek odwodnieniowych i wodociggowych nalezy
przystgpi¢ do zasypywania wykopow. Do zasypu nalezy uzywaé gruntdow sypkich nie zawierajgcych
kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw budowlanych. Zasyp nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci 0,25 m
z zageszczaniem recznym lub mechanicznym.

Przy scianach studzienek nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.

5.6.2. Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym
ksztalcie i ciezarze 2,5 do 3,5kg. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne ichodzenie po wodociggu na odcinku strefy
niebezpiecznej.

Studzienke nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggow z rur PE tasme znacznikowg z wktadkg
aluminiowa.

5.6.3. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubosci 20-30 cm,
z zageszczaniem mechanicznym. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.6.4. Rozbiérka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpér nalezy unika¢ wstrzagséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej
wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od
razu.

5.6.5. Podlagczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociggu nalezy
wykonaé po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci i pozytywnych badaniu fizyko-chemicznym i
bakteriologicznym.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej oraz przygotowaé
odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrétszy.

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowaé tabliczki na istniejgcych trwatych elementach
zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowac tabliczki
na wysokosci okoto 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia.
Oznaczeniom podlegajg: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-86/B-
09700 i w porozumieniu z PWiK w Debnie.

6. Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg, oraz
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wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ ,Kierownika Projektu” o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji ,Kierownika
Projektu”. Wykonawca powiadomi pisemnie ,Kierownika Projektu”, o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez ,Kierownika Projektu”.

6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatéw
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty,
z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadnoscig
do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. Badania w zakresie gtebokosci ulozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dfawicy zasuwy oraz obliczenie
réznicy wysokosci hn miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig
do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podioza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podioza z dokfadnoscig do 1cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalonych od siebie co najmniej o
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30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podioza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m z doktadnoscig 1cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku
Przeprowadza sig je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg
celowniczg z dokfadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu
Przewdd powinien byé¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4
swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10cm. Badanie przeprowadza sie
na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z dokfadnoscig do 1cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢é + 5 cm. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1cm za pomocg taty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wkasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie
Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod stalymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢é w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30m,
z doktadnoscig do 10cm.

6.7. Badania w zakresie obiektéw na przewodzie

6.7.1. Badania zabezpieczenia studzienek przed korozja

Przeprowadza sie je po prébie szczelnosci przewodu przy czym:

- izolacje powierzchniowg studzienek nalezy wyrywkowo opukac¢ drewnianym mtotkiem i stwierdzic,
czy izolacja przylega na catej powierzchni,

- nalezy sprawdzi¢ styki izolacji i zmierzyé szerokosé¢ zaktaddw,

- przy stosowaniu okfadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne, wypetnienie spoin oraz zmierzy¢ potozenie gérnej krawedzi oktadziny nad izolacjg pionows.

Pomiary nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 1cm.

6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelnosé odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodéw z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cis$nienie wykonane na manometrze, nie spadio w ciggu 30
min. ponizej wartosci cisnienia probnego.

Szczelnosé catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodéw z rur jak wyzej, przy probie
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hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km
dtugosci, na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie
moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantow powinny by¢é zamkniete za
pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dlugosci powinien byé
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probg szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjgtkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki
odciggniete w sposdéb zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem,
za wyjatkiem zigczy.

6.8.2. Cisnienie probne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0MPa.

6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowaé trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego konca
odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkng¢ ich
zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac
cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci
cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawédr w rurce odpowietrzajgce;.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego,
nastepnie wytgczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego nalezy przez 30 min.
sprawdzaé, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia prébnego. Nalezy jednoczes$nie
obserwowac przewdd i ztgcza.

6.9. Préba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscig do 10s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.

W ciggu 30 min. trwania préby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co Smin.

Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia prébnego i po jego
ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1
MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktéra wyptyneta.

6.10. Ptukanie i dezynfekcja

Po zakohczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z
wodg lub za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy
zawarto$ci 50 mg Cl,/dm®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$é wolnego
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chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Cl,/dm®. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru
nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykonac¢ analizy bakteriologiczne wody ptyngcej w
przewodzie.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m wodociggu kazdej srednicy, liczony
w osiach przewodu miedzy weztami.

8. Odbior robét

8.1. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbidr
techniczny czesciowy jest to odbidr poszczegodlnych faz robét podlegajgcych zakryciu a mianowicie:
podtoza, przewodu i studzienki.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie  budowy, oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz  okreslajgce
poziom wod gruntowych.

c) Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy wodociggu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koincowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploataciji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych ,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czes$ciowych i kohcowych powinny byé ujete w
formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposoéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkdéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw wybudowanej sieci wodociggowej
rozdzielczej kazdej Srednicy i materiatu rur.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie scian wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie studzienek wodociggowych z uzbrojeniem,

- utozenie rur wodociggowych,

- wykonanie proby szczelnosci wodociagu,

- podfgczenie do istniejgcej sieci wodociggowe;j,
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- zasypanie wykopu,

- odwozu nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
[1] PN-B-10725:1977 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
[3] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
[4] PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[5] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Wymagania i badania.
[6] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
[8] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

[9] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
[10] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[11] PN-B-19701:Az1:2001 Cement hutniczy.
[12] PN-EN 13193:2003  Kruszywa do zapraw.

[13] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

[14] PN-EN 13043 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

[15] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[16] PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.

[17] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[18] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[19] PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi.

[20] PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

[21] PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

[22] PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

[23] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[24] PN-B-24620/Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[25] PN-B-24622:1988 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

[26] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1,0MPa.

[27] PN-86/M-74140/01  Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ciSnienie nominalne do
40MPa. Wymagania i badania.

[28] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

[29] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[30] PN-EN-124:2000 Wiazy kanatowe.

[31] PN-B/02863/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

10.2. Inne dokumenty

[32] Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 3: "Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych”

[33] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

[34] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

zeliwnych — Saint - Gobain.
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