Zatacznik nr 10

WYMAGANIA DOTYCZACE STANDARDU BIM

Wymagania wymiany informacji (EIR)

Nazwa inwestycji

Budowa Budynku Radioterapii w ramach Drugiego etapu budowy Centrum Kliniczno-Dydaktycznego
Uniwersytetu Medycznego w todzi wraz z Akademickim Osrodkiem Onkologicznym, z dostawami
wyposazenia.
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Obiekt zostat oznakowany symbolem AS8.
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Miejsce realizacji
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1. Wstep

Przedmiotowy dokument okresla wymagania dotyczace standardu BIM
w okresie realizacji inwestycji w zakresie min.:

e wymiany informacji pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego;
e opracowania modelu 5D;

e dostawy platformy CDE;

e inwentaryzacji powykonawczej LIDAR;

oraz opracowania dokumentacji powykonawczej BIM rozumie sie jako:

e komplet dokumentéw zgodnie z przepisami prawa budowlanego opisanych w paragrafie 12 ust.
5 umowy
e dodatkowe dane wymagane kontraktowo w tym m.in.:
a) dokumentacja warsztatowa wykorzystywana w realizacji w tym modele
b) dokumentacja wykonawcza wykorzystywana w realizacji w tym modele
c) dokumentacja powykonawcza w tym modele 7D
d) dane zarzadcze

1.1. Krétki opis inwestycji

Budowa oraz wyposazenie budynku zawierajgce m.in. Zaktady Radioterapii oraz Diagnostyki
Obrazowej. Szczegdtowy opis inwestycji objety jest przedstawiong w toku niniejszego postepowania
przetargowego dokumentacjg projektowa oraz opisami. W wyniku realizacji projektu w oparciu o BIM
Zamawiajacy oczekuje wybudowania i oddania do uzytkowania obiektu w zatozonym czasie, budzecie
i jakosci, a w okresie eksploatacji mozliwosci maksymalnego ograniczania kosztéw eksploatacji obiektu
oraz posiadania wszelkich danych mozliwych do optymalizacji jego uzytkowania (m. in. poprzez: analizy
danych, modyfikacji przestrzeni).



1.2. Definicje
Ponizej przedstawiono stownik podstawowych poje¢ stosowanych w tresci dokumentu.

Zamawiajacy — zgodnie z aktem Umowy oraz rozumiany jako zleceniodawca zgodnie z pkt. 3.2.4
definicji podanej w normie 19650-1

Wykonaweca - zgodnie z aktem Umowy oraz rozumiany jako gtéwny zleceniobiorca zgodnie z pkt. 3.2.3
definicji podanej w normie 19650-1

Projektant - biuro projektowe INDUSTRIA PROJECT Sp. z 0.0. z Gdanska
Projekt — dokumentacja projektowa zgodnie z aktem Umowy wykonana w BIM

EIR — Employer's Information Requirements - Wymagania wymiany informacji - niniejszy zatgcznik
wraz z wszystkimi pozostatymi skladowymi SWZ stanowi EIR.

Model — nalezy rozumiec jako ,,model informacyjny” zgodnie z pkt. 3.3.8 definicji podanej w normie
19650-1, w tekscie EIR uzywany zamiennie jako model BIM

BIM - Building Information Modeling — modelowanie informacji o obiekcie budowlanym, nalezy
rozumiec¢ zgodnie z pkt. 3.3.14 definicji podanej w normie 19650-1.

Dane -— nalezy rozumie¢ jako ,informacja” zgodnie z pkt. 3.3.1 definicji podanej w normie 19650-1.

IFC — Industry Foundation Classes, otwarty format zapisu danych stuzacy do przekazywania informacji
miedzy uczestnikami procesu (inwestor, projektant, wykonawca), oparty na semantycznych
strukturach danych. Jest to format danych, ktéry w zatozeniu ma zapewnic¢ bezstratne przekazywanie
informacji o obiekcie inzynierskim miedzy réznymi programami lub systemami informatycznymi.
Dodatkowg zaletg tego formatu danych jest jego ,otwarto$¢”, dzieki czemu mozna go uzywac przy
wykorzystaniu bezptatnego oprogramowania. Swietnie sprawdza sie przy zarzadzaniu realizacjg
obiektu lub zarzgdzaniem gotowym obiektem. Wykorzystywany do koordynacji miedzybranzowej oraz
zarzadzania obiektem.

COBie — Construction Operation Building information exchange, czyli amerykanski standard
dokumentacji zwierajgcej dane wspomagajace zarzgdzanie obiektem czesto majgcej forme arkusza
kalkulacyjnego sktadajgcego sie z wielu zaktadek, wypetnianych w zaleznosci od fazy inwestycji. Dane
te obejmujg miedzy innymi cate wyposazenie obiektu wraz z kompletem informacji o kazdym z
elementéw wyposazenia (parametry techniczne i eksploatacyjne, pochodzenie, cena, okres
gwarancyjny, data montazu, listy czesci zamiennych, terminy przegladdw, itp.). Stosowany w celu
zapewnienia mozliwosci importu danych do systemoéw zarzgdzania obiektem.

Bazowy punkt odniesienia — punkt zdefiniowany we wspodtrzednych geodezyjnych bedacy punktem
odniesienia dla lokalnych uktadéw wspétrzednych modeli 3D.

LOD - Level Of model Detail (LOD — wymagania dot. informacji geometrycznych). Dla niniejszej
inwestycji dla LOD przyjeto zasady jak dla LOgD za ,,BIM Standard PL 2.0” dla poszczegdlnych branz i
etapdéw, przy czym wymagania dla modelu powykonawczego niniejszej inwestycji opisano w pkt.
,Poziomy szczegdtowosci zalecenia ogdlne”.

LOI —-Level Of model Information (LOI — wymagania dot. informacji niegeometrycznych). Wymagania
dla dokumentacji powykonawczej BIM zgodnie EIR i uzgodnionym BEP.



Punkt Dostarczenia Danych — Data Drops — okreslone miejsce, w ktérym Wykonawca przekaze w
okreslonym czasie dane na zdefiniowanym poziomie szczegdtowosci Zamawiajgcemu. Dla
uproszczenia zapisu, w tabelach bedzie oznaczany, jako PDD.

Komponent — kazdy element lub grupa elementéw bedacych czescig sktadowa modelu BIM
projektowanego obiektu oraz otaczajgcej go infrastruktury naziemnej lub podziemnej.

3D — tréjwymiarowy model obiektu zawierajacy dane geometryczne oraz parametry fizyczne. Model
3D moze by¢ modelem jednobranzowym (np. tylko architektura Ilub konstrukcja) albo
wielobranzowym. Model 3D uzywany w BIM jest kompletnym modelem wielobranzowym, chociaz
dane dotyczace danej branzy mogg by¢ przechowywane w oddzielnych plikach.

4D — model 3D zawierajgcy dodatkowe informacje zwigzane z aspektem czasu i kolejnosci czynnosci
dla kazdego lub wybranych komponentéw modelu zwigzany z okreslonymi etapami zycia obiektu (czas
budowy, montazu, dostawy, przegladu, remontu, itd.). W tym przypadku Model 4D na etapie budowy
jest wykorzystywany do tworzenia harmonogramodw i symulacji procesu budowy.

5D — model 4D zawierajagcy dodatkowe informacje pozwalajgce przeprowadzi¢ analizy kosztéw
(budowy, remontdow, przeglagdéw). Na biezgcym etapie budowy wykorzystywany do tworzenia
kosztorysow i wspierania rozliczenia inwestycji.

7D - dane pozwalajgce efektywnie zarzadzac eksploatacjg obiektu.

CDE - rozumiany jako WspdIne Srodowisko Danych zgodnie z pkt. 3.3.15 definicji podanej w normie
19650-1, ktérego wymagania okresla EIR.

Plik natywny — okreslenie pliku danych zwigzanego z konkretnym programem komputerowym. Czesto
plik taki moze by¢ odczytany tylko przez program, w ktérym zostat utworzony lub inne powigzane
programy tego samego producenta. Zaletg plikéw natywnych jest kompletnos$é danych jakie zawierajg
tzn. zapisanie danych w formacie natywnym programu, w ktéorym te dane byly
wprowadzane/modyfikowane gwarantuje, ze po ponownym odczytaniu tego pliku w tym programie,
nie zostang utracone zadne dane. Jakos$¢ plikdw natywnych gwarantujg producenci oprogramowania.
Pliki natywne sg podstawowym nosnikiem danych na etapie projektowania i wymiany informagji
miedzy projektantami. Na pdziniejszych etapach inwestycji stosuje sie je réwnolegle z plikami
standardéw otwartych nie zwigzanych z zadnym producentem (patrz IFC).

Obieg informacji — elektroniczna, ustrukturyzowana cyrkulacja dokumentéw i innej korespondencji
wedtug okreslonych schematéw procesowych prowadzona przy uzyciu CDE.

2. Cele

Zamawiajgcy zdecydowat sie na wdrozenie metodyki BIM w celu polepszenia wspétpracy z Wykonawca
oraz tworzenia kultury pracy zorientowanej na wspdlne i proaktywne rozwigzywanie probleméw
i osigganie celow.

W ramach realizacji inwestycji w oparciu o metodyke BIM, Zamawiajacy oczekuje spetniania ponizej
wskazanych celow:

Lp. | Cel Sposdb realizacji
1. | Realizacja inwestycji zgodnie z Przygotowanie harmonogramu kamieni milowych i
zatozonym harmonogramem. przedstawienie procesu inwestycyjnego w oparciu o
model 5D.
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Lepsze zrozumienie zadania
inwestycyjnego dla wszystkich
uczestnikéw procesu
budowlanego.

Wizualizacja produktéw inwestycji w modelach 3D.
Omawianie biezgcych zagadnien z wykorzystaniem
modeli 3D (wyswietlanie podczas cotygodniowych
narad i omawianie zapisanych w modelach zagadnien).
Stosowanie zdefiniowanych klasyfikacji projektowej
oraz IFC BuildingSmart w celu umozliwienia filtrowania i
sortowania elementéw w tatwy sposéb.

Lepsza komunikacja i zarzadzanie
podczas procesu inwestycji.

Dostawa i wdrozenie platformy CDE oraz prowadzenie
inwestycji w oparciu o jasno zidentyfikowane procesy.
Wdrozenie mi.in. proceséw zgtaszania
zagadnien/btedow przez aplikacje na platformie CDE.
Wytwarzanie dokumentacji w oparciu o okreslong
strukture folderéw oraz przy uwzglednieniu schematu
nazewnictwa plikow i folderéw.

Usprawnienie procesu odbioru
koncowego dokumentacji.

Poprzez odpowiednie planowanie pracy Wykonawcy w
ramach BEP i biezgcg weryfikacje postepow realizacji
dokumentacji w ramach statusow roboczych( dostawa
dokumentacji w tym modeli 3D w regularnych, z géry
okreslonych punkach dostarczania danych).

Opracowanie dokumentaciji jak
najlepszej jakosci.

Wprowadzenie skanowania LIDAR oraz organizacja w
odpowiedni sposdb procesu wykrywania i usuwania
kolizji. Generowanie rysunkéw z modeli 3D.
Wytwarzanie dokumentacji w oparciu o okreslong
strukture folderéw oraz przy uwzglednieniu schematu
nazewnictwa plikow i folderéw. Stosowanie
zdefiniowanych klasyfikacji projektowej oraz IFC
BuildingSmart w celu umozliwienia filtrowania i
sortowania elementéw w tatwy sposéb.

Lepsze zarzadzanie obiektem na
etapie eksploatacji.

Opracowanie modelu 7D i wygenerowanie na jego
podstawie ustrukturyzowanej bazy danych.

Poprawa efektywnosci realizacji
inwestycji u Zamawiajgcego w tym
rozwéj i doskonalenie kadr w
obszarze BIM.

Dobra wspétpraca Wykonawcy z Zamawiajgcym przy
realizacji inwestycji zgodnie z zatozeniami projektu.
Dzielenie sie Wykonawcy z Zamawiajgcy
doswiadczeniem oraz dobrymi praktykami w zakresie
realizacji podobnych projektéw. Proponowanie i
wdrazenie przez Wykonawce nowych rozwigzan i
usprawnien opartych na metodyce BIM.

3. Wymagania organizacyjne i w zakresie zarzadzania
3.1. Plan Wykonania BIM (BEP — BIM Execution Plan)

Plan Wykonania BIM jest podstawowym dokumentem opisujgcym zakres i sposéb wdrazania BIM w
projekcie. Wykonawca w Planie Wykonania BIM przedstawi strategie oraz szczegdétowy plan
implementacji BIM z uwzglednieniem wszystkich aspektéw i wymagan podanych w niniejszych
Wymaganiach Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR) jak i catej dokumentacji SWZ stanowigcej
uzupetnienie EIR.

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy wzdr dokumentu BEP tj. zatgcznik nr 3 BPDP. Doktadny zakres BEP
bedzie przedmiotem uzgodnienia z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy oczekuje, ze minimalny zakres BEP



bedzie zgodny ze wzorcami udostepnionymi w Building Standard PL oraz na stronach Ministerstwa
Rozwoju i Technologii.

Wykonawca przygotuje i przekaze BEP Zamawiajgcemu do akceptacji, w terminie 30 dni od dnia
podpisania umowy na realizacje inwestycji. Zamawiajgcy w terminie 30 dni od przekazania dokumentu
BEP przez Wykonawce przedstawi swoje uwagi badz zaakceptuje dokument.

Przedstawiony przez Wykonawce BEP ma by¢ odpowiedzig na wymagania Zamawiajgcego okreslone
w SWZ, w szczegblnosci w Wymaganiach Wymiany Informacji Zamawiajgcego. Ma prezentowac
strategie oraz wymagania w zakresie BIM w odniesieniu do przedmiotowego etapu inwestycji.

BEP powinien by¢ aktualizowany nie rzadziej niz na poczatku kazdego etapu realizacji inwestycji (w tym
celu nalezy przyjgc etapy opisane w umowie) w celu uzupetnienia go o zdobytg wiedze i doswiadczenie
oraz doprecyzowania i uzupetnienia informacji o obszarach istotnych dla danego etapu. Za zgoda
Zamawiajgcego dopuszcza sie modyfikacje zapisow Planu Wykonania BIM.

Majgc na uwadze, ze obecnie trwa realizacja budowy stanu surowego obiektu, Zamawiajgcy udostepni
w zatgczniku nr 2 BPST dokument BEP na podstawie, ktérego obecnie realizowana jest inwestycja.

Zamawiajgcy zwraca szczegblng uwage na fakt, ze Wymagania dotyczace standardu BIM dla stanu
surowego i obecnie realizowanej inwestycji sg inne i Wykonawca nie powinien sie sugerowac zapisami
BEP wykonawcy stanu surowego, a bezwzglednie odnosic sie do zapiséw EIR.

3.2. Standardy i normy

Zamawiajgcy podczas realizacji inwestycji oczekuje stosowania ponizszych norm i standarddéw:
- PN-EN 1SO 19650-1 (wersja polska)

- PN-EN 1SO 19650-2,

- PN-EN 1SO 19650-3,

- PN-EN ISO 19650-4,

- PN-EN ISO 19650-5,

- BIM standard PL 2.0.

W sytuacji, gdy zapisy norm ISO czesci 2-5 bytyby niejasne ze wzgledu na wersje obcojezyczne norm,
a strony miatyby rézne rozumienie dotyczgce zapisdw norm, natomiast zagadnienie bytoby objete w
BIM standard PL 2.0 nalezy kierowac sie wytycznymi wskazanego standardu.

3.3. Standardy nazewnictwa kontenerow danych

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy standardy nazewnictwa plikdw opracowane przez projektanta na
etapie projektowania oraz wykonawce stanu surowego w celu poprawnego rozumienia kodowania
istniejgcej dokumentacji projektowe;j.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy, ze w ramach tworzonej dokumentacji ( w tym dokumentéw
realizacyjnych, dokumentacji warsztatowej oraz dokumentacji powykonawczej) na etapie realizacji
inwestycji bedzie postugiwat sie standardem nazewnictwa plikéw zgodnie z zaftacznikiem standard
nazewnictwa plikow tj. zatgcznik nr 3 BPDP.



Strukture folderéw i nazewnictwa okresla rozdziat 5.2.1.

Nazewnictwo pozostatych konteneréw bedzie przedmiotem uzgodnienia z Zamawiajgcym wedtug
potrzeb i zostanie opisane przez Wykonawce w BEP.

3.4. Role i zakres odpowiedzialnosci uczestnikow

Plan Wykonania BIM przygotowany przez Wykonawce powinien zawierac informacje dotyczace oséb
odpowiedzialnych za poszczegdlne aspekty procesu i modelu BIM:

— Koordynacje catego procesu realizacji obiektu w oparciu o BIM
— Zarzadzanie dostepem i udostepnianie informacji
— Zapewnienie odpowiednich dla danego etapu i komponentu poziomdw szczegdtowosci

Wraz ze szczegétowym okresleniem ich obowigzkéw oraz zakresu odpowiedzialnosci, Wykonawca
zapewni stosowny personel do realizacji budowy na podstawie modelu BIM, ktére beda zgodne z
Wymaganiami Informacyjnymi Zamawiajgcego. Dla zapewnienia skutecznego procesu informacyjnego
i zarzadczego zgodnie z wymaganiami normy ISO 19650-1 Wykonawca okresli przydziat rél dla
kluczowych przedstawicieli swojego personelu i personelu Podwykonawcéw. Wykonawca dla tych rél
w jednoznaczny sposéb zdefiniuje zakres indywidualnych obowigzkéw, odpowiedzialnosci i funkgcji
zarzadczych, nie powodujgc przy tym zachodzenia na siebie kompetencji poszczegdlnych rél ani
powstawania obszaréw nieposiadajgcych przypisanej odpowiedzialnosci.

Role zarzadzania procesem informacyjnym moga by¢ zwigzane z innymi funkcjami w projekcie pod
warunkiem, ze Wykonawca zapewni jednoznaczng definicje zakresu obowigzkéw i odpowiedzialnosci
dla faczonych rdl tak, aby proces zarzagdzania rozwojem modelu informacyjnego nie byt zaniedbywany
z powodu nadmiaru obowigzkéw lub sprzecznego, co do kompetencji, zakresu czy obcigzenia
czasowego oraz charakteru przydzielonych innych zadan projektowych czy wykonawczych.
Wykonawca okresli w Planie Wykonania BIM role i zakres obowigzkdw personelu odpowiedzialnego za
rozwdj modeli i zarzadzanie procesem informacyjnym projektu wedtug swojego uznania, jednak
wymagana jest akceptacja tej propozycji przez Zamawiajgcego oraz zdefiniowanie przynajmniej funkgcji
Koordynatora BIM odpowiedzialnego za koordynacje wielobranzowg na etapie wykonawstwa. Przy
opracowaniu propozycji rél i zakresu odpowiedzialnosci zaleca sie wykorzystanie najlepszych praktyk
opisanych w ISO 19650-1.

3.5. Planowanie pracy i systematyzacja danych

Zamawiajgcy oczekuje od wykonawcy przed rozpoczeciem prac przedstawienia planu ich dostaw
m.in. :

e opracowania harmonogramu roboét, o ktérym mowa w § 3 umowy
e opracowania BEP

Zamawiajgcy oczekuje, ze wykonawca zapewni odpowiedni potencjat sprzetowy oraz wykwalifikowany
kapitat ludzki celem spetnienie wymogdw EIR zaréwno w kontekscie pracy i obstugi platformy CDE oraz
w zakresie tworzenie modeli i dokumentacji oraz kompleksowej obstugi inwestycji.

3.6. Zarzadzanie modelem i dokumentacja



Po przekazaniu Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji i modeli zostang one udostepnione
Zamawiajgcemu przez Wykonawce w okreslonych lokalizacjach zdefiniowanych i administrowanych
przez Wykonawce z mozliwoscig dostepu do nich przez Zamawiajgcego za pomocg CDE.

Szczegdty metody zarzagdzania modelem i dokumentacjg wraz z informacjami dotyczacymi lokalizacji i
sposobu dostepu bedg umieszczone przez Wykonawce w Planie Wykonania BIM.

Szczegbéty wymagan Zamawiajgcego w zakresie schematu struktury folderdw zostaty opisane w
rozdziale Wymagania ogdlne. Schemat struktury folderéw zostanie zaproponowany przez Wykonawce
w BEP i zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Wymiany plikéw i innych danych/dokumentéw inwestycji odbywac sie bedg przez platforme CDE.

Pliki i modele udostepniane przez Srodowisko CDE (w tzw. strefie wspotdzielenia) muszg by¢ zgodne z
wymogami uzgodnione] standaryzacji danych w zakresie nazewnictwa plikdw oraz dostarczane w
uzgodnionych formatach wymiany (zarowno w formatach natywnych, jak i w dotgczonych do nich
formatach otwartych), ktérych wersje zostaty przetestowane, uzgodnione i zatwierdzone w BEP.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca w okresach rozliczen zdefiniowanych umowg przedktadat
Zamawiajgcemu dokumenty (karta zatwierdzenia materiatu/urzadzania, zapytanie projektowe, odbiér
czesciowy)w formie elektronicznej na CDE do akceptacji. Dodatkowo po uzyskaniu elektronicznej
akceptacji na CDE karty materiatowe bedg drukowane, podpisywane, a ich skan bedzie wgrywany na
platforme jako cze$é dokumentacji powykonawcze;.

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach platformy CDE Wykonawca prowadzit baze korespondencji
kontraktowej (obejmujacej pisma, projekty, zdjecia, filmy itp.) adresowanej do Zamawiajgcego i
Wykonawcy, jak i podmiotéw trzecich zwigzanych z realizacjg umowy (np. samorzady, osoby fizyczne,
itp.).

Dokumenty do archiwizacji na CDE nalezy skanowaé¢ w kolorze, w formacie pdf w rozdzielczosci
minimum 300 dpi.

Zamawiajgcy informuje, Ze modele stanu surowego zamknietego bedg zawieraty wytgcznie zakres prac
i elementow realizowanych w ramach kontraktu stanu surowego zamknietego. Zamawiajacy oczekuje
weryfikacji, ewentualnej korekty i dalszego rozwijania modelu powykonawczego stanu surowego
celem dostarczenia w ramach dokumentacji powykonawczej jednego, spdjnego modelu
powykonawczego. Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca w ramach opracowania dokumentacji
powykonawczej przedstawi kompletng dokumentacje powykonawczg, w tym zakres, zaréwno dla
stanu surowego i podlegajgcego w ramach realizacji w niniejszym przetargu. Zamawiajacy zwraca
szczegllna uwage, aby rysunki powykonawcze zwieraty komplet informacji z budowy stanu surowego
i informacje z niniejszego przetargu. Zamawiajacy dopuszcza, aby wykonawca opracowat
dokumentacje powykonawczg rozwijajac wykonane modele projektowe, przy czym model
powykonawczy musi zawieraé informacje z etapu stanu surowego zamknietego.

3.7. Bezpieczenstwo danych

Wykonawca we wtasnym zakresie zapewni odpowiednig infrastrukture informatyczng zapewniajgca
bezpieczenstwo przechowywanych danych tzn. zabezpieczenie przed utratg danych lub uzyskaniem
dostepu do danych przez niepowotane osoby.



Wykonawca — w ramach polityki bezpieczeristwa — wdrozy polityke wersjonowania plikéw zgodng z
standardem nazewnictwa opisanym w rozdziale standardy nazewnictwa konteneréw danych.

Wykonawca ujmie w BEP nastepujgce zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa danych:

Informacje o miejscu przechowywania danych inwestycji

Sposobow autoryzacji dostepu

Sposobu zabezpieczenia danych na poszczegdlnych etapach (praca w toku, udostepnianie,
zatwierdzenie) w CDE ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy wydzielonej dla Zamawiajgcego
Sposobu i harmonogramu archiwizacji danych poza CDE

Informacji o osobach odpowiedzialnych za zarzgdzanie CDE i bezpieczeristwem danych

Ponadto w BEP powinny zosta¢ opisane uzgodnione nastepujgce aspekty bezpieczenstwa danych i
informacji:

bezpieczenstwo systeméw informatycznych, w tym zasady bezpiecznego dostepu do
stanowisk komputerowych, sieci teleinformatycznych, urzagdzer mobilnych i innych srodkéw
technicznych, do ktérych niepowotany dostep mdgtby narazi¢ dane inwestycji na ryzyko
catkowitej lub czesciowej ich utraty, nieuprawnionej modyfikacji, nieuprawnionego poboru
danych, narazenia ich na dziatanie szkodliwego oprogramowania i wszelkich innych
niepozadanych zjawisk;

bezpieczenstwo wymiany informacji, procedur i protokotéw wymiany informacji, w
szczegoblnosci z wykorzystaniem srodkow teleinformatycznych; protokoty wymiany informacji
sg tu rozumiane zaréwno jako formalne zasady wymiany informacji (np. wprowadzenie zasady,
ze strona odbierajgca informacje, majgcg status ,waznej”, musi potwierdzi¢ otrzymanie tej
informacji), jak i w sensie zaproponowanych bezpiecznych protokotow teleinformatycznych
(takich jak np. https, sftp, czy innych);

bezpieczenstwo danych wrazliwych, danych osobowych, danych ekonomicznych, innych
danych objetych ochrong prawng w swietle obowigzujacych przepiséw prawa.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtej kopii bezpieczenstwa danych o modelu jak i CDE.

Cho¢

3.8. Koordynacja i wykrywanie kolizji

W niniejszym etapie inwestycji, dostarczony produkt BIM nie powinien zawiera¢ kolizji, strony

umowy muszg mie¢ na uwadze ich potencjalne wystgpienie.

Celem koordynacji prowadzonej przy wykorzystaniu modeli 3D jest ograniczenie z projektu:

kolizji projektowych,

kolizji geometrycznych,

kolizji montazowych i logistycznych mozliwych do wykrycia na etapie projektu wykonawczego,
niezgodnosci poziomdw szczegdtowosci w stosunku do zatozerh danego etapu,

rozbieznosci modeli wynikajgcych z niedoktadnosci modelowania lub pozycjonowania,

danych nieaktualnych i/lub zbednych w postaci zduplikowanych elementéw, obiektéw
pomocniczych przy modelowaniu i rysowaniu, obiektow prezentujacych alternatywne
rozwigzania projektowe itp.

btednie przyjetych uktadéw wspdtrzednych, jednostek itp.
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Zaleca sie, aby Wykonawca po podpisaniu umowy dokonat ponownej weryfikacji modelu pod
wzgledem identyfikacji kolizji. Jak rowniez dokonywat analizy modelu przy kazdej jego zmianie oraz na
kazdym etapie realizacji niniejszej umowy.

Za prawidtowa koordynacje oraz efektywne wykrywanie kolizji na przedmiotowym etapie realizacji
inwestycji odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca nie jest zobowigzany do usuwania kolizji i
niezgodnosci projektowych na dokumentacji projektowej i modelach projektowych, jednakie w
ramach realizacji procesu budowlanego zobowigzany jest je usuwaé, a nastepnie nanie$¢ na
dokumentacje powykonawczg w tym modele. W szczegdlnosci Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca
rozwigzywat kwestie kolizji geometrycznych na etapie realizacji inwestycji.

Jako zasade nalezy przyjg¢, ze proces koordynacji powinien przebiega¢ dwuetapowo:

a) etap wewnetrzny Wykonawcy (wykrycie i przygotowanie propozycji usuniecia kolizji),
b) etap koordynacji z Zamawiajagcym (uzgodnienie sposobu usuniecia kolizji Wykonawcy z
Zamawiajgcym i jezeli bedzie potrzeba, przy udziale Projektanta).

Na etapie koordynacji z Zamawiajgcym wymaga sie, aby kwestie wymagajgce szczegétowego
omdwienia na naradach projektowych zostaty uprzednio zarejestrowane na platformie CDE w formie
komentarza na modelu 3D dla kazdej ze zidentyfikowanych spraw. Wybrana platforma CDE ma
umozliwiaé zgtaszanie spraw rdwniez przez Zawiewajgcego. Zamawiajacy oczekuje ich wyswietlenia na
spotkaniach koordynacyjnych celem sprawniejszego ich omawiania.

Wykonawca opisze szczegdty procedur koordynacji i wykrywanie kolizji w Planie Wykonania BIM.

3.9. Spotkania i przeglady modelu

Spotkania organizowane bedg na zapleczu budowy u Wykonawcy, chyba ze Zamawiajgcy zdecyduje
inacze;j.

Obowigzek zapewnienie odpowiednich urzadzen technicznych i infrastruktury niezbednych do
zrealizowania przeglagdu modelu i prowadzenia narad spoczywa na Wykonawcy.

Harmonogram spotkan, zasady i ich podstawowych uczestnikow Wykonawca ustali z Zamawiajgcym i
umiesci go w Planie Wykonania BIM.

Na dzien dzisiejszy, narady gtéwne na budowie obejmujace omodwienie gtdwnych zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem inwestycji planowane sg jako cotygodniowe spotkania w pigtki. Na
spotkaniach tych biorg udziat:

a) Przedstawiciele Zamawiajacego,
b) Przedstawiciele Wykonawcy,
c) Przedstawiciele Projektanta.

Z powyzszych spotkan prowadzi sie protokoty w postaci notatek. Zamawiajgcy przekaze wzér notatki,
a Wykonawca ujmie ja, a takze uzgodnione procedury z prowadzeniem w Planie Wykonania BIM.

Po autoryzacji notatki, na koniec kazdej narady gtéwnej, przez przedstawiciela Zamawiajgcego oraz
Wykonawcy, dokument bedzie udostepniony uczestnikom spotkania zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego na platformie CDE.

11



Powyzsze spotkanie jest prowadzone w formie spotkania (obecnos¢ potwierdzona podpisem na lisci
obecnosci), ale dopuszcza sie uczestnictwo takze poprzez aplikacje Teams (odnotowanie obecnosci w
notatce).

Oprécz powyzej opisanych narad gtdwnych Zamawiajgcy przewiduje narady koordynacyjne w
poszczegdlnych grupach branzowych, a jezeli zajdzie taka potrzeba to takze w zespotach
wielobranzowych.

Jednoczesnie majac na uwadze, ze projekt prowadzony jest zgodnie z metodykg BIM, Wykonawca
zapewni Zamawiajgcemu mozliwos¢ osobistego spotkania sie wyznaczonych przedstawicieli
Zamawiajgcego z koordynatorem BIM Wykonawcy, w ramach oddzielnych spotkarh roboczych
dotyczacych zagadnien BIM, przynajmniej raz w tygodniu na dwie godziny zegarowe w wyznaczonym
przez Zmawiajgcego miejscu .

Wykonawca bedzie posiadat przeszkolony zespdét w zakresie uzywania oprogramowania do pracy na
modelach 3D. Zagadnienia podczas narad bedg omawiane przy pomocy wyswietlanych przez
wykonawce modeli i zarejestrowanych spraw na CDE.

3.10. Zarzadzanie BHP

Wykonawca w Planie Wykonania BIM w uzgodnieniu z Zamawiajgcym okresli zakres zarzgdzania
informacjg oraz wykorzystanie modeli BIM oraz CDE w zarzgdzaniu BHP na etapie:

a) realizacji (np. mozliwo$¢ dokonywania zgtoszern dobrych i ztych praktyk BHP przy uzyciu
funkcjonalnosci CDE, projektowanie etapowania prac ze wzgledu na bezpieczenistwo zwigzane
z nasyceniem sprzetem i ludzmi okreslonych obszaréw, codzienne odprawy z wykorzystaniem
modelu i wskazaniem stref potencjalnie niebezpiecznych, symulacje pracy sprzetu,
koordynacja logistyki prac i dostaw itd.),

b) eksploatacji (bezpieczenstwo uzytkownikdw obiektu, ekip remontowych, drogi ewakuacji,
monitoring, sygnalizacja alarmowa, itd.).

3.11.  Plan zgodnosci

Jezeli ktdérakolwiek ze stron uzna za stosowne, ze na etapie realizacji inwestycji (w ciggu trwania
umowy) powinny zosta¢ opisane wymagania, ktérych spetnienie zagwarantuje integralnos¢ modeli i
dokumentacji BIM, ich zgodnos¢ z wymaganiami jakosciowymi oraz narzedziami kontroli i weryfikacji
nalezy opisac i umiescic je w tym dziale.

Jednostki uzywane w projekcie

Ze wzgledu na konieczno$¢ zabezpieczenia jednoznacznosci interpretacji danych liczbowych
Zamawiajgcy narzuca jednostki, ktére powinny byé uzywane przez wszystkich uczestnikdw inwestycji.

Miara Jednostka uzywana w projekcie

Wspotrzedne prostokatne ptaskie Metr [1m] z doktadnoscig do milimetra [Imm]

Wysokosci Metr [1m] z doktadnoscig do milimetra [Imm]

Powierzchnia Metr kwadratowy [1m2]

Miary katowe Stopnie, grady, wartosci niemianowane w % (np. dla spadkéw)
Objetosci Metr szescienny [1m3]
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Procesy wspoétpracy
Wykonawca, w celu realizacji przedmiotu umowy, zobowigzany jest wspétpracowac z:

— Zamawiajacym,

— Projektantami,

— Osobami fizycznymi lub osobami prawnymi wskazanymi przez Zamawiajgcego, szczegdlnie w
zakresie ochrony radiologicznej oraz wyposazenia.

Procesy wspotpracy w projekcie bedg miaty charakter ciggly, poczagwszy od okresu mobilizacji az do
wykonania przedmiotu zamdwienia. Wszyscy uczestnicy faricucha dostaw inwestycji beda dba¢ o
poprawne, zgodne z niniejszymi Wymaganiami Informacyjnymi Zamawiajgcego (EIR) i uzgodnionymi
jako czes¢ Planu Wykonania BIM (BEP) standardami, wykonywanie prac budowlanych i ustug
towarzyszgcych. Personel Zamawiajgcego uczestniczacy w projekcie bedzie na biezgco informowany o
postepach prac i ich wynikach. W punktach dostarczenia danych oraz punktach decyzyjnych
Wykonawca uwzgledni zalecenia i opinie Zamawiajgcego, dbajgc o zapewnienie rozwigzan o
najwyzszej jakosci oraz mozliwie najlepszych parametrach technicznych, ekonomicznych,
Srodowiskowych, estetycznych czy bezpieczenstwa.

Niniejszy dokument zawiera szczegdtowy opis wymagan, ktore nalezy spetni¢ dla prawidtowego
prowadzenia proceséw wspotpracy w zakresie zarzgdzania gromadzeniem i wykorzystaniem informacji
niezbednej do realizacji inwestycji oraz celéw BIM.

Szczegdbty procesow zatwierdzania lub podejmowania decyzji (Sciezki obiegu dokumentow), procedury
bezpieczenstwa dostepu i modyfikacji plikdw zostang zaproponowane przez Wykonawce i uzgodnione
z Zamawiajgcym w BEP. Wykonawca w zatgczeniu do BEP opracuje schematy proceséw.

Procedury zapewnienia jakosci

Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia mozliwie najwyzszej jakosci dostarczanych modeli BIM
oraz wygenerowanej na ich podstawie dokumentacji oraz dostarczanej dokumentacji powykonawczej.
Wykonawca przedstawi w Planie Wykonania BIM (BEP), w jaki sposdb bedzie nadzorowat proces
tworzenia dokumentacji powykonaweczej (ze szczegdlnym uwzglednieniem modeli BIM), sprawdzat czy
spetnia ona uzgodnione standardy oraz dbat, aby model powykonawczy odwzorowywat wybudowany
obiekt.

Poniewaz to Wykonawca odpowiada za jako$¢ modeli BIM i wygenerowanej na ich podstawie
dokumentacji, dlatego powinien opisa¢ w Planie Wykonania BIM:

— sposo6b nadzoru procesu tworzenia dokumentacji (ze szczegélnym uwzglednieniem modeli BIM),
ktdre bedg stosowane przez niego podczas realizacji inwestycji;
— procedury kontroli w zakresie zgodnosci z uzgodnionymi standardami, ktére bedzie stosowat.

Plan zgodnosci powinien objg¢ przynajmniej ponizsze zagadnienia:

1) Sprawdzenie czy dokumentacja zostata przygotowana w programach opisanych przez Wykonawce
w Planie Wykonania (sprawdzenie rowniez zgodnosci wersji programu).

2) Sprawdzenie czy dostarczane Zamawiajgcemu pliki sg zapisane w uzgodnionych w Planie
Wykonania BIM formatach i zgodne z przyjetymi w projekcie standardami CAD/BIM.

3) Sprawdzenie czy modele BIM i ich komponenty sg modelowane w skali 1:1.
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10)

11)
12)

13)

14)

15)

Sprawdzenie czy Modele BIM i rysunki CAD nie zawierajg zduplikowanych lub zbednych
elementow (np. linie pomocnicze, kopie obiektdw z biblioteki elementéw BIM i CAD), za
wyjatkiem sytuacji, gdy Wykonawca uzna, ze niektére z tych elementdéw — jak np. osie pomocnicze
— s3 niezbedne. Ale wtedy Wykonawca powinien je umieszczaé w taki sposéb w modelu lub na
rysunkach CAD, aby fatwo mozna je zidentyfikowaé (dodatkowa warstwa, osobny widok modelu).
Sprawdzenie czy modele BIM i rysunki CAD sg poprawnie skoordynowane wzgledem uktadu
wspotrzednych oraz punktéw koordynacyjnych ustalonych w Planie Wykonania BIM.

Kontrole poprawnosci zastosowanego poziomu szczegdtowosci graficznej (LOD) i niegraficznej
(LOI) poszczegdlnych komponentdw modeli, z uwzglednieniem szczegdétowych wymagan
dotyczacych poziomu szczegdtowosci zawartych w Planie Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM
(MPDT).

Kontrole poprawnosci nazw komponentéw modelu, zgodnie ze standardem opisanym w Planie
Wykonania BIM.

Sprawdzenie czy poszczegdlne modele branzowe zawierajg wytacznie elementy swojej branzy.
W przypadku stosowania podziatu modeli (np. podziat na kondygnacje), sprawdzenie czy modele
i powigzane z nimi rysunki CAD zawierajg wylacznie elementy nalezgce do nich zgodnie z
zastosowanym i opisanym w Planie Wykonania BIM podziatem.

Sprawdzenie czy modele sg poprawnie skoordynowane i mozna je potgczy¢ w model poprawny
koordynacyjny.

Sprawdzenie czy modele zostaty poddane procedurze wykrywania kolizji

Sprawdzenie czy rysunki CAD, schematy, zestawienia tam, gdzie to mozliwe sg generowane na
bazie modeli BIM z wykorzystaniem wtasciwych wersji modeli. A w przypadku, gdy nie jest to
mozliwe, sprawdzenie czy zwarto$¢ informacyjna dokumentacji CAD nie jest sprzeczna z
modelami BIM.

Kontrola nazewnictwa i oznaczenia plikdw wchodzgcych w sktad dokumentacji zgodnie ze
standardem przyjetym w projekcie i opisanym w Planie Wykonania BIM.

Sprawdzenie czy przekazywane do Zamawiajgcego pliki s3 w najnowszej wersji i uwzgledniajg
aktualny stan projektu.

Kontrola czy wszystkie pliki wchodzgce w sktad dokumentacji lub opisane dla poszczegdlnych
Punktéw Dostarczenia Danych zostaty umieszczone na Platformie Wymiany Danych, majg
poprawne numery wersji i s3 udostepnione wymaganym uczestnikom inwestycji w wymaganym
terminie.

Cho¢ przedmiotem niniejszej umowy sg gtéwnie etapy budowy i wyposazenia oraz przygotowania
modelu i dokumentacji powykonawczej, Zamawiajgcy zaleca, aby Wykonawca poddat swoistemu
audytowi otrzymang na wstepie dokumentacje oraz model w celu identyfikacji niezbednego nakfadu
oraz planu pracy, aby procesy wymiany informacji na etapie realizacji inwestycji odbywaty sie z
wykorzystaniem narzedzi i metodyki BIM, a takze aby dostarczona przez Wykonawce dokumentacja
powykonawcza spetniata wymagania opisane w przedmiotowym standardzie BIM.

Podziat modeli

W zwigzku z tym, ze model budowy budynku radioterapii jest jednym z wielu modeli wykonanych przez
Projektanta w ramach tgczacego go z Zamawiajgcym umowa opis podziatu modeli zostat ujety w Planie
Wykonania BIM ustalonym z Projektantem (patrz 240-1P-00-XX-NO-X-00001-BEP tj. zatgcznik nr 1
DPPW).

3.12.  Strategia dostarczania informacji o zasobach i obiekcie
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Wykonawca podejmie sie wykonania modelu BIM bogatego informacyjnie na poziomie odpowiednim
do spetnienia opisanych w niniejszym dokumencie wymagan:

Na etapie prac budowlanych tj. w ciggu 45 dni od dnia podpisania umowy, Wykonawca przygotuje oraz
przekaze zamawiajagcemu model zawierajgcy dane wtasciwe dla:

a) modelu BIM 5D pozwalajgcego na okreslenie harmonogramu oraz kosztéw robét budowlanych
w zakresie kamieni milowych wymienionych w umowie. Model ma by¢ uaktualniany i bedzie
stuzyt zamawiajgcemu do kontroli realizacji inwestycji.

Wyzej wskazane modele majg by¢ uaktualniane i bedg stuzyty zamawiajgcemu do kontroli realizacji
inwestycji.

Na etapie wykonania wielobranzowej dokumentacji powykonawczej, Wykonawca zapewni:

a) Model BIM 7D bogaty informacyjnie w zakresie danych niezbednych na etapie zarzadzania
obiektem. Szczegdtowy zakres danych zawartych w modelu zostat opisany w rozdziale Poziomy
szczegdtowosci informacji niegeometrycznej LOI.

b) Model BIM 7D bedzie miat okreslone strefy celem wykonania eksportu danych 7D do formatu
xlsx w strukturze, ktdrg Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym;

c¢) Model BIM 7D bedzie miat okreslone informacje o systemach, poziomach, przestrzeniach i
innych danych, ktdre zostang eksportowane do formatu xIsx w strukturze, ktérg Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym;;

d) Komponenty/elementy modelu BIM bedg miaty okre$lone pola dla przyjetego przez
Zamawiajgcego wtasnego systemu klasyfikacji ;

e) w dostarczonych modelach BIM bedzie mozliwe dotgczanie do ich komponentéw linkéw do
dokumentdw zewnetrznych opisujgcych te komponenty (karty gwarancyjne, zdjecia,
instrukcje montazu).

Zamawiajgcy oczekuje, ze w odpowiedzi na wymagania zawarte w niniejszym dokumencie Wykonawca
w terminie 30 dni od dnia podpisania umowy przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji Plan
Wykonania BIM.

Na koniec inwestycji Zamawiajacy oczekuje przekazania Eksploatacyjnego modelu informacyjnego
(AIM —Asset Infromation Model) zawierajgcego m.in.: data montazu, termin gwarancji, dane
teleadresowe firmy montujgcej, dane teleadresowe producenta, dane teleadresowe serwisanta, dane
materiatowe, numer katalogowy, zapotrzebowania na media, zuzycie energii, okresy przeglagdowe,
certyfikaty, inf. dot. bezpieczenstwa, minimalne wymagania, parametry urzadzen i systemodw,
wymagania serwisowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach opracowania dokumentacji powykonawczej
przekazat Zamawiajgcemu catos¢ dokumentacji powykonawczej w formie ustrukturyzowanych
folderéw. Wykonawca na etapie przekazywania plikdw zobowigzany jest wykonaé je zgodnie z
zasadami opisanymi w rozdziale Struktura folderéw.

3.13. Szkolenia

Zamawiajgcy oczekuje, aby Wykonawca przygotowat matryce kompetencji okreslajgcg konieczny
poziom umiejetnosci i wiedzy dotyczacej proceséw i narzedzi BIM dla kluczowych pracownikéw
Wykonawcy i Zamawiajgcego. Matryca kompetencji jest podstawg do przeprowadzenia przez
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Wykonawce ankiety badajgcej poziom znajomosci narzedzi niezbednych do realizacji celéw BIM
projektu wsrdd pracownikédw Wykonawcy i Zamawiajgcego. Na podstawie wynikdow ankiet
Wykonawca przygotowuje szczegétowy plan szkolen, treningdw i wsparcia dla pracownikéw
Zamawiajgcego i Wykonawcy w zakresie uzycia narzedzi i na poziomie adekwatnym do petnionej roli
BIM okreslonej w matrycy kompetencji BIM. Zamawiajacy przewiduje, ze po jego stronie bedzie ok. 20
pracownikéw przypisanych do realizacji umowy.

Wykonawca zapewni przeszkolenie oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi
programow, ktére bedg wykorzystywane w catym procesie inwestycyjnym.

Pracownicy Wykonawcy realizujacy projekt z uwzglednieniem wymagan zawartych w tym dokumencie
powinni dysponowa¢ wiedzg i umiejetnosciami wystarczajgcymi do wykorzystania witasciwego
oprogramowania w celu realizacji prac i spetnienia Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego.
Konieczne szkolenia pracownikéw Wykonawcy lezg tylko i wytacznie w gestii Wykonawcy i nie moga
skutkowa¢ zadnymi opdznieniami czy kosztami dodatkowymi obcigzajagcymi Zamawiajacego.

3.14. Wymagania i ocena kompetencji dot. BIM

Zamawiajgcy oczekuje, aby przedstawiciel Wykonawcy zajmujacy sie BIM posiadat doswiadczenie w
wykorzystaniu modeli BIM i definiowaniem CDE na kilku budowach, w tym mile widziane jest
doswiadczenie przy realizacji projektéw zagranicznych celem dzielenia sie dobrymi praktykami z innych
krajow.

3.15. Zmiany

Wszelkie zmiany dotyczgce uzgodnionego procesu, narzedzi, etapéw lub zakresu danych modelu BIM
opisanych w Planie Wykonania BIM lub dokumentach powigzanych z tym Planem (np. schematy
procedur, harmonogramy, itd.) wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i muszg by¢ opisane przez
Wykonawce w ramach rewizji dokumentu BEP.

4. Wymagania techniczne
4.1. Oprogramowanie

Zwazywszy, ze catos¢ dokumentacji projektowej oraz wytworzonej w ramach realizacji stanu surowego
zamknietego zostata opracowana w programie natywnym Revit, a takze biorgc pod uwage, ze
Zamawiajgcy posiada i uzywa licencje tego oprogramowania, Zamawiajgcy oczekuje, aby w procesie
wykonywania dokumentacji powykonawcze] zostata opracowana w programie natywnym Revit w
wersji 2022.

Zamawiajgcy udostepni modele projektowe w wersji Revit 2019 oraz modele powykonawcze z etapu
realizacji stanu surowego zamknietego w wersji 2022. Wykonawca w ramach opracowania
dokumentacji powykonawczej bedzie odpowiedzialny za aktualizacje modeli do wersji 2022
ewentualnie po uzgodnieniu z Zamawiajgcym do wersji 2023.

Jednoczesnie Zamawiajgcy dopuszcza na etapie realizacji inwestycji uzywanie przez Wykonawce
innego oprogramowania natywnego w celu wytworzenia dokumentacji warsztatowej po
wczesniejszym uzgodnieniu z zespotem Zamawiajacego.

Wybrane oprogramowanie wspomagajgce wykonanie dokumentacji warsztatowej powinno zapewniac
mozliwos¢ zapisu modelu w otwartym formacie IFC 2x3.
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4.2. Platforma CDE

Zamawiajgcy oczekuje, ze podstawowym narzedziem zarzadzania bedzie zaproponowana przez
Wykonawce Platforma Wymiany Danych i Koordynacji (CDE). Zamawiajacy aktualnie na innych
projektach korzysta z platform wymiany danych: Think Project , Dalux Box i Field oraz ePMflow.

Zamawiajgcy nie narzuca Wykonawcy metod i narzedzi, ktére bedg stosowane do zarzadzania
procesami i danymi w projekcie, poza zawartymi zastrzezeniami. Zamawiajgcy oczekuje
przedstawienia przez Wykonawce propozycji w przedmiotowym zakresie.

Zamawiajgcy dopuszcza spetnienie kryteriéw funkcjonalnych CDE dwoma platformami np. platforma
dedykowang do obiegu dokumentacji i platformg dedykowang do obiegéw wspomagajacych
realizacje(np. zgtaszania usterek, odnotowania spraw na modelach 3D itp.) lub kilkoma modutami w
ramach jednego dostawcy platformy CDE. W takim wypadku Zamawiajacy oczkuje, aby zastosowana
nomenklatura nazewnictwa m.in. dla branz, elementéw, plikdw, folderéw, komponentéw w modelach
i stosowanych proceséw byta spéjna. Wykonawca w ramach opracowania BEP przedstawi strategie
wykorzystania poszczegdlnych platform.

Zastosowana Platforma CDE musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ pozwalajgcg na archiwizacje danych w
dowolnym momencie przez Zamawiajgcego oraz wykonanie kompletnego archiwum dokumentac;ji i
korespondencji przez Wykonawce przynajmniej w formie ustrukturyzowanych, zorganizowanych
folderéw lub w formie bazy danych zapisanej na dysku, dostarczonej Zamawiajgcemu wraz z
narzedziem pozwalajgcym na dostep do plikéw i korespondencji prowadzonej w ramach realizacji
inwestycji. Zamawiajgcy nie moze by¢ uzalezniony od CDE danego producenta, dlatego CDE musi
gwarantowac¢ mozliwos$¢ wyeksportowania wszystkich zapisanych w nim danych w taki sposéb, aby
zamawiajgcy mogt z nich korzystaé bez uzycia CDE (czyli dane muszg by¢ wyeksportowane poza CDE w
sposéb ustrukturyzowany). Po zakonczeniu realizacji umowy Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu
dysk ze zarchiwizowang zawartoscia CDE powstata w skutek realizacji niniejszej inwestycji,
umozliwiajgcg mu przegladanie zgromadzonych zasobdéw offline.

Zastosowana Platforma CDE powinna charakteryzowa¢ sie brakiem ograniczen, co do ilosci
uzytkownikéw oraz brakiem ograniczen, co do liczby plikéw i objetosci danych, ktére sg gromadzone i
przekazywane do CDE.

Zastosowana Platforma CDE bedzie umozliwiaé przekazanie Zamawiajgcemu danych zdefiniowanych
dla poszczegdlnych punktéw przekazania danych.

Administracja platforma CDE jest w gestii wskazanego personelu Wykonawcy. W szczegdlnosci jest on
odpowiedzialny za:

a) Zdefiniowanie projektu i jego podstawowych danych w CDE wraz z podziatem na kontenery
informacyjne;

b) Utworzenie matrycy dostepdw, w ktérej Wykonawca wykaze kto i do czego bedzie miat dostep,
przy zachowaniu zasady dostepnosci danych poufnych w mozliwie waskim gronie.

c) Zdefiniowanie w CDE rdl i uprawnien dla przedstawicieli Wykonawcy i jego tancucha
podwykonawcdw oraz przedstawicieli Zamawiajgcego wg dostarczonej przez te Strony listy
0s0b, utworzenie kont dla tych osdb i okreslenie ich uprawnien w CDE;
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d)

f)

g)

h)

Zdefiniowanie w CDE automatycznych procesdw obiegu i wymiany informacji, np.
automatyczne wygenerowanie informacji email wysytanych w momencie dostarczenie nowej
wers;ji pliku modelu przez projektanta;

Opracowaniem schematéw procesowych;

Zdefiniowanie i biezgca aktualizacja uzgadnianych z Zamawiajagcym stownikdéw np. lista
pomieszczen, branze, typy, podtypy, klasyfikacja projektowa;

Ustanowienie i uzgodnienie z Zamawiajagcym procedur bezpieczenstwa i polityki
bezpieczenstwa w CDE;

Zapewnienie zgodnosci wersji dokumentéw w CDE z generowang dokumentacjg papierowa,
ktérg Wykonawca ma obowigzek przedktada¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu, zgodnie z
EIR, oraz dokumentacjg projektowa, uzgodniong w procesach administracyjnych.

W zakresie bezpieczenstwa informacji w CDE platforma CDE powinna spetnia¢ nastepujace wymogi:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Dostawca (producent) systemu CDE powinien legitymowac sie spetnieniem kryteriow normy
ISO 27001 w zakresie ustanawiania, wdrazania, monitorowania, przegladania, utrzymywania i
ulepszania systemu zarzgdzania informacjami;

CDE powinno mie¢ mozliwo$¢ stosowania co najmniej jednostopniowego procesu weryfikacji
tozsamosci osoby logujacej sie do systemu, Zamawiajgcy w niektérych przypadkach moze
oczekiwa¢ dwustopniowego procesu weryfikacji oraz mozliwosci informowania innych
uczestnikéw o dokonaniu autoryzacji na wybranym stopniu weryfikacji;

CDE powinno wymagac potaczenia szyfrowanego;
Centra danych muszg by¢ zlokalizowane na terenie Unii Europejskiej.

Zapewni¢ bezpieczenstwo danych (zalecana zgodno$¢ z normg ISO/IEC 27001 lub inne
poswiadczenie zachowania bezpieczenstwa danych)

Zamawiajgcy wymaga, aby administrator platformy CDE nie rzadziej niz co 30 dni wymuszat
zmiane hasta dostepu do platformy dla wszystkich uzytkownikow, a hasto dostepu dla kazdego
uzytkownika musiato zawieraé co najmniej 8 réznych znakéw, w tym co najmniej jedng cyfre i
co najmniej jedng duzg litere i réznito sie od poprzednio uzytych haset.

Poufnosci komunikacji miedzy stronami;

Wykonawca opisze standardy bezpieczeristwa spetniane przez oferowang platforme CDE w Planie
Wykonania BIM (BEP), jak réwniez procedury bezpieczenstwa zwigzane z przekazywaniem
/pobieraniem informacji i plikébw do/z platformy CDE. Jezeli wykorzystywana przez Wykonawce
platforma CDE wymaga kart inteligentnych, certyfikatéw osobistych, identyfikacji biometrycznej,
Wykonawca przekaze nieodptatnie wydelegowanemu personelowi Zamawiajacego $rodki techniczne
oraz zapewni przeszkolenie niezbedne do zapewnienia bezpiecznego dostepu do danych
przechowywanych na platformie CDE z wykorzystaniem tych technologii.

CDE ma umozliwia¢ dostep do danych modelu BIM wszystkim uprawnionym uczestnikom procesu
rowniez przy wykorzystaniu Internetu.

CDE powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania w zakresie funkcjonalnosci:
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a)

b)

c)

d)

f)

k)

Dostep do dokumentacji (PDF) i modeli 3D za pomocg aplikacja na telefon/tablet z systemem
Android i I0S, w tym takze zapewnienie dostepnosci dokumentacji i modeli w trybie offline,

Zapewnienie mozliwosci zgtaszania usterek i obserwacji BHP poprzez aplikacje mobilng bez
ograniczen dla przedstawicieli Zamawiajgcego,

Powinna istnie¢ mozliwos¢ dowolnego atrybutowania plikow dodatkowymi metadanymi
ustalonymi z Zamawiajgcym (czyli wskazania cech pozwalajgcych tatwiej nimi zarzadzad i
filtrowad),

CDE powinno zapewni¢ automatyczne zarzadzanie wersjami plikdw(nadawane przez CDE) i
dopuszczac rewizje plikdw (zgodne ze standardem nazewnictwa),

Mozliwos¢ zdefiniowania proceséw i obiegdw zgodnych z PN-EN- ISO 19650 w tym np. obieg
dokumentéw w oparciu o statusy S3 do komentowania, S6 do zatwierdzenia, A zatwierdzono
do realizacji, B zatwierdzono z uwagi do realizacji wymagana rewizja,

Dla obiegéw: karta zatwierdzenia materiatu/urzadzania, zapytanie projektowe, odbidr
czesciowy wymaga sie zdefiniowania ustrukturyzowanej formy dokumentu z mozliwoscig
zapisu do PDF z widoczng historig akceptacji(Zamawiajgcy dopuszcza aby proces akceptowania
ww. dokumentdw bez generowania specjalnego szablonu dokumentu oraz bez zapisu historii
akceptacji do formatu pdf gdy caty przebieg procesu dostepny bedzie z poziomu platformy CDE
jako historia procesu).

Dla obiegu odbioréw czesciowych dostep dla uzytkownikéw poprzez aplikacje mobilng,

Dla obiegu kart materialowych mozliwo$¢ ich filtrowania po metadanych: branza, pietro,
pomieszczenie i klasyfikacjg projektowg (modelreference 2&3),

Dla obiegu dokumentéw koniecznos¢ zdefiniowania szablonu zgodnego ze standardem
nazewnictwa, ktéry uniemozliwi wgrywanie na platforme plikdw z nim niezgodnych,

W zakresie przeglagdu modeli BIM platforma CDE bedzie posiadata ponizsze funkcjonalnosci:

wyswietlanie wybranych przez uzytkownika, dowolnych zestawéw modeli IFC,
filtrowanie elementéw modeli w widoku,
przyciecie modelu za pomoca ptaszczyzny przekroju,

mozliwos¢ odczytu petnych danych parametrycznych z modelu/modeli,

mozliwos¢ koordynacji modelu (dodawania uwag i komentarzy do udostepnionego modelu)
bez koniecznosci korzystania z dodatkowych narzedzi,

dla kazdego komentarza dane: autora, odbiorcy, tresci uwagi, statusu/branzy/rodzaju,
mozliwos¢ zarzadzania komentarzami przez zastosowanie filtrowania wzgledem odbiorcy oraz
rodzaju/statusu/branzy/,

zapewnienie dostepu do wszystkich utworzonych w trakcie realizacji Umowy komentarzy,

Dostep do modelu dla maksymalnie 20 przedstawicieli Zamawiajacego, z wykorzystaniem sieci
Internet przy wykorzystaniu standardowych przegladarek internetowych, bezptatnych
aplikacji lub aplikacji dostarczonej przez Wykonawce
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I) Platforma CDE winna umozliwi¢ generowanie spersonalizowanych (zgodnych z okreslonym dla
uzytkownika poziomem uprawnien) powiadomien e-mail lub notyfikacji systemowych w
zakresie, co najmniej:

e umieszczenia danych na platformie,
e prowadzonych obiegach,

m) Rejestr czasowy (stempel czasowy) zadan informacji/zagdan zmian/odpowiedzi na zadania,

n) CDE musi by¢ dostepne 24 godziny na dobe, dla wszystkich uprawnionych przedstawicieli
zamawiajgcego.

Wykonawca w ramach administrowania platformg CDE zdefiniuje i uruchomi przynajmniej nastepujace
obiegi:

a) KZ-—Karta Zatwierdzenia: Materiatu/Urzadzenia

b) DR - Dokumenty Rozliczeniowe

c¢) UP - Zgtoszenie Umowy z Podwykonawcg

d) ZP - Zapytanie o Informacje (,,RFI”)

e) KN - Karta Nadzoru Autorskiego

f) US-—Usterka

g) OB - Obserwacja BHP

h) FN — Notatka ze spotkania

i) OC - Formularz odbioru czesciowego w tym robdt ulegajgcych zakryciu i inne listy kontrolne
zaproponowane przez Wykonawce.

Petng liste obiegdw prowadzonych na CDE Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu w ramach
uzgodnien w BEP. Intencjg Zamawiajgcego jest poprawa efektywnosci proceséw wymiany informacji
wystepujacych na etapie realizacji. Na chwile obecng Zamawiajgcy nie widzi koniecznosci
uruchamiania dodatkowych obiegdéw, natomiast w toku realizacji moze pojawic sie taka potrzeba.

Jezeli na etapie realizacji umowy Wykonawca bedzie realizowat zadanie lub jego cze$¢ w oparciu o
program ktérym nie dysponuje Zamawiajgcy, a bedzie zachodzita potrzeba, Wykonawca wyposazy
wskazane osoby przez Zamawiajgcego w ten program oraz przeszkoli je w zakresie jego obstugi.

Wykonawca dostarczy platforme CDE w terminie 45 dni od podpisania umowy.
Wszystkie dane dostarczane przez Wykonawce beda dostarczane przez platforme CDE.

Zamawiajgcy wymaga, aby kazdy uczestnik procesu inwestycyjnego wystepowat na platformie w
swoim imieniu z wykorzystaniem indywidualnego loginu.

Zamawiajgcy dopuszcza aby czes¢ dokumentéw byta wgrywana w imieniu osoby trzeciej, pod
warunkiem, ze wgrywany dokument jest podpisany przez osobe uprawniong umownie (autora)
podpisem kwalifikowanym.

4.3. Format wymiany danych

Zamawiajgcy oczekuje wymiany danych w formatach zgodnie z tabelg ponizej. Zastosowane inne
formaty danych powinny umozliwi¢ Zamawiajgcemu odczytanie danych bez koniecznosci zakupu
dodatkowych programoéw przez Zamawiajacego. Zamawiajgcy informuje, ze posiada oprogramowanie
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Autodesk zawierajgce m.in. programy auto CAD, Civil, Revit, ReCap oraz pakiet MS Office, Norma
Expert.

Zamawiajgcy oczekuje, ze dostarczona dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata m.in. modele
branzowe oraz zintegrowany model wielobranzowy zapisane w plikach IFC 2x3 oraz odpowiadajgcych
im plikach natywnych zgodnych z oprogramowaniem wykorzystywanym przez Wykonawce podczas
realizacje inwestycji, wraz ze szczegétowg informacjg dot. wykorzystywanego oprogramowania
(producent, nazwa programu, petny numer wersji zawierajgcy numery ewentualnych zainstalowanych
poprawek).

Typ pliku Format

Pliki modelu BIM IFC nie starsze niz wersja IFC2x3; RVT 2022, XLSX

Pliki CAD DWG 2013/PDF

Modele koordynacyjne IFC nie starsze niz wersji IFC2x3, udostepnione w
przeglagdarce CDE z dostepem na urzadzenia mobilne

Komentowanie, rewidowanie Platforma CDE, BCF

Harmonogramy MPP, CSV, XML,

Kosztorysy XLS, XLSX, ATH

Chmura punkéw/Skan Lidar E57 i RCP

Inne PDF, DOC,DOCX, XLS, XLSX

Zamawiajgcy wymaga aby pliki IFC byty maksymalnie wielkosci 250 mb. W tym celu Wykonawca
przedstawi propozycje podziatu modeli do akceptacja Zamawiajgcego.

5. Wymagania dotyczace danych
5.1. Harmonogram dostarczenia/wymiany danych

Harmonogram dostarczania danych zostanie oparty o zapisy §3 umowy i opracowany w terminach
przewidzianych umowa.

Nalezy pamietaé, ze poza terminami okreslonymi w umowie, Wykonawca opracuje i dostarczy:
BEP (jego pierwszg wersje do akceptacji zamawiajgcego)— 30 dni od podpisania umowy.

BIM 5D — 45 dni od podpisania umowy. Wykonawca zaktualizuje modele 5D na koniec kazdego Etapu
realizacji umowy wraz z przedtozeniem dokumentéw rozliczeniowych.

BIM 7D — ostateczna wersja do akceptacji na etapie dostarczania dokumentacji powykonawczej.
Robocze wersje beda dostarczane co 4 tygodnie, w zakresie uzgodnionym w harmonogramie
dostarczania danych w BEP. Pierwsza wersja zostanie dostarczona w terminie 60 dni od dnia
podpisania umowy.

5.2. Wymagania ogélne

5.2.1. Struktura folderow
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Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach opracowania dokumentacji powykonawczej
przekazat Zamawiajgcemu catos¢ dokumentacji powykonawczej w formie elektronicznej w
ustrukturyzowanych folderach

Szczegdty w zakresie struktury i nazewnictwa folderéw dokumentacji powykonawczej, ktére dostarczy
Wykonawca okresla zatacznik nr 13 do BPDP.

Zamawiajgcy wymaga aby na etapie realizacji robdt Wykonawca stosowat podziat branzowy robdt i
komponentéw zgodnie ze wskazanym standardem, ktdry zostat opracowany na podstawie projektu
wykonawczego. Dlatego nie dopuszcza sie stosowania branzy ,budowlana”, , ogdlna”.

Jezeli na etapie realizacji Wykonawca powierzy wykonanie danego branzowego zakresu prac innej
branzy wiodgcej to elementy nadal zachowujg oznaczenia branzowe zgodne z modelami BIM i
projektem wykonawczym i muszg zostaé przyporzadkowane do odpowiednich folderéw (branza
wiodaca) i pod folderéw (branza wynikajgca z projektu). Szczegdétowy obieg dokumentéw, struktury
folderéw nalezy zaplanowaé i uzgodni¢ w BEP w ramach opisu proceséw wymiany informacji na
platformie CDE.

Zamawiajacy nie narzuca struktury folderéw/filtrow CDE. Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca
opracuje, opisze i uzgodni z Zamawiajgcym strukture folderéw/filtrow w zatgczniku nr 2 do BEP.
Zamawiajgcy jako przyktad udostepnia zatgcznik nr 2 do BPDP.

5.2.2. Wymagania dotyczace branz inwestycji

Dokumentacje w tym modele nalezy opracowad w zakresie realizowanych robét m.in. w nastepujgcych
branzach:

1. Wielobranzowy model ztozeniowy zawierajgcy powykonawcze modele budowy stanu surowego,
2. Architektura,

3. Konstrukcja,

4. Instalacje sanitarne:

e wezet cieplny,

e instalacja centralnego ogrzewania,

e instalacja ciepta technologicznego,

e instalacja wody lodowej dla belek, klimakonwektordow i technologii,
e instalacja wody lodowej dla chtodnic w centralach wentylacyjnych,
e instalacja chtodzenia z odparowaniem bezpos$rednim,

e instalacje wentylacyjne,

e instalacja wody p.poz.,

e instalacja wody bytowej zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,

e instalacja kanalizacji sanitarnej,

e instalacja kanalizacji deszczowej,

e instalacja skroplin,

5. Instalacje elektryczne:

e Rozdzielnica gtédwna,
e Rozdzielnica gtdwna pozarowa RGP,
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e Przeciwpozarowy Wytgcznik Pragdu PWP,

e UPS dla celéw medycznych,

e UPS dla celéw sieci komputerowej,

e System prowadzenia kabli energetycznych w budynku,
e System prowadzenia przewodéw,

e System dystrybucji energii elektrycznej,

e Osprzet elektryczny,

o Oswietlenie wewnetrzne,

e Instalacja gniazd wtykowych,

e System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

e System monitorowania pradéw réznicowoprgdowych,
e Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,

6. Instalacje niskopradowe:

e System Sygnalizacji Pozaru,
e |Instalacja oddymiania grawitacyjnego,
e Instalacja sieci strukturalnej,
e System Kontroli Dostepu,
e System CCTV,
e System Sygnalizacji Wtamania i Napadu,
e System Wykrywania Gazéw,
e System Przyzywowy,
e System AV,
e System rezerwacji sal,
e System zliczajacy,
e Trasy kablowe,
7. Instalacja gazéw medycznych,
8. System BMS
9. Instalacja poczty pneumatycznej,
10. Ochrona radiologiczna,
11. Technologia medyczna i wyposazenie.

5.2.3. Lokalizacja stosowane w projekcie

We wszystkich modelach nalezy wprowadzi¢ koordynaty odpowiadajgce Globalnemu Uktadowi
Wspodtrzednych, umozliwiajgce ustawienie obiektéw lub budynkéw wzgledem docelowej rzeczywistej
lokalizacji w GUW, tj. zorientowane w aktualnie obowigzujgcym uktadzie geodezyjnym panstwowym
(wspdtrzednych ptaskich prostokatnych (X,Y) oraz wysokosci (H).

Zamawiajgcy zwraca uwage, ze czes¢ udostepnionej dokumentacji archiwalnej moze by¢ zorientowana
W juz nie obowigzujgcym uktadzie wysokosciowym. Obowigzkiem wykonawcy jest dostosowanie
dokumentacji do obowigzujgcego uktadu.

5.3. Dokumentacja 2D rysunki i tabele

Dla projektu wykonawczego i powykonawczego dokumentacja projektowa obejmujgca rysunki 2D
(widoki, rzuty, przekroje, elewacje, i inne elementy niezbedne z punktu widzenia celu dla jakiego jest
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tworzona) oraz tabele zestawcze bedzie generowana z modelu/modeli 3D. Zamawiajgcy dopuszcza
aby dokumentacja 2D przedstawiajaca detale (w skali mniejszej niz 1:50 tj. np. 1:25, 1:20, 1:10, 1:5),
schematy i rozwiniecia instalacji nie byta generowana z modelu 3D).

Zamawiajgcy nie wymaga, aby dokumentacja warsztatowa byta generowana z modelu 3D.
5.4. Modele wykonawcze

W sytuacji gdy zajda okolicznosci przewidziane w paragrafie 4 ust. 8 umowy, Wykonawca celem
opracowania dokumentacji wykonawczej wykona modele 3D wykonawcze, z ktérych wygeneruje
dokumentacje wykonawczg 2D.

Poziom szczegdtowosci geometrycznej i niegeometrycznej modeli wykonawczych opracowanych przez
Wykonawce nie bedzie nizszy niz poziom szczegétowosci modeli projektowych opracowanych przez
Projektanta, a dostarczonych przez Zamawiajacego.

Dodatkowo modele wykonawcze muszg spetniaé minimalne wymagania ogdlne w zakresie:

o |okalizacji,
e formatu,
e nazewnictwa plikow.

5.5. Modele warsztatowe

W sytuacji gdy Wykonawca bedzie wykonywat modele 3D warsztatowe, z ktérych bedzie generowat
dokumentacje wykonawczg 2D, Zamawiajacy oczekuje ich przekazania.

Poziom szczegdtowosci geometrycznej i niegeometrycznej modeli warsztatowych opracowanych przez
Wykonawce nie bedzie nizszy niz poziom szczegétowosci modeli projektowych opracowanych przez
Projektanta, a dostarczonych przez Zamawiajacego.

Dodatkowo modele warsztatowe muszg spetnia¢ minimalne wymagania ogélne w zakresie:

e |okalizacji,
e formatu,
e nazewnictwa plikow.

5.6. Model 5D

Model 5D powinien powstaé poprzez potgczenie Modelu 3D Projektanta z harmonogramem i danymi
dotyczacymi kosztéw realizacji (na bazie uzgodnionego HRF zgodnie z § 3 umowy wykonanym w MS
Project). Zamawiajacy dopuszcza aby wykonawca opracowat model 5D w oparciu o dedykowane
oprogramowanie tgczace w sobie planowanie (typu MS Project) z modelami 3D.

Model 5D bedzie skonstruowany na bazie modeli wykonawczych i powykonawczych stanu surowego
w miare mozliwosci w zakresie zgodnie z ustalonymi w umowie kamieniami milowymi( zatgcznik 14 do
umowy). Wszystkie komponenty modelu 3D majgce wptyw na koszty powinny by¢ klasyfikowane w
modelu 5D sposdb umozliwiajgcy ich grupowanie i identyfikacje wewnatrz grup okreslonych jako
kamienie milowe. Wykonawca dostosuje modele 3D Projektanta celem wykonania ww. zgrupowania.
W przypadku gdy modele projektu wykonawczego i powykonawczego stanu surowego nie zawierajg
elementdéw zapisanych w harmonogramie jako kamienie milowe, Zamawiajacy nie wymaga aby byty
uzupetniane na potrzeby modelu 5D. W przypadku gdy modele projektu wykonawczego i
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powykonawczego stanu surowego zawierajg w postaci jednego komponentu kilka elementéw
zapisanych w harmonogramie jako odrebne kamienie milowe, Zamawiajgcy nie wymaga ich podziatu.

Model 5D powinien umozliwi¢ obserwacje zmian kosztéw w czasie realizacji inwestycji, a takze
umozliwia¢ kontrole uzgodnionego HRF.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w celu lepszego zobrazowania wykonywanych robét zakresu
stanu surowego na potrzeby wykonania modelu 5D przedstawit jako potprzezroczysty.

Model 5D bedzie powigzany z HRF przynajmniej w zakresie:

e daty rozpoczecia i zakonczenia oraz kolejnosci i w jakiej zamierza wykonaé poszczegdlne
kamienie milowe

kosztu realizacji poszczegdlnych kamieni milowychWykonawca zapewni Zamawiajgcemu
oprogramowanie do przegadania i weryfikacji modelu 5D podczas catego okresu realizacji robdt oraz
przeszkoli Zamawiajgcego w zakresie obstugi tego oprogramowania.

5.7. Inwentaryzacja LIDAR

Zamawiajgcy wymaga opracowania kolorowych chmur punkéw (skandw LIDAR) odzwierciedlajgcych
kolory skanowanych elementéw. Zamawiajacy oczekuje przekazania plikéw chmur punktéw
z inwentaryzacji powykonawczej podzielonej na poziomy oraz uwzgledniajgce daty ich wykonania (tj.
poziomy jako foldery i daty ich wykonania jako pod foldery w formacie rr.mm.dd), w nastepujacych
formatach: E57 oraz RCP. Chmury punktdw muszg byé zorientowane w uktadzie geodezyjnym
panstwowym (wspotrzednych ptaskich prostokatnych (X,Y) oraz wysokosci (H). Zamawiajgcy wymaga
aby przekazywane chmury punktéw byly wyczyszczone z ,szuméw” oraz refleksow punktéw
powstajgcych w czasie skanowania i zoptymalizowania ilosci danych rastrowych celem jej sprawnego
przegladania i edyc;ji.

Zamawiajgcy nie narzuca czestotliwosci, doktadnosci i termindw skanowania obiektu, jednakze
wymaga aby efektem skanowania byta dokumentacja powykonawcza, wiernie odzwierciedlajaca
geometryczng lokalizacje wybudowanych elementdw, a takze wymaga aby czestotliwo$¢ skanowania
byta dostosowana do prowadzenia prac, tak aby powstajagce chmury punktéw obejmowaty roboty
ulegajacych zakryciu(m.in. instalacje w $cianach dziatowych , przed $ciankach i szachtach, instalacje
w strefie nad sufitem podwieszonym).

Zamawiajacy oczekuje biezgcego przekazywania chmur punktéw w szczegdlnosci dla robét ulegajacych
zakryciu.

Niezaleznie od powyzszego Zamawiajgcy wymaga wykonania opracowania jednego skanu kocowego
catego obiektu wewnatrz przed jego wyposazeniem (tak aby wyposazenie nie przestaniato elementow
wykonanych na $cianach, sufitach, podtogach) oraz budynku z zewnatrz.

Dopuszczalng tolerancje geometryczng okreslono w rozdziale tolerancje.
5.8. Model 7D

Model 7D bedzie odzwierciedlaé lokalizacje i informacje o wybudowanych komponentach oraz bedzie
wykonana w oparciu o skanowanie LIDAR.

Model 7D dostarczony przez wykonawce bedzie stanowit cze$¢ dokumentacji powykonawcze;j.
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5.8.1. Tolerancje

Dopuszczalne tolerancje w zakresie lokalizacji powykonawczej poszczegdlnych komponentéw w
modelach 7D okreslono ponizej:

+/- 2cm konstrukcja

+/-2cm architektura w zakresie wptywajgcym na powierzchnie ($ciany), kubature pomieszczen
(posadzki, sufity),

+/- 5cm Architektura w zakresie uktadu rastréw sufitu podwieszonego

+/- 10cm pozostata architektura, technologia i wyposazenie

+/- 25cm instalacje (w tym osprzet, akcesoria, armatura, itp.) nad sufitem podwieszonym,

+/- 50cm instalacje zakryte w posadzkach,

+/- 10cm instalacje (w tym osprzet, akcesoria, armatura, itp.) w szachtach oraz zakryte w
$cianach lub przed $ciankach,

+/- 5 cm instalacje (w tym osprzet, akcesoria, armatura, itp.) widoczne na sufitach rastrowych,
+/- 10cm instalacje (w tym osprzet, akcesoria, armatura, itp.) widoczne na sufitach pozostatych
i stropach,

+/- 10cm instalacje (w tym osprzet, akcesoria, armatura, itp.) widoczne $cianach i podtogach.

Niezalenie od powyzszych tolerancji zamawiajgcy wymaga aby wszystkie komponenty:

Znalazty sie we wydzielonej przestrzeni, np. we wtasciwym pomieszczeniu, szachcie, korytarzu.
zachowywaty wierny uktad logiczny rozmieszczenia wzgledem innych komponentéw, np.
tacznik oswietleniowy obok szafy, czy gniazdo zasilajgce wzgledem gniazda niskoprgdowego,
czy przebieg instalacji wody wzgledem instalacji grzewczych.

Rozmieszczone w modelach 7D z wykorzystaniem ww. tolerancji nie spowodowaty ze
dokumentacja i modele powykonawcze bedg niezgodne ze stanem rzeczywistym spetniajgcym
obowigzujgce przepisy, warunki techniczne, normy, wymagania kontraktowe, w szczegdlnosci
przepiséw dotyczacych: ciggdw komunikacyjnych, warunkéw pozarowych, instalacji p.poz.
(hydranty, tryskacze, oznakowanie, oswietlenie ewakuacyjne itp.)

Niezaleznie od powyzszych tolerancji Zmawiajacy dopuszcza aby w modelach 7D nie uwzgledniaé
niedoktadnosci wykonawczych dopuszczonych w odpowiednich przepisach (normach i specyfikacjach)
dotyczacych robot budowlano montazowych.

Zamawiajgcy wymaga aby urzadzenia, akcesoria, osprzet oraz inne elementy wyposazenia w zakresie
wymiarow byty wiernie odzwierciedlone ze stanem faktycznym.

5.8.2. Poziomy szczegétowosci geometrycznej LOD

Dla etapéw obejmujacy wykonanie robdt budowlano instalacyjnych i kazdej branzy nalezy stosowac
poziomy szczegétowosci LOD w zakresie wymagan geometrycznych, zgodnie z ponizszg tabelg
(dokumentacja powykonawcza, wg stanu na zakonczenie realizacji umowy).

Lp Minimalny,
Dziat (Sztgac:1ddna¢er ; glg;l Branza sz?gs:y
) LOD
15.1.1 Fundamenty 4
Konstrukcja 15.1.2 Konstrukcje zelbetowe
15.1.3 Konstrukcje metalowe 4
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15.1.4 Konstrukcje prefabrykowane 4
15.1.5 Konstrukcje drewniane 4
15.1.6 Schody, spoczniki, pomosty 4
15.1.7 Dach i zadaszenia 4
15.2.1 Stropy, rampy, posadzki 4
15.2.2 Sciany 4
15.2.3 Okna i drzwi 4
. 15.2.4 DZwigi i schody ruchome 4
Architektura — ———
15.2.5 Sciany ostonowe i swietliki 4
15.2.6 Sufity podwieszane 3
Porecze i balustrady, barierki, uchwyty, platformy
15.2.7 L . 4
robocze, drabinki, wytazy, itp.
Urzadzenia MEP(A: poprzez urzadzenia MEP rozumie
sie centrale wentylacyjne, wentylatory,
klimakonwektory i klimatyzatory, urzadzenia grzewcze,
grzewczo-wentylacyjne, chtodnicze, roofventy, pompy
15.3.1 oraz zrodta ciepta i chtodu takie jak np. kotty gazowe, | 5
agregaty wody lodowej, wieze chtodnicze oraz
odbiorniki ciepta / chtodu - np. grzejniki. Takze
urzadzenia do regulacji hydraulicznej oraz rozdziela
MEP :
itp.)
15.3.2 Kanaty wentylacyjne 3
15.3.3 Przewody rurowe 3
15.3.4 Koryta kablowe 3
15.3.5 Akcesoria wentylacyjne 3
15.3.6 Zakonczenia instalacji wentylacyjnej 3
15.3.7 Armatura rurowa 3
Fit-Out 15.4.1 Element.y ' rychome wyposaze.nla (obejmuje 4
wyposazenie biurowe, kuchenne, tazienkowe
Teren (dotyczy uksztattowania terenu istniejgcego oraz
| 15.4.2 . 3
Zagospodarowanle projektowanego)
Tcere.n.u (w .tym 15.4.3 Drogi, parkingi i terenu zielone
istniejgce  obiekty —
oraz uzbrojenie 15.4.4 Uzbrojenie terenu
terenu) Mata architektura (w tym: figury, posagi, wodotryski,
15.4.5 s : 4
tawki, Smietniki, pergole, altany itp.)
Zagospodarowanie placu budowy (poprzez gtéwne
obiekty rozumie sie: ogrodzenie placu budowy, bramy
15.6.1 wjazdowe, wejscia na budowe, drogi i Sciezki | 2
tymczasowe (zaréwno na placu budowy jak i poza nim),
place sktadowe, biuro budowy)
Tymczasowe instalacje (poprzez gtéwne obiekty
15.6.2 rozumie sie: studzienki kanalizacyjne i rewizyjne, 4
Prace tymczasowe/ o gtéwne ciagi instalacyjne, urzadzenia typu pompy,
towarzyszace wentylatory, nagrzewnic)
Istniejgca infrastruktura (poprzez gtdwne obiekty
15.6.3 rozumie sie: studzienki kanalizacyjne i rewizyjne, 4
e gtéwne ciagi instalacyjne, urzadzenia typu pompy,
wentylatory, nagrzewnice)
Tymczasowe wzmochienie gruntu (poprzez gtéwne
15.6.4 obiekty rozumie sie: Sciany szczelne, pale tymczasowe, | 3

kotwy, podpory, belki oczepowe i tymczasowe)
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15.6.5 DZwigi 3
Szalunki (poprzez gtéwne elementy konstrukcyjne

15.6.6 rozumie sie: Sciany, stropy, belki, stupy, ptyty, fawy | 3
fundamentowe)
15.6.7 Wyburzenia 3

Zamawiajgcy okreslit poziomy szczegdétowosci na podstawie wytycznych uwzglednionych w
dokumencie BIM Standard PL 2.0 dostepnym np. na stronie Urzedu Zamoéwien Publicznych. W zakresie
wykorzystania wymagan LOgD opisanych w BIM Standard PL nalezy kierowa¢ kolumnami: opis, poziom
szczegdtowosci grafiki LogD, koordynacja(zastosowania we 3D), przykfad.

Jezeli w tabeli powyzej nie zostaty wskazane wymagania dla jakiegos komponentu to powinien byé
zastosowany poziom szczegdtowosci minimalny spetniajgcy wymagania EIR, ktory Wykonawca uzgodni
z Zamawiajacym.

Zamawiajacy nie oczekuje uwzgledniania w modelach prac tymczasowych/towarzyszacych dla zakresy
obecnie realizowanej inwestycji. Zamawiajgcy oczekuje modelowania elementdow istniejgcych(takich
jak kanalizacja techniczna) gdy bedg prowadzone nimi kable i przewody realizowane w ramach danej
inwestycji.

W modelach powykonawczych nie wymaga sie uwzglednienie ponizszych komponentéw:

e Zbrojenia elementéw zelbetowych

e Zawiesi instalacji

e Zawiesi konstrukcji sufitow podwieszanych

e Kablii przewoddéw w budynkach (nie dotyczy zwoddéw poziomych i pionowych oraz uzioméw
instalacji odgromowej)

e Kabli i przewodéw w terenie prowadzonych w kanalizacji technicznej(nie dotyczy rur
przepustowych)

e Spawow konstrukcji stalowych i metalowych

e Oraz innych komponentéw wskazanych przez wykonawce po zatwierdzeniu z Zamawiajgcego

5.8.3. Poziomy szczegétowosci informacji niegeometrycznej LOI
Zamawiajgcy wymaga aby kazdy komponent modelu pozasiadat m.in. nastepujace dane niegraficzne:

a) Identyfikacyjne (w tym oznaczenia zgodnie z danymi z dokumentacji technicznej)
b) Materiatowe

c) Techniczne

d) llosciowe

e) Zarzadcze (niezbedne z punktu widzenia eksploatacji obiektu)

f) Systemowe (elementy instalacyjne przypisane do systemu, do ktérego nalezg)

g) Gwarancyjnych

Model 7D dostarczony przez wykonawce bedzie zawierat dane usprawniajace zarzadzanie obiektem
na etapie jego eksploatacji takie jak m.in.: data montazu, termin gwarancji, dane teleadresowe firmy
montujacej, dane teleadresowe producenta, dane teleadresowe serwisanta, dane materiatowe, numer
katalogowy, zapotrzebowania na media, zuzycie energii, okresy przegladowe, certyfikaty, inf. dot.
bezpieczenstwa, parametry urzadzen i systemdw, wymagania serwisowe.
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Zamawiajgcy w dalszym cyklu zycia obiektu planuje wykorzysta¢ ustrukturyzowane modele 7D i
wygenerowane na ich podstawie bazy danych w formie exceli do zmapowania z docelowg klasyfikacja
(np. krajowa klasyfikacja CCl) i docelowym programem do zarzadzania sktadnikami aktywow.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca ustrukturyzowat parametry/informacje na bazie standardu
COBie. Szczegbtowe wymagania Zamawiajgcego dotyczace parametryzacji komponentéw w modelach
BIM okresla zatgcznik nr 14 do wzoru BEPu zwanego dalej BPDP, w ktérym Zamawiajacy uszczegodtowit
wymagania dotyczace parametrow COBie oraz rozszerzyt liste wymaganych parametréow.

Ponizej Zamawiajacy przedstawit, celem lepszego zobrazowania oraz zaplanowania przez Wykonawce
pracy, zakres czynnosci, ktdre nalezy w szczegdlnosci wykona¢ na zaktadkach zatacznika nr 14:

e Legenda zawiera wyjasnienie oznaczenie kolorami zgodnie z norma oraz uwagi ogélne

e Listaparametrow+instrukcja zawiera liste wymaganych parametréw oraz instrukcje co dany
parametr oznacza i przyktady dla kilku branz

e (COBie.Component&Type.Parameters zawiera zestawienie wymaganych parametrow dla
componentow i typdw. Wykonawca uszczegdtowi i uzgodni z Zamawiajgcym wymagania
parametréw w zaleznosci od rodzaju komponentu. Wykonawca w celu uproszczenia
komunikacji z Zamawiajgcym zgrupuje wszystkie elementy o tych samych wymaganiach w
jednej linijce np. (kszesta, stot, szafka ipt.) czy (bidet, umywalka, brodzik itp.).

e COBie.Space.Parameters zawiera zestawienie wszystkich przestrzeni (spacéw) wraz z
wymaganymi parametrami. Wykonawca w ramach opracowania BEP zdefiniuje space-éw
wystepujgce w ramach inwestycji i uzgodni z zamawiajgcym szczegdtowy sposdb wypetnienia
ich parametrow.

e (COBie.Zonel.Parameters zawiera zestawienie wszystkich stref (zonéw) oddziatéw/jednostek
administracyjnych wraz z wymaganymi parametrami. Wykonawca w ramach opracowania BEP
zdefiniuje zone wystepujgce w ramach inwestycji i uzgodni z zamawiajgcym szczegdtowy
sposdb wypetnienia ich parametrow.

o (COBie.Zone2.Parameters zawiera zestawienie wszystkich stref (zonéw) pozarowych wraz z
wymaganymi parametrami. Wykonawca w ramach opracowania BEP zdefiniuje zone
wystepujgce w ramach inwestycji i uzgodni z zamawiajgcym szczegétowy sposdb wypetnienia
ich parametréw.

e Wybrane parametry Type-owe to podstawowa zaktadka, w ktdérej wykonawca opracuje
standaryzacje nazewnictwa typéw i podtypéw komponentéw (modelrefenrenced) oraz ich
podstawowych parametrow. Inwestor stosuje m.in. klasyfikacje projektowg w oparciu o nr
obiektu/symbol branzy/RevitCategory/ModelReference2&3/ModelReference4(Typ+Podtyp).

e COBie.Type.Material zawiera zestawienie wszystkich materiatéw zastosowanych na inwestycji.
Wykonawca w ramach opracowania BEP przedstawi liste materiatéw wystepujacych w ramach
inwestycji i uzgodni z zamawiajgcym. Lista materiatéw zostanie rozbudowana o przypisanie
podstawy klasyfikacji oraz poszczegdlne wartosci.

e (COBie.CreatedBy zawiera zestawienie wszystkich podwykonawcow realizujgcych okreslony
zakres prac.

e (COBie.Space.Category4 zawiera zestawienie wszystkich oddziatéw/jednostek
administracyjnych.

e (COBie.Component.SystemName — zawiera liste wszystkich systeméw wystepujacych na
inwestycji wraz z ich skrétami. Wykonawca w ramach opracowania BEP zdefiniuje wszystkie
systemy wystepujgce w ramach inwestycji i uzgodni z zamawiajgcym m.in. ich nazwy i skroty.

e (Cobie.Type.ModelReferencel zawiera zestawienie wszystkich revit category wraz z
okresleniem ich niepowtarzalnych skrétow. Inwestor stosuje klasyfikacje komponentéow w

29



oparciu o mi.in. Revitcategory. Wykonawca przypisze odpowiedniki rodzin Revit w jezyku
polskim.

o (Cobie.Type.ModelReference2&3 zawiera zestawienie wszystkich skrétéow i nazw rodzajow
komponentdw wystepujgcych w inwestycji. Zamawiajgcy udostepnia posiadany stownik, ktéry
Wykonawca w ramach opracowania BEP rozszerzy i uzgodni z Zamawiajgcym. Wykonawca
zaproponuje podstawe dalszego podziatu ModelReference2&3 na typy i podtypy oraz zbuduje
ich stownik. Zaczynajac podziat na poszczegdlne typy i podtypy Wykonawca bedzie kierowat
sie zasadg, ze numeracja typdw zaczyna sie od pierwszych liter alfabetu na drugim znaku i dla
podtypu od cyfr 01. Wykonawca przypisze klasy IFC (COBie.Zone.ExtObject) do poszczegdlnych
nazw rodzajéw elementdw(COBie.Type.ModelReference3).

e Wykonawca opracuje w ramach rozbudowy zatgcznika plik o zestawienie systemow, ich skroty
i oznaczenie. Szczegbty zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie realizacji.

Niezaleznie od powyzszego Zamawiajacy oczekuje od wykonawcy ustalenia i optymalizacji parametrow
jakie majg znalez¢ sie w modelu, aby nie spowodowaé, ze model bedzie za bardzo obcigzony duzg
iloscig danych i nie bedzie sie mozna po nim swobodnie poruszaé. Majac powyzsze na uwadze
Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca na etapie realizacji ustali z Zamawiajgcym jakie dane majg
znalez¢ sie w samym modelu (i majg zosta¢ eksportowane do pliku excel), a jakie dane majg zostac
umieszczone w tabelach excel (np. komplet danych technicznych o systemach).

Zamawiajgcy oczekuje wyeksportowania z kazdego modelu opisanych powyzej danych niegraficznych
w formie tabel w formacie xlsx. Z kazdego modelu eksporty m.in. wszystkich zone-éw, spece-6w, type-
6w i component-6w wraz z ich parametrami. Doktadny uktad kolumn i wierszy excela wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym na etapie realizacji.

6. Zataczniki do EIR

Zatgcznik nr 1 BEP projektowy nazywany dalej BPPW
Zatgcznik nr 2 BEP wykonawcy stanu surowego budynku Radioterapii nazywany dalej BPST

Zatacznik nr 3 Wzér dokumentu BEP wraz z zatgcznikami w wersji edytowalnej nazywany dalej BPDP

30



