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Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

45252127-4
71000000-8
71320000-7
71247000-1
71248000-8

Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekéw - projekt i budowa
Ustugi architektoniczne, budowlane, instalacyjne i kontrolne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Nadzér nad robotami budowlanymi

Nadzér nad projektem i dokumentacjg

Dzial 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa roboét 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1
45111291-4

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Grupa robét 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45210000-2
45220000-5
45230000-8

45252100-9
45252121-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

Roboty instalacyjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

Roboty budowlane w zakresie zaktaddéw oczyszczania sciekow

Instalacje osadu

Grupa roboét — 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3
45330000-9
45350000-5

Roboty instalacyjne elektryczne
Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Instalacje mechaniczne

Grupa robét — 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45410000-4
45420000-7
45430000-0
45440000-3
45450000-6

Tynkowanie

Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
Pokrywanie podtog i $cian

Roboty malarskie i szklarskie

Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
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CZESC OPISOWA
Czesé |
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry przedmiotu zaméwienia

1.1.1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest:

e zaprojektowanie obiektow wraz z uzyskaniem niezbednych opinii,
uzgodnieh, decyzji, badan, ekspertyz, zaswiadczen dla zadania
inwestycyjnego polegajgcego na budowie lokalnej oczyszczalni sciekow
wraz z systemem kanalizacji sanitarnej i przylgczy na potrzeby
miejscowosci Kunice, gmina Stubice,

e uzyskanie prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe,

o wykonanie robét budowlanych oraz przeprowadzenie préb kohcowych
potwierdzajgcych uzyskanie zamierzonego efektu dla w/w zadania
inwestycyjnego.

Celem inwestycji jest stworzenie technicznych mozliwosci dla odprowadzenia przez sie¢
kanalizacji sanitarnej sciekbw komunalnych z obszaru miejscowosci Kunice oraz ich
skutecznego oczyszczenia w lokalnej oczyszczalni Sciekdw zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych.

Dla potudniowej cze$¢ gminy Stubice, w tym wsi Kunice, nie ustalono obszaru aglomeracyjnego.
W zwigzku z tym najwyzsze dopuszczalne warto$ci substancji zanieczyszczajgcych albo
minimalny procent redukcji substancji zanieczyszczajgcych dla $ciekéw z oczyszczalni Sciekéw
bytowych i $ciekéw komunalnych wprowadzanych do wéd lub do ziemi okresla zatgcznik nr 2
przywotanego Rozporzgdzenia (dla wielkosci oczyszczalni sciekéw < 2000 RLM).

Najwyzsze dopuszczalne wartosci substanciji
Lp. Nazwa substancji Jednostka zanieczyszczajgcych albo minimalny procent redukcji substancji
zanieczyszczajgcej dla RLM < 2000

1 | BZTs mg O2/ | 40

2 ChZTcr mg O2/ | 150

3 | Zawiesiny ogolne mg /| 50

4 | Azot ogdiny mg N/ | 300

5 | Fosfor ogolny mg P/l 51

D Warto$ci wymagane wytgcznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywéw oraz bezposrednio do sztucznych
zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptyngcych.
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Podstawg niniejszego PFU jest ,Koncepcja techniczno-ekonomiczna modernizacji
oczyszczalni $ciekéw TTOC Swiecko oraz uporzadkowania gospodarki $ciekowej w
potudniowej czesci gminy Stubice” z 1 wrzesnia 2021 w czesci dotyczacej Wariantu |l dla
wsi Kunice ,,Budowa lokalnej oczyszczalni sciekdw na potrzeby miejscowosci Kunice”.
Przywotany dokument stanowi zalgcznik do niniejszego PFU.

1.2. Zakres przedmiotu zamowienia

Celem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy, ktory ma stuzy¢ do ustalenia
planowanych kosztéw prac projektowych i robot budowlanych, przygotowania oferty szczegoélnie
w zakresie obliczenia ceny oferty, w tym wykonania prac projektowychi wykonania sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z lokalng oczyszczalnig sciekdw w miejscowosci Kunice.

Okreslenie przedmiotu oraz zakresu zamoéwienia w formie zaprojektuj i wybuduj obejmuje:

a) wykonanie kompletnych projektow budowlanych uwzgledniajgcych wszystkie
branze wraz z wszystkimi uzgodnieniami i opracowaniami dodatkowymi wraz z
uzyskaniem prawomocnego pozwolenia na budowe

b) wykonanie kompletnych projektéw zagospodarowania terenu oraz projektéw
technicznych, architektoniczno-budowlanych

c) wykonanie inwentaryzacji istniejgcego drzewostanu i ewentualna wycinka drzew,
kolidujgcych z projektowang zabudowg

d) wyréwnanie terenu istniejgcego pod planowang zabudowe

e) zapewnienie obstugi geodezyjnej

f) wykonanie robdét budowlanych zgodnie z zaakceptowang dokumentacjg

projektowg
g) dostawe i montaz urzadzen i instalacji
h) wykonanie rozruchu mechanicznego, technicznego i technologicznego

wybudowanych przepompowni Sciekow/ttoczni  Sciekdbw oraz oczyszczalni
Sciekbw z osiggnieciem wymaganych przez obowigzujgce przepisy i
Zamawiajgcego parametrow

i) przeprowadzenie wymaganych prob i badah oraz przygotowanie dokumentow
zwigzanych z oddaniem wybudowanej oczyszczalni $ciekow do uzytkowania i
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

J) przeprowadzenie szkolen pracownikow Zamawiajgcego

k) wykonanie instrukcji eksploatacji oczyszczalni sciekdw oraz instrukcji obstugi
obiektow i konserwacji urzgdzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji
obiektow

[) wykonanie badan czynnikéw oddziatywania oczyszczalni Sciekow na srodowisko
do odbioru korncowego i odbioru pogwarancyjnego

m) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej
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1.3. Opis zakresu rzeczowego

Szacunkowy rzeczowy zakres inwestycji zawiera Tabela 1.

TABELA 1 Szacunkowy zakres rob6t w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa lokalnej oczyszczalni
Sciekow wraz z systemem kanalizacji sanitarnej i przytgczy na potrzeby miejscowosci Kunice”

KUNICE
. . . Szacowana | Szacowana
Lp. Rodzaj obiektu Parametry obiektu dlugosé [m] | ilosé [szt]
1. | Kanalizacja sanitarna grawitacyjna @200 mm 3000 -
2. | Rurocigg tloczny (cisnieniowy) @110 mm 565 -
Pk1
Przepompownie $ciekoéw/ttocznie Qhmax ~ 2,5 m¥h
3. | Sciekdéw z zasilaniem - 2
elektroenergetycznym Pk2
Qhmax ~ 3,5 ms/h
4. | Przytacza kanalizacji sanitarne;j $160 mm 520 65
5. | Lokalna oczyszczalnia $ciekéw RLM ~ 150; Q ~ 30 m?/h - 1

1.3.1. Obiekty istniejgce - rozbidrka

Planuje sie rozbiérke istniejgcych nawierzchni drogowych w miejscach lokalizacji sieci
kanalizacji sanitarnej. Rozebrane nawierzchnie zostang odtworzone przez Wykonawce do stanu
sprzed inwestyciji.

1.3.2. Obiekty projektowane - budowa

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Rury o $rednicy @200 mm, @160 mm lite, jednorodne PVC-U kl. S (niezmiekczony polichlorek
winylu), gr. Scianki 5,9 mm, o sztywnosci obwodowej SN=8 kN/m2. Szczelno$¢ na potgczeniach
kielichowo-uszczelkowych min. 0,5 bara (0,05 MPa).

Wymagania ogdlne
Sie¢ kanalizacyjng nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych wydanych przez Cobrti Instal, oraz normg PN-EN
1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych, a takze pozostatymi aktualnymi
normami i przepisami.
Sie¢ kanalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych
przepisach prawa, a przede wszystkim zapewniac:
e ciggly odbior sciekow, od wszystkich uzytkownikdw objetych dziataniem kanalizacji, w
sposob nie powodujgcy obcigzen nieakceptowalnych dla srodowiska naturalnego,
e niezawodnos$é odbioru Sciekow,
szczelnos¢ systemu.
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Ukfad sieci kanalizacyjnej powinien swym zasiegiem obejmowac nie tylko obszar obecnego
uktadu przestrzennego, ale roéwniez musi uwzglednia¢ tendencje i kierunki planowanego
rozwoju. Projektujac uktad sieci kanalizacyjnej nalezy dgzy¢ do tego, aby odprowadzenie
sciekbw moglo sie odbywaé grawitacyjnie, najkrétszg drogg. Kanaly sanitarne nalezy
projektowac zgodnie z zasadg potgczen "o$§ w 08"; wigczenia siegaczy kanalizacyjnych nalezy
projektowa¢ na wysokosci min. dno siegacza kanalizacyjnego w os kanatu lub wyzej (z
przepadem zewnetrznym lub za pomocg wigczeh poprzez szczelne przytacze siodtowe).
Poszczegdlne elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢ szczelne, umozliwiaé przeptyw
Sciekow przy jak najmniejszych stratach energii.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢é wykonywane z rur i ksztattek o wilasciwosciach
mechanicznych spetniajgcych wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych
przepisach. Przewody kanalizacyjne grawitacyjne proponuje sie z PVC lub PP fgczonych na
uszczelke gumowag, lite, o sztywnosci obwodowej min. SN8. Rurociggi ttoczne proponuje sie
wykonac z rur PEHD.
Rury uzywane do montazu przewoddéw kanalizacyjnych powinny by¢é oznakowane zgodnie z
normami, tj. powinny posiadac¢ state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z
tworzyw sztucznych winny zawiera¢ nastepujgce informacje:

e nazwe wytworcy,
oznakowanie materiatu,
Srednice zewnetrzng rury,
grubo$¢ Scianki,
numer normy,
znak jakosci,

e kod daty produkgciji.
Rury z PCV majg mie¢ takze state oznakowanie wewnatrz podajgce: srednice zewnetrzng rury,
sztywnos¢ rury oraz czy rura jest wykonana, jako lita.
Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowywaé jednolito§¢ technologiczng
stosowanych materiatow, tgczen, ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ szczegotowe
warunki techniczne prowadzenia, wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
przewoddw kanalizacyjnych okredlone w Polskich Normach, odrebnych przepisach oraz przez
producentdéw rur i armatury.

Usytuowanie
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane, jezeli to mozliwe, w odlegtosci od

przebiegajgcych rownolegle innych przewoddw co najmniej: 1,5 m od przewoddéw gazowych i
wodociggowych, 1,0 m od kabli elektrycznych i 1,0 m od kabli telekomunikacyjnych.
Przy wyborze trasy przebiegu sieci nalezy sie kierowaé nastepujacymi zasadami:
e trasy sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz najnizszych punktéw zlewni, dgzgc do tego, aby
odprowadzanie sciekow mogto sie odbywac grawitacyjnie,
e nalezy unika¢ spadkow kanatéw niezgodnych ze spadkami terenu,
e nalezy unikac projektowania sieci w sposob kolidujgcy z istniejgcymi obiektami, zielenia,
infrastrukturg podziemna,
o nalezy unika¢ kretych tras kanatow.
Przy lokalizacji trasy kanatow nalezy przewidzie¢ miejsce na pozostatg infrastrukture uzbrojenia
terenu. Odlegto$¢ pozioma osi kanatéw od obiektu budowlanego powinna zabezpiecza¢ przed
mozliwoscig osuwania sie gruntu spod fundamentéw obiektu budowlanego podczas
wykonywania prac eksploatacyjnych w otwartym wykopie. Przebieg ciggu potozenia przewoddéw
kanalizacyjnych wyznaczony przez spadek linii dna kanatu winien uwzgledniac:
o przeptyw Sciekdw z predkoscig gwarantujgcg proces samooczyszczania kanatéw,
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o wielkos¢ dopuszczalnej (maksymalnej) predkosci przeptywu sciekow w przewodach
kanalizacyjnych,
e wymog minimalnych i maksymalnych zagtebien przewoddéw kanalizacyjnych.

Kanaty
W drogach wskazane jest, aby linia przebiegu tras kanatéw byta rownolegta do linii regulacyjne;j

ulicy. Kanaty poza terenami przeznaczonymi na cele komunikacyjne nalezy prowadzi¢ w
wydzielonych pasach technicznych.
Kanaty powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosci minimalnej hp + 0,2 m (hp — gtebokos¢
przemarzania) mierzgc od goérnej tworzacej przewodu ponizej rzednej projektowanego terenu
zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Na przewodzie ttocznym nalezy zlokalizowac studnie rewizyjng z tréjnikiem kotnierzowym oraz
dwoma zasuwami odcinajgcymi. Studnie rewizyjne powinny by¢ tak zlokalizowane, by byt
mozliwy dojazd do nich sprzetem ciezkim (WUKO). Przewody ttoczne nalezy uzbroi¢ m in. w:

e zasuwy odcinajgce,

e odpowietrzniki,

e odwodnienia.

Kolizje oraz przejScia przez przeszkody

Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przejs¢ przewoddéw kanalizacyjnych pod
ciekami wodnymi, drogami kotowymi, kolejowymi i innymi oraz kolizji z innymi urzgdzeniami
istniejgcej infrastruktury wymaga uzgodnienia z instytucjami, kiérym podlegajg. Uzgodnienia, o
ktorych mowa, nalezy uzyskac¢ przed przedtozeniem dokumentacji projektowej do uzgodnienia
przez Zamawiajgcego.

W przypadku koniecznosci usuniecia kolizji nowoprojektowanego kolektora z istniejgca
infrastrukturg Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub wykonania nowych odcinkéw
zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela lub zarzgdce sieci kolidujgcej w ramach ceny
umowne;.

Przejscia przewoddw kanalizacyjnych pod drogami kotowymi i kolejowymi powinny by¢
wykonywane w miejscach, gdzie sg one potozone na nasypach lub na rzednej rownej rzedne;j
terenu. Kat skrzyzowania przewoddéw kanalizacyjnych z torami kolejowymi i drogami powinien
by¢ zblizony do 90°.

Na przejsciach drogowych nie nalezy uktada¢ przewodow kanalizacyjnych pod skrzyzowaniami
drég. Przejscia przewodu przez drogi i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym
nalezy wykona¢ wg uzgodnien wydanych przez ich wiascicieli. Ustalone warunki budowy takiego
przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci
przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp.

W wiekszosci trudnych przypadkow, takich jak przejscia pod drogami o intensywnym ruchu itp.,
przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych lub bez rur ostonowych przy zastosowaniu
specjalnych rur do przeciskéw, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na
przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkodg. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe PE o
srednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kielichem na ptozach. Przewdd umieszczony
wspotosiowo z rurg ostonowg. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowe;.
Ale jesli jest to konieczne z uwagi na diugosc¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu
przeprowadzic¢ probe szczelnosci.

Przy montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowaé nalezy ptozy slizgowe (w rozstawie
zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od $rednicy rurociggu), ktérych
rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugieé. Kohcowki rur ochronnych uszczelnié
pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszeta.
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Miejsca przejS¢ przewodow kanalizacyjnych przez cieki wodne nalezy wybiera¢ na prostych
stabilnych odcinkach o fagodnie pochytych niewypuktych brzegach koryta. Tor przejscia
podwodnego powinien by¢ prostopadty do dynamicznej osi przeptywu. Rzedna goérnej tworzgcej
rurociggu ochronnego powinna znajdowac sie ponizej 1 m przewidywanego profilu granicznego
rozmycia koryta cieku lub planowanych robdt pogtebiarskich. Przejscia pod rowami
melioracyjnymi nalezy ukfada¢ na takiej gtebokosci, aby gérna tworzgca rurociggu ochronnego
znajdowata sie w odlegtosci co najmniej 1,0 m od dna rowu.

Skrzyzowania z istniejgcg infrastrukturg

W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokonac recznej odkrywki w celu
doktadnego ich zlokalizowania. Prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych
uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo robot w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzic¢
zgodnie z warunkami uzgodnien wydanymi przez wtasciciela lub zarzadce urzadzen lub sieci.

Skrzyzowanie z siecig drenarskg

W przypadku sieci drenarskiej nalezy jg natychmiast zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez
zaczopowanie materiatem filtracyjnym, a nastepnie odtworzy¢é pod nadzorem zarzadcy.
Wszelkie uszkodzenia sieci drenarskiej spowodowane robotami inwestycyjnymi lub wadliwie
wykonang naprawg bedg usuwane na koszt Wykonawcy w okresie trzech lat od ich
zakonczenia.

Studnie kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
e powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu do studni w celu wykonywania niezbednych
czynnosci eksploatacyjnych,
o nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w zagtebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na gromadzenie sie wéd opadowych,
o lokalizowac¢ na wysokosciach wszystkich odejs¢ drog bocznych.
Nalezy budowacé studnie kanalizacyjne przy kazdej zmianie spadku, kierunku i przekroju kanatu
w odstepach nie wiekszych, niz 50 m. Studnie nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé takze w
miejscach przytgczenia przytgczy kanalizacyjnych. W przypadku zmiany srednicy kanatu kineta
powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w drugi. Lokalizacje studni kanalizacyjnych
nalezy przewidzie¢ w miejscach, by mozliwe bylo w pdzniejszym terminie przytgczenie
kolektorow bocznych tj. na skrzyzowaniach ulic istniejgcych i planowanych.
Studnie nalezy wykonywaé z materiatow:
e studnie rewizyjne, odwadniajgce, rozprezne, odpowietrzajgce, zelbetowe z betonu klasy
min. C35/45.
Studnie kanalizacyjne powinny by¢é wykonane =z materiatdbw trwatych, szczelnych i
charakteryzujagcych sie odpornoscig na czynniki chemiczne, fizyczne, biologiczne, na Scieranie,
na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Dno studni powinno mie¢ fabrycznie wykonang kinete.
Studnie usytuowane w pasie drogowym powinny mie¢ elastomerowe pierscienie odcigzajgce.
W przypadku zmiany srednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w
drugi. Kominy nastudzienne pod wiaz nie powinny by¢é wyzsze, niz 30 cm. Studnie powinny
posiada¢ fabrycznie wbudowane kielichowe krééce do podtgczen rur. taczenie kanatow w
studniach powinno sie odbywaé na zasadzie ,,08 w 0S”.
Na kolektorze nalezy montowaé studnie rewizyjne o Srednicy wewnetrznej min. 1000 mm. W
sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie studnie tworzywowe min. 600 mm.
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Komory zasuw

Do zasuw nozowych nalezy stosowa¢ komory zasuw; wymiary takich komér powinny umozliwiac
swobodny montaz i demontaz zasuw, konserwacje, przeglady. Komory nalezy wykonac¢ z
zelbetu - parametry materiatéw analogiczne jak dla studni kanalizacyjnych.

Oznaczenia armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych. Nalezy
stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

Z uwagi na uksztattowanie terenu istniejgcego w obszarze inwestycji, odprowadzenie Sciekow
bytowo-gospodarczych planuje sie wykona¢ w systemie cisnieniowo-grawitacyjnym, poprzez
uktad kanatéw grawitacyjnych oraz przepompowni $ciekdw wraz z rurociggami ttocznymi.

Przepompownie sciekéw/tlocznie sciekéw

Wymagania ogdélne
Zamawiajagcy wymaga zastosowania jednego producenta/dostawcy materiatdw i urzgdzen.
Przepompownia winna by¢ wyposazona w urzgdzenia nie emitujgce hatasu do otoczenia —
wartosci powstajgcego hatasu nie mogg przekracza¢ natezenia dopuszczalnego, zgodnie z
obowigzujgcymi normami.
Konstrukcja zbiornika przepompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie w zaleznosci od
warunkow lokalizacji i warunkéw hydrogeologicznych. Zbiornik przepompowni nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdd deszczowych z terenu dziatki i z terenow przylegtych.
W przypadku usytuowania przepompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy
zabezpieczyC przed zatopieniem.
Przepompownie nalezy wyposazy¢ w:

e punkt przylgczenia  przenosnego  agregatu prgdotwdérczego na  terenie
przepompowni/ttoczni $ciekdw,
uktad pracy pomp min. 1P + 1R,
przeptywomierz do pomiaru ilosci obstugiwanych sciekow,
zawor ptuczacy,
staty zurawik do demontazu urzgdzeh — dopuszcza sie przenosny po uzyskaniu
pozytywnej opinii Zamawiajgcego w tym zakresie,
dojazd do przepompowni,
ogrodzenie panelowe przepompowni,
utwardzenie nawierzchni z kostki typu POLBRUK o no$nosci do 40 t,
oswietlenie terenu przepompowni,
drabiny ztazowe oraz pochwyty,
doprowadzenie wody.

Rozwigzania technologiczne i konstrukcyjne przepompowni Sciekow

Zbiornik przepompowni powinien by¢ wykonany z materialdow nie ulegajgcych korozji w
srodowisku wod gruntowych i $ciekéw, a pozostate elementy konstrukcyjne oraz technologiczne
zbiornika powinny by¢ wykonane z materiatdw nie ulegajgcych korozji w srodowisku Sciekow.
Zbiornik powinien by¢ szczelny, wykonany z:

e elementéw zelbetowych — elementy zbiornika powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drég i Mostow oraz spetniaé
wymogi PN-EN 124 — klasa D400

e polimerobetonu

Ostateczny wybér nalezy do Zamawiajgcego.
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Dno zbiornika powinno by¢ wyprofilowane w sposéb zmniejszajacy ryzyko odktadania sie w
zbiorniku zanieczyszczen zawartych w $ciekach. Na zewnatrz zbiornika powinna znajdowac sie
stopa przeciwwyporowa.

Zbiornik nalezy uzbroi¢ w nastepujgce elementy wyposazenia:

o wilaz wejsciowy z zamknieciem mechanicznym na ktédke,

o wilazy do przepompowni montowac nalezy powyzej terenu (max. 30 cm), tak by zapewni¢
brak doptywu wéd opadowych,

e pomosty i prowadnice pomp rurowe wykonane ze stali nierdzewnej,
tancuchy do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej z oczkami do podwieszania,

e drabinka zlazowa wykonana ze stali nierdzewnej, atestowana, montowana w
przepompowni na state,

e porecz pomocnicza ze stali nierdzewnej (pochwyt),

e zbiornik wyposazony w naturalng instalacje wentylacyjng — krééce wentylacyjne
zaopatrzone w wywietrzniki, przy czym jedna z rur wentylacyjnych opuszczona ponad
poziom sciekdéw, druga umieszczona bezposrednio pod pokrywa,

e orurowanie wewngtrz przepompowni wykonane ze stali nierdzewne;j,

e samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompg a podstawa,

o otwor wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podtgczenia rurociggu
grawitacyjnego,

e ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali nierdzewnej,

e wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomocg ksztattki
kotnierzowej nierdzewnej. Kotnierz umieszczony na przewodzie ttocznym w zbiorniku (w
celu fatwej mozliwosci sprawdzenia dziatania, przegladu i montazu),

e przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej — nalezy
wykonac¢ przejscie szczelne (dtawik) z mozliwoscig rozstawienia.

Do terenu przepompowni oraz do przepompowni i urzgdzeh z nig zwigzanych nalezy zapewnié
dojazd od drogi publicznej o szerokosci nie mniejszej niz 3,5 m. Promienie tukéw drogi
dojazdowej nalezy dostosowac do pojazdéw o wymiarach gabarytowych min. 8 x 2,5 m. Projekt
drogi dojazdowej do przepompowni powinien uwzglednia¢ ruch ciezkiego sprzetu
specjalistycznego (wozy serwisowe, wozy asenizacyjne). Projekt winien przewidywa¢ mozliwos¢
dojazdu sprzetu pod sam wiaz przepompowni. Nawierzchnie terenu przepompowni nalezy
wykonac z kostki brukowej betonowej z betonu klasy min. C25/35, grubosci min. 8 cm.

Teren przepompowni nalezy ogrodzi¢. Ogrodzenie terenu przepompowni nalezy wykonaé o
wysokosci min. 2,00 m, systemowe, panelowe, na cokole betonowym. W ogrodzeniu nalezy
osadzi¢ brame wjazdowg o szerokosci min. 3,50 m z zabezpieczeniem (zamknigeciem) na ktdédke
(jeden wzor zamka do bram wszystkich przepompowni). W ogrodzeniach, ktérych gabaryty lub
lokalizacja uniemozliwiajg osadzenie bram wjazdowych, nalezy osadzi¢ furtki o szerokosci min.
1,0 m. Brama wjazdowa na teren przepompowni powinna umozliwia¢é manewrowanie wozami
asenizacyjnymi.

W przepompowniach, w ktoérych armatura bedzie zainstalowana wewnatrz zbiornika
przepompowni nalezy wykona¢ przymocowany na zawiasach opuszczany podest utatwiajgcy
naprawy armatury. Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy instalowaé: zawér zwrotny
oraz zasuwe odcinajgcg nozowg. Zamontowac takze nalezy przytgcze ptuczace typu Storz C
(strazackie) z zasuwg odcinajgcg do ptukania rurociggu ttocznego. Stosowaé armature i
urzgdzenia o potgczeniach kotnierzowych. W przypadku montowania armatury poza zbiornikiem
przepompowni nalezy zastosowa¢ komore zasuw. Komore armatury wykonaé¢ z elementéw
prefabrykowanych (betonowych) o $rednicy dopasowanej do urzgdzen montowanych w
komorze. Dostep i obstuge dla armatury nalezy wykonac¢ zawsze z poziomu terenu. W komorze
zasuw armature nalezy mocowac¢ na bloczkach z betonu, ktére stanowi¢ bedg podparcie
rurociggu. Wszystkie pomocnicze elementy metalowe wykonaé nalezy ze stali kwasoodpornej.
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Ewentualne rozlewy w komorze zasuw odprowadzane zostang potgczeniem syfonowym do
komory przepompowni. Potgczenie to nalezy wykonac¢ rurg @110 PVC. W komorze zasuw na
wlocie do syfonu zamontowaé nalezy klape zwrotng @110. Dno komory armatury nalezy
uformowaé w sposéb umozliwiajgcy odplyw sSciekow do rurociggu tgczacego z komorg
przepompowni.

tancuchy do podnoszenia powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Lancuchy powinny mieé
dlugos¢ co najmniej o 1,5 metra wiekszg od wysokosci przepompowni. Rurowe prowadnice
pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozwalajgce na kompensacje toleranciji
budowlanych. W przypadku nie centrycznego umiejscowienia wtazu przepompowni prowadnice
powinny mie¢ mozliwos¢ odchylenia od pionu o + 5°. Dla kazdej pompy nalezy zastosowac
prowadnice dwururowe.

Wewnatrz zbiornika nalezy zainstalowac¢ na state drabinke ze stali nierdzewnej. Drabinka musi
by¢ doprowadzona tak, aby mozna bezpiecznie zej$¢ na dno przepompowni.

Nalezy zamontowac state zurawiki do wyciggania pomp na kazdej przepompowni $ciekow lub
przewidzie¢ zurawiki przenosne. Dla zurawikéw przenosnych wykona¢ nalezy fundament
dostosowany do wymaganych obcigzen.

W celu oswietlenia terenu przepompowni nalezy wykonac¢ punkt oswietlenia statego.

Pojemnos¢ zbiornika przepompowni winna zapewni¢ podczas pompowania w czasie jednego
cyklu wymiane sciekéw w rurociggu ttocznym lub nalezy zapewni¢ predkos¢ przeptywu > 1m/s.
Na terenie przepompowni nalezy zainstalowaé¢ antene kierunkowg na maszcie oraz syrene
alarmowa.

Przed wlotem do przepompowni na kanale grawitacyjnym nalezy zamontowaé zasuwe
odcinajgcg doptyw sciekdw na czas prowadzenia robot serwisowych wewnatrz przepompowni.
Armatura musi by¢ tgczona kotnierzowo.

Armatura powinna sie cechowaé ponizszymi parametrami:

Zasuwy
o zeliwne do zabudowy migedzykotnierzowe;j
miekkouszczelniajgcy klin pokryty elastomerem
ci$nienie nominalne: min. PN 10
wrzeciono ze stali nierdzewnej
korpus i obudowa wykonane z zeliwa sferoidalnego co najmniej GGG40
wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz)
kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2
catkowicie gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda
Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewne;j

Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgce do $ciekdw
e cisnienie robocze min. 10 bar
dziatajgcy samoczynnie i bezstopniowo
e gniazdo zaworu nie ma kontaktu ze sciekami: wystepuje poduszka powietrzna miedzy
medium a membrang
e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego lub ze stali, zabezpieczony antykorozyjnie farbg
epoksydowg (wewnatrz i zewnatrz)
kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2
wszystkie czesci mechaniczne wykonane z materiatéw odpornych na korozje
kro¢ce z zaworem kulowym umozliwiajgcym ptukanie zaworu
o Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury
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Pompy

Podstawowym elementem przepompowni sg pompy do Sciekdw komunalnych w ilosci minimum
2 szt., pracujgce naprzemiennie. Wydajnosé pomp winna by¢ rowna maksymalnej projektowanej
wydajnosci. Pompy muszg by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem
zawartymi w $ciekach czesciami statymi. Pompy zatapialne, o stopniu ochrony IP55 pracujgce w
warunkach suchych. Pompy powinny zapewnia¢ mozliwos¢ transportu sciekdw bez stosowania
krat z wirnikami skonstruowanymi tak, aby skutecznie eliminowaé zjawisko blokowania sie
pompy.

Dobér zespotow pompowych powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktu maksymalnej
sprawnosci. Agregaty pompowe zamontowane w przepompowni powinny by¢ konstrukcyjnie
przystosowane do pompowania sciekow surowych i niepodczyszczonych zawierajgcych grube
zanieczyszczania.

Nalezy stosowa¢ pompy z wirnikami otwartymi (pompy z wirnikiem typu vortex) o wolnym
przelocie minimum 80 mm. Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej (Sl).

Obudowa pompy musi zapewnia¢ dtugi okres eksploatacji w kontakcie ze sciekami sanitarnymi i
wytrzymywac obcigzenia udarowe, powodowane przez obecne w zawiesinie czgstki state.

W kazdej przepompowni nalezy zainstalowa¢ min. dwie pompy: 1 pracujgca + 1 rezerwowa
zamontowane na stopach sprzegajacych.

Elementy stykajgce sie ze Sciekami muszg posiada¢ podwyzszong odpornosc na $cieranie.
Kazda pompa musi by¢é wyposazona w fgcznik sprzegajacy zamocowany do kotnierza ttocznego
pompy. Wymienna uszczelka powinna stanowiC integralng czes$é tgcznika tak, aby stworzyé
szczelne potgczenie z podstawg. tgcznik sprzegajgcy powinien prostym ruchem linearnym
kierowa¢ pompe wzdluz dwoch pionowych prowadnic do potgczenia z rurociggiem ttocznym.
Zadna cze$¢ pompy nie powinna bezposrednio opiera¢ sie na dnie komory, prowadnicy czy
tancuchu.

Podstawa pompy powinna by¢ dostarczona wraz ze stanowigcym jej integralng czes¢ tgcznikiem
prowadnic i powinna by¢ wykonana z zeliwa. Podstawa powinna by¢ zaprojektowana razem ze
stanowigcym jej integralng czes¢ kolanem 90°.

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali odpornej na korozje. Uszczelnienie watu pompy
winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow uszczelnienia
mechaniczne smarowane ekologicznym olejem. W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska
toczne smarowane smarem statym. Kabel zasilajgcy powinien by¢ doprowadzony w sposéb
zapewniajgcy wodoszczelnos¢, wprowadzenie kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez
dtawice uniemozliwiajgca kapilarne wnikniecie cieczy przy uszkodzeniu powtoki kabla.

Silnik pompy powinien by¢ zatapialny, klasa izolacji nie mniej niz F (155°C). Silnik powinien
posiada¢ wewnetrzne zabezpieczenia termiczne oraz elektrode przeciwwilgociowg w komorze
silnika.

Armatura

Armature pomp zaleca sie umieszcza¢ wewnatrz zbiornika w komorze studni. Na przewodzie
ttocznym kazdej pompy nalezy instalowac: zawor zwrotny lub klapy zwrotne oraz zasuwe
odcinajgcg nozowa.

Drabinka

Wewnatrz komory studni nalezy zainstalowa¢ na state drabine ze stali nierdzewnej gat. min.
AISI 316 lub 316L. Drabina musi by¢ doprowadzona tak, aby mozna bezpiecznie zejs¢ na dno
komory.

Armatura (zasuwy) w komorze zbiornika

Armature na rurociggach tlocznych nalezy umiesci¢c w komorze zbiornika. W komorze nalezy
umiesci¢: zwrotne zawory dla kazdej pompy, zasuwy nozowe odcinajgce z napedem recznym
dla kazdej pompy, przytgcze ptuczace z zasuwg odcinajgcg do ptukania rurociggu ttocznego.
Potaczenia pomp, armatury, przeptywomierza, rurociggow wykonac jako kotnierzowe. Przejscia
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rurociggéw przez sciany zbiornika wykonaé jako szczelne. Wszystkie pomocnicze elementy
metalowe wykonac nalezy ze stali nierdzewnej.

Wentylacja przepompowni sciekow

Obiekty wyposazy¢ w urzadzenia do neutralizacji przykrych zapachéw wydostajgcych sie z
komory pomp, poprzez system wentylacji grawitacyjnej Ilub mechanicznej z filtrami
antyodorowymi.

Hatas

Przepompownia $ciekow winna byC wyposazona w urzadzenia nie emitujgce hatasu do
otoczenia, o wartosciach nieprzekraczajgcych natezenie dopuszczalne, zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Wewnetrzne rurociggi ttoczne

Rurociaggi ttoczne w pompowni nalezy projektowaé wytacznie z rur i ksztattek wykonanych ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316 lub 316L o $rednicach wewnetrznych réwnych lub
wiekszych od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.

Uktad zasilania przepompowni
Przytacze ze stupa lub z innego ZK do ZK-P przepompowni nalezy poprowadzi¢ kablem
ziemnym. Ze ztgcza ZK-P nalezy poprowadzi¢ kabel ziemny do zasilenia rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej. Kable zasilajgce pompy oraz przewody sterownicze i sygnalizacyjne pomiedzy
rozdzielnicg zasilajgco-sterowniczg a komorg przepompowni stanowig wyposazenie kompletnej
dostawy przepompowni.
Wymagania ogolne dla rozdzielnic sitowych:

¢ wykonanie szaf wolnostojacych w podwdjnej obudowie z poliestru, zamocowanej na
betonowym prefabrykowanym fundamencie by zapewni¢ odpowiednig temperature i
utrudni¢ wikamanie,
zamontowanie mikrowytgcznika sygnalizujgcego otwarcie drzwiczek szafy,
ogrzewanie wewnatrz grzatkg z termostatem,
zamkniecie szaf na klucz,
zabezpieczenie do gniazda sitowego jedno i tréjfazowego,
zabezpieczenie do obwodu oswietlenia terenu,
zabezpieczenie przepieciowe,
wylgczniki roznicowo — pragdowe,
opisanie przewodéw na listwach i oznaczenia kabli,
oznaczenia i opisy na schematach w jezyku polskim,
umiejscowienie szafy tytem do wtazu lub z boku tak, aby witaz nie byt przed otwartg
szafka.

Zasilanie pompowni
Przepompownie nalezy zasili¢ z linii wspotpracujgcych z uktadem SZR umieszczonym w ztgczu
kablowo-pomiarowym ZK-P. Ztgcze ZK-P nalezy wykona¢ w odrebnej obudowie, spetniajgcej
nastepujgce wymagania:
e klasa ochronnosci I,
stopien ochrony przed wilgotno$cig i zapyleniem IP 44,
stopien ochrony przed uderzeniem IK10,
kategoria palnosci FH-25,
odporno$¢ na oddziatywanie promieniowania UV,
e odpornos¢ termiczna: 85°C.
Ukfad pomiarowy energii elektrycznej powinien odpowiada¢ TWP i by¢ przystosowany do
transmisji danych (liczniki energii z wyjsciem impulsowym).
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System monitoringu ma spetnia¢ ponizsze wymagania:
Obiekt zdalny — przepompownia $ciekdbw wyposazona w modut telemetryczny
GSM/GPRS/EDGE posiadajgcy co najmniej wyposazenie wymienione w niniejszym PFU, ktory
petni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego. Informacje o stanach obiektéw
przesytane za pomocg dwukierunkowej pakietowej transmisji danych GPRS do stacji
monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. W celu
ochrony przesylanych danych i ich przetwarzania komunikacja pomiedzy obiektami powinna
odbywac sie bezposrednio pomiedzy obiektem monitorowanym a stacjg dyspozytorska, bez
korzystania z zewnetrznych serweréw gromadzgcych, przetwarzajgcych i dalej udostepniajgcych
te dane.
System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowaé wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢é modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego obiektu. W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itp.) do
stacji monitorujgcej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich aktualny
stan wejs¢/wyjs¢. Niezaleznie od powyzszych operator ma mie¢ mozliwos¢ w dowolnie
wybranym przez siebie momencie odpytaé dany obiekt o jego aktualny stan.
Gtéwne okno synoptyczne — umozliwiajgce podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:

e wizualizacji poziomu sciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

e wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

e wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

e wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w

automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,
e wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw
biezgcych, alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami:

data wystgpienia alarmu,
nazwa obiektu,
typ alarmu,
data ustgpienia alarmu,
data potwierdzenia alarmu,
nazwa operatora potwierdzajgcego,
co pozwala na szybkg analize monitorowanych stanéw przepompowni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.
- Funkcja ,obiekty w kolumnie” — wyswietlana zawsze w lewej czesci programu ,kolumna”,
obrazujgca prace/awarie danego obiektu.
- Funkcja ,drzewo obiektéw” — umozliwiajgca budowe drzewa strukturalnego
przedstawiajgcego rzeczywisty uktad sieci kanalizacyjnej. Oznacza to, iz bedzie mozna
przedstawi¢, ukfad potgczen pomiedzy przepompowniami.
- Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujgcej — pozwalajgca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma posiadac prawo tylko do przeglgdania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-kierownik ma posiada¢ petne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompowniag.

AN NI N NN
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- Funkcja dziennika logowan/rozkazéw— przy kazdorazowym logowaniu uzytkownika do
dziennika logowan zapisywana jest doktadna data, czas i nazwa uzytkownika. Jesli uzytkownik
wydat rozkaz np. start pompy, fakt ten powinien zosta¢ zapisany do dziennika.

- tatwos¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegodlnych zestawow za pomocg ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie
obiektow wymienionych w kolumnie po lewej stronie okna.

Gtéwne okno synoptyczne wizualizujgce monitorowane obiekty.

- Funkcja alarmow historycznych — umozliwiajgca przeglgdanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie w dowolnym okresie czasu
wraz z funkcjg filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawac informacje,
kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarmow biezgcych — wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezgce
(niepotwierdzone i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny
sposob identyfikujgca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora i
ustgpieniu ma on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu, aby mozna byto go przeglgdac¢ za
pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego
na dowolnej pompowni powinien aktywowac sie sygnat dzwiekowy, ktéry mozna bedzie
wylgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmoéow biezgcych, co pozwoli na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujgcg, np.
obstuga oczyszczalni.

- Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MSExcel.

- Kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi pompowniami - informujgca
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego czasu
zerwania potaczenia.

- Alarm wtamania - wywofanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu powinna
nastepowac¢ po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymég zdalnego kasowania przez operatora, w
ten sposoéb informujgc go o swoim wystgpieniu.

- Funkcja zdalnego wylgczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujgce;j.

- Dodatkowo monitorowane muszg by¢ nastepujgce sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna,

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania,

C) Sygnat alarmowy Swietlny,

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy,

e) Poziom $ciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza,

0) Praca/Postéj pompy nr 1 2,
h) Awaria pompy nr 1i 2,

i) Sygnalizator suchobiegu,

)] Sygnalizator przelewu,

k) Pomiar pradu pobieranego przez pompy,

) Potwierdzenie zatgczenia stycznika pompy.

- Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do staciji
monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.
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- Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwos¢ wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczeh w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rbwnomiernego zuzycia pomp w ciggu miesigca.

- Zdalne zalgczanie/wytaczanie pomp — na rozkaz wystany ze stacji dyspozytorskiej przez
operatora

- Funkcja odigczenia/podtgczenia pompy — pozwalajgca na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odigczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej
pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtgczona, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na
obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy
zastosowaniu sondy hydrostatycznej. Kazdorazowa zmiana poziomu powinna zostac
umieszczona w historii zmian pozioméw z uwzglednieniem daty zmiany jak i operatora
dokonujgcego zmiany.

- Funkcja ,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach.
- Funkcja ,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w

amperach, oraz aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez
producenta.
- Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy — uzytkownik ma posiada¢ mozliwos¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktdérego zatgczany bedzie alarm, sygnalizujgcy o
zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy naptyw sciekdw [nielegalny zrzut Sciekéw], zapchanie
pompy).
- Funkcja ‘Serwis’ — uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ ustawienia w systemie
przypomnienia o planowanym serwisie pomp. Przypomnienie w formie komunikatu pojawi¢ sie
powinno po przekroczeniu przez pompe wpisanych godzin pracy lub w konkretnym dniu.
- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny.
Bedzie to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.
- Funkcja pracy rewersyjnej — mozliwos¢ lokalnego i zdalnego zatgczania, wytgczania
pomp w przeciwnym kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy kazdej mniejszej niz 5 kW.
- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajgce na podglad w okresie ostatnich 2 godzin:
pracy;
spoczynku, awarii dwéch pomp;
cisSnienia;
przeptywu;
pH.
- Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzgdzania wykresow na doktadnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzgdzonego wykresu:

e zmian poziomu $ciekéw w zbiorniku,
stanu pomp (postéj/praca/awaria),
cisSnienia,
przeptywu chwilowego.
- Raporty — mozliwos¢ sporzagdzania raportéw za dowolny okres czasu, odnoscie:
czasu pracy pomp,
ilosci zatgczen pomp,
ilosci awarii pomp,
Sredniego czasu pracy pomp,
zuzycia energii elektrycznej,
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wraz z wykonaniem wydruku sporzgdzonego zestawienia.
- Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni zawierajgcy informacje:
zbiornika,
sterowania,
pomp,
zasilania,
armatury,
nr szafy,
e potozenia geograficznego,
z mozliwoscig dodawania wpiséw, uwag do poszczegolnych obiektow.
- SMS - dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.
- przy rozbudowie oprogramowania ma byé zapewniona mozliwos¢é monitorowania i
zdalnego sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;j.
- W ramach umowy ma by¢ zapewnione wsparcie techniczne online 24h/7 dni w tygodniu
odnosnie sterowania, systemu monitoringu, nadzoru.
- Alarm zagrozenie — w przypadkach kryzysowych powiadomienie SMS na 3 wybrane
numery
Zatozenia systemu:
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP — karty dostarcza
Wykonawca w ramach ceny ofertowej.
Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny
pracowaé w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.
Wymagania dla wyposazenia szafy sterujgcej uktadu dwupompowego w oparciu 0 modut
telemetryczny GSM/GPRS.
1. Obudowa szafy sterowniczej:
e wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV,
e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki:
poprawnosci zasilania,
awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2;
wytgcznik gtéwny zasilania,
przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem,
o min. wymiarach: 800(wysokos$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosé),
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci min. 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikbw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej
2. Urzadzenia elektryczne:
- modut telemetryczny GSM/GPRS,
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

AN NI N NN
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- uktad grzejny min. 50W wraz z elektronicznym termostatem,

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

- przektadnik prgdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA,

- wytgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy 63A,

- wytgcznik gtowny Sie¢-Agregat 63A,

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16,

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym klasy B32,

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej,

- stycznik dla kazdej pompy,

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujacej,

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni ,

- dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg ukfadu softstart,

- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z ukladem akumulatoréw,

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i
optycznego,

- przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

- wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu,

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy),

- antene dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny w ksztalcie ,krgzka” z montazem na
obudowie szafy sterowniczej).

Szafy sterownicze przepompowni sciekdw powinny posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.
Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujgce
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

- zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),

- potwierdzenie pracy pompy nr 1,

- potwierdzenie pracy pompy nr 2,

- awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika
silnikowego,

- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wyfgcznika
silnikowego,

- kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni,

- kontrola ptywaka suchobiegu,

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania,

- kontrola rozbrojenia stacyjki.

b) wejscia analogowe (4...20mA):

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

- sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20 mA),

C) Wyjscia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

- zatgczanie pompy nr 1,

- zatgczenie pompy nr 2,

- zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,
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zafgczenie rewersyjne pompy nr 1,
zatgczenie rewersyjne pompy nr 2,
zalgczenie wyjscia wikamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowe;.

2. Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniag:

- naprzemienng prace pomp,

- automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

- kontrole termikow pompy i wytgcznikéw silnikowych,

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
ptywakow.

Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
2.1 Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych,
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi,
min.16 wejs¢ binarnych,
min. 12 wyjs¢ binarnych,
min. 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy,
min. 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia
przektadnikéw prgdowych,
min. 1 wejsScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do
podigczenia przeptywomierza,
min. 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa,
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII
w trybie MASTER lub SLAVE,
wejscia licznikowe,
kontrolki:

o zasilania sterownika,

o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody,

o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

nie zalogowany,
zalogowany,

o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

logowanie do sieci GPRS,
poprawnie zalogowany do sieci GPRS,
brak lub zablokowana karta SIM,

o aktywnosci portu szeregowego sterownika,

stopien ochrony min. IP40,

temperatura pracy: -200 C...500 C,
wilgotnosé pracy: 5...95% bez kondensacji,
modut GSM/GPRS/EDGE,

napiecie zasilania 24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar

temperatury wewnatrz sterownika.
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2.2 Mozliwosci:

a)

b)

c)
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wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjsé (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielonej sieci APN,

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow
alarmowych na obiekcie,

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej),
sterowanie pracag obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej,

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:
brak karty SIM,

poprawnos¢ PIN karty SIM,

btedny PIN karty SIM,

zalogowanie do sieci GSM,

zalogowanie do sieci GPRS,

wejscia i wyjscia sterownika,

aktualny poziom sciekdw w zbiorniku,

nastawiony poziom zatgczenia pomp,

nastawiony poziom wytgczenia pomp,

nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy,

liczba zatgczen kazdej z pomp,

liczba godzin pracy kazdej z pomp,

prad pobierany przez pompy,

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach,

zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzaciji
(wpisanie kodu) operatora:

poziomu zatgczenia pomp,

poziomu wytgczenia pomp,

poziomu dotgczenia drugiej pompy,

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika prgdowego,

prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezgcych awariach:

kazdej z pomp,

zasilania,

wystgpieniu poziomu suchobiegu,

wystgpieniu poziomu przelewu,

btednym podtgczeniu ptywakow,

sondy hydrostatycznej,

wiamaniu,

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wytgczenia opcji,

blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia,

zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp,

m) pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
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e pobieranej mocy,
zuzytej energii,

e napiecia na poszczegolnych fazach,

n) mozliwo$¢ podtgczenia sygnatu wilamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowe.

Rurociag ttoczny (cisnieniowy)

Rurocigg tloczny zaprojektowano z rur klasy PE100 SDR17 PN10 do utozenia metodg wykopu
otwartego, wagskoprzestrzennego, umocnionego z urobkiem na odktad. Gtebokos¢ posadowienia
rurociggu, to ok. 1,6 m p.p.t., liczac od rzednej terenu istniejgcego do osi projektowanego
rurociggu. Dopuszcza sie utozenie metodami bezwykopowymi przy uzyciu rur dwuwarstwowych
RC.

Na rurociggu cisnieniowym w miejscach najnizszych nalezy wykona¢ studnie odwadniajgce. W
studni nalezy zamontowac¢ na kanale cisnieniowym trojnik zeliwny lub z PE skierowany w dot,
zasuwe nozowg oraz szybkoztgczke strazackg @75 mm do odbioru $ciekdw. Przed trojnikiem na
sieci cisnieniowej nalezy zamontowaC zasuwe nozowg. Elementy majgce styk ze sciekami
nalezy wykona¢ z materiatdw odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal kwasoodporna).

Na rurociggu cisnieniowym w miejscach najwyzszych nalezy wykonac¢ studnie odpowietrzajgce.
W studni nalezy zamontowa¢ na kanale cisnieniowym trojnik skierowany w gore, zasuwe
nozowg na tym tréjniku oraz zawdér napowietrzajgco - odpowietrzajgcy do $ciekéw. Elementy
majgce styk ze sciekami nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpornych na ich dziatanie (zeliwo, stal
kwasoodporna).

Na rurociggu cisnieniowym w miejscach wigczenia rurociggu cisnieniowego do kanatu
grawitacyjnego nalezy wykona¢ studnie rozprezng min. DN1000. Studnie rozprezne winny
posiada¢ konstrukcje umozliwiajgcg wytracenie predkosci oraz przewietrzanie $ciekéw.

Lokalna oczyszczalnia sciekéw

Planuje sie oczyszczalnie obstugujgcg okoto 150 RLM o przeptywie do 30 m3/d. Oczyszczalnia
zawiera sie w monolitycznym zbiorniku wykonanym z zywicy poliestrowej wzmacnianej wibknem
szklanym, materiatu odpornego na agresywne sSrodowisko Sciekowe oraz sity dziatajgce w
gruncie. W urzadzeniu znajduje sie zintegrowany system regulacji przeptywu $cieku, ktory
kumuluje sciek przy zwigkszonych zrzutach i dawkuje przy mniejszych- gwarantuje on wysokie
parametry oczyszczania przez calg dobe. Oczyszczalnia z obrotowym zlozem biologicznym
powinna skfada¢ sie z nastepujgcych elementéw technologicznych:

Pompownia sciekéw surowych z sitem pionowym

Pompownia $ciekéw surowych, wyposazona w sito pionowe. Na sicie sg zatrzymywane skratki.
Nastepnie scieki przepompowywane sg do osadnika wstepnego.

Osadnik wstepny i pierwsza strefa biologiczna

Scieki sg doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki state, réwniez nie
biodegradowalne, osadzajg sie i tgczg, tworzac osad, ktdry powinien by¢ okresowo usuwany.
Ciecz zawierajgca jeszcze faze statg dostaje sie do potozonej wyzej, pierwszej biostrefy
(obrotowe ztoze). Tarcze znajdujgce sie w tej strefie obracajg sie, umozliwiajgc absorpcje tlenu
do tworzacej sie biomasy, sktadajgcej sie z naturalnie wystepujacych bakterii przywierajgcych do
tarcz.
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System requlacji przeptywu

Przeplyw cieczy jest kontrolowany przez system czerpakéw zamontowany na wale, a wstepnie
ustalona ilos¢ czesciowo oczyszczonych sciekéw jest przekazywana do drugiej strefy dyskéw
(druga biosfera). Doprowadzane $cieki, przekraczajgce pojemnosc¢ systemu czerpakowego,
pozostajg w osadniku wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rownowaga
hydrauliczna.

Druga strefa biologiczna

Scieki doprowadzane do tej sekcji sg poddawane dziataniu drugiej strefy biologicznej (ztoze
obrotowe), odseparowanej od pierwszej grupy dyskéw, na powierzchni ktérych narastajg kolejne
warstwy biomasy. Chronione przed duzg zmiennoScia przeptywu i szkodliwymi
zanieczyszczeniami, bakterie tworzace biomase skutecznie wykorzystujg sktadniki sciekéw jako
zrédto pozywienia. Ruch obrotowy pozwala na usuwanie z dyskéw obumartych bakterii lub ich
nadmiaru, tworzgc tym samym przestrzen do rozwoju nowych.

Osadnik wtérny

Scieki przeplywajg ze strefy tarcz do strefy osadnika wtérnego. Scieki oczyszczone wolne od
czgstek statych i zanieczyszczen opuszczajg oczyszczalnie przez rure odptywows. Substancje
zawierajgce miedzy innymi piasek osadzajg sie w dolnej czesci osadnika wstepnego, jako osad i
usuwane sg w wiekszych odstepach czasu urzgdzeniami odsysajgcymi, w ktére wyposazone sg
wozy asenizacyjne. Przy petnym obcigzeniu osad powinien by¢ okresowo wybierany co okoto 3
miesigce.

UWAGA!

Wszelkie podane w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nazwy, znaki towarowe,
majg charakter przyktadowy i zostaty wykorzystany w celu okreslenia oczekiwanego standardu
jakosciowego i lub wskazania oczekiwanych rozwigzan technicznych. Zamawiajgcy dopuszcza
sktadanie ,ofert réownowaznych”, przez ktére rozumie sie ofertg, ktdra przedstawia opis
przedmiotu zamowienia o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych,
funkcjonalnych spetniajgcych minimalne parametry okreslone przez Zamawiajgcego, oznaczong
innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

1.3.3. Projektowanie

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest pozyskac i zweryfikowac
wszelkie dane i materiaty niezbedne do realizacji robét objetych zamoéwieniem (dane wyjsciowe
do projektowania). Wykonawca na wiasny koszt wykona wszelkie konieczne badania i analizy
niezbedne do prawidtowego wykonania Dokumentow Wykonawcy, w tym Projektu
Budowalnego. W szczegdlnosci Wykonawca pozyska/zweryfikuje:

e mape do celéw projektowych (do pozyskania);

e opinie geotechniczng podioza gruntowego w zakresie niezbednym do prawidtowego
posadowienia obiektow budowlanych (do weryfikacji — w przypadku, gdy Wykonawca
stwierdzi, ze zatgczona Opinia geotechniczna wymaga uzupetnien, dokona ich we
wiasnym zakresie);

e inne niezbedne dane dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy i
pozniejszej realizacji Robodt: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania,
wyliczenia.
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W uzasadnionych wypadkach Wykonawca dostosuje rozwigzania technologiczne i techniczne
tak, aby zagwarantowac osiggniecie wymaganych efektéw okreslonych w PFU.

Wykonaweca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego dokumenty obejmujgce co najmnie;j:

1) Aktualng mape do celéw projektowych

2) Projekt Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej
Ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe
(branza sanitarna, architektoniczna, konstrukcyjno — budowlana, elektryczna, drogowa,
AKPIA, sterowania i monitoringu)

3) Operat wodnoprawny (jezeli bedzie wymagany)

4) Projekt techniczny dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne stanowi¢ bedg
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu zagospodarowania terenu i projektu
architektoniczno-budowlanego.  Dokumentacja powinna by¢é opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach iuzgodnieniach, jak réwniez szczegbétowych
wytycznych Zamawiajgcego

5) Dokumentacja bedzie przygotowana z podziatem na branze:

e Projekt zagospodarowania terenu (branza sanitarna, konstrukcyjno — budowlana,
elektryczna, drogowa, AKPA, sterowanie i monitoring)

e Projekt architektoniczno — budowlany (branza sanitarna, konstrukcyjno — budowlana,
elektryczna, drogowa, AKPA, sterowanie i monitoring)

e Projekt techniczny (branza sanitarna, konstrukcyjno — budowlana, elektryczna,
drogowa, AKPA, sterowanie i monitoring)

e Instrukcje  przeprowadzenia  rozruchu  mechanicznego, technicznego i
technologicznego OS

o Projekt rozruchu przepompowni sciekow
Instrukcje eksploatacji OS

e Inne projekty, ktére podczas realizacji prac projektowych uznane zostang za
niezbedne do prawidtowego wykonania zadania

6) Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowalnych

7) Informacje Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

8) Projekt organizacji robét i projekt czasowej organizacji ruchu

Zamawiajgcy dysponuje n/w dokumentami, stanowigcymi zatgczniki do niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego:
1) Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego wsi Kunice z 5 wrzesnia
2022
2) Wstepne warunki odtworzenia nawierzchni drég gminnych wydane przez Urzad Miejski w
Stubicach
3) Opinia Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Zielonej Gorze Delegatura
w Gorzowie Wielkopolskim
4) Zapewnienie dostaw energii ENEA
5) Opinia geotechniczna — opracowanie z listopada 2022 r.
6) Mapa ewidencji
7) Koncepcja techniczno-ekonomiczna modernizacji oczyszczalni $ciekéw TTOC Swiecko
oraz uporzgdkowania gospodarki $ciekowej w potudniowej czesci gminy Stubice” z 1
wrzesnia 2021
8) Zaswiadczenie o Zziozeniu Wniosku o wydanie Decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach
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Przy projektowaniu i realizacji robot nalezy uwzgledni¢ nizej podane ogélne uwarunkowania:

o (Oddziatywanie inwestycji na srodowisko musi miesci¢ sie w granicach terenu Inwestycji,
do ktérego Zamawiajgcy posiada tytut prawny.

o Emisja hatasu do otoczenia oraz emisja substancji do powietrza z tytutu eksploatacji
przepompowni musi miesci¢ sie w dopuszczalnych granicach ustalanych stosownymi do
zakresu aktami prawnymi obowigzujgcymi w prawodawstwie polskim i Dyrektywami
Unijnymi.

e Emisja odoréw nie moze stanowi¢ ucigzliwosci dla otoczenia.

e Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ wydane przez odpowiednie
wladze postanowienia i decyzje okreslajgce warunki realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia i uzgodnienia branzowe.

Uwaga:

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego oraz Nadzér inwestorski nie
ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy. Na etapie opracowania
dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest dokonaé weryfikacji wszystkich
danych wyjsciowych podanych w wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych
wyjsciowych w celu zapewnienia prawidtowego procesu projektowania.

1.3.4. Prace rozbiorkowe

a) rozbidérka istniejgcych nawierzchni w miejscu uktadania nowych rurociggéw i instalacji,
kabli

b) usuniecie istniejgcych krzewdw i pozostatej zieleni kolidujgcych z planowanymi obiektami
i trasg rurociggow i instalacji, kabli itp.

C) usuniecie warstwy humusu, wyw6z humusu i jego tymczasowe sktadowanie

d) rozbidrka lub przebudowa innych kolidujgcych obiektow z projektowanymi obiektami

e) usuniecie kolizji projektowanych obiektéw z istniejgcg infrastrukturg

Roboty rozbidérkowe nalezy wykonaé w zakresie wskazanych obiektow przewidzianych do
rozbidrki oraz, w zaleznosci od zaprojektowanych przez Wykonawce rozwigzan technicznych, w
zakresie nawierzchni, w miejscach gdzie konieczne bedzie potozenie nowych lub wymiana
istniejgcych rurociggdéw, sieci zewnetrznych oraz w miejscach, gdzie przewiduje sie
posadowienie nowych obiektéw. Robotami rozbiérkowymi nalezy objg¢ rowniez pozostate
elementy w zakresie jakim bedg kolidowaty z prowadzonymi robotami.

Roboty rozbiérkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt, w ktory wliczone zostang rowniez
wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem odpadow powstatych w trakcie prowadzenia
prac, w tym: optaty za unieszkodliwianie odpaddw, ich transport, zatadunek, roztadunek, koszty
posrednie. Odzysk Ilub unieszkodliwianie odpadéw bedzie wykonane przez jednostke
posiadajgcg wszelkie niezbedne pozwolenia i decyzje. Wskazanie tej jednostki podlega
akceptacji Zamawiajgcego. Roboty rozbiérkowe nie bedg podlegaty odrebnym rozliczeniom,
cena ich wykonania wliczona winna by¢ w cene ryczattowg oferty.

1.3.5. Roboty budowlane

Wykonawca wykona budowe oczyszczalni Sciekdw, przepompowni/ttoczni i sieci
kanalizacyjnych zgodnie =z zaakceptowanym przez Zamawiajgcego Projektem. Obiekty
budowane nalezy dostosowac¢ do uzytkowania zgodnie z warunkami technicznymi, BHP i p.poz.
W szczegolnosci wykonane zostang roboty przedstawione w Tabeli nr 1 (str. nr 10 PFU).
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1.3.6. Szkolenia. Rozruchy

Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia personelu Zamawiajgcego, przeprowadzenia ha
swoj koszt rozruchu urzgdzen, préb eksploatacyjnych oraz eksploatacji prébnej, zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU.

Szkolenie bedzie sie odbywato na obiekcie, w dwoch odrebnych zakresach:

1) Szkolenie z obstugi maszyn i urzadzen obejmie wskazanych przez Zamawiajgcego
pracownikéw i bedzie trwato 2 dni po 4h. Szkolenie zakonczone zostanie protokotem
podpisanym przez pracownikow poddanych szkoleniu oraz osobe szkolaca;

2) Szkolenie z obstugi systemu sterujgcego obejmie wskazanych przez Zamawiajgcego
pracownikéw, bedzie trwato 2 dni po 4h. Szkolenie zakohczone zostanie protokotem
podpisanym przez pracownikow poddanych szkoleniu oraz osobe szkolgca.

Wszelkie materialy instruktazowe niezbedne do przeprowadzenia szkolenia dostarczy
Wykonawca. Wykonawca wykona réwniez inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robdt od
Wykonawcy iprzekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym przedstawi
Zamawiajgcemu liste wyposazenia obiektow w urzadzenia inarzedzia eksploatacyjne oraz
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej
technologii i rozwigzan materiatowych. Wykonawca zapewni kompletne oznakowanie obiektow,
urzadzen, stref i innych elementéw realizowanych instalacji wymagajgcych oznakowania.

Na czas rozruchu obiektow Wykonawca dostarczy wszystkie czesci zamienne oraz materiaty
zuzywajgce sie jak réwniez pokryje koszty wszelkich niezbednych prob i badan. Koszty
materiatdow takich jak woda, energia elektryczna i inne media pozostajg po stronie
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy dokona przejecia robot, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Umowg, po
zakonczeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego i uzyskaniu wymaganego
efektu oczyszczania $ciekow, potwierdzonego wynikami badan laboratoryjnych wykonanych
przez akredytowane laboratorium na koszt wykonawcy.

1.3.7. Serwis

W Okresie Zgtaszania Wad Wykonawca zapewni, ze czas dojazdu serwisu od wezwania bedzie
wynosit maksymalnie 24 godziny (patrz pkt 14.4.8. PFU).

1.4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.4.1. Potozenie geograficzne/lokalizacja inwestycji

Calos¢ Projektu bedzie realizowana na terenie wsi Kunice, Gmina Stubice, powiat stubicki,
wojewodztwo lubuskie. Szczegotowg lokalizacje przedstawiono mapie ewidencji w skali 1:1000,
stanowigcej zatgcznik do niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Geograficzng
lokalizacje inwestycji przedstawia zatgczona ponizej grafika.
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Wykaz dziatek dla przedmiotowego zadania przedstawiono w tabeli ponizej.

TABELA 2 Zestawienie nieruchomosci planowanych pod inwestycje

KUNICE
Lp Nr dziatki | Wojewodztwo Powiat Gmina Obreb Wiasciciel Uwagi
. _ gm. 0012 Dziatka .
1. 113 lubuskie stubicki Stubice Kunice drogowa rurocigg ttoczny DN110
. _ gm. 0012 Dziatka .
2. 156 lubuskie stubicki Stubice Kunice gminna rurocigg ttoczny DN110
. L gm. 0012 Dziatka Tlocznia Pk2-Il, rurociag
s 158/7 lubuskie stubicki Stubice Kunice gminna ttoczny DN110
. I gm. 0012
4. 108/2 lubuskie stubicki Stubice Kunice
) - gm. 0012 Dziatka .
5. 148/3 lubuskie stubicki Stubice Kunice gminna rurocigg ttoczny DN110
) - gm. 0012 Dziatka .
6. 148/1 lubuskie stubicki Stubice Kunice gminna rurocigg ttoczny DN110
) - gm. 0012 Dziatka .
7. 139/1 lubuskie stubicki Stubice Kunice gminna rurocigg ttoczny DN110
. L gm. 0012 Dziatka Ttocznia Pk1-ll, rurocigg
8. 139/2 lubuskie stubicki Stubice Kunice gminna ttoczny DN110
. . gm. 0012
9. 186 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. . gm. 0012
10. 131 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. . gm. 0012
11. 119 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. . gm. 0012
12. 116 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. . gm. 0012
13. 130/1 lubuskie stubicki Stubice Kunice
14. 134/12 lubuskie stubicki gm. 001.2
Stubice Kunice
. I gm. 0012
15. 133 lubuskie stubicki Stubice Kunice
16. 413/4 lubuskie |  stubicki gm. 0012 0% Kunice
Stubice Kunice
. I gm. 0012
17. 413/3 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. I gm. 0012
18. 160 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. I gm. 0012
19. 161/2 lubuskie stubicki Stubice Kunice
. _ gm. 0012 Wylot $ciekdw oczyszczonych
20. 162 lubuskie stubicki Stubice Kunice do odbiornika
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1.4.2. Warunki gruntowo — wodne

Na potrzeby niniejszego opracowania Zamawiajgcy udostepnia ,Opinie geotechniczng”,
stanowigcg zatgcznik do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

1.4.3. Opis stanu istniejgcego

Inwestycja planowana jest na obszarze zabudowy jednorodzinnej. Ciggi jezdne czesciowo
utwardzone. Dziatka przeznaczona pod lokalizacje oczyszczalni sciekow niezabudowana.

1.4.4. Dostepno$¢ medidw i terenu budowy

Teren przedsiewziecia

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp.
bedg zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego pod katem wymagan ogolnych i
szczegotowych okreslonych w PFU i pozostatych dokumentéw dotyczgcych Zamowienia oraz
uzupetnien i zmian, ktére zostang dotgczone zgodnie z Warunkami Zamowienia.

Na etapie opracowywania Projektu budowlanego Wykonawca uzyska wszelkie informacje o
dostepie do Terenu Budowy i trasach dostepu oraz zaprojektuje Roboty wedlug pozyskanych
informaciji. Na etapie projektowania Wykonawca bedzie miat dostep do terenu objetego
przedsiewzigciem w celu wykonania wszelkich niezbednych inwentaryzacji, analiz itp.

Przekazanie terenu budowy

Teren budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, lecz
nie pozniej, niz 7 dni od uprawomocnienia sie decyzji o Pozwoleniu na budowe i po otrzymaniu
Projektu Technicznego.

Zaopatrzenie w wode
Z istniejgcej sieci wodociggowej w obszarze inwestycji.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Do tymczasowych zbiornikéw/przenosne toalety (dostawa, montaz, koszty eksploatacji po
stronie Wykonawcy).

Zasilanie elektroenergetyczne

W celu zapewnienia zasilania energetycznego nowych urzadzen i obiektéw, sterowania ich
pracg oraz oswietlenia terenu nalezy wykona¢ budowe wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ)
opartych na liniach kablowych nn, oswietlenia terenu oraz sieci i kanalizacji kablowej (linie nn,
sterownicze i teletechniczne). Wydane zapewnienia dostaw energii ENEA stanowig zatgcznik do
niniejszego PFU.

Oswietlenie terenu

Nalezy wykonac oswietlenie terenu, tak aby umozliwiato skuteczne i bezpieczne prowadzenie
obstugi po zapadnieciu zmroku. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego oswietlenia
rozbudowanego o dodatkowe oswietlenie projektowanych obiektow. Zamawiajgcy oczekuje
uzycie oswietlenia typu LED.

Zielen

W przypadku, kiedy zaistnieje okolicznos¢ zblizenia realizowanej inwestycji do istniejgcych
drzew lub krzewdw, roslinnos¢ bedzie chroniona przez Wykonawce poprzez wykonanie
zabezpieczen na czas realizacji robét. Zabezpieczenia tymczasowe drzew na czas trwania roboét
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— sg to zabezpieczenia, ktore nie pozostang w terenie po zakonczeniu robot budowalnych.
Zwigzane sg z zagrozeniami wystepujgcymi w trakcie robot, ktore ustajg po ich zakonczeniu:

o w bezposredniej strefie wykonywania prac;

¢ na terenie zaplecza budowy;

e W poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy
Zabezpieczenia te nie obejmujg statych zabezpieczen zwigzanych ze zmianami poziomu gruntu,
ktére powinny by¢ przedmiotem odrebnych dokumentacji branzowych.

Przyktady zabezpieczen tymczasowych:
e wygrodzenie strefy systemu korzeniowego/ogrodzenie ochronne — wygrodzenie na
powierzchni nie mniejszej, niz rzut korony powiekszony 0 1,5 m
e ostony pni — odeskowanie pnia drzewa po obwodzie do wysokosci 1,5 m

1.4.5. Rozpoczecie realizacji umowy

Wykonawca rozpocznie realizacje prac projektowych bezzwtocznie po podpisaniu Umowy
pomiedzy stronami. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wszelkie posiadane opracowania i
informacje moggce by¢ pomocne przy realizacji prac projektowych z zastrzezeniem, ze majag
one charakter informacyjny i sg zgodne ze stanem wiedzy Zamawiajgcego, stuzg zrozumieniu i
informaciji dla Wykonawcy, ktére to informacje bedg podlegaty sprawdzeniu i weryfikacji przez
Wykonawce. Dane, opracowania i informacje udostepnione przez Zamawiajgcego mogg zostac
wykorzystane réowniez jako materiat wyjsciowy na etapie projektowania, ale nie mogg przez to
ogranicza¢ odpowiedzialnoéci Wykonawcy za prawidtowos¢, rzetelno$¢ i zgodnosé =z
obowigzujgcym prawem wykonanych przez niego dokumentéw oraz osiggniecie
gwarantowanych efektéw technicznych i ekologicznych.

Warunkiem rozpoczecia robdét budowlanych w ramach Zamowienia jest zatwierdzenie
Dokumentow Wykonawcy w trybie opisanym w PFU i Umowie, uzyskanie wszelkich koniecznych
pozwolen i decyzji administracyjnych wymaganych przed rozpoczeciem robét budowlanych oraz
wypetnienie innych wymagan okreslonych dla niniejszego Zamdwienia

1.4.6. Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania zamédwienia

Wykonawca sktadajgc oferte oswiadcza, ze zapoznat sie z:

e wymaganiami Zamawiajgcego,

e 0g0lng sytuacja, np. fizyczng, prawng, $rodowiskowg dotyczacg niniejszego
przedsiewziecia,

e warunkami na Terenie budowy,

e aktualnymi warunkami uzytkowymi istniejgcych obiektow do przebudowy i powigzanych
funkcjonalnie z obiektami objetymi niniejszym Zamdwieniem.

Wymaga sie, aby Wykonawca dokonat inspekcji i ogledzin Terenu budowy, jego otoczenia oraz
innych dostepnych informacji przed ztozeniem Oferty. Wykonawca przeanalizuje wszystkie
istotne sprawy i czynniki wptywajgce na Cene Oferty wigczajgc w to, lecz nie ograniczajgc sie
wytgcznie do nastepujgcych zagadnien:

e ksztatt i charakter Terenu budowy, wigcznie z warunkami podpowierzchniowymi,

e warunki hydrologiczne i klimatyczne,

o zakres i charakter prac i dostaw koniecznych do wykonania i ukohczenia Robét oraz
usuniecia wszelkich wad, w tym potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu,
zakwaterowania, zaplecza, personelu, energii, transportu, wody i innych swiadczen,

e prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP,

o Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegotami
wymagan Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnieh, jezeli cokolwiek jest
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niezrozumiate lub wedtug niego szkodliwe/niekorzystne dla projektu, poprzez zadawanie
pytan do Zamawiajgcego w trakcie procedury przetargowej.

Wykonawca sktadajgc Oferte deklaruje, ze:

e zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia obejmujgcg Program Funkcjonalno-Uzytkowy wraz z zatgcznikami, wzorem
umowy i uzyskat wiarygodne informacje o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktore
w jakikolwiek sposob mogg wptyng¢ na wartos¢ czy charakter Oferty lub wykonanie
Robot;

e zaakceptowat bez zastrzezen, ograniczen i w catosci treS¢ Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego wraz z zatgcznikami;

e zapoznat sie z warunkami na przysziym Terenie budowy i z jego otoczeniem w celu
oszacowania na wiasng odpowiedzialnos¢, witasny koszt i ryzyko, wszelkich danych,
jakie mogg okazac sie niezbedne do projektowania i wykonania Robdt;

e ma swiadomos$é, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowaé wszystkich
szczegotow Robdt i Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujgc Roboty, czy kompletujgc dostawy Urzadzen;

e nie bedzie wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen, a o ich wykryciu natychmiast
powiadomi Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnieh lub
interpretaciji;

o Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydawane przez wiadze
centralne i miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob
zwigzane sg z Robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.4.7. Spodziewane efekty techniczne inwestycji (efekt koncowy)

Efektem inwestycji ma by¢ niezawodne odprowadzanie Sciekdw z miejscowosci Kunice i ich
niezaktbécone oczyszczanie zgodne z wymogami prawa krajowego i europejskiego.

System kanalizacyjny zostanie tak zaprojektowany i wykonany, zeby zapewniat maksymalng
niezawodnos¢ odbioru sciekow przy optymalizacji kosztow jego eksploatacji.

Oczyszczalnia sciekdw ma zapewnia¢ trwate i niezawodne oczyszczanie przyjmowanych
Sciekow, przy optymalizacji kosztow jej eksploatacii.

1.4.8. Gwarancja jakosci

Wykonawca w okresie gwarancji wskazanym w ztozonej ofercie i Umowie, zapewni gwarancje
usuwania wad i usterek. W okresie tym wszelkie koszty zwigzane z zakupem czesci zamiennych
i szybkozuzywajgcych sie na potrzeby realizacji prac konserwacyjnych i wszelkich napraw oraz
ustawien i regulacji urzadzen i instalacji sg po stronie Wykonawcy, za wyjgtkiem srodkow
chemicznych przewidzianych do biezgcej realizacji proceséw technologicznych.

Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ i sfinansowac¢ przeglady serwisowe i gwarancyjne oraz
zapewniC bezptatne usuwanie wad i usterek w okresie gwarancji i rekojmi. Reakcja serwisu na
zgtoszenie usterki nie moze by¢ diuzsza niz 2 dni robocze. Przy usuwaniu usterek/wad nie
wymagajgcych zakupu dodatkowych elementéw czas na jej usuniecie nie moze by¢ dtuzszy, niz
48 h od przyjecia zgtoszenia. W przypadku usterek i/lub wad wymagajacych zakupu
dodatkowych elementdéw/czesci czas na usunigcie usterki i/lub wady nie moze by¢ diuzszy niz 7
dni, w uzasadnionych przypadkach (np. czas pozyskania koniecznych materiatéw, elementow),
inny termin uzgodniony pisemnie z Uzytkownikiem. Szczegdétowe warunki gwarancji okresla
Karta Gwarancyjna bedgca zatgcznikiem do Umowy.
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Zastrzega sie, ze okres gwarancji w zaden sposéb nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
z tytutu rekojmi.

1.4.9.

Spoteczne aspekty realizacji przedmiotu zaméwienia

Spoteczne aspekty realizacji przedmiotu zaméwienia:

1.5.

1.5.1.

rozwoj spoteczno-gospodarczy poprzez poprawe stanu infrastruktury technicznej (odbior
sciekow i ich oczyszczanie zgodne z obowigzujgcymi przepisami)

zapewnienie komfortu zycia mieszkahcow

ograniczenie zagrozen sanitarno-epidemiologicznych (zanieczyszczen gleby i warstw
wodonosnych poprzez nieczystosci ciekle moggce wydostawacC sie z nieszczelnych
szamb)

Ogoélne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Ogélne wymagania eksploatacyjne

W wyniku zrealizowania Robdt muszg zosta¢ zrealizowane nastepujgce zatozenia
eksploatacyjne:

a)
b)

C)

d)

f)

g9)

h)

zapewnienie zasilania nowych instalacji w energie elektryczna,

cato$¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne
funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba;
przewidzie¢ sygnalizacje lokalng i zdalng. Normalne stany pracy oznaczac sygnalizacjg
Swietlng, a stany awaryjne dodatkowo akustyczng. Nalezy zbiera¢ sygnaty pracy i awarii
wszystkich urzadzen,

Wykonawca zgodnie z umowg przekaze Zamawiajgcemu prawa autorskie na polach i
zasadach okreslonych w umowie i zgodnie z Ustawg o prawie autorskim i prawach
pokrewnych;

wszystkie urzadzenia pomiarowe stacjonarne muszg by¢ wigczone do systemu
wizualizacji, a ich wartosci chwilowe powinny by¢é wyswietlane. Przekroczenie zadanych
wartosci granicznych powinno by¢ sygnalizowane graficznie i dZzwigkowo,

program raportowania powinien tworzy¢ raporty pracy urzgdzen, stanéw awaryjnych oraz
alarmowych zgodnie =z potrzebami uzytkownika (raporty godzinowe, dobowe,
miesieczne, roczne). System powinien umozliwiaé oprocz wydrukow wszystkich raportow
i zestawien takze ich eksport do plikéw sytemu MS OFFICE (word, excel),

nalezy zakupi¢ licencje oprogramowania do wizualizacji umozliwiajacg uzytkownikowi
dowolng modyfikacje i nieograniczony dostep do programu wizualizacji, nalezy
przeszkoli¢ pracownika w dziedzinie programowania w stosownym zakresie,

nalezy zaprojektowac instalacje zasilajgcg i sterowniczg do wszystkich urzgdzen,
obiektow zgodnie z przepisami i polskimi normami,

kazde urzadzenie nalezy wyposazy¢ w szafke sterowniczo-przytgczeniowg wraz z
wytgcznikiem gtéwnym,

nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposob wyjmowania urzgdzen na zewnatrz. Powinny by¢
to np.: wciggarki linowe, zurawiki montowane na stanowisku,

nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do urzgdzen (schody, pomosty zabezpieczone
antykorozyjnie).
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Informacje o terenie budowy

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Gminy Stubice w wojewddztwie lubuskim, w
miejscowosci Kunice. Miejscowo$s¢ o zabudowie jednorodzinnej, drogi utwardzone i
nieutwardzone.

Okreslony orientacyjnie obszar objety zakresem planowanej inwestycji znajduje sie¢ w
obrebie historycznych uktadow przestrzennych wsi Kunice, ktéra jako wies o rodowodzie
sredniowiecznym objeta zostala formg ochrony konserwatorskiej na podstawie
obowigzujgcej Gminnej Ewidencji Zabytkéw Gminy Stubice z dnia 26.06.2015 r.

Opinia konserwatorska Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw z dnia 9.09.2022 r.
stanowi zatgcznik do niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych zobowigzany jest dokonaé weryfikacji
danych wyjsciowych i zatozen jakosciowych opisanych przez Zamawiajgcego pod kagtem
Zzagwarantowania osiggniecia zatozonego celu przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

W trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia nalezy przewidzie¢ spotkania koordynacyjne — min.
1 raz na dwa tygodnie, zaréwno na etapie prac projektowych jak i robét budowlanych, ktére
odbywac sie bedg w siedzibie Zamawiajgcego.

Personel Wykonawcy opracowujgcy dokumentacje projektowg powinien posiada¢ uprawnienia
do projektowania i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny zostac
zaprojektowane zgodnie z polskim prawem budowlanym, odpowiednimi normami oraz wiedzg
techniczng i praktykg Zamawiajgcego.

2.3. Zakres obejmujacy etap prac projektowych

2.3.1. Projekt budowlany

Projekt budowlany nalezy wykona¢ zgodnie z:
e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Zakres i tres¢ projektu budowlanego musi by¢ dostosowana do specyfiki i charakteru obiektow
budowlanych bedacych przedmiotem postepowania, oraz stopnia skomplikowania robét
budowlanych niezbednych do ich wykonania.
Projekt budowlany powinien stanowi¢ podstawe do zatatwienia wszystkich spraw formalno—
prawnych w celu uzyskania przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego prawomocnego
pozwolenia na budowe.
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Pozostate wymagania:

e Wykonawca pokryje wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem decyzji, uzgodnien,
warunkéw technicznych oraz wszelkich innych dokumentéw niezbednych do wykonania
dokumentacji projektoweyj;

e projekt budowlany musi by¢ zgodny z ustaleniami decyzji ustalajgcej lokalizacje
inwestycji celu publicznego oraz warunkami okreslonymi w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego, wymaganiami ustaw, przepiséw techniczno—
budowlanych i obowigzujgcych Polskich Norm oraz zasadami wspoétczesnej wiedzy
technicznej. Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanej inwestycji w zakresie
wynikajgcym z Rozporzagdzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia,
zgody i pozwolenia;

e projekt budowlany winien zawierac:

o projekt zagospodarowania terenu sporzgdzony na aktualnej mapie do celéw
projektowych (opracowanie map stanowi zakres i koszt Wykonawcy),

o projekt architektoniczno-budowlany w zakresie uwzgledniajagcym specyfike robot
budowlanych wystepujacych branz,

o wyniki badan geologicznych oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych;

o informacje o obszarze oddziatywania obiektu;

o projekt techniczny w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robét budowlanych
wystepujgcych branz, okreslajgcy funkcje, forme ikonstrukcje przedmiotu
zamowienia, charakterystyke ekologiczng oraz niezbedne rozwigzania
techniczne;

e Wykonawca przygotuje wniosek o pozwolenie na budowe i wystgpi w imieniu
Zamawiajgcego o wydanie decyzji pozwolenia na budowe na mocy petnomocnictwa
wydanego przez Zamawiajgcego do wystepowania przed organami administracji
publicznej;

e projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ w czytelnej technice graficznej oraz oprawic
w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajgcy dekompletacje projektu;

e Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Zamawiajgcym poszczegoélnych
elementéw dokumentaciji projektowej. W celu ich uzgadniania Wykonawca powinien
przewidzie¢ spotkania koordynacyjne w siedzibie Zamawiajgcego.

Badania i analizy uzupetniajgce

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania zamowienia.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacji Projektowej

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Nadzér
inwestorski. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu
przez Nadzor inwestorski, ktory odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze
Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne
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W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania.

Mapy do celéw projektowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swo¢j koszt w ramach ceny ofertowej aktualnych
map do celdéw projektowych na obszary objete umowa.

WYypis z rejestru gruntéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt w ramach ceny ofertowej aktualnych
wypiséw z rejestrow gruntéow na tereny objete umowa.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie ofertowej wszelkie koszty nadzoréw, opinii i
sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzgdzen (zarzadcow droég,
itd.), uzgodnienia dokumentacji, nadzory wiascicieli infrastruktury nadziemnej i podziemnej przy
prowadzeniu robdt i usuwaniu kolizji (w tym gazowni, energetyki, telekomunikaciji, sieci wod-kan
itp.). Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Nadzor inwestorski nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy.

2.3.2. Projekty techniczne/branzowe

Projekt techniczny nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Projekty techniczne majg uzupetniac¢ i uszczegétawiaé projekt budowlany w zakresie i stopniu
doktadnos$ci umozliwiajgcym wykonanie robét oraz ich kontrole, nadzér oraz odbidr.
Projekty techniczne majg zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike zamawianych robot
i zastosowanej skali rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktére
dotycza:

a) rozwigzan technologicznych i materiatowych;

b) detali urzadzen;

C) instalacji i wyposazenia technicznego;

d) inwentaryzacje zieleni;
— ktérych odzwierciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest wystarczajgce dla
potrzeb, o ktérych mowa wyzej.
Nalezy stosowa¢ nastepujgce skale:

e Projekt zagospodarowania terenu — 1:500.

e Profile rurociggdw - skala pionowa 1:100, skala pozioma taka sama jak plan

zagospodarowania terenu.

e Szczegdty — 1:50, 1:20, 1:10 lub 1:5.
Projekt techniczny, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robo6t budowlanych stanowigcych
przedmiot zamowienia, dotyczy:

e przygotowania terenu pod budowe;

e robot budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci wigcznie z robotami wykonczeniowymi w zakresie obiektow budowlanych;

e robot w zakresie instalacji budowlanych;

e robo6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
W ramach dokumentacji technicznej wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt rozruchu
wszystkich obiektéw technologicznych. Projekt rozruchu zawiera¢ bedzie szczegdtowy zakres,
przebieg i wymagania w zakresie rozruchu obiektéw technologicznych. Projekt rozruchu obiektu
z nowymi urzgdzeniami przygotuje Wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do przegladu i
zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w projekcie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci,
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stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz planowany
harmonogram prob.

Wykonawca w ramach realizacji przedmiotu zamowienia zapewni sprawowanie Nadzoru
Autorskiego przez projektantow wszystkich branz — autorow dokumentacji projektowej.
Wszystkie niezbedne opinie, zatwierdzenia miedzybranzowe nalezy wiaczy¢ do czesci
opisowych poszczegolnych projektéw branzowych.

W oparciu o dane zawarte w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym Wykonawca zobowigzany jest
do sporzgdzenia dokumentacji w taki sposéb, aby roboty wykonywane na jej podstawie w
catosci spowodowaty osiggniecie celu przyjetego przez Zamawiajgcego. W zwigzku z
powyzszym roboty budowlane zrealizowane na podstawie zatwierdzonej dokumentacii
projektowej nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcej z warunkéw umowy
pomiedzy stronami.

2.3.3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, dla budowy w rozumieniu
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem podziatu
szczegotowego wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwieh okreslajgc w nich co najmniej roboty z
rozbiciem do ,kategorii robot”.
Wspdlne wymagania dotyczgce robo6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia powinny
by¢ ujete w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Dodatkowe wymagania:
® na etapie sporzgdzania STWIORB Wykonawca dokona ostatecznej optymalizacji doboru
materiatéw i urzgdzen pod wzgledem standardow cech jakosciowych i cen rynkowych;
e Wykonawca sporzadzajgc STWIORB zachowa petne odniesienie do projektéw
technicznych, dokfadnie precyzujgc parametry techniczne stosowanych materiatow i
urzadzen.

2.3.4. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest przygotowac¢ nastepujgcg dokumentacje
porealizacyjna:
1) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny w projekcie
budowlanym i technicznym wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz
z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg;
2) wszystkie wymagane zatgczniki do wniosku o pozwolenie na uzytkowanie/zgtoszenie
zakonczenia robot wraz z wnioskiem;
3) instrukcje eksploatacji oczyszczalni Sciekow i przepompowni/ttoczni sciekow;
4) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen;
5) sprawozdanie z rozruchu;
6) dokumenty ze szkolenia personelu;
7) protokoty sprawdzen i badan.

2.3.5. Forma i ilos¢ sktadanej dokumentacji

a) Forma projektu budowlanego i projektu technicznego
Wszystkie strony i arkusze stanowigce czesci projektu budowlanego oraz technicznego oraz
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zatgczniki do projektu powinny byé opatrzone numeracjg. Czesci projektu budowlanego oraz
technicznego odrebnie oprawione oraz zatgczniki powinny mie¢ numeracje zgodng ze spisem
zawartosci tego projektu. Projekt budowlany oraz techniczny nalezy sporzadzi¢ w czytelnej
technice graficznej.

Projekt budowlany nalezy oprawi¢ w oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajgcy jego
dekompletacije.

b) llos¢ dokumentacji do przedtozenia Zamawiajgcemu:

Lp. Rodzaj dokumentaciji llos¢ sztuk
1. Projekt zagospodarowania terenu 2 egz. (1 oryginat + 1
kopia)
2. Projekt techniczny i pozostate 5
: ) egz.
opracowania projektowe
3. Dokumentacja porealizacyjna 5
egz.
(powykonawcza)
4, STWIORB 2 egz.

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowg oraz powykonawczg, w formie
elektronicznej. Rysunki i schematy w formacie *.pdf; opisy, zestawienia, sprawozdania i
instrukcje w formacie *.pdf.

Zatwierdzenie  jakiegokolwiek  dokumentu przez ~ Zamawiajgcego nie  ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy.

2.3.6. Zgodnos$¢ z przepisami

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé catos¢ dokumentacji projektowej oraz dokumentaciji
realizacyjnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana zgodnie z:
e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)
e Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
i innym obowigzujgcym prawem w tym zakresie.
Wszystkie wykonane roboty budowlane i dostarczone materialy bedg zgodne z PFU oraz
dokumentacjg projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego
oraz kompetentne organy administracji panstwowej).
Dane okreslone w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoéw i elementéw budowli
muszg byc¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny byé rozumiane jako
Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.
PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej i wykonawca winien to wzigé pod uwage
przy wykonywaniu projektow i planowaniu budowy oraz kompletujgc dostawy sprzetu i
wyposazenia. Wymagania mogg nie objg¢ wszystkich szczegdtow niezbednych do opracowania
projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w PFU, a o ich
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wykryciu winien natychmiast powiadomié Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w petni funkcjonalny i
wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod
wszelkimi wzgledami kompletny i gotowy do eksploatacji i spetniajgcy niniejsze
wymagania.

2.4. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

2.4.1. Definicje

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium badawcze — zaakceptowane przez Zamawiajgcego i Nadzér inwestorski
laboratorium, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z PFU oraz
zatwierdzong dokumentacjg Projektowg, zaakceptowane przez Nadzoér inwestorski.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

PFU — Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego w
rozumieniu Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, rurociag itp.

Rysunki — rysunki i szkice precyzujgce i uscislajgce Wymagania Zamawiajgcego.

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamdwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo Zamowien Publicznych.

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw.

Wykaz Cen — wykaz robét, pozycji zgodnie z ofertg Wykonawcy.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujgcych drogi wewnetrzne, oswietlenie,
instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na obszarze inwestyciji.

2.4.2. Przekazanie terenu budowy

Z procedury przekazania terenu budowy Wykonawcy zostanie spisany protokét przekazania
terenu budowy. Protokét zostanie sporzgdzony przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy przekaze
Wykonawcy teren budowy bedacy w jego posiadaniu. Pozostate tereny Wykonawca pozyska we
wilasnym zakresie i na wtasny koszt w ramach ceny ofertowej.

W wyniku budowy kanalizacji wystepuje zajecie terenu czasowe i state. Czasowe zajecie terenu
wystepuje przy realizacji kanatéw sanitarnych. State zajecie terenu wystepuje przy lokalizaciji
przepompowni wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terendéw goérniczych. Na terenie
zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploataciji gérniczej na projektowane obiekty i
infrastrukture towarzyszaca.

2.4.3. Dokumentacja projektowa

1) Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajgcy uzyskanie pozwolenia
na budowe oraz wykonanie, kontrole i odbior catego zakresu inwestycji
2) Minimalny zakres dokumentacji projektowej opracowywanej przez Wykonawce zostat
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okreslony w niniejszym PFU
3) Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt w ramach ceny ofertowej opracuje
catg dokumentacje oraz uzyska akceptacje Zamawiajgcego i innych kompetentnych
wiadz
4) Obiekty nalezy projektowac i realizowac¢ z takich materiatéw i wyrobow oraz w taki
sposdb, aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w
szczegolnosci w wyniku:
e wydzielania sie gazow toksycznych,
e obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu,
e obecnosci szkodliwych czynnikow biologicznych,
e niebezpiecznego promieniowania,
e zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
¢ wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
¢ niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
e przedostawania sie gryzoni do wnetrza,
e ograniczenia nastonecznienia i oswietlenia naturalnego,
¢ nadmiernego hatasu i drgan.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny byé
projektowane i wykonywane w taki sposéb, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie
budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

e zniszczenia catosci lub czesci budynku,

e przemieszczen i odksztatceh o niedopuszczalnej wielkosci,

e uszkodzenia czesci budynkow, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w
wyniku znacznych przemieszczen elementow konstrukcji,

e zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Zamawiajgcy zwraca szczegolng uwage na koniecznos¢ zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
projektu budowlanego przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe, projektéw technicznych
przed przystgpieniem do robét budowlanych.

Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego nalezy uzyskac zatwierdzenie nastepujgcych dokumentow:

e dokumentacje = powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
wykonanych obiektow i potgczen miedzyobiektowych,

e wszystkie wymagane zatgczniki do  wniosku o0  pozwolenie  na
uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robdt;

e instrukcje eksploatacji,

e Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzgdzen,

e sprawozdanie z rozruchu,

e dokumenty ze szkolenia personelu,

o protokoty sprawdzen i badah.

Dokumenty Wykonawcy bedg przedktadane Zamawiajgcemu, a czas na inspekcje dokumentéw
— jezeli nie wskazano inaczej w Umowie - nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

2.4.4. Podwykonawstwo
Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcéw otrzymat wszystkie
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niezbedne czesci umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w PFU. Wykonawca
zobowigzany jest zgtasza¢ wszystkich podwykonawcdédw Zamawiajgcego w celu uzyskania jego
zgody na zatrudnienie danego podwykonawcy. Wykonawca obligatoryjnie w tym zakresie bedzie
stosowat sie do zapisow umowy.

Wykonawca upewni sie, ze kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcow, przyjmie warunki
umowy serwisowania urzgdzen az do konca okresu serwisowego.

2.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie
podlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione w cenie ofertowej.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz
robét poza terenem budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdét, a w szczegolnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osoéb
wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy a
takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem poprzez
umieszczenie tablic informacyjnych. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Tablica informacyjna bedzie
zgodna z prawem budowlanym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene ofertowa. W cene ofertowg witgczony winien by¢ takze koszt uzyskania,
doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikow i medidw na terenu budowy, takich jak:
energia elektryczna, gazy techniczne, woda, Scieki, itp. W cene ofertowg winny by¢ wigczone
réwniez wszelkie optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych
medibw w czasie trwania umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i
doprowadzen po ukonczeniu umowy. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediow
energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za
uzyskanie  wszelkich warunkéw technicznych przytgczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

2.4.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdw niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe sktadowisko, zgodnie z
Prawem Ochrony Srodowiska, Wykonawca wystgpi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone
Prawem Ochrony Srodowiska. Koszt w/w usuwania poniesie Wykonawca.

W okresie trwania umowy Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

o podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw,
sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych oraz srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekédw wodnych pylami lub
substancjami toksycznymi,
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— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:
o stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody
¢ stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
o stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
e stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne

2.4.7. Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich drzew i
nasadzen znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie robot. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia krzewow przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania ochrony drzew poprzez ich
zabezpieczenie deskami lub inny sposob.

Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Za planowe usuniecie drzew optaty administracyjne ponosi Zamawiajacy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzgdzania
dokumentacji projektowej wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unika¢ kolizji z
drzewami, a ich wycinke traktowaé jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego,
racjonalnego wyboru. Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje prawne dotyczace
wycinki i przesadzania drzew i krzewéw. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do
pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na
etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Nadzorowi inwestorskiemu przed
rozpoczeciem robét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewéw przewidzianych do
pozostawienia Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscig zarzgdzajgcego
danym terenem, ktéry podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Optaty
administracyjne zwigzane z wycinkg drzew ponosi Zamawiajgcy. Koszt zagospodarowania i
wycinki wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek, transport, roztadunek, optaty za
sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadow
winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwoleh i zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

2.4.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot budowlanych albo przez personel wykonawcy.
Obiekty i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposob zapewniajgcy w razie
pozaru:

e nosnosc¢ konstrukcji przez czas wynikajgcy z przepisow,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie obiekty,
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o mozliwos¢ ewakuaciji ludzi,
a takze uwzgledniajgcy bezpieczehstwo ekip ratowniczych.

2.4.9. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktdére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwilocznie powiadomi Nadzoér inwestorski i
Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.4.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposoéb cigglty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Nadzér inwestorski oraz Zamawiajgcego.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru
inwestorskiego.

2.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe;.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenhstwa i higieny pracy
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Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenhstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
robot budowlanych, ktory winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczgce:
e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

e warunkéw uzytkowania materiatdw i dostepu do nich podczas wykonywania robét

budowlanych,
e utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
e sposobu przechowywania i przemieszczania  materiatdbw i substanciji

niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i
czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobdéw informowania pracownikdw o podejmowanych dziataniach dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.4.12. Ochrona i utrzymanie robot

Tam gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych struktur, rurociggdw, itd. Wykonawca
uzgodni, z min. dwutygodniowym wyprzedzeniem, swoéj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym, za posrednictwem przedstawiciela Zamawiajgcego.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych jednostek, rurociggéw i instalacji bedgcych w eksploatacii
nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia w tymczasowej alternatywnej
jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploatacji. Zadne roboty tymczasowe ani
trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie bedag
rozpoczynane przed wczes$niejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem akceptacji od Nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty przekazania terenu budowy do daty wydania protokotu odbioru
kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Nadzoru
inwestorskiego powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie poézniej, niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca pokryje wszelkie koszty wynikajgce z odszkodowan powstatych w wyniku dziatan
Wykonawcy na terenie budowy i po za nim.

2.4.13. Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona robét przed wplywem warunkéw atmosferycznymi (tj. wysoki i niskie temperatury,
nastonecznienie, opady atmosferyczne, itd.) nalezy do Wykonawcy. Wykonawca przy
prowadzeniu robot budowlanych zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie wymagania w zakresie:
e warunkdéw atmosferycznych w jakich mogg by¢ montowane urzadzenia,
e wymagan producentow materiatow i urzadzen w zakresie warunkow
atmosferycznych w jakich nalezy wykonywa¢ roboty aby zapewni¢ prawidiowa
technologie wykonawstwa.

2.4.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Normy podane w SIWZ winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ SIWZ i czytane w
potgczeniu z PFU, w ktérych sg wymienione (w danym zakresie).
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonaniem prac objetych umowg i stosowania ich postanowien na roéwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy mogg zostaC zastgpione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca
uzasadni ten fakt przed Zamawiajgcym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Zamawiajgcego. Szczegotowa lista Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania i prowadzenia robot oraz projektowania, realizacji i ukonczenia robot zgodnie z
normami, prawami dotyczacymi budowli, budowy i ochrony Srodowiska. Wykonawca bedzie
stosowat sie do prawa regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ roboty
objete umowa.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robét. Istotnym elementem tych
wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowa¢ Nadzor inwestorski o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.4.15. Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odnos$nych
wiadz na swoj koszt. Takie zezwolenia to miedzy innymi:

e warunki lokalizacyjne dla inwestycji celu publicznego (tylko dla obszaru nie objetego
MPZP oraz terenéw zamknietych) wraz z uzyskaniem aktualnych map do celéw
projektowych,

e pozwolenie na budowe,

e warunki przytgczenia do sieci elektrycznej.

Razem z harmonogramem robét (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od
podpisania umowy Wykonawca winien przedtozy¢ Zamawiajgcemu wykaz wszystkich zezwolen
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robo6t zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwié¢
witadzom wydajgcym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom
na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z
jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen w
zakresie wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong w
procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy
licencji na wykonanie projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, a nastepnie na
realizacje robdét budowlanych. Wykonawca wystgpi a Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy
odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
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2.4.16. Przebudowa sieci i urzgdzen kolidujgcych

Wykonawca odpowiedzialny jest za zidentyfikowanie potrzeby, zaprojektowanie i wykonanie
przektadek wszystkich sieci oraz obiektow, kiére bedg kolidowa¢ z planowanymi pracami
zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajgcym i z wtascicielami sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego o0 zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Nadzor
inwestorski i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢é za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wszelkie koszty zwigzane z przebudowa sieci i urzgdzen kolidujgcych Wykonawca uwzgledni w
cenie ofertowe;.

2.4.17. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca, w ramach ceny ofertowej jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajgc
obowigzujgcych przepiséw prawa, szczegodlnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz, wymogow
Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.
Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca
winien ujg¢ w cenie ofertowe;.
Wykonawca zapewnia:
e dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow
okreslonych prawem,
e wydzielenie zaplecza magazynowania materiatow,
e utrzymanie zaplecza Wykonawcy przez caty okres trwania umowy,
e utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiane na
nowy,
e ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
e utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzgdzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami
utrzymania i eksploataciji,
e zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,
e utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,
e zapewnienie potrzebnych materiatow, sSrodkéw czystosci, ochrony indywidualnej itp.,
e zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatdw i urzadzen,
o likwidacje zaplecza Wykonawcy,
e oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.5. Materiaty

2.5.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Charakterystyczne parametry, wiasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych w
realizacji robét objetych umowg podano w PFU.
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Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy,
poleceniami Nadzoru inwestorskiego i wymogami Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw
majgcych zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych materiatow i towarow.

Wyroéb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym
jego wtasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiajg prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w
ktérych ma on by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych
mowa w Ustawie Prawo budowlane.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg
materialami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robot. Bedg to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
Wszystkie materialy wykorzystywane do robot muszg posiadaé stosowane oznakowanie
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Ustawie o wyrobach budowlanych. Wszystkie materiaty i
urzgdzenia podlegajg zatwierdzeniu przez Nadzér inwestorski i przez Zamawiajgcego.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez wykonawce i zatwierdzonym przez Nadzér
inwestorski. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Nadzoér inwestorski. Wybrany i zaakceptowany przez Zamawiajgcego
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

2.5.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

2.5.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez Nadzér inwestorski. Miejsca czasowego
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sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Nadzorem inwestorskim lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wykonawca, na swoj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzgdzenia i sprzet w
okresie sktadowania i przechowywania. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw i urzadzen
musi by¢ zgodne z wytycznymi i zaleceniami producenta danego materiatu czy urzgdzenia.

2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy (jezeli byt wymagany na tym etapie) i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.7. Transport

2.7.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow i
urzadzen.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

2.7.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

3. 00 - WYMAGANIA OGOLNE

3.1. Zakres inwestycji

Przewidywany zakres robdt obejmuje dziatania scharakteryzowane w niniejszym PFU.

Zakres techniczno-technologiczny budowy kanalizacji sanitarnej oraz lokalnej oczyszczalni
Sciekow musi zapewnic¢ odbiér sciekdw komunalnych od potencjalnych odbiorcow, oczyszczenie
ich na lokalnej oczyszczalni Sciekow i odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do cieku, przy
spetnieniu wymaganych parametrow oczyszczania.

Stosowanie przepiséw prawa i innych przepisow

Wykonawca winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z Robotami, wydane przez wiadze centralne i miejscowe, i bedzie w pemi
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robét. Wazniejsze akty prawne
oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym. Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania
Polskiego prawa w trakcie zaréwno projektowania jak i prowadzenia i ukonczenia Robot.
Istotnym elementem wytycznych, o ktérych mowa powyzej sg wszelkiego rodzaju uzgodnienia
branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania Dokumentacji.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Zamawiajgcego o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Zgodnosc¢ robét z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania Robdt zgodnie z umowg oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzgdzenia winny byc¢
zgodne z umowg oraz dokumentacjg projektowg wykonang przez Wykonawce. Cechy
Materiatdow i Urzadzeh muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzgdzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z
Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli, to
takie Materiaty i Urzgdzenia bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw i opuszczen w wymienionych dokumentach, a o
ich  wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien lub interpretac;ji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca przeanalizuje i zweryfikuje dane do
projektowania i na wkasny koszt wykona wszelkie badania i analizy uzupetniajgce, a niezbedne
do prawidtowego wykonania Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy podlegaty
weryfikacji przez osoby uprawnione Ilub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie tych weryfikacji i/lub uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na
jego koszt, przed przedtozeniem Dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
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Dokonanie weryfikacji lub uzgodnienia nie przesgdza o zatwierdzeniu Dokumentacji przez
Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia, jezeli stwierdzi, Zze przedtozone Dokumenty
Wykonawcy nie spetniajg wymagan umowy.

W szczegoélnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie i
decyzje administracyjne niezbedne dla projektowania, wybudowania, uruchomienia i
przekazania instalacji i urzadzen do rozruchu i eksploataciji.

Zatwierdzenie Dokumentéw przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci
wynikajgcej z umowy.

Zgodnos$¢ Projektu i Robét z normami

W réznych miejscach niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego podane sg odnosniki do
Polskich Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako obligatoryjne, stanowigce integralng czesé
warunkéw Umowy i winny by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacjg Budowy i PFU.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania réowniez innych Polskich Norm, takze tych nie
wymienionych w niniejszym PFU, oraz norm krajow UE, ktére majg zwigzek z projektowaniem i
realizacjg Robot i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi wymaganiami zawartymi w
PFU. Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci tresci i wymagan Norm Polskich oraz
europejskich.

W sytuacjach uzasadnionych normy mogg zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiajgcym i uzyska jego pisemng zgode. Szczegdtowa
lista Polskich Norm, ktérych Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegac¢, dostepna jest na stronie
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/)

Pozwolenia
Wykonawca, w ramach umowy, wystgpi i uzyska w imieniu Zamawiajgcego i z jego
upowaznienia:

o skuteczne zgtoszenie robdét nie wymagajgcych uzyskania decyzji o pozwoleniu na

budowe;
e decyzje o pozwoleniu na budowe wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i pozwoleniami,
ktérych uzyskanie jest wymagane;

e decyzje wodnoprawne wraz z niezbednymi opracowaniami i planami;

e zgloszenia rozpoczecia robét zgodnie z ustawg Prawo Budowlane;

e zgloszenia zakonczenia robot, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.
Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia i zakonczenia Robot
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ na wtasny koszt.
Wykaz wszystkich koniecznych zezwoleh Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu razem z
programem Robot.
Wykonawca zobowigzany jest do petnego dostosowania swoich dziatan do wszystkich tych
zezwolen i winien w petni umozliwic wtadzom wydajgcym te zezwolenia kontrole i badania
Robét. Ponadto Wykonawca winien pozwoli¢ wikadzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.
Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i zezwoleh w
zakresie wynikajagcym z obowigzujgcego prawa, wedtug ktdérego Zamawiajgcy jest strong w
procesie inwestycyjnym.
Petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen, licencji na wykonanie
Dokumentacji Projektowej oraz realizacje Robot ponosi Wykonawca.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich pethnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Zamawiajgcemu wszelkich
niezbednych dokumentéw do uzyskania przez Zamawiajgcego decyzji o pozwoleniu
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wodnoprawnym, oraz wszelkich innych decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie dla obiektow
nowobudowanych i przebudowanych.

3.2. Teren Budowy

Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy

Teren ten moze stanowi¢ wlasnos¢ Zamawiajgcego. W przypadku zaistnienia koniecznosci
dostepu do dowolnego obszaru poza granicami opisanego wyzej Terenu Budowy, organizacja
tego dostepu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Dojazd do Terenu Budowy mozliwy jest drogg publiczng. Wszelkie uszkodzenia wynikie z
dziatalnosci Wykonawcy winny by¢ naprawione staraniem i na koszt Wykonawcy.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Zaplecze budowlane

Zaplecze budowlane Wykonawcy winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza (w tym media) Wykonawca uwzgledni w kosztach
jednostkowych robot. Wykonawca zaopatrzy zaplecze w odpowiednig ilos¢ przenosnych toalet i
bedzie odpowiedzialny za ich utrzymanie we wiasciwym stanie oraz odpowiednio czesty wywoz
nieczystosci. Toalety muszg regularnie sprzatane by¢ usuniete po zakonczeniu roboét.
Wykonawca po uzgodnieniu z Zamawiajgcym zapewni na swoj koszt wtasciwg ochrone placu
budowy.

Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢é wyznaczone w odpowiednich miejscach w
obrebie Terenu Budowy. W miare postepu Robdét punkty niwelacyjne bedg okresowo
sprawdzane w odniesieniu do wartosci gtdwnej rzednej niwelacyjnej. Poza obszarem
prowadzenia Robdt tymczasowe rzedne niwelacyjne bedg usuwane. Sporzgdzenie doktadnej
dokumentacji Terenu Budowy, przedstawiajgcej usytuowanie istniejgcych konstrukcji i cech
charakterystycznych jest zadaniem Wykonawcy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
dokonanie wtasnej interpretacji oraz ocene kompletnosci uzyskanych informaciji.

Gtéwna rzedna niwelacyjna

Gtéwna rzedna niwelacyjna zostanie wyznaczona na Terenie Budowy przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i potwierdzenia usytuowania gtdwnej rzednej
niwelacyjnej wzgledem istniejgcych elementéw oraz w stosunku do wszystkich poziomdéw
podanych na rysunkach oraz udostepnionych do wiadomosci, ktore wskaze Zamawiajgcy.
Wykonawca ustali tymczasowe punkty niwelacyjne, jakich bedzie potrzebowat podczas
prowadzenia Roboét. Zachowanie zaréwno gtdwnej rzednej niwelacyjnej jak i tymczasowych
punktow niwelacyjnych bedzie nalezato do obowigzkow Wykonawcy.

Odwodnienie Terenu Budowy

Na wszystkich etapach Robdt nalezy zapewni¢ nalezyte odwodnienie Terenu Budowy, tak aby
nie tworzyty sie zastoiska wody. Drenaz staty lub tymczasowy konieczny do usuwania wody w
czasie trwania budowy winien by¢ wyposazony w tapacze piasku. Wszystkie dreny nalezy
utrzymywaé w czystosci, bez zamulenia, az do zakonczenia realizacji Robot. Wykonawca winien
usuwa¢ wszelkie zamulenia ciekow wodnych zarowno na Terenie Budowy jak i poza nim,
powstate w wyniku zaniedbania Wykonawcy.
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Pozostate prace na Terenie Budowy

W trakcie trwania umowy nie przewiduje sie realizacji innych robdt, nieobjetych niniejszym
zadaniem.

Teren Budowy nalezy utrzymywac¢ w nalezytym porzadku i czystosci. Odpady nalezgce do
Wykonawcy winny by¢ usuwane w sposob zorganizowany. Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia utylizacji wszelkich odpadow powstajgcych w wyniku prac rozbiérkowych,
budowlanych, odpadéw zwigzanych z pobytem pracownikéw Wykonawcy na Terenie Budowy w
sposob legalny, poprzez wywiezienie ich na skladowisko odpadow, za podpisang Kartg
Przekazania Odpadéw. Niedozwolone jest wrzucanie odpadéw do wykopanych rowow itp. przed
ich zasypaniem.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunkéw utrzymania Terenu Budowy w nalezytej
czystosci Zamawiajgcy zatrudni strone trzecig do wykonania tych prac porzadkowych, a
Wykonawca zostanie obcigzony ich kosztami w czasie trwania umowy. Niedozwolone jest
ustawianie na Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub barakéw z przeznaczeniem na
sypialne, chyba, ze wczesniej zgode na to wyrazi Zamawiajgcy.

Istniejgce instalacje doprowadzenia medidéw

W przypadku, gdy poza Terenem Budowy wykonywane sg prace, ktére mogg mie¢ wplyw na
istniejgce instalacje podziemne, Wykonawca winien skontaktowa¢ sie z miejscowymi
przedstawicielami kazdej z instytucji ustawowo odpowiedzialnych za wyzej wymienione
instalacje i utrzymywac z nimi $cistg wspotprace przez caty czas trwania Robét. Pod nadzorem
Zamawiajgcego Wykonawca winien z goéry ustali¢ lokalizacje wszystkich gtéwnych instalaciji
doprowadzajgcych media narazonych na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Robdét.
Wykonawca winien wykona¢ otwory probne w miejscach, w ktérych nie mozna uzyskaé
informacji z istniejgcych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na powierzchni.
Niezaleznie od sprawdzenia lokalizacji dla uniknigcia uszkodzen konieczne jest
przeprowadzenie doktadnych badan w celu wyjasnienia stanu tych gtéwnych instalacji, ktore
mogg kolidowac¢ z elementami Robét tam, gdzie nie zostato to pokazane na mapie do celéw
projektowych. W razie powstawania konfliktdbw Zamawiajgcy rozwazy mozliwos¢ wprowadzenia
zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy istniejgcej instalacji doprowadzajgcej media.
Wczesne sprawdzenie wyzej wymienionych instalacji jest istotne dla umozliwienia wykonania
takiego przemieszczenia w trakcie prac budowlanych. W miejscach gdzie doprowadzenia
mediow kolidujg z elementami Robdét.

Przemieszczenie trasy mediéw powinno zosta¢ szczegétowo uzgodnione przy ich napotkaniu w
trakcie wykonywania Robot. Zmiany tras systemu odwodnienia powinny by¢ prowadzone przez
Wykonawce, natomiast zmiany tras pozostatych instalacji przez instytucje za nie odpowiedzialne
ustawowo, chyba, ze te instytucje wyrazg zgode na przeprowadzanie tych prac przez
Wykonawce.

Zamawiajgcy bedzie koordynowat w/w prace oraz wyda szczegotowe instrukcje dotyczace
kazdego przemieszczenia trasy. Koszty opisanych zmian winien pokry¢ Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do przedsiewziecia odpowiednich srodkéw ostroznosci, majgcych
na celu zapobieganie uszkodzeniu isthiejgcych podziemnych instalacji doprowadzajgcych media
i ich podigczen do budynkéw. Nalezy zapewni¢ tymczasowg ochrone wszystkich istniejgcych
instalacji doprowadzajgcych media, ktére zostang odstoniete catkowicie lub czesciowo albo
bedg w inny sposob narazone w zwigzku z wykonywaniem Robot. W razie wystgpienia szkody
nalezy udzieli¢ pomocy pracownikom obstugi w celu umozliwienia szybkiej naprawy uszkodzonej
instalacji. Wykonawca zobowigzany jest do przedsiewziecia odpowiednich $rodkéw ostrozno$ci,
majgcych zapobiec uszkodzeniu przez pracujgce maszyny i sprzet rurociggéw lub ich podpor w
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przypadku rurociggow nadziemnych badz napowietrznych przewodow elektrycznych i
telefonicznych. Dokumenty dotyczgce istniejgcych i przemieszczonych instalacji Wykonawca
bedzie przechowywat do wgladu dla pracownikéw obstugi

Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia Robot
Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci oraz stosowania w czasie prowadzenia Robot
wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska. Wykonawca bedzie stosowaé sie w
szczegolnosci do:
e Ustawy o ochronie przyrody
o Ustawy Prawo ochrony srodowiska
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku
e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu
e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy speié¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do woéd lub do ziemi
e Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow sciekdéw przemystowych oraz warunkow wprowadzania sciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych
e wypetnia¢ obowigzki wynikajgce z decyzji administracyjnych
o podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje wilasnych baz, warsztatbw, magazyndéw, skladowisk, ukopow i drég
dojazdowych;
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
e mozliwo$cig powstania pozaru
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Zamawiajgcego.

Ochrona przed hatasem

Podczas prowadzenia Robot, Wykonawca zobowigzany jest utrzymywacC poziom hatasu na
minimalnym poziomie, poprzez zastosowanie mozliwie najmniej gtosnych maszyn i urzgdzen.
Mtoty pneumatyczne itp. powinny zosta¢ wyposazone w ttumiki. Wszelkie maszyny i urzadzenia
emitujgce hatas nie powinny by¢ uzywane w nocy, podczas weekendéw ani w dni $wigt
publicznych, za wyjagtkiem pomp odwadniajgcych wykopy, jesli bedzie to konieczne.

Poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robét nie moze przekroczy¢ 85dB. W celu
ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.

Ochrona przeciwpozarowa
Obiekty oraz urzgdzenia z nimi zwigzane nalezy realizowa¢ w sposéb zapewniajgcy z razie
pozaru:

e nosnosc¢ konstrukcji przez czas wynikajgcy z przepisow,

e QOgraniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e oOgraniczania rozprzestrzeniania pozaru na sgsiednie obiekty,

¢ mozliwos¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Strona 55



ProNovum

Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego wymaga uwzglednienia m.in.:

a) przepisdw ochrony przeciwpozarowej, a w szczegolnosci:

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowania;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia wodnego oraz drég pozarowych;

b) zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem,

c) warunkow wyposazenia budynkow lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i
state urzadzenia gasnicze,

d) zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

e) wymagan dotyczacych drég pozarowych,

f) wymagan Polskich Norm: dotyczagcych w szczegolnosci zasad ustalania: gestosci
obcigzenia ogniowego pomieszczen i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowej
elementéw budynku, niepalnosci materiatow budowlanych, stopnia palnosci materiatéw
budowlanych, dymotwdrczosci materiatdw  budowlanych, toksycznosci produktow
rozkfadu spalania materiatow.

Wykonawca przez caly czas prowadzenia Robot bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Roboét przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia
Obiekty nalezy zaprojektowac oraz wykonac z takich materiatéw i wyrobow oraz w taki sposéb,
aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegolnosci w zakresie:
wydzielania sie gazéw toksycznych,
obecnosci szkodliwych gazow lub pytéw w powietrzu,
niebezpiecznego promieniowania,
zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
nieprawidtowego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystoéci i odpaddéw w postaci statej
lub ciektej,
wystepowania wilgoci w elementach budowlanych i/lub na ich powierzchni
niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
przedostawania sie gryzoni do wnetrza,

e nadmiernego hatasu i drgan.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP wynikajgcych z Kodeksu Pracy
w szczegolnosci:

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen
Obiekty i urzadzenia nalezy zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob, aby obcigzenia mogace na
nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

e zniszczenia catosci lub czesci budynku,

e przemieszczen i odksztatceh o niedopuszczalnej wielkosci,
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e uszkodzenia czesci budynkow, potgczeh lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementéw konstrukgiji,

e zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spetniaé warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanéw
granicznych no$nosci oraz standw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego
elementéw i w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi znajdujgcych sie w obiekcie oraz w
jego poblizu, a takze zniszczenie przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne
przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczgce
konstrukcji nie sg dotrzymywane.

W konstrukcji nie mogg wystapic:

e lokalne uszkodzenia w tym réwniez rysy, kiére mogg ujemnie wplywaé na przydatnosé
uzytkowg, trwato$¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci a takze przylegtych do niej czesci
budynku,

o odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajgce na wyglad konstrukcji i jej
przydatnos¢ uzytkowg wigczajgc w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia.

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia budynku, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajgce jego uzytkowanie zgodnie z
przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, gdy konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczen. Wzniesienie obiektu w bezposrednim
sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowal zagrozen dla bezpieczenstwa
uzytkowania tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do uzytkowania.

Utrzymanie ruchu

Wykonawca winien zapewni¢, przez caly czas trwania Robét, dostep do wszystkich obiektow
technologicznych personelowi.

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swoj program i metody pracy na obiektach
projektowanych z personelem eksploatacyjnym przy udziale Zamawiajgcego.

Rozbidérka Ilub usuwanie istniejacych elementéw, rurociggdw Ilub instalacji bedgcych w
eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowego
alternatywnego rozwigzania. Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na
normalny tryb eksploatacji istniejacych urzgdzen, nie bedg wykonywane przed wczeéniejszym
uzyskaniem akceptacji Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca uszkodzi jakakolwiek czesc¢ istniejgcych urzgdzen lub instalacji co mogtoby
zagrozi¢ ciagtej dostawie wody lub jej jakosci niezwtocznie usunie takie uszkodzenie. Jezeli
Wykonawca nie usunie takiego uszkodzenia w ciggu 5 godzin Zamawiajgcy spowoduje
wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.

Pracownicy
Robotnicy i personel techniczny Wykonawcy, przebywajgcy na state na terenie budowy winien
uzywacé odpowiednich ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezondw.

Organizacja ruchu

Wykonawca winien zorganizowac ruch drogowy wg uzgodnionego projektu organizacji ruchu.
Wykonawca wykona oznakowania i zabezpieczenia terenu Robdt oraz zwigzany z tym system
oznaczen pionowych i poziomych w ramach Ceny Umownej.
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Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia przed dokonaniem zgtoszeniem
rozpoczecia robét budowlanych oraz zapewni jego dostepnosé na Terenie Budowy, zgodnie z
wiasciwymi przepisami prawa w tym zakresie.

Wykonawca obowigzany jest do petnego przestrzegania przepisow dotyczgcych
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, a w razie
koniecznosci zapewni odpowiednie srodki ochrony.

Szkolenie personelu
Szkolenie personelu Zamawiajgcego ma na celu zapewnienie niezbednej wiedzy na temat
technologii, eksploatacji i utrzymania urzgdzen, instalacji oraz prac objetych projektem, w celu
zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania gwarantowanych parametrow
kontraktowych.
Szkolenie winno obejmowac co najmniej nastepujgca tematyke:

e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogélnych systemoéw, systemow
sterowania oraz stosowanej technologii,
obstuge systemow, maszyn i urzadzen,
kontrole jakosci,
konserwacje urzadzen i wyposazenia,

e zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i p. poz.).
Szkolenia oraz instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno generalnie
obejmowaé zaznajomienie z zasadami systemow jako cafosci, a nastepnie zapoznanie z
instrukcjg eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami wyposazenia.
Szkolenie przeprowadzi Wykonawca, a wdrozenie eksploatacji oraz utrzymania nalezy
przedstawi¢ w formie opisu w instrukcjach eksploatacji i utrzymania dostarczonych przez
Wykonawce.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami dotyczgcymi
uczestnikow, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczegélnym grupom personelu
réznig sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dostarczenie i przekazanie niezbednych instrukcji i
przeprowadzenia szkolenia personelu Zamawiajgcego zapewniajgcego petne zrozumienie
technologii i dziatania, przed rozpoczeciem uzywania tych systemow lub urzadzen przez
Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audiowizualne,
wigczajgc w to tablice, wykresy, filmy i inne pomoce, niezbedne personelowi do samodzielnego
szkolenia w pozniejszym okresie (instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji) oraz szkolenia
kolejnych pracownikéw.
Projekt programu szkolen, ogolny opis materiatdw szkoleniowych oraz probki materiatow
szkoleniowych winny by¢ dostarczone Zamawiajgcemu. Wszystkie materiaty winny byc¢
sporzadzone w jezyku polskim.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone w co najmniej dwdch zakresach:

1) Szkolenie z obstugi maszyn, urzgdzen — szkoleniu poddanych zostanie 4 pracownikéw,
powinno trwac nie krocej niz 5 dni po 4 h. Szkolenie zostanie zakoriczone podpisaniem
protokotu przez osobe szkolgcg oraz szkolonych pracownikéw;

2) Szkolenie z obstugi systemu automatycznego sterowania prgcg oczyszczalni,
przepompowni/ttoczni $ciekdw — szkoleniu poddanych zostanie 4 pracownikow, powinno
trwac nie krécej niz 5 dni po 4 h.
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Szkolenie zostanie zakonczone podpisaniem protokotu przez osobe szkolgcg oraz szkolonych
pracownikéw

3.3. Wyroby budowlane

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane i instalacyjne majgce kontakt z technologig uzdatniania
wody muszg mie¢ atest PZH do stosowania do wody pitnej.

Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do Robdt powinny
spetnia¢ wymogi okreslone przez Prawo Budowlane, ustawe o wyrobach budowlanych, ustawy o
systemie oceny zgodnosci oraz Ustawg. Wszelkie materiaty, urzgdzenia i elementy gotowe do
wykorzystania przy Robotach Statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego
wykonania. Wykonawca nabywac je bedzie wytgcznie od dostawcow, ktérzy wykazg jakosé
swoich produktow, przedstawiajgc referencje w zwigzku z wykonanymi wczesniej podobnymi
pracami lub poswiadczone wyniki testow.

W normalnych warunkach materiaty i elementy gotowe winny uzyskac¢ swiadectwo zgodnosci z
odnosnymi warunkami technicznymi uznanej krajowej lub miedzynarodowej instytucji
normalizacyjnej co podlega¢ bedzie zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Materialy nalezy dobiera¢, a elementy gotowe projektowac w taki sposob, aby byly odporne na
mogace wystgpi¢ w poszczegoélnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki
eksploatacji. W szczegdlnosci nalezy zapewnic, ze:

e produkty i materialy wystawione na kontakt z wodg pitng nie bedg stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwiaé rozwoju mikrobéw ani wywotywaé zmian smaku lub
zapachu albo przebarwienia wody; bedg posiada¢ wydany przez wiasciwg instytucje
certyfikat potwierdzajgcy, Zze kwalifikujg sie do zastosowania w instalacjach
doprowadzajgcych wode pitng;

e produkty i materialy narazone na kontakt ze $ciekami lub srodowiskiem kanalizacyjnym
nie mogag by¢ biodegradowalne,

e czesci zuzywajgce sie winny byc¢ tatwo dostepne.

W trakcie projektowania nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych
materiatdbw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te nalezy dobiera¢ w taki
sposob, aby réznica ich naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250mV. Nalezy zastosowac
powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni
w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia winny posiadac¢ przedtuzong zywotnos¢ i odpornos¢ na
otaczajgce warunki klimatyczne oraz na Srodowisko pracy. Materiaty uzyte w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby ich wiasciwosci nie
ulegty pogorszeniu w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzaciji.

Jezeli zdaniem Zamawiajgcego, jedna z czesci ruchomych wykazywaé bedzie zbytnie zuzycie
lub niezdatnos¢ do celu, w ktorym zostata zainstalowana, to winna by¢ ona wymieniona jako
obarczona wadg w materiale, wykonawstwie lub projekcie.

Wszystkie czesci — rurociggi winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 1.4301
zgodnie z PN-EN 10088-1 (o ile Zamawiajgcy nie wskaze stali innej klasy) .

Pozostate elementy konstrukcyjne, np. podpory, ramy i inne konstrukcje wymagane do obstugi
urzadzen bedg =z odpowiedniej stali konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie Ilub
cynkowane.

Wszystkie elementy sktadowe Urzgdzen winny spetnia¢ system norm. Wymagana jest petna
zamiennos¢ identycznych elementéw. Wszystkie elementy Urzgadzen, w ktorych moze zajs¢
koniecznos¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi
podajgcymi wyraznie nazwe producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat
zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle szczego6towe, by mozna byto jednoznacznie opisac
urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czesci.
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Na kazdym z elementow Urzgdzen winna by¢ podana odpowiednia informacja o jego potozeniu
w schemacie uktadu sterowania, sposdéb opisu podlegat bedzie zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

Nazwy producentéw urzgdzen i materiatéw, ktére majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz z
parametrami technicznymi, Swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostang przedtozone
Zamawiajgcemu.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu petnej informacji odnosnie do
wszystkich proponowanych urzgdzen i materiatow, zgodnie z nastepujacymi szczegotami:

e nazwe i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

e numery i tytuty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej
instytucji normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢é materiaty lub elementy gotowe, wraz z
kopiami dokumentéw, gdy wymaga tego Zamawiajgcy,

o probki materiatéw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne
dla ich ogélnej jakosci,

o dokumenty producentéow dotyczace débr i wytwarzanych elementéw,

¢ informacje pozwalajgce wykazaé, ze urzgdzenia sg wystarczajagcej jakosci i spetniajg
warunki Wymagan Zamawiajgcego,

o wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegolnymi punktami Wymagan
Zamawiajgcego.

Wykonawca ztozy u Zamawiajgcego wniosek o zatwierdzenie materiatdw i urzgdzen (wniosek
materiatowy), przed zlozeniem zamodwienia u Dostawcy. Informacje we wniosku powinny byé
przedstawione w sposéb jasny i staranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego trwa¢ powinno do 3 dni, do czasu
otrzymania zatwierdzonego egzemplarza z podpisem i datg Wykonawca nie powinien sktadac
zadnych zamowien.

Po zatwierdzeniu Urzgdzen i materiatdbw przeznaczonych do wigczenia w zakres Robét
Wykonawca przekaze do zatwierdzenia rysunki szczegotowe i instalacyjne. Przed przekazaniem
zamowienia na Teren Budowy Wykonawca winien:

e zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i préb na terenie wyrobisk dostawcow,
zaktadow producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych os$rodkach badawczych.
Inspekcje i proby moga by¢ przeprowadzone przez Zamawiajgcego,

o przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczgce procedur kontroli jakosci dostawcy i
producenta oraz kopie certyfikatow proby,

e przedstawi¢ szczegoty dotyczgce identyfikacji wysytki.

W przypadku, gdy Urzadzenia lub Materiaty nie bedg zgodne z zatwierdzonym Projektem lub
Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ wykonania Robot
Zamawiajgcy moze odrzuci¢ proponowane Urzgdzenia i Materiaty. Odrzucone Urzadzenia i
Materiaty Wykonawca niezwtocznie zdemontuje i zastgpi je innymi, spetniajgcymi wymagania
okreslone w niniejszym PFU, na swoj koszt.

Kazda zmiana dostawcy Urzadzenia lub Materiatbw w stosunku do Wykazu Dostawcéow
wchodzgcego w sktad projektu wstepnego, wymaga akceptaciji Zamawiajgcego. Wszelkie koszty
wynikajgce z wprowadzenia zmian pokryje Wykonawca.

Pochodzenie wyrobow budowlanych

Wszystkie Urzgdzenia i Materiaty przeznaczone do realizacji Robot podlegajg zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu, nie pozniej niz na 3 tygodnie
przed zaplanowanym wykorzystaniem, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta pochodzenia (wytwarzania, zamawiania lub wydobywania) Materiatéw i Urzgdzen, wraz z
odpowiednimi Swiadectwami badanh laboratoryjnych, certyfikatami zgodnosci, probkami do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
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Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego Zzrodta, nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia innych materiatow z tego samego zrodta, ani, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni prowadzenie odpowiednich badan i sprawdzen, w celu udokumentowania,
ze materiaty lub urzadzenia uzyskane z zaakceptowanego zZrodta w sposéb ciggly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie wszelkich pozwolen od wtascicieli i odpowiednich
wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrddia
wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych wraz z proponowang metodg wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia. Odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wszelkich
materiatdbw ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot, w tym: optaty, transport do
miejsca sktadowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia pozostajg po stronie Wykonawcy
Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Umowie nalezy wykorzysta¢ do Robét lub odwiez¢é na odktad odpowiednio do wymagan
umowy oraz wskazah Zamawiajgcego. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw,
ukopdw, miejsc pozyskania piasku, zwiru nalezy formowac¢ w hatdy i wykorzystac przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w Umowie, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego.
Eksploatacja wszelkich Zrodet materiatbw bedzie zgodna z regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja dostawcow urzadzen i materiatdw
Wytwornie oraz Dostawcy Materiatéw i Urzadzen mogg byC¢ okresowo kontrolowane przez
Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materiatbw w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji danej partii materiatdw pod
wzgledem jako$ci.
Zamawiajacy, przeprowadzajgc inspekcje, winien mie¢ zapewnione warunki:
o wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta urzgdzen w czasie przeprowadzania
inspekcii;
e wolny dostep w dowolnym czasie, do tych czesci zaktadu produkcyjnego/wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robot.

Materiaty lub Urzadzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie Materiaty niezgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce
usuniete z Terenu Budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. O ile
Zamawiajgcy wyrazi zgode na wykorzystanie tych materiatow do innych robét niz, te do ktérych
zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przez Zamawiajgcego przewartosciowany.

Wszystkie Roboty, w ktérych znajdujg sie Materialy niezbadane i nie zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z nie przyjeciem tych Robét
i odmowg zaptaty za nie.

W przypadku, gdy Roboty zostang wykonane przy uzyciu materiatow lub Urzgdzen niezgodnych
z zatwierdzonym Projektem Budowlanym i/lub Wykonawczo-montazowym oraz Wymaganiami
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Zamawiajgcego oraz wplynie to na niezadowalajgcg jakos Robdt, to materiaty te bedag
niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robdt materiatéw stwarzajgcych zagrozenie
dla srodowiska. Stosowanie materiatdbw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz
dozwolone w odnosnych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Do realizacji Robot nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek regenerowanych i
odzyskiwanych materiatow.

Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na Terenu Budowy Urzadzenia, Materialy i elementy prefabrykowane
winny by¢ chronione i zapakowane zgodnie z zatwierdzonymi normami. Elementy Materiatéw i
prefabrykatow, pokrywanych powtokg malarska w zaktadzie producenta winny by¢ w celu
ochrony umieszczone przed wysytkg w odpowiednich opakowaniach o konstrukcji
drewnianej(np. z ptyt pilsSniowych przykreconych do drewnianej ramy). Ze szczegdlng
starannoscig nalezy pakowac aparature elektryczng. Winna by¢ ona pakowana oddzielnie w
zamkniete worki polietylenowe lub podobne, zatwierdzone opakowania (z dodatkiem materiatu
higroskopijnego) z zachowaniem wszelkich srodkow zapobiegajgcych wilgoci.

Skrzynie musza mie¢ wytrzymatg konstrukcje z piérem i wpustem oraz wewnetrznymi i
zewnetrznymi tatami.

Wykonawca zobowigzany jest do uzupetnienia wszelkich ubytkéw w powilokach ochronnych
powstatych w czasie transportu. Sposob naprawy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzgdzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego sktadowania Urzadzen i
Materiatow, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt. Wszystkie Urzgdzenia i Materiaty
winny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem, tak aby zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci do
wykonania Robo6t i byty dostepne do kontroli Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni
przechowanie Materiatéw i Urzgdzen zgodnie z wytycznymi ich producenta.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Odpowiedzialno$¢ za Materialy i Urzgdzenia skitadowane na Terenie Budowy ponosi
Wykonawca.

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowaé w taki sposéb aby zapewni¢:

e ochrone przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg skladowane lub
przewozone, odpowiednig ochrone w czasie transportu i przetadunku;

e rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkfadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1-2 m, nie przekraczaé
wysokosci sktadowania do 1m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o Srednicach
wiekszych ( o ile wymagania producenta nie stanowig inaczej);

e rury o réoznych $rednicach sktadowaé oddzielnie, gdy jest to nie mozliwe to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach winny znajdowac sie na spodzie. Te same
wymagania dotyczg uktadania rur w czasie transportu;
sktadowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem;

e zakonczenia rur winny by¢ zabezpieczone, np. wktadkami, kapturkami;
nie dopusci¢ do skladowania w sposoéb, ktéry mogitby powodowaé odksztatcenia, w miare
mozliwosci sktadowac¢ w opakowaniach fabrycznych;

e nie dopuszczac do zrzucania elementow;
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e niedopuszczalne jest wleczenie, rur, kregoéw i innych Materiatdéw po podtozu;

e zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, wptywajgcych na wrazliwos¢ Materiatow na uszkodzenia mechaniczne;

o ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania
itp.) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci;

o zwrdci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych,
takich jak rozpuszczalniki i kleje.

Wyroby z tworzy sztucznych o ograniczonej odpornosci na podwyzszone temperatury oraz
promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od innych zrodet ciepta.

Wariantowe stosowanie materiatow lub urzgdzen

Jezeli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwos¢ wariantowego zastosowania Materiatéw
lub Urzadzen w wykonywanych Robotach, to Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajgcego o
swoim zamiarze (wyborze rozwigzania) przed planowanym uzyciem Materiatu. Wybrany i
zaakceptowany Materiat nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni czesci zamienne i szybko zuzywajgce sie na caty okres Zgtaszania Wad.
Po stronie Zamawiajgcego pozostajg koszty dostarczenia mediow takich jak energia
elektryczna, woda itp.

Wykonawca winien dostarczy¢ poczgtkowe ilosci olejow, smardw, elektrolitu itp. materiatow
potrzebnych do poprawnego uruchomienia i eksploatacji Urzadzen, winien réwniez zapewnic¢ ich
dostawy do czasu zakonczenia eksploatacji wstepnej.

W czasie Eksploatacji Prébnej po przejeciu Roboét przez Zamawiajgcego koszty medidw ponosi
Zamawiajacy.

Linie smarowania, studzienki, zbiorniki itp. winno sie odpowiednio przeptuka¢ roztworem
roboczym przed oddaniem do uzytku w celu usuniecia substancji obcych.

3.4. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujgcego
zagrozenia dla srodowiska ani dla jakosci wykonania Robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowa¢ wykonanie Rob6t w terminie przewidzianym w
umowie oraz w sposob zgodny z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu Roboét, bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety,
winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢é zgodny z
normami dot. ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie spetniajgce wymagan i nie gwarantujgce
zachowania warunkédw umowy, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i
niedopuszczony do Robot.

3.5. Transport

Wykonawca zobowigzuje sie do wykorzystywania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng negatywnie na jakos¢ wykonywanych Robét, wiasciwosci przewozonych Materiatéw oraz
stan drog. Liczba wykorzystywanych Srodkéw transportu winna zapewnia¢ ptynne prowadzenie
Robot oraz zgodnie z zasadami okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa3.

Pojazdy poruszajgce sie po drogach publicznych winny spetnia¢ wymagania odnosnych
przepisow ruchu drogowego, w szczegodlnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajgce warunkom umowy beda,
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na polecenie Zamawiajgcego, usuniete z Terenu Budowy i nie dopuszczone do wykorzystania
przy prowadzeniu Robat.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach Igdowych,
wodnych, dojazdach do terenu Budowy, bedg na biezgco usuwane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca, na wtasny koszt, wykona odtworzenie drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczen
drég publicznych uzgodni z administratorem drogi wszelkie prace zwigzane z jej odtworzeniem i
wykona je na wtasny koszt.

3.6. Wykonanie Robot

Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z umowa, zapewnienie
odpowiedniej jakosci stosowanych Materiatbw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnosc¢ z
wymaganiami PFU oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie Obiektow i ich elementow
w planie i wyznaczenie ich wysokosci, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi na
Rysunkach, PFU oraz przekazywanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Wszelkie btedy wynikte w nastepstwie niewtasciwego wytyczenia i wyznaczenia Robét zostana,
jesli bedzie tego wymaga¢ Zamawiajgcy, poprawione na koszt i staraniem Wykonawcy.
Sprawdzenie i zatwierdzenie wytyczenia i wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Rysunkach i w PFU, a takze w
odnosnych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatébw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zatwierdzanie metod budowlanych przez Zamawiajgcego odbywaé sie bedzie na podstawie
przekazanych przez Wykonawce dokumentow okreslajgcych szczegdtowg metodologie prac
budowlanych, opisujgcych proponowane technologie budowlane wraz z Programem wykonania
Robo6t. Na poparcie proponowanych metod i technologii Wykonawca winien przedstawi¢
stosowne obliczenia dotyczgce wykonania Rob6t Tymczasowych, majgcych na celu umocnienie
wykopéw oraz szalowanie betonu, jesli to konieczne.

Wykonawca winien uzyska¢ pisemng aprobate Zamawiajgcego przed rozpoczeciem wszelkich
prac budowlanych.

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci i zobowigzan kontraktowych odno$nie dbatosci o
catos¢ Robdt, mozliwych wypadkdw lub uszkodzen.

Zgodnos¢ z projektem

Wykonawca obowigzany jest do S$cistego przestrzegania zapiséw, danych i wytycznych
zawartych w Zatwierdzonym Projekcie Budowlanym i Wykonawczo-montazowym. W przypadku
zajScia koniecznosci wprowadzenia zmian, Wykonawca winien wnioskowac o nie ze stosownym
wyprzedzeniem, niezwtocznie po powzieciu wiadomosci o tej koniecznosci. Wszelkie zmiany
zatwierdzonych projektow mozliwe bedg tylko w przypadku uzasadnionej konieczno$ci lub
korzysci dla Zamawiajgcego.

Niezaleznie od wprowadzonych w trakcie Robét zmian, dokumentacja powykonawcza bedzie
podlegata zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
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Harmonogram prac

Wykonawca obowigzany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac.
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu Harmonogram, zgodnie z warunkami umowy, do
zatwierdzenia. W razie konieczno$ci bedzie go modyfikowat i przedstawiat do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Sprawozdawczos¢, dokumentacja projekty. Raporty i zdjecia z postepu

Wykonawca bedzie informowat Zamawiajgcego o stanie realizacji umowy poprzez miesieczne
raporty. W uzasadnionych przypadkach, na wezwanie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie
obowigzany przedstawic¢ raport specjalny, w terminie wskazanym przez Zamawiajgcego.
Wszystkie materialy przekazywane winny by¢é w wersji elektronicznej oraz tradycyjnej
(papierowej). Raporty miesieczne podlegajg Zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Wykonawca
winien dostarczaé raporty zgodnie z umowa.

Dokumentacja Robét

Zamawiajgcy opracuje forme i tre$¢ formularzy potrzebnych do prowadzenia dokumentacji
Robot, takich jak Prosba o informacje, Karta Zmian itp. Opracowane i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego formularze bedg wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnienh oraz
wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem Roboét. Formularze dokumentacji Robét beda
podstawg korespondencji pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawca.

3.7. System zapewnienia jakosci

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Zamawiajgcemu Program Zapewnienia Jakosci,

w ktérym przedstawiony zostanie zamierzony sposdb wykonywania Robét, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z PFU, umowag

oraz poleceniami Zamawiajgcego i powzietymi ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci winien zawiera¢ co najmniej:

Czes¢ ogolng opisowg, zawierajaca:

Organizacje wykonania Robét, w tym terminéw i sposobu prowadzenia Robdét;

Organizacje ruchu na Terenie Budowy wraz z oznakowaniem Robat;

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

Wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

Wykaz osob oraz zakres ich odpowiedzialnosci za jakosé, terminowos¢ wykonania

poszczegdélnych elementéw Robdt;

System kontroli i zarzgdzania jakoscig wykonywanych Robét, w tym sposéb i stosowane

procedury;

7. Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli, w tym wskazanie i opis
laboratorium witasnego lub zewnetrznego ktéremu Wykonawca zamierza podzleci¢
wykonywanie badan;

8. Sposob i forme gromadzenia wynikéw przeprowadzonych badan laboratoryjnych,
zapisbw pomiarow, nastaw, mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu.

arwpdE

o

Czes¢ szczegdtowg opisowa, dla kazdego asortymentu Robdt, w tym:
1. Wskazanie personelu odpowiedzialnego za wykonanie danego asortymentu Robdt;
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2. Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowe z podaniem ich parametréw
technicznych oraz wyposazenia w mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne;

3. Rodzaje i ilos¢ stosowanych srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.;

4. Sposob zabezpieczenia i ochrony transportowanych tadunkéow przed utratg ich
wilasciwosci;

5. Spos6b i procedury pomiarow i badan (rodzaj, czestotliwo$¢ pobierania prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostawy materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot;

6. Sposob postepowania z Materiatami i Robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robot
Wszystkie Roboty bedg podlegaty kontroli oraz sterowaniu ich przygotowaniem, w taki sposéb,
aby osiggnieta zostata zatozona jakos¢ Robdt. Za petng kontrole Robdt oraz materiatéw
odpowiedzialny bedzie Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robat.
Zamawiajgcy moze zazgdaé od Wykonawcy, przed zatwierdzeniem planu kontroli,
przeprowadzenia badan, w celu potwierdzenia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdbw oraz Robd6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z PFU oraz umowg. Minimalne
wymagania co do zakresu okreslone sg w PFU, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie
zostaty one okreslone w ww. dokumentach Zamawiajgcy ustali konieczny zakres kontroli, tak
aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu odpowiednie swiadectwa i certyfikaty swiadczgce o
posiadanej waznej legalizacji wszystkich stosowanych maszyn i urzadzen, ich kalibracji oraz, ze
odpowiadajg wymaganiom norma okre$lajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie miat
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek wykrytych
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
zagrozg wiarygodnosci wynikdw badan Materiatbw, Zamawiajgcy wstrzyma ich uzycie do
wykonywania Robot i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete
i stwierdzone zostanie odpowiednia jakos¢ tych Materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
Wszystkie wyniki wewnetrznej kontroli jakosci Wykonawcy winny by¢ udostepniane
przedstawicielowi Zamawiajgcego na kazde jego wezwanie.
Wszelkie wykryte niezgodnosci z przepisami prawa lub normami winny byé zgtaszane
Zamawiajgcemu wraz z propozycjg rozwigzania problemu. Wykonawca winien wspotpracowac w
zakresie przeprowadzania lub organizowania wszystkich kontroli z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy
posiada petny dostep do systemu dokumentacji i moze bez powiadomienia zleci¢ audyt jakosci.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu w momencie dostawy Materiatow i towardw,
dokumenty wskazane ponizej w dwdch egzemplarzach lub potwierdzonych kopiach:

e Wszelkie Swiadectwa, dokumentacje testow itp. odnosnie materiatow i towaréw

przeznaczonych do realizacji Robdét;

o Wszelkie dokumenty weryfikujgce, ze inspekcja, kontrola oraz testy sg zgodne ze SIWZ;

o Listy identyfikacyjne z odnosnikami do dokumentéw i materiatdw oraz towarow.
Wszystkie przeprowadzone dziatania kontrolne, okreslone w Planie kontroli winny by¢ nalezycie
udokumentowane. Na podstawie Planu Zapewnienia Jakoéci i Planu Kontroli Wykonawca
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opracuje niezbedne formularze w celu prowadzenia rejestru, dziennika, listy kontrolnej itp. Przed
rozpoczeciem prac i zatwierdzi je u Zamawiajgcego.

Prowadzona przez Wykonawce dokumentacja kontroli winna by¢ opatrzona informacjg
identyfikacyjng, datg oraz podpisem osoby odpowiedzialnej za jej prowadzenie. Informacja
identyfikacyjna musi zawiera¢ co najmniej nazwe projektu, numer dziatania zgodny z Planem
Kontroli, czas i miejsce dziatania kontrolnego.

W raportach miesiecznych Wykonawca winien zawrze¢ miesieczne sprawozdanie dotyczace
jakoéci.

Paobieranie probek

Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo z zastosowaniem statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Nalezy zapewni¢ Zamawiajgcemu
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na wezwanie Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe
badanie, tych materiatéw, ktére bedg budzi¢ watpliwos¢ co do ich jakosci, o ile kwestionowane
Materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
dodatkowych badan obcigzajg Wykonawce tylko w przypadku stwierdzenia usterek lub brakéw
w badanych Materiatach, w przeciwnym wypadku koszty badan pokrywa Zamawiajgcy.
Wykonawca winien dostarczy¢ pojemniki do pobierania prébek. Pojemniki, bedg podlegaly
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Badania i pomiary

Wymagania ogolne

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z zaleceniami odnosnych norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszym PFU,
nalezy stosowac wytyczne i zalecenia co do procedur zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca kazdorazowo powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania przed przystgpieniem do jego wykonania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonaweca na pismie przedstawi wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Raporty z badan
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajgcemu kopii raportéw z
wynikami badan, nie pdzniej niz w terminie okreslonym w PZJ.

Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
u zrodta ich wytwarzania dla celow kontroli oraz zatwierdzania Materiatdw. Wykonawca zapewni
Zamawiajgcemu wszelkg potrzebng pomoc zaréwno ze strony wilasnego personelu jak i
producenta Materiatow.

Zamawiajgcy bedzie ocenia¢ zgodnos¢ Materiatow i Robdt z wymaganiami PFU na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Zamawiajacy zweryfikuje system kontroli
Robét zaproponowany przez Wykonawce przed przystgpieniem do realizacji Robét.
Zamawiajgcy uprawniony jest do pobierania prébek Materiatow i prowadzenia badan ich jakosci
niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Gdy wyniki tych badan wykazag, ze raporty
Wykonawcy s3g niewiarygodne, Zamawiajgcy wezwie Wykonawce do przeprowadzenia
powtornych badan, zleci je niezaleznemu laboratorium albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatéw i Robot z PFU oraz zatwierdzonymi Projektami
Budowlanymi i Wykonawczymi. W takim wypadku catkowite koszty dodatkowych badah i
pobierania probek pokryje Wykonawca.
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Badania urzgdzen podczas wykonywania Robot

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w trakcie realizacji Robot badan
jakosciowych i wydajnosciowych poszczegoélnych Urzadzen, odpowiednio: czesciowo lub
catkowicie.

Obowigzkiem Wykonawcy jest badanie jakosci i wydajnoéci Urzgdzen w trakcie trwania probne;j
eksploatacji w ramach Préb Koncowych. O wynikach tych badan Wykonawca bedzie informowat
na biezgco Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie badan przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z Umowy.

Badanie Urzadzen po zakonczeniu Robot

Wykonawca obowigzany jest do badania jakosci i wydajnosci Urzgdzen po zakonczeniu Robét w
trakcie prowadzonych Prob Eksploatacyjnych. O wynikach tych badah bedzie na biezgco
informowat Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie badan nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Umowy.

Atesty jakosci Materiatow i Urzadzen

Zamawiajgcy moze dopusci¢é do wykorzystania Materiaty i Urzadzenia posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w PFU, przed
wykonaniem badan jakosci przez Wykonawce.

W przypadku Materiatéw, dla ktérych posiadanie atestu producenta jest wymagane przez zapisy
PFU, kazda partia dostarczona do Robét winna posiadaé atest okredlajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe winny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte, w razie
koniecznosci, wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych wynikow Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu.

Materiaty i Urzgdzenia posiadajgce atesty producenta — wazne legalizacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodno$¢ z wymaganiami PFU to takie
Materiaty i/lub Urzgdzenia zostang odrzucone.

3.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakonczenia budowy.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzeni Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca winien dokonywaé na biezgco zapiséw w Dzienniku Budowy dotyczacych przebiegu
Robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy wpis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata wpisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
winny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez jakichkolwiek przerw.
Zatgczane do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty winny by¢é oznaczane kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e geodezyjne wytyczenie obiektow w terenie,

e uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i programow Robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
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e przebieg Robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw Roboét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Rysunkach i PFU,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robot,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
¢ dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Wszelkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.
Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca winien podpisa¢ z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Kazdy wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do zajecia stanowiska.
Powyzsze zapisy dotyczg rowniez Dziennikdw rozbiorki i montazu.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci Materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢é przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek dokumentu budowy winno by¢
zgtoszone Zamawiajgcemu. Wykonawca niezwtocznie odtworzy zaginiony dokument w sposob
przewidziany prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

3.9. Odbiér Robét

Rodzaje odbioréw Robét
Roboty podlega¢ bedg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajgcego
przy udziale Wykonawcy:

e Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

e Przejecie czesci Robot;

e Przejecie Robot;

o Akceptacja Robot.

Odbidr Robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robdt.
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Odbioru Robot dokonuje Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czesci Robdét do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na
podstawie dokumentow zatwierdzajgcych komplet wynikéw prob.

3.10. Préby Koncowe

Wymagania ogolne
Warunkiem przystgpienia do Préb Koncowych dla Robét jest dostarczenie Zamawiajgcemu
przez Wykonawce, nie pozniej niz wraz z pisemnym powiadomieniem o gotowosci do
przeprowadzeni prob nizej wymienionych dokumentow:

e program rozruchu,

¢ instrukcja obstugi i konserwacji,

¢ dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych urzgdzenh, sporzadzone w jezyku
polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczgce obstugi i konserwacji,
tacznie z wykazem czesci zamiennych, akcesoridow, narzedzi specjalnych i materiatow
eksploatacyjnych,
dokumentacja powykonawcza,
powykonawcza dokumentacja geodezyjna,
szkice polowe ze wspotrzednymi geodezyjnymi,
wykaz wspotrzednych, zapisany na CD w pliku tekstowym,
protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji,
dokumenty dotyczgce stosowanych materiatow,
dokumenty atestacyjne (wyroby oznakowane symbolem B),
certyfikat zgodnosci,
certyfikaty zgodnosci wyrobu z PN lub aprobaty (dotyczy rowniez materiatow uzytych do
budowy studni — jak: cegta, beton),
deklaracja zgodnoéci producenta wyrobu z PN lub aprobaty techniczne,
Swiadectwa jako$ci,
Swiadectwa pochodzenia,
atesty higieniczne,
wszelkie dokumenty niezbedne w celu uzyskania pozwolenia zintegrowanego lub
pozwolenia na uzytkowanie, w szczegodlnosci dokumenty wymienione w Art. 57 Prawa
budowlanego.
Nadzor nad przebiegiem Préb sprawowany bedzie przez Komisje, w sktad ktorej wchodzi¢ beda:
Przedstawiciel Zamawiajgcego;

o Wykonawca;

¢ Inne osoby powotane do udziatu w Prébach przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w

Prébach jest wymagany prawem.

Préby Koncowe przeprowadzane bedg w ustalonym porzadku:

e Proby przedrozruchowe;

e Préba rozruchowa;

e Proba eksploatacyjna.
Wykonawca sporzadzi protokdt z przeprowadzonych Prob Koncowych, wedlug wzoru
uzgodnionego z Zamawiajgcym. Protokét winien byé poswiadczony przez wszystkich cztonkéw
Komisiji.
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Szczegdbtowy zakres, przebieg oraz wymagania odnosnie Prob Koncowych okreslone zostang w
Programie Rozruchu, opracowanym przez Wykonawce i przedtozonym Zamawiajgcemu do
akceptacji w 6-ciu egzemplarzach w terminie nie pdzniej niz na 30 dni przed datg rozpoczecia
Préb Koncowych wskazang w aktualnym Harmonogramie Robot. Program winien zawieraé
wszystkie szczegdétowo opisane czynnosci, ktére bedg niezbedne do wykonania, aby po
zakonczeniu Prob Kohcowych obiekty, odcinki i cato$¢ Robot mogta zosta¢é uznana za
dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z umowa.

Wykonawca uwzgledni w Programie Rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan Urzgdzen i instalacji oraz planowany Harmonogram Prob.
W kazdym przypadku Program winien uwzglednia¢ wymagania umowy. Jezeli wymagania te nie
zostang uwzglednione, lub sposéb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia
warunkéw umowy, Zamawiajgcy odrzuci Program, a Wykonawca bedzie obowigzany do
poprawienia i uzupetnienia Programu zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

Wykonawca nie rozpocznie Préb Koncowych przed zatwierdzeniem Programu Rozruchu i
wydaniem przez Zamawiajgcego potwierdzenia osiggniecia gotowosci do rozpoczecia Prob.
Niezaleznie od zatwierdzenia Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia Préb, w sposob dokumentujgcy zgodnos¢ z umowg, a w szczegolnosci
dokumentujgcy  osiaggniecie  parametrow  koncowych  okreslonych w  Wymaganiach
Zamawiajgcego.

Kazdg kolejng faze Prob, Wykonawca rozpocznie nie wczesniej niz po pozytywnym zakonczeniu
fazy poprzedniej.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzgdzen i instalacji dokonywane w trakcie Prob w
poszczegoélnych fazach bedg poréwnywane z wartosciami dopuszczalnymi dla danego
parametru okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Wszelkie parametry dopuszczalnie
okreslone w instrukcjach obstugi i DTR winny by¢ podane wraz z wartosciami tolerancji.
Przekroczenie wartosci tolerancji parametru kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie Préby.
Proby Koncowe prowadzone bedg odrebnie dla kazdego obiektu i odcinka.

Préby przedrozruchowe obejmuja:

e Sprawdzenie zawartosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji
obstugi i konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami umowy.

e Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robét poddanych probom poprzez
weryfikacje ich zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

e Sprawdzenie montazu instalacji poddanej probom w zakresie usytuowania i
zamontowania elementow instalacji, wykonania potgczen, zamocowan i podpor,
wspotosiowosci silnikow i napeddéw

e Sprawdzenie dziatania wszystkich czesci ruchomych instalacji poprzez uruchomienie ich
reczne (tam, gdzie to mozliwe) w petnym zakresie dziatania.

e Sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzadzen w materiaty eksploatacyjne (smary,
ptyny eksploatacyjne).

e Sprawdzenie czystosci i droznosci elementéw dostepnych instalacji (studzienki,
przewody, zbiorniki, przeno$niki, komory technologiczne).

o Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

e Wykonanie czynno$ci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.

Proba rozruchowa obejmuje:
e Sprawdzenie dostepnosci i parametréw medidow na wejsciu do instalacji
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o Stopniowe obcigzanie instalacji podajgcych media poprzez zatgczanie kolejnych
fragmentow instalacji
o Kolejne sprawdzanie skutecznosci i poprawnosci dziatania poszczegélnych elementow
wyposazenia instalacji podajgcych media (zawory, przepustnice, wytgczniki)
e Sprawdzenie dziatania pod obcigzeniem mediami wyposazenia sygnalizacyjno-
pomiarowedo instalacji zasilajgcych
e Pojedyncze zatgczanie poszczegoélnych elementdw instalacji i urzadzen bez podania
medium i bez obcigzenia (na biegu jalowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametrow
pracy instalacji i urzgdzen
e Zatgczanie poszczegolnych zespotdw instalacji i urzadzen bez podania medium i bez
obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiarow parametrow pracy oraz
sprawdzenie prawidtowosci wspotpracy catego zespotu
e Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementow zatgczania, sterowania i
regulacji
Tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji stopniowe napetnianie
instalacji i urzagdzen medium neutralnym (np. woda), a nastepnie przeprowadzenie czynnosci jw.
wraz z dokonaniem pomiaru parametréw pracy, w szczegdlnosci parametréw pracy pod
obcigzeniem oraz przeprowadzeni regulacji urzgdzen sterujgcych.
Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.
Proby odbiorowe zostang przeprowadzone zgodnie z Programem rozruchu, jednak bedg trwaty
nie krocej niz 24 godziny.

Prébna eksploatacja obejmuje:

Wszystkie czynnosci przewidziane w ramach Préb dla eksploatacji probnej zostang
przeprowadzone z medium eksploatacyjnym.

Niezaleznie od sprawdzen dokonanych w trakcie préb odbiorowych i przedodbiorowych przed
rozpoczeciem eksploatacji prébnej przeprowadzone zostanie ponowne sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw instalacji stanowigcych wyposazenie i zabezpieczenie w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony pozarowe;.

Eksploatacja prébna zostanie rozpoczeta z minimalnym obcigzeniem medium eksploatacyjnym,
a nastepnie obcigzenie bedzie stopniowo zwiekszane az do wartosci maksymaine;.

W trakcie podania medium eksploatacyjnego oraz zwiekszania obcigzenia przeprowadzone
zostang wszystkie czynnosci sprawdzajgce, kontrolne i regulacyjne przeprowadzone uprzednio
w trakcie préb odbiorowych.

Wykonane zostang wszystkie czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
Wykonane zostang czynno$ci przewidziane w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.

Stopniowe obcigzanie instalacji i urzgdzen medium eksploatacyjnym prowadzone bedzie az do
osiggniecia stanu stabilnej pracy w caltym przedziale obcigzen i ustaleniu sie parametréw pracy
w wartoéciach zgodnych z wymaganiami Programu Rozruchu i umowa.

Po uzyskaniu stanu stabilnej pracy obiekt lub odcinek poddany zostanie zasadniczej fazie
eksploatacji probnej polegajgcej na statej pracy przy zmiennym obcigzeniu oraz rejestracji
wszystkich parametréw pracy zgodnie z wymaganiami Programu rozruchu i umowa.
Eksploatacja probna prowadzona bedzie zgodnie z Programem rozruchu, jednak bedzie trwac
nie krécej niz 48 godzin ciggtej pracy w kazdej fazie, do czasu uzyskania odpowiednich efektéw
sanitarnych, fizykochemicznych i wydajnosciowych.
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Eksploatacja probna bedzie uznana za zakonczong wytgcznie po spetnieniu wszystkich
wymagan Programu Rozruchu i umowy, a w szczegolnosci po potwierdzeniu, ze instalacja
pracuje niezawodnie i zgodnie z umowa.

Nie mozna dopusci¢, by woda pochodzgca z prob, a nie majgca odpowiednich badan
higieniczno-sanitarnych, czy fizykochemicznych wprowadzona zostata do sieci wodociggowe;.

Proba koncowa

Préba Koncowa dla catego obiektu polegaé bedzie na przeprowadzeniu eksploatacji probnej. W
czasie trwania eksploatacji probnej dla catego obiektu musi zosta¢ potwierdzone spetnienie
wymagan parametrow kontraktowych.

Warunki Przejecia Robot

Roboty zostang przejete przez Zamawiajgcego po zakonczeniu Préb Koncowych z wynikiem
pozytywnym.

Zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do przejecia Wykonawca stwierdzi dokonujgc wpisu w
Dzienniki Budowy oraz bezzwtocznie powiadamiajgc o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbiodr Robot zostanie dokonany przez Komisje Odbiorowg wyznaczong przez Zamawiajgcego.
Komisja dokona oceny jakosciowej Robdét na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan oraz pomiaréw, Prob Koncowych, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
dokumentacjg projektowg oraz PFU.

Protokot odbioru wystawi Zamawiajgcy po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz
zweryfikowaniu odbioru przez Komisje Odbiorowa.

Dokumenty niezbedne do uzyskania Protokotu Odbioru Koncowego

W celu uzyskania Protokotu Odbioru Koricowego Wykonawca przygotuje i przedstawi

Zamawiajgcemu dokumenty:

e projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami,
e uwagi i polecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen,

Dziennik Budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, Préb Koricowych,

certyfikaty jakosci wbudowanych materiatéw i urzadzen,

sprawozdanie techniczne, zawierajgce: zakres i lokalizacje Robét, wykaz

wprowadzonych zmian w stosunku do projektu zatwierdzonego przez Zamawiajgcego,

uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robot, date rozpoczecia i zakonczenia Robét,

¢ instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonych Urzgdzen, sporzadzone w jezyku polskim i
zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwaciji, tgcznie z
wykazem czesci zamiennych, akcesoriow, narzedzi specjalnych i materiatéw
eksploatacyjnych,

e instrukcja obstugi wszystkich obiektow,

o dokumentacje geodezyjng powykonawcza,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, m.in.: o$wiadczenie Wykonawcy o
zgodnosci wykonania Robot z Projektem Budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami; oSwiadczenie Wykonawcy o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy, sgsiedniej nieruchomosci lub budynku.

Préby eksploatacyjne
Préba eksploatacyjna trwajagca 90 dni w Okresie Zgtaszania Wad stuzy sprawdzeniu wszystkich
parametrow technicznych i technologicznych wymaganych umowa.
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Celem Proby bedzie potwierdzenie, ze Roboty w sposéb trwaty osiggnety wszystkie wymagane
obowigzujgcymi przepisami, normatywami parametry, w tym parametry technologiczno —
techniczne, jakosciowe, ilosciowe, dotyczy w szczegdlnosci jakosci, ilosci i cisnienia
dostarczanej wody do odbiorcéw Murzynowa, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

W czasie trwania Prob eksploatacyjnych eksploatacje Instalacji bedzie prowadzit Zamawiajgcy.
Przez caty okres trwania Préb Zamawiajgcy bedzie codziennie przeprowadzat badania i oddawat
probki do analizy, a o wynikach tych badan Zamawiajgcy bedzie powiadamiat Wykonawce. W
przypadku niedotrzymania parametréw gwarantowanych Wykonawca natychmiast podejmie
dziatania zaradcze. Préby eksploatacyjne przeprowadzone zostang dla kazdego odcinka.

3.11. Punkty Odniesienia

Wykonawca winien zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, kiére w jakikolwiek
sposob zwigzane sg z Robotami oraz umowg i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tego prawa, przepiséw, norm i wytycznych podczas prowadzeni Robdét.
Catos¢ Robo6t winna by¢ zaprojektowana i zrealizowana w systemie metrycznym uktadu Sl.
Zgodnos¢ z normami
Wszystkie Roboty wykonane w ramach Umowy winny spetniaé wymogi okreslone polskim
Prawem Budowlanym.
Wymagania Zamawiajgcego powotujg sie na normy i przepisy prawa. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przyjmowac¢ ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce ich aktualizacje. Od
Wykonawcy wymaga sie spetnienia zapiséw i wymagan aktow prawnych oraz norm w trakcie
projektowania oraz realizacji Robét.
Calos¢ Robét winna byé zaprojektowana i wykona zgodnie z wymogami Polskich Norm lub
odpowiadajgc im norm europejskich i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i
odbioru Robot.
Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie, ze wszystkie normy i akty prawne wymienione w
PFU bedg dla Wykonawcy obowigzkowe w stosunku réwnorzednym z PFU, poleceniami
Zamawiajgcego, wymogami montazu, transportu, magazynowania itp. Podanymi przez
Producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno — Ruchowymi.
Jezeli dla czesci Robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty
uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie. (EN).
Niniejsze opracowanie w réznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy przenoszace
europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac
jako integralng czes¢ i nalezy je czytaC fgcznie ze Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych
europejskie normy zharmonizowane (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg sktadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w
zgodzie z Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy zharmonizowane (PN).
W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane
uwzglednia sie:

e europejskie aprobaty techniczne,

e wspdlne specyfikacje techniczne,

e Polskie Normy przenoszgce normy europejskie,

e normy panstw czionkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy
zharmonizowane,
Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,
e Polskie Normy,
e polskie aprobaty techniczne.
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Dostarczanie informacji
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty
w czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
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4. 01 - ROBOTY GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNE

4.1. Czes¢ ogdlna

Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 01 — Roboty
geodezyjno-kartograficzne sg wymagania dotyczace robot geodezyjno-kartograficznych,
Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegolnosci:

o Wykonanie opracowan geodezyjno-kartograficznych do celdw projektowych, w tym
inwentaryzacje obiektow istniejgcych, jezeli zajdzie taka koniecznosc,
Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych, kubaturowych i liniowych, w terenie,
Czynnosci geodezyjne w toku budowy,
Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,
Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg i zarejestrowanie jej.

4.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogodlnych.

4.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem
a) pomiarowym:

teodolity,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki;
) budowlanym:

spycharki, koparki, tadowarki,

sprzet transportowy,

mioty pneumatyczne, ubijaki, zageszczarki, ptyty wibracyjne itp.

e O o T 6 o o o o o

4.4, Transport
Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogdinych.

4.5. Wykonanie Robét

4.5.1. Wytyczenie obiektéw kubaturowych i liniowych

Wytyczne zawarte w niniejszym punkcie PFU odnoszg sie do prowadzenia Robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu
trasy obiektéw liniowych i kubaturowych.
W zakres Robot pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg w szczegolnosci:

1) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i

punktoéw wysokosciowych;
2) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami — wyznaczenie osi;
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3) Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych — reperéw roboczych;
4) Zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

W zakres Robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow wchodzg w szczegdlnosci:

1) Wyznaczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych;

2) Zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, zabezpieczajacy je przed zniszczeniem,

oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

3) Wyznaczenie usytuowania obiektu — punkty oraz kontur.
Wykonawca, przed przystgpieniem do Robét, ustali w porozumieniu z Zamawiajgcym, kohcowe
dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych oraz reperow.
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Osie winny by¢ wyznaczone w punktach
gtéwnych i punktach posrednich odlegtosci zaleznej od charakterystyki i uksztattowania terenu.
Dla kazdego obiektu kubaturowego nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez
wytyczenie osi i punktow okreslajgcych usytuowanie obiektu — kontur obiektu.
Roboty geodezyjno-kartograficzne winne by¢é wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie. Prace geodezyjne
winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi okreslonymi w Ustawie o
infrastrukturze informacji przestrzennej.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania obliczen i pomiaréw geodezyjnych
niezbednych do szczegdétowego wytyczenia Robét.
Prace pomiarowe winny byé prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wszelkie Roboty, bazujgce na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow dokonanych pomiaréw przez Zamawiajgcego.
Forma i wzor oznaczen wszystkich punktow gtéwnych, posrednich, osi trasy winny by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

4.5.2. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w Wymaganiach Ogolnych. Kontrole
jakosci Robot nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

4.5.3. Odbior Robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkiadajgc
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy.

4.5.4. Przepisy zwigzane

e Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

e Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentaciji projektowej

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 r.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
1998 r.
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5. 02 - ROBOTY ROZBIORKOWE

5.1. Cze¢s¢ ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 02 — Roboty
rozbiérkowe sg wymagania dotyczgce wykonania Robot rozbidrkowych realizowanych w ramach
Kontraktu. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegdlnosci Roboty rozbiérkowe i
demontazowe niezbedne do wykonania nowych w ramach Kontraktu.
Roboty rozbiérkowe obejmujg réwniez prace:
a) Towarzyszace:
e Wytyczenie geodezyjne,
¢ Uporzadkowanie miejsc prowadzonych Robat;
b) Tymczasowe i pomocnicze:
e prace pomiarowe,

e oczyszczenie demontowanych elementow,

e transport wewnetrzny materiatéw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

e niezbedne rozdrabianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbiorki,

e skladowanie na poboczu materiatdbw z rozbiorki, oczyszczeni ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

e zatadunek i transport materiatdbw z rozbidrki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane
przez Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizaciji,

e zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

e optaty za sktadowanie gruzu na skfadowisku,

e utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

e zatadunek zdemontowanych maszyn, urzgdzen i sprzetu oraz roztadunek w miejscu

wskazanym przez Zamawiajgcego,
e zabezpieczenie maszyn, urzadzeh i sprzetu pochodzacych z rozbiérek do czasu
przekazania ich Zamawiajgcemu.
5.2. Materialy
Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogodlnych.
5.3. Sprzet
Wymagania dotyczace Sprzetu, podano w Wymaganiach Ogéinych.

5.4. Transport
Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogdinych.

5.5. Wykonanie robét

Rozbiérka elementéw betonowych, zelbetowych, przewodow i kanatow

Rozbiorka okfadzin Scian posadzek, stropéw, elementéw konstrukcyjnych, warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, opornikéw, chodnikéw, ogrodzeh i innych obiektéw, ktére moga
kolidowa¢ z wykonaniem Robdét bedacych przedmiotem niniejszego zadania winny by¢
wykonywane przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego, w tym przede
wszystkim:
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Elektronarzedzi

Spycharek;

tadowarek,

Samochodéw ciezarowych;

Zrywarek;

Miotéw pneumatycznych;

Pit mechanicznych.

Roboty rozbiorkowe mogg by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
PFU. Wszystkie elementy, mozliwe do ponownego wykorzystania nalezy usuwaé w sposob
niepowodujgcy ich uszkodzenh i sktadowac¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunki bezpieczenstwa pracy przy robotach
rozbiérkowych” okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Wszelkie Roboty rozbiérkowe konstrukcji winny by¢é prowadzone pod nadzorem osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem Robdt rozbiérkowych nalezy rozpoznaé przebieg uzbrojenia podziemnego
wg przekazanej Dokumentaciji i ustali¢ ich zakres i sposéb wykonania z Uzytkownikiem sieci. Nie
jest dopuszczalne wykonywanie robdt rozbidrkowych technologii, rurociggéw itp. przed
wykonaniem tymczasowych lub statych rozwigzan alternatywnych.

Wszelkie prace wykonywane w poblizu miejsc kolizji z innymi przewodami winny by¢
wykonywane recznie.

Materialy pochodzgce z rozbieranych elementéw nalezy segregowac i odktadaé lub odwozi¢ na
wskazane przez Zamawiajgcego miejsce sktadowania lub do utylizacji. Koszt wywozu i utylizaciji
ziemi, gruzu i betondw pochodzgcych z rozbiorki Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do zachowania nalezytej ostroznosci podczas prowadzenia prac
rozbidrkowych i demontazowych istniejgcych urzadzen. Roboty winny by¢ prowadzone w taki
sposob, aby nie wplywaty na Zadne prace prowadzone w sgsiedztwie. Kazda szkoda wynikia z
dziatania lub zaniechania Wykonawcy winna by¢ natychmiast naprawiona. Wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wszelkich materiatdw pozyskanych z rozbiorek, traktujgc je jako
materiat stanowigcy nadwyzke, chyba, ze niniejszy punkt stanowi inacze;.

Wszystkie rury, osprzet i zawory pozyskane z wyburzonych lub demontowanych konstrukcji i
rurociggéw winny by¢, jezeli wymaga tego Zamawiajgcy, dostarczone i ziozone w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego na jednym z nalezagcych do Zamawiajgcego placu
skladowym. Pozostate rury, osprzet i zawory, na ktére Zamawiajgcy nie zgtosit zapotrzebowania
winny by¢ usuniete jako materiat stanowigcy nadwyzke.

Jezeli szczegdtowe zalecenia nie przewidujg inaczej konstrukcje i komory podziemne winny by¢
rozebrane do gtebokosci 1 metra ponizej koncowego poziomu terenu, a nastepnie uprzatniete i
wypetnione zatwierdzonym, czystym materiatem. Dno konstrukcji znajdujgce sie gtebiej niz 1 m
ponizej koncowego poziomu terenu winno zosta¢ przebite na powierzchni stanowigcej nie mniej
niz 1% powierzchni dna.

W przypadku, gdy istniejgce kanatly, przewody zostang wytgczone z uzytku w nowej instalacji, te
czesC odcinka kanatu, ktora nie stata sie czescig nowej instalacji nalezy pozostawi¢ — od
studzienki do miejsca potgczenia.

Pozostawione pod ziemig, wytaczone z uzytku rurociggi winny by¢ uszczelnione i zamknigte
betonem masywnym przy obu kohcach oraz przy otworach wtazowych.

Wtazy pozostawionych rurociggéow nalezy rozebra¢ do gtebokosci 1 m ponizej koncowego
poziomu terenu, a pozostate po nich puste przestrzenie nalezy wypetni¢ podtozem gruzowym
lub innym zatwierdzonym materiatem wypetniajgcym. Powierzchnia winna by¢ ujednolicona z
otoczeniem.
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Odstoniete surowe powierzchnie istniejgcego betonu lub blokoéw, ktére nie zostang poddane
obrébce, powinny zosta¢ odpowiednio poprawione nowg obrzutkg cementowg lub nowag
obudowg z blokdw.

W przypadku gdy budynek, powierzchnia terenu, zywoptot, mur, ogrodzenie lub inny istniejgcy
element zostang naruszone lub uszkodzone, winny by¢ w sposéb trwaty przywrécone do stanu
pierwotnego, wykorzystujgc w tym celu materiaty o zblizonych i nie gorszych parametrach niz
materialy, ktére pozostaty w czesci nie zniszczonej.

Zamawiajgcy wskazuje Skladowisko odpadéw jako miejsce odwozu materiatu z rozbiorek.

Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
harmonogram prac rozbiérkowych oraz umowe w zakresie odbioru materiatéw rozbiérkowych z
odbiorcg na czas nie krotszy niz czas trwania umowy.

Rozbidrka urzgdzen i instalacji technologicznej

Rozbiérka urzgdzen i instalacji

Do rozbiorki urzadzen, instalacji elektrycznej, c.o., cieptej wody, instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej Wykonawca przystgpi dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty
skutecznie odtgczone od sieci miejskich przez pracownikéw wiasciwych instytucji oraz, ze
dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki.

Demontaz instalacji winien by¢ wykonywany przez pracownikow odpowiednich specjalno$ci.
Rozbiérke nalezy rozpoczgé od demontazy armatury, aparatow, grzejnikéw, umywalek, misek
klozetowych itp., nastepnie prowadzi¢ demontaz przewodéw. Rozbidrke instalacji elektrycznych
nalezy rozpocza¢ od demontazu oprawek, wytgcznikow itp., urzadzen elektrycznych, nastepnie
prowadzic rozbiérke przewoddw.

5.6. Kontrola Jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jako$ci Robot podano w Wymaganiach Ogélnych. Dodatkowa
kontrole Zamawiajgcy bedzie prowadzit w zakresie utylizacji odpadéw pochodzacych z
rozebranych elementdéw, nienadajgcych sie do dalszego wykorzystania. Wykonawca winien
przekazywa¢ wszystkie odpady przeznaczone do utylizacji podmiotom posiadajgcym
odpowiednie zezwolenia w tym zakresie i przedstawi¢ Zamawiajgcemu podpisang Karte
Przekazania Odpadu.

5.7. Odbioéor Robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami umownymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami umowy.

5.8. Przepisy zwigzane

e Ustawa o odpadach

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw

e Ustawa o0 obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej

e Rozporzgdzanie Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie kryteriow oraz procedur
dopuszczania odpadéw do skfadowania na sktadowisku odpadéw danego typu
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6. 03 - ROBOTY ZIEMNE

6.1. Czes¢ ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 03 — Roboty ziemne sg
wymagania dotyczgce wykonania Robo6t ziemnych realizowanych w ramach Kontraktu.
Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegolnosci Roboty przygotowawcze, wykopy
tymczasowe i state niezbedne do wykonania nowych obiektéw w ramach umowy.
Roboty ziemne obejmujg rowniez prace:
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonywanie wykopéw tymczasowych i statych,
ukopow i odktadow gruntu,
nasypéw, zasypek i osypek,
wykonywanie robdt ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodow -
wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

¢ wykonywanie robot ziemnych przy robotach drogowych.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w czesci opisujgcej Wymagania Ogodlne. Kategorie gruntu
nalezy rozumie¢ zgodnie z normami EN ISO 14688-1:2002 i EN ISO 14688-2:2004,EN 1SO
14689-1.

6.2. Materiaty

Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogodlnych.

6.3. Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac

nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajagcego, sprzet:
e koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,

spycharka gasienicowa 100+250 KM,

gtebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m?,

réwniarka samobiezna 10+16 m?,

walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

ptyta wibracyjna, samobiezna.

zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m?,

zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,

itomieszarka cyrkulacyjna z pompg i przewodami ttocznymi.

6.4. Transport

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych nalezy
stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki
transportu:

e samochod dostawczy, skrzyniowy,

¢ samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),
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6.5.

samochdd ciezarowy, skrzyniowy.

Wykonanie rob ot

Do wykonania robot podstawowych w zakresie robét ziemnych niezbedne sg nastepujace prace:

a)

b)

towarzyszgce:

wytyczanie geodezyjne,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

tymczasowe i pomocnicze:

prace pomiarowe,

wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow;

usuniecie zieleni;

zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe roboét i zhatdowanie;

przy wykonywaniu zasypki rurociggéw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokot przewoddw (przesianie lub wymiana gruntu);

przy wykonaniu zasypki i nasypdw — zageszczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego;

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

plantowanie dna wykopu i wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharkg w
wykopie i na odktadzie;

reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robdét;

wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

wyrownywanie zasypek, Sciecie wypukiosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

umochnienia wykopodw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki
realizacji robdt;

wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Przygotowanie do robot ziemnych

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow winien:
zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
wyznaczyC zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarébwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktow
ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych
postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi
przyrzadami - poziomica, tatg miernicza, tasmg itp.

przygotowacC i oczySciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiérkowych, istniejacych obiektdw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
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odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazdéw i drég dojazdowych ,
e przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw.

Wszelkie napotkane przewody podziemne, krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle wzgledem
wykonywanego wykopu winny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone przez uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich prawidtowg eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu winno nie
przekraczac x5cm.
Po wykonaniu lub w czasie wykonywania wykopu Wykonawca, przy udziale Zamawiajgcego,
winien sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu wg badan
geotechnicznych i zatwierdzonego projektu Wykonawcy.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac i odwodnienia

Wykonawca przed rozpoczeciem prac ziemnych winien sporzgdzi¢ dokumentacje stanu
powierzchni Terenu Budowy. Dokumentacja ta winna wyszczegdlniaé poziomy terenu, wszystkie
jego szczegodty, ktére mogg wymagac odtworzenia oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji na
temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Dokumentacja winna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia lub punkty, ktére
mogg okazaé sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie
koniecznosci, Wykonawca porozumie sie w tym zakresie pisemnie z Zamawiajgcym.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za biezgcg aktualizacje dokumentacji w zakresie
szczegotow dotyczgcych odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji
podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu Robat.

Wykopy prébne

Zamawiajgcy moze zarzgdzi¢ wykonanie wykopow probnych w celu odstonigcia istniejgcych
podziemnych instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie
ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Zamawiajgcego.
Na podstawie przekazanej dokumentacji okreslony zostanie rodzaj warstwy powierzchniowej, jej
stan gtebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkie inne istotne cechy i zwigzane z tym
informacje. Wykopu nie wolno zasypywa¢ do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego
raportu lub szkicu przez Zamawiajgcego.

Oczyszczenie Placu Budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczeciem wykopow i innych prac nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie Placu na
wszystkich obszarach, na ktérych wykonane zostang Roboty. Oczyszczanie powinno objgé
usuniecie drzew, pni, krzewdéw i innych rodzajéow roslinnosci oraz karczowanie korzeni i
usuwanie gtazéw. Granice obszaréw podlegajgcych oczyszczaniu winny byé zgodne z granicami
przedstawionymi na rysunkach.

Gérna warstwa gleby(humus) winien by¢ usuniety w miejscach wskazanych na rysunkach albo
zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego do gtebokosci nie przekraczajgcej 200 mm. Usunieta w ten
sposob gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajgcego i powinna by¢ zachowana do
pozniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

Za goérng warstwe gleby uznaje sie wylgcznie glebe zawierajgcg zaréwno zwyczajne sktadniki
nieorganiczne, jak i wystarczajgce elementy mineralne, ktéra bedgc w stanie sypkim lub
nawodnionym, stuzy jako podtoze odzywcze dla roslinnosci.

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywane w ramach Robét
przygotowawczych oraz przechowywanie i odtworzenie warstwy humusu dla terenéw objetych
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niniejszym zadaniem winno sie¢ odbywac¢ z wykorzystaniem sprzetu sprawnego technicznie i
bezpiecznego dla otoczeni, takiego jak:

e Spycharki;

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania Robdt ziemnych — w miejscach,

gdzie prawidtowe wykonanie roboét sprzetem zmechanizowanym jest nie mozliwe;
o Koparki, samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odlegto$é
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

Humus winien by¢ przemieszczany z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozony
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow
lokalnych. Transport humusu do i z miejsca sktadowania winien by¢é wykonywany w sposob
zapobiegajgcy jego zanieczyszczeniu.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy makroniwelacji
lub rekultywacji terenu, na ktérym prowadzone sg roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania Robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie Robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.
Warstwe humusu winna by¢ zdjeta z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez
Zamawiajgcego.
Humus zdjety przed wykonaniem robot ziemnych, zostanie po ich zakonczeniu wykorzystany (w
wymaganej ilosci) do prac makroniwelacyjnych lub rekultywacyjnych nieutwardzonych terenéw
przylegtych do obiektéw objetych umowa.
Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewbw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
zatwierdzonej dokumentacji projektowej.
Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Umowy wszystkie
inne materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i
powinny zosta¢ przez niego usuniete poza Plac Budowy lub zlikwidowane na Placu Budowy
sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.
W przypadku kanatéw kablowych, przewoddw gtdéwnych, rurociggéw itp. teren winno sie
oczys$ci¢ na petnej szerokosci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to mozliwe,
powinno sie zachowaé¢ trawe i inne rosliny poza granicami rowow oraz statych urzgadzen
wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢ upraw ani innej roslinnosci,
jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego prac.
Przed rozpoczeciem oczyszczania Placu Budowy Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
Zamawiajgcego z siedmiodniowym wyprzedzeniem o0 zamiarze rozpoczecia Robot,
Zamawiajgcy okresli zakres i ograniczenia planowanych Robét, uwzgledniajgc wymagania
Wykonawcy, stan zaawansowania robét w ramach umowy, warunki pogodowe inne czynniki,
ktore w opinii Zamawiajgcego mogg mieC¢ wptyw lub na ktére moze wplywacC propozycja
Wykonawcy.

Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajgcy sie wyprofilowaé wg ksztattu
spodu przewodu lub obiektu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4
obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczaé¢ +/-3 cm.
Zdjecie tej warstwy nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodu. Podfoze nosne
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nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna
wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio
przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, réw powinien byé
kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia Roboét Statych na podiozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb winien powiadomié o
tym fakcie Zamawiajgcego i uzyskac stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywane w ramach budowy lub modernizacji obiektow liniowych i
kubaturowych obejmujg: wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz ich
zasypanie po wykonaniu montazu, wszystkie niezbedne roboty wraz z wykonaniem podsypki,
obsypki i zasypki.

Wykopy winny by¢é wykonane jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu winny
by¢ dostosowane do jego glebokosci, danych geotechnicznych, ustalen wynikajgcych z
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego przez Wykonawce sprzetu
mechanicznego.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego Roboty nalezy wykonywaé recznie. Wykopy
wasko-przestrzenne nalezy wykonywac recznie, a umochienia wykona¢ z grodzi¢. Sposob
zabezpieczenia skarp wykopu winien gwarantowac ich stabilnos¢ i statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia Robét w tym rejonie.

Odwodnienia wykopéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg
lub w sposo6b uzgodniony z Zamawiajgcym.

Ziemie z wykopdw, w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania, m.in. do ich zasypania,
nalezy sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub, w przypadku braku takiej mozliwosci, w innym miejscu na
Terenie Budowy uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Nadmiar wydobytego gruntu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania winien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad, co nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur ostonowych
zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢
taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m,
a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy nalezy zageszczac do
wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W
miare potrzeb nalezy ustawiaé przejscia dla pieszych.

Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych
ksztattéw dokonywaé od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé¢ wykopy pod stopy i fawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemig rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiaé recznie do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy sSciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do projektowanej szerokosci tawy fundamentowe;.
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Wykonanie robot ziemnych pod rurociggi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania. Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiaé recznie do gtebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w
Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do s$rednicy przewodu. Przy
montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5 cm.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢é i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Gruboéci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m (dla rur PVC 0,3 m
oraz co najmniej 0,5 m wokot scian na catej wysokosci studzienek). Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub
pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnié
gruntem niewysadzinowym. Zasypka winna by¢é wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu
stronach studzienki nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek i przewodow.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej
wartosci Proctora.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to konieczne, wykopy winny by¢é umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom
ziemi, ktére mogtyby spowodowac¢ zmniejszenie szeroko$ci rowu, wywotaé obrazenia ciata
personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce
media, konstrukcje czy nawierzchnie drog, lub umozliwi¢ prowadzenie robot ponizej zwierciadta
wody gruntowe;.

Umocnienia winny by¢ odpowiednio utrzymywane do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba ze Zamawiajgcy
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy sciany tych
wykopdw znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kotowym, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalajg.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.
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Wentylacja

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajacg na usuniecie z wykopow,
rowow, tuneli i przekopdw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego
zrodfa oraz zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu wewnatrz wszelkich wykopow.
Przed wejsciem pracownikow nalezy podjaé odpowiednie kroki celem sprawdzenia stanu
bezpieczehstwa np. za pomocg detektoréw gazu, we wszystkich miejscach zagrozonych.

Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli umowa nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopow,
winno sie sktadowa¢ na miejscu, a nadmiar gruntu winno sie usung¢ na sktadowisko wskazane
przez Zamawiajgcego. Wykopany materiat powinien by¢ skladowany w taki sposéb, aby
powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej witasciwy zachowac¢ do zasypania wykopdw. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podioza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, nalezy oddzieli¢ od siebie materiat ze szczegdlng uwaga, a po
zakonczeniu robot przywrdcié go na wtasciwe miejsce.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy winny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw.

Zamawiajgcy jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn
ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robét, jezeli zajdzie taka potrzeba.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca winien zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.
Metodologia Robdt powinna zawieraé propozycje dotyczgce systeméw odwadniajgcych oraz
usuwania wody.

Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowa¢ wykonanie tymczasowych drendw,
rowdéw odwadniajgcych, drendw odcinajgcych, sgczkdéw, studzienek, studni, zastosowanie
pomp, igtofiltréw lub innych urzadzen odwadniajgcych i powinna uwzgledniaé wszystkie
materialy i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposob staty ponizej
poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukorhczone.

Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwosé wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub
jezeli dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania w zakresie odwadniania.
Wykonawca winien podjg¢ wszelkie Srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury
gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny byc¢
zaprojektowane i eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu
nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu
Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy
nie bedg juz potrzebne, nalezy je zapetni¢ zageszczonym strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych Robot.
Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyskac pisemne
zezwolenie wtasciwych wtadz i wtascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego
zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani
do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na
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wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych sie
materiatéw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych w stawach,
Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie taka
koniecznos¢, zapewni¢ catodobowy nadzér w celu ochrony przed wejsciem o0so6b
nieupowaznionych. Stawdéw nie mozna lokalizowaé w poblizu budynkéw. Nalezy zastosowaé
zatwierdzone $rodki zapobiegajgce rozwijaniu sie insektow na powierzchni stawow.

Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajgce przedostawaniu sie wod gruntowych do wnetrza
tych elementéw, ktére sg lub bedg wykorzystywane do transportu wody pitnej.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzgce z wykopdw na odktad lub dowiezione z poza strefy robot z wytgczeniem gruntéw
pylastych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé¢ warstwami metodg podituzng, boczng
lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu
spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢é maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwa i dobrg zageszczalnos¢, (zwiry, pospotki -
réwniez gliniaste - piaski srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U [0 5). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac¢, usuwajgc duze kamienie, skaty lub
inne czastki, ktére mogg utrudnic jego zageszczenie.

Beton chudy stosowany do zasypki

Do betonu chudego powinno sie stosowacC kruszywo o sktadzie naturalnym, o maksymalnej
nominalnej wielkosci nie przekraczajgcej 20 mm. Jakos$c¢ i czystos¢ kruszywa winna pozostawac
w zgodnosci z wymaganiami stosownych norm.

6.6. Kontrola Jakosci
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych.

Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie Materiaty stosowane do wykonania Robdét winny odpowiadaé wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i PFU oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i
uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

Kontrola jakosci wykonania robot
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, PFU i poleceniami Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlega:
e zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa,
e badanie stopnia zageszczenia,
oraz dodatkowo przy wykonaniu robét ziemnych:
¢ wykonanie wykopu i podtoza,
e zabezpieczenie przewododw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
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e stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu,

e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,

e zasypanie wykopu.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowaé w szczegolnosci sprawdzenie podstawowych cech
materiatdbw podanych w niniejszej specyfikacji oraz okreslonych we witasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca bedzie przekazywac¢ na biezgco Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan nie pozniej,
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robo6t w czasie budowy

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

W szczegolnosci, kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:
PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.

6.7. Odbiéor Robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowosé do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy przedkfadajgc
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania Rob6t zgodnie z postanowieniami umowy. W zakresie
robot ziemnych inspekgji robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w szczegdlnosci:
e przygotowanie terenu,
e podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji, nasyp lub rurociag,
e dno wykopu przygotowane do wykonania podioza przewodu,
e zageszczenie poszczegodlnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.
W ramach odbioru robot ziemnych zostanie wykonane w szczegolnosci:
o sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,
e sprawdzenie robét pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
e sprawdzenie wykonania wykopow i nasypdéw pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,
sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,
e przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych na polecenie Zamawiajgcego.

6.8. Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw
PN-B-04452:2002  Geotechnika — Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN-295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podigczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.

Inne przepisy

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — ,,Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania”.
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7. 04 - ROBOTY DROGOWE

7.1. Czes¢ ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych dziat 04 — Roboty drogowe
sg wymagania dotyczace wykonania Robdét drogowych realizowanych w ramach umowy.
Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegolnosci rozbiorke istniejgcych drog, wykonanie
i odtworzenie drog, placéw manewrowych i ciggow komunikacyjnych pieszo-jezdnych, wraz z
przygotowaniem podfoza gruntowego oraz wykonaniem kraweznikdw, obrzezy i elementow
odwodnienia i oznakowania, niezbednych do wykonania nowych i modernizacji istniejgcych
obiektow w ramach umowy.

Wszystkie niezbedne drogi, powierzchnie utwardzone, chodniki oraz zwigzany z nimi drenaz
nalezy wykona¢ wg opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Zamawiajgcego
projektow.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dla tej czesci WWIORB sg zgodne z okresleniami podanymi w
Wymaganiach Ogoélnych. Ponadto stosowane sg:

e korytowanie podtoza — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

e kruszywo bazaltowe — tluczeh — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako
,hiesort 0/63”,

e podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtoze gruntowe,

e droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu,
0 nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

e pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje
drogi i jej urzadzen,

e obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

o krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce
nawierzchnie jezdni od chodnika lub terenu,

e znaki drogowe pionowe — tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z
Kodeksem Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie
drogowym,

e znaki drogowe poziome — znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masag
w kolorze biatym — odblaskowa.

7.2. Materiatly

Thuczen
Kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, winien spetniaé
wymagania PN-EN 13043:2004.

Cement
Cement portlandzki klasy 32,5, winien spetnia¢ wymagania PN-B-197-1:2002.

Woda

Woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu, winna spetniac
wymagania EN 1008.
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Piasek i zwir
Kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004i winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawarto$c¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %
e zawarto$¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
e zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %
e wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

Chudy beton
Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na sciskanie 6019 Mpa, winien byé
zgodny z PN-EN 206-1:2003.

Elementy betonowe
Elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z
wiasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg wykazu:

e kostka brukowa grubosci 8 cm

e kraweznik drogowy 15 x 30 cm

e obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm

Elementy Scieku ulicznego
Elementy systemowe prefabrykowane $cieku liniowego z polimerobetonu.

Farba odblaskowa
Farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.

Warstwy odsaczajgce i odcinajgce
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych winny by¢:

e piaski

e Zwir i mieszanka

o geowldkniny
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004, dla klasy | i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy
PN-EN 13043:2004.
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie winna by¢ mieszanka piasku i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajgca wymagania Wymagan Zamawiajgcego. Kruszywo famane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie winno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego, spetniajgca wymagania niniejsze;j
specyfikacji. Kruszywo winno pochodzi¢ z przerdbki wolno ostudzonego zuzla hutniczego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekow
metalicznych. Kruszywo nie moze zawierac sktadnikéw zagrazajgcych srodowisku lub zdrowiu.

Materiat na warstwe odsgczajgca
Materiat stuzacy do wykonania warstwy odsgczajgcej winien stanowi¢ zwir i jego mieszanke
zgodng z PN-EN 13043:2004, i/lub piasek wg PN-EN 13043:2004.

Materiat na warstwe odcinajacag

Materiat na warstwe odcinajgcg winien stanowi¢ piasek wg PN-EN 13043:2004 lub miat wg PN-
EN 13043:2004 lub geowidknina o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
techniczne;.

Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw
Jako materialy polepszajgce wtasciwosci kruszy nalezy stosowac:

e cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

e wapno wg PN-B-30020,

e popioty lothe wg PN-S-96035,

e zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa oraz po zaakceptowaniu ich przez Zamawiajgcego. Rodzaj i ilos¢ dodatku
ulepszajacego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-S-06102. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania okreslone w odpowiedniej normie.

Podbudowy z ttucznia kamiennego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, winny byc¢:
kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzywac nastepujgcych rodzajow kruszywa, wedtug PN-EN
13043:2004:

e ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

e kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wymienione w
PN-S-96023, na wniosek Wykonawcy.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, okre$lonymi
dla:

e klasy co najmniej | — dla podbudowy zasadniczej,

e klasy Il'i lll — dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.
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Podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu winna stanowi¢ jedng lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi¢ bedzie fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej. Chudy
beton winien stanowi¢ materiat powstajgcy w wyniki wymieszania mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci 5-7% w stosunku do kruszyw oraz optymalng iloscig wody. Zawartosc
cementu nie powinna przekracza¢ 130kg/m3. Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder,
metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Po zakonczeniu procesu wigzania winien
osiggna¢ wytrzymato$é na sSciskanie w granicach 6-9 MPa. Do otrzymania chudego betonu
nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, spetniajgcy wymagania normy PN-
EN 197-1:2002.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

e zwiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004,

e piasek wg PN-EN 13043:2004,

e kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004,

o kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.
Uziarnienie kruszywa nalezy dobraé¢ tak, mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

¢ emulsja asfaltowa wg EmA-94,

e asfalt 6.3.200 i 6.3.300 wg PN-EN 12591:2004,

e preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

e widknina wg PN-P-01715.

Nawierzchnie betonowe
Do betonu nawierzchniowego klasy B40 nalezy stosowa¢ cement drogowy marki 45,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w aktualnej aprobacie technicznej.
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5. W
uzasadnionych przypadkach moze byé stosowany réwniez cement portlandzki klasy 42,5 lub
cement drogowy klasy 35 i 45.
Wymagania dla cementow portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 okresla norma PN-EN 197-1:2002
Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych nalezy stosowac
kruszywo famane i naturalne, wedtug PN-EN 12620:2008.
Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajgce,
posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczng, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze. Wykonywanie mieszanek
betonowych z domieszkami zgodne z PN-S-96015.
Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac¢ specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

e preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

e wiokniny wedtug PN-P-01715,

o folie z tworzyw sztucznych,

e piasek i woda.
Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien spetniaC wymagania okreslone w ponizszej
tabeli:
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7.3.

L Wymagania Badania

Lp. | Wilasciwosci B 40 B 25 wedlug

1 Wytrzy.ma'ios'é. na éc.is.kanie po 28 dniach 45 o5 PN-EN 206-1:2003
twardnienia, nie mniejsza niz, Mpa
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

2 zginaniu, po 28 dniach twardnienia, nie 55 45 PN-S-96015
mniejsza niz, Mpa

3 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 5 PN-EN 206-1:2003
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy

4 badaniu bezposrednim, ubytek masy, %, |5 5 PN-EN 206-1:2003
nie wiecej niz:

Sprzet

Do wykonania Robét drogowych bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji dopuszcza sie
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:

7.4.

rowniarka samobiezna 120+140 kM,

spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,

koparka samobiezna 0,25 + 0,6 m3,

walec wibracyjny, samojezdny 7,5+13,0Mg,

betonownia stacjonarna o wydajnosci > 120 m?h,
betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m?,
zageszczarka ptytowa, lekka,

wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej 25+30 Mg/h,
skrapiarka mechaniczna z cysterng — 50 m3,
mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szerokosc
45m,

walec ogumiony, drogowy, Sredni — 4+6 Mg,

kultywator do stabilizacji gruntu.

Transport

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzgdzen i urobku z robot ziemnych
Wykonawca winien stosowa¢ nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego srodki transportu:

samocho6d samowytadowczy, ciezarowy 10 + 20 Mg,

samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,

betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m?,

cementowdz samojezdny 10 + 15 Mg,

samochod ciezarowy, skrzyniowy 10 + 15 Mg,

samochoéd dostawczy 3 + 5 Mg,

samochod ciezarowy, samowytadowczy 10 + 15 Mg, wyposazony w plandeke i
ogrzewang skrzynie.
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7.5. Wykonanie robét

Konstrukcja drog

Roboty drogowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,0gdélnymi Specyfikacjami Technicznymi dla drog
krajowych” opracowanymi przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych (obecnie Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad), Dokumentacjg Projektowg oraz Wymaganiami
Zamawiajgcego. Konstrukcja powinna uwzglednia¢ projektowany okres eksploatacji wynoszacy
60 lat.

Wykonawca we wtasnym zakresie dokona oceny ruchu drogowego oraz nosnosci podtoza i w
zaleznosci od tego dobierze grubos¢ warstwy nosnej i nawierzchni.

Jezdnie i nawierzchnie utwardzonych placéw nalezy zaprojektowac tak aby byly odporne na
oleje napedowe i inne chemikalia.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie drogowe

Wykonawca winien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspajania. Koryto nalezy wykonywac recznie, gdy
jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie sprzetu, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania podlega akceptacji Zamawiajgcego.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta winien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
odpowiednich normach. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byc¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia
okreslonego w projekcie.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas
zageszczania winna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Podtoze
(koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

Rozktadanie kruszywa w warstwie odsgczajgcej i odcinajgcej winno odbywac sie rownomiernie,
w warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy kruszywa winna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu warstwa osiggneta grubos$é projektowang okreslong w zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowej. Przy warstwach kruszywa o grubosci wigkszej niz 20cm wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Zamawiajgcego warstwy poprzedniej. Zageszczanie warstwy winno
odbywa¢ sie natychmiast po jej koncowym wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Geowldknine nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moglyby spowodowaé jej uszkodzenie(t.j. kamienie, korzenie drzew,
krzewdéw). W czasie rozktadania warstwy geowtdkniny Wykonawca winien dotrzymac zalecen
producenta dotyczgcych w szczegolnosci szerokosci zachodzenia na siebie sgsiednich pasm
geowtdkniny oraz zasad ich tgczenia i przymocowania warstwy do podfoza gruntowego. Po
powierzchni roztozonej warstwy geowiokniny nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch pojazdéw.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Dalsze rozktadanie warstw nawierzchni nalezy wykonywaé od czofa, t.j. tak, aby pojazd
dowozgcy materiat i wykonujgcy czynnosci technologiczne poruszat sie po juz utozonym
materiale.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

Podbudowy
Podbudowe z kruszywa nalezy wykonywac w oparciu o0 PN-S-06102, PN-EN 13043.
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowe nalezy uktadac¢ na podtozu zapewniajgcym jej zabezpieczanie przed przedostaniem
sie drobnych czgstek gruntu do podbudowy, a jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony nalezy
zastosowac¢ dodatkowg warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowténikne.

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie materiatu
jednorodnego i optymalnej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanek poprzez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Po wyprodukowaniu mieszanka winna by¢
niezwtocznie transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczajgcy przed
rozsegregowaniem i wysychaniem.

Mieszanke nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, tak aby po zageszczeniu jej
ostateczna grubos¢ byta zgodna z okreslong w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy winna by¢ roztozona, w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa to kazda warstwa winna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajgcego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyé.
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywacé¢ w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
winien na to uzyska¢ zgode Zamawiajgcego i bedzie obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy pokrywa Wykonawca.

Podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Zamawiajgcego, z tolerancjami okreslonymi w
odpowiednich normach.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢, po zageszczeniu, mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o0 jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzyC¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo ptytowej zageszczarki wibracyjnej o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos$c¢
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
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rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar
kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, nalezy utrzymywac¢ w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
winien na to uzyska¢ zgode Zamawiajgcego i jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy pokrywa Wykonawca.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 50C, gdy podioze jest zamarzniete oraz podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac¢ na wilgotnym podfozu.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie
tylko w wyjagtkowych wypadkach, okreslonych w PFU i za zgodg Zamawiajgcego.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukltadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
podbudowy zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ gruboéci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania Sprzetu uzywanego do wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanke chudego betonu nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki o optymalnej wilgotnosci. Mieszanka po wyprodukowaniu
winna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosgé, to
do ukfadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Zamawiajgcego. Zageszczanie nalezy rozpoczagé
natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki. Zageszczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-
04481, cylinder typu duzego, lI-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
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Roboty drogowe nalezy organizowa¢ w taki sposob, aby, w miare mozliwosci, unikac
podiuznych spoin roboczych, w szczegdlnosci poprzez wykonanie podbudowy na calg
szerokos¢ rownoczesdnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i
1 m dla spoiny poprzecznej.

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢
okoto 35% jej grubosci. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych
powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien byc¢ nie wigkszy niz 1,5-1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna byé¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/ m?,

o skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajgcego,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

Wykonawca moze zaproponowac inne sposoby pielegnacji oraz zastosowanie innych
materiatdbw. Na zastosowanie tych metod i materiatbw Wykonawca winien uzyska¢ zgode
Zamawiajgcego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i Sprzetu po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
Zamawiajgcego. Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to winien uzyskaC na to zgode Zamawiajgcego i naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowe z chudego betonu nalezy przed zimg przykry¢ co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe.
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Nawierzchnie

Wszelkie nawierzchnie ciggéw komunikacyjnych, drég i placow manewrowych zaproponowane
zostaly jako nawierzchnie z kostki betonowej 8cm grubosci lub betonowe .

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci nawierzchni. Nie dopuszcza sie wykonywania betonowania podczas opadéw deszczu.

Podtozem nawierzchni jest podbudowa. Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton, grunt
stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane mechanicznie Ilub istniejgca stara
nawierzchnia.

Podbudowa

Warstwa podbudowy odpowiada za wtasciwe przeniesienie na grunt obcigzen z nawierzchni.
Powinna by¢ przepuszczalna dla wody, dlatego do jej stosuje sie tluczen, zwir, grys, zuzel lub
mieszanine piasku ze zwirem. Grubosc¢ tej warstwy zalezy od przewidywanego obcigzenia
nawierzchni.

W przypadku powierzchni dla ruchu pieszego grubos¢ podbudowy wynosi od 10 do 20 cm, a dla
drog przystosowanych do ruchu pojazdéw mechanicznych — w zaleznosci od ich ciezaru - od 25
do 45 cm.

Podsypka

Po uformowaniu podbudowy wykonuje sie podsypke, czyli warstwe wyréwnawczg. Jej zadaniem
jest zapewnienie dobrego osadzenia poszczegoélnych kostek oraz zniwelowanie ewentualnych
réznic (w granicach normy) w ich grubosci. Podsypke wykonuje sie z piasku o frakcji do 2 mm,
badz tez grysu albo zwirku o uziarnieniu 1-4 mm. Podsypke nalezy wyréwnac tak, by jej grubosé
wynosita od 3 do 5 cm. Nie trzeba jej ubija¢ — jej zageszczenie nastepuje dopiero po utozeniu
kostki.

Uktadanie kraweznikéw

Wszystkie drogi winny mie¢ krawezniki. Wystajace krawezniki nalezy utozy¢ tam, gdzie
konieczne jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy trawnikach
oraz w poblizu budynkéw. W pozostatych miejscach krawezniki nie mogg wystawa¢ ponad
poziom chodnika. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone.

Krawezniki drég powinny posiadac¢ betonowg krawedz, utozong na poziomie nawierzchni.
Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej wynosi £10 mm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika.

O ile to mozliwe, krawezniki winny by¢ utozone przed uktadaniem nawierzchni. Podczas
przywracania stanu pierwotnego nalezy uktada¢ stare krawezniki, o ile nie zostaty one
uszkodzone. Przed utozeniem krawezniki nalezy dokfadnie oczysci¢ tak, aby mogty byé
ustawione w poziomie i osi jak nowe krawezniki.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie winien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.
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W przypadkach wyjatkowych (itp. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé wytacznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosi¢ [0 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

Chodniki, ciagi komunikacyjne, parkingi

Struktura kostki powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia gérna
kostki powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste. Utozone kostki nalezy ubi¢
przy zastosowaniu wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego. Nie dopuszcza sie
uzywania walca .

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byé¢
zaraz oddany do uzytkowania.

Nawierzchnia betonowa
Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu winna by¢ niezwtocznie transportowana na miejsce wbudowania
w sposob zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywaé dwiema zasadniczymi metodami:

o w deskowaniu statym (w prowadnicach),

o w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).
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Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu powierzchni matych,
o0 nieregularnych ksztattach, oraz po uzyskaniu na to zgody Zamawiajgcego.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w
spos6b uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Ukfadanie kostki betonowe;j

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badah wyrobu na Sciskanie.
Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym,
przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2 niniejszych WW i wyniki badan przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptaciji.
Sprawdzenie podsypki oraz podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg oraz pkt. 5 niniejszych WW.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z zatwierdzong dokumentacjg projektowg oraz w zakresie:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Zamawiajacy.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%. ROznice pomiedzy rzednymi
wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Kostke uktada sie od brzegu nawierzchni (obramowanej kraweznikami, obrzezami, palisadami
lub tzw. brzegéwka) w kierunku $rodka, co pozwala zawsze pracowaé na juz ulozonej
nawierzchni, dzieki czemu nie niszczy sie przygotowanej wczedniej podsypki. Szczegdlng
uwage nalezy zwréciC na doktadne ufozenie pierwszych rzedéw, ktore mogg wymagac
przycinania kostek.

Istotne jest tez kontrolowanie spadku uktadanej powierzchni oraz zachowanie spoin (szczelin)
pomiedzy kostkami. Utatwiajg to specjalne wypustki dystansowe znajdujgce sie na bocznych
Sciankach kostek.
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Zasada uktadania z trzech palet

Sktadniki naturalne uzywane do produkcji kostki nie sg catkowicie jednorodne, co powoduje
wystepowanie réznic w kolorystyce finalnego produktu. Aby unikng¢ réznic w odcieniach koloréow
(szczegolnie widocznych na wiekszych powierzchniach), w trakcie uktadania powinno sie
mieszac kostke z trzech réznych palet.

Ubijanie nawierzchni

Po zakonczeniu uktadania kostki spoiny wypetnia sie suchym piaskiem. Nastepnie nalezy
oczysci¢ catg powierzchnie i przystgpi¢c do zageszczania (ubijania). Wykorzystuje sie do tego
plyte wibracyjng zabezpieczong specjalng ptytg z tworzywa sztucznego, ktéra zapobiega
uszkodzeniu kostek. Procedure ubijania przeprowadza sie kilka razy, pamietajgc o
kazdorazowym uzupetnianiu piasku w szczelinach oraz zamiataniu catej powierzchni. Wtasciwie
utozona nawierzchnia powinna tworzy¢ jednorodng ptaszczyzne bez zadnych wybrzuszen i
szpar szerszych niz spoiny miedzy kostkami.

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni stanowi uktad warstw wraz ze sposobem ich potgczenia:

o Warstwa gbrna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

o Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

o Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

e Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Przy projektowaniu warstw nawierzchni drogowych oraz ich odbudowy nalezy kierowaé sie
zasada jednolitej konstrukcji nawierzchni na terenie obiektu.

7.6. Kontrola Jakosci

Wszystkie materialy do wykonania robot muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym w WWIORB - 04 oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci producentdw i uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego. Badanie materiatéw
odbywa sie poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymogami PFU i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczgcg proponowanych metod
kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci betonu i elementéw betonowych
zatwierdzong przez Zamawiajgcego.
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Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatoéw i systeméw technologicznych.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona rozni¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym pasie
ruchu 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg fatg i nie mogg one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny byé one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg z tolerancjg [ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-12
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 6 pkt. . 5. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Podbudowa z kruszywa kamiennego

Uziarnienie mieszanki nalezy badac¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi niniejszym WW. Prébki
nalezy pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaC wedlug BN-77/8931-12 z
czestotliwoscig 10 prébek na 10000 m?. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Zamawiajgcego. Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznac

Strona 106



ProNovum

za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Prébki do badah petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Zamawiajgcego dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciggty planografem albo co 20 m 4-
metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

10 mm dla podbudowy zasadniczej, 0 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km oraz w punktach gtdwnych
tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 50m, a roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2 i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

-dla podbudowy zasadniczej +-10%,

-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos$¢ podbudowy, tj.: modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m wg BN-64/8931-02 .

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnione nowym
materialtem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego.

Koszty tych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.7. Odbiér Robét

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.

Strona 107



ProNovum

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy.

7.8. Przepisy zwigzane

Normy

Za podstawe wykonania Robo6t Wykonawca winien uznawa¢ n/w normy oraz inne dokumenty i
ustalenia techniczne dotyczgce tego zakresu:

PN-B-11110:1996  Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw famanych stosowane

w budownictwie drogowym.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach. Lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-S-96013:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania

i badania.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-S-02204:1997  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcija i zgodnosc¢

PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002  Geotechnika — Badania polowe

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-
betonowych.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych.

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
Techniczne.

PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikéw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
PN-B:12096-1997  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty =z rur betonowych i
zelbetowych. Wykonanie i metody badan.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania Techniczne.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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8. 05 -ROBOTY BUDOWLANE, BETONOWE | MUROWE

8.1. Czes¢ ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 05 — Roboty
budowlane, betonowe i murowe sg wymagania dotyczgce wykonania Robdét budowlanych
realizowanych w ramach umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w szczegolnosci
roboty murowe, betonowe i Zelbetowe wraz z przygotowaniem podtoza gruntowego oraz
wykonaniem fundamentéw pod obiekty budowlane niezbednych do wykonania nowych i
modernizacji istniejgcych obiektéw w ramach umowy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
dotyczg zasad prowadzenia robdét murarskich w obiektach budowlanych, a w szczegdlnosci:
wykonania fundamentéw, obiektow zelbetowych, Scian murowych, dziatowych.

Wszelkie obiekty budowlane winny byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej, w sposob zapewniajgcy:

a) spetnienie wymagan podstawowych w zakresie:

bezpieczenstwa konstrukgji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,
ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii,

izolacyjnosci cieplnej przegréd,

b) warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczegdlnosci w zakresie
os$wietlenia zaopatrzenia w wode, usuwanie Sciekéw i odpaddéw, ogrzewania, wentylaciji
oraz tgcznosci,

c) niezbedne warunki do korzystania z obiektéw przez osoby niepetnosprawne,

d) ochrone dobr kultury,

e) ochrone uzasadnionych intereséw oséb trzecich.

W procesie projektowania obiektow budowlanych nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury wraz z pozniejszymi zmianami oraz pozostate wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniach wymienionych w czesci informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego.
Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Do wykonania robét podstawowych niezbedne sg nastepujgce prace towarzyszgce i
tymczasowe:

e wytyczanie geodezyjne,

prace pomiarowe,
transport wewnetrzny materiatéw,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaot.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w PFU sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w cze$ci — Wymagania ogolne.

Definicje podstawowych terminéw uzywanych w niniejszej czeSci Wymagan Zamawiajgcego
stanowig:

Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowe;j.
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Partia - ilo§¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilo$¢
betonu towarowego dowiezionego ciezaréwka, albo ilos¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.

Zawartos¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce
szesciennej swiezego, w petni zageszczonego betonu.

Materiaty cementytowe:

CEM | cement portlandzki zwykty

CEM II/B-S  cement portlandzki zuzlowy

CEM 1l cement hutniczy

CEM | .. MSR cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany

CEM | .. HSR cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa popi6t lotny

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktoérej powinno sie znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej objetosci.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego 2z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Caltkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie
na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak réwniezwoda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposob opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreSlona za pomocg liczby okreslajgcej jego
charakterystyczng 28-dniowg wytrzymato$é kostkowg wyrazong w N/m m? przy 20°C +1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreslona za pomocg liczby, ktéra przedstawia w
warunkach zwyktych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowg wytrzymatosé
kostkowa wyrazong w N/m m?2.

Margines - wielko$¢, o ktérg srednia wytrzymatos¢ przekracza wytrzymatosé charakterystyczng.
Wartos¢ maksymalna - wspétczynnika woda/cement najwyzsza wartos¢ stosunku wody do
cementu okreslona normg PN-EN 206-1 ,Beton. Cz.1:Wymagania, wykonywanie, produkcja i
zgodnosc¢”.

Wspodtczynnik w/c - dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.

Minimalna zawarto$¢ cementu - najnizsza Srednia zawartos¢ cementu, dopuszczona do uzycia
w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikow zostaty okreslone
wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren
budowy.
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8.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow stosowanych do wykonania Robot okreslono w czesci
dotyczgcej Wymagan Ogolnych, dodatkowo wymagania szczegétowe dla Materiatow, ktoére
Wykonawca moze wykorzysta¢ do wykonania Robét budowlanych — betonowych i murowych
wyszczegolniono ponizej:

Cegla kratéwka
Cegta kratowka klasy 15, ksztalt i wymiary wg PN-70/B-12016 winna mie¢ ksztait
prostopadtoscianu o wymiarach 250 x 120 x 65 z otworami przelotowymi w ksztatcie rombu.
Caltkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 30 % powierzchni podstawy, a
powierzchnia jednego nie moze przekracza¢ 3 cm? Powierzchnie boczne powinny by¢
rowkowane rownolegle do osi otwordw.
Stosowana do wykonania Robdét kratéwka powinna byé cechowana w sposéb trwaty znakiem
wytworni. Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegty kratowki:

o dtugosc - +5,-8 mm

e szeroko$¢ - £5 mm

o wysokosé - + 3mm
Cegle nalezy sktadowac¢ na Terenie Budowy na sktadowisku otwartym w koztach. W okresie
zimowym winna by¢ zabezpieczona matami przed oblodzeniem.

Pustak ceramiczny szczelinowy
Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszczonymi szeregowo i skierowanymi
prostopadle do powierzchni uktadania pustakéw w murze. Pustak powinien posiada¢ drgzenia
prostokatne, rozstawione przemiennie: w jednym rzedzie 2 skrajne szczeliny krotsze i 1
srodkowa dtuzsza, a w drugim rzedzie 2 szczeliny dtuzsze. Powierzchnia szczelin — 42%, liczba
rzedéw - 11. Powierzchnie zewnetrzne pustakéw powinny posiadaé rowki w celu zwigkszenia
przyczepnosci do zaprawy.
Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg:

e dlugos¢ £6 mm

e szeroko$¢ £5 mm

e wysokos¢ 5 mm

Gazobeton
e Gazobeton odmiany 500/600 o wymiarach
o dlugosc¢ 59 mm
e szeroko$¢ £12-24 mm
o wysokosé £24 mm

Cegta petna
Cegta petna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ aktualnej normie PN-75/B-12001, winna
mie¢ ksztalt prostopadioscianu o $cianach ptaskich i prostopadtych wzgledem siebie o
wymiarach 250 x 120 x 65 mm.
Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg:

e dtugosc £7 mm

e szerokos¢ £5 mm

o wysokos$¢ +4 mm
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Cegta petna powinna by¢ na odporna na dziatanie mrozu.
Cegta klinkierowa
Cegly klinkierowe wypalane z gliny powinny odpowiadaé¢ aktualnej normie panstwowej PN-71/B-
12008 i powinny posiada¢ aprobate ITB. Cegty klinkierowe, tradycyjne powinny mie¢ wymiary
250 x 120 x 65 mm. Masa cegty moze wynosi¢ ok. 3,1 — 4,0 kg. Klasa wytrzymatosci na
Sciskanie min. 25 MPa. Nasigkliwo$¢ cegiet do ok. 12%. Faktura cegiet gtadka. Cegly powinny
by¢ mrozoodporne i wytrzymywaé 25 cykli zamrazania i odmrazania. Przetom cegiet powinien
by¢ jednorodny, bez kamienia, widocznych uwarstwien, odpryskow.
Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg:

o dtugos¢ £4 mm

e szeroko$¢ £3 mm

o wysokos¢ £2 mm

Materialy na przewody wentylacyjne
Materiaty dopuszczane do zastosowania do wykonania przewoddw wentylacyjnych sa:

a) pustaki wentylacyjne ceramiczne o wym. 200 x 200 mm - dopuszczalne odchylenia

wymiarowe wynosza:

e 2 mm dla szer. przewodu i grubosci scianki,

¢ 3 mm dla wymiaréw catego pustaka.
W szczegdlnosci pustaki nie mogg mieé¢ peknie¢ i rys przechodzgcych przez catg grubosc
Scianek pustaka, oraz odpryskéw naruszajgcych szczelnos¢ s$cianek. Do kazdej partii
dostarczonych elementow i akcesoriow powinno by¢ dotgczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym,
podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub
normie PN-76/B-12006 ,Pustaki ceramiczne wentylacyjne”.

b) blacha ocynkowana o gr. 0,5mm — powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w PN-
81/H-92125. WiIloty do przewodu nalezy zaopatrzy¢ w rozety. Powierzchnia blach
powinna by¢ rowna, gtadka i powleczona obustronnie cynkiem w sposéb ciggty.

C) cegtfa petna ceramiczna kl. 15 lub 10 do obmurowania pustakéw wentylacyjnych $ciankg
gr. 12 cm, na zaprawie cementowo-wapiennej wg PN-90/ B-14501 - dostarczona na
Teren Budowy cegta ceramiczna, przeznaczona do wykonania przewoddéw
wentylacyjnych, powinna odpowiada¢ aktualnym normom panstwowym: PN-B-11200 (do
11210) :96 i PN-B-12050 :96. Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegiet mogg wynosic:
e dlugosc 250+6 mm
o szerokos¢ 120+5 mm
o wysokos¢ 653 mm
Nasigkliwos¢ cegiet nie powinna przekraczac:
e 22% dla cegty klasy 15
e 24% dla cegty klasy 10.
Odpornosé¢ cegty na uderzenia, powinna by¢ taka, ze cegta upuszczona z wys. 1,5 m na inne
cegly nie rozpada sie na kawatki. Dopuszczalne jest pekniecie cegly lub jej wyszczerbienie.
Liczba cegiet nie spetniajgcych powyzszych wymagan nie moze przekraczac:
e dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.
e dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.
e dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.
Cegly powinny by¢ oznaczone: nazwg, symbolem normy, symbolem grupy, rodzaju, typu,
wielko$ci, klasy, kodem sortymentu. Co najmniej 30% cegiet w przesytice powinno byé
oznakowane w sposoéb trwaty nazwg lub znakiem wytwarni i rokiem produkciji.
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Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa winna charakteryzowac sie dobrg przyczepnoscig, duzg wytrzymatoscia,
matg nasigkliwoscig, mie¢ niskg warto$¢ cieptochronng i by¢ trudno urabialna. Nalezy ja
stosowa¢ w szczegolnosci do mocno obcigzonych murdéw i cienkich scian dziatowych oraz
muréw pozostajgcych w statym otoczeniu wilgoci, z dodatkiem $rodkéw uszczelniajgcych tam
gdzie to konieczne. Urabialno$¢ zaprawy cementowej mozna polepszy¢ przez dodatek do wody
zarobowej ciasta wapiennego w ilosci ok. 10+15% lub specjalnych srodkdéw uplastyczniajgcych.
Dopuszcza sie plastyfikatory mineralne i plastyfikatory chemiczne. Marke nalezy dobrac
stosownie do przeznaczenia zaprawy. Zaprawe cementowg nalezy zuzy¢ w ciggu 2 godzin Do
zaprawy nie wolno uzywaé¢ cementu zwietrzatego, skawalonego lub zamoczonego.

Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowac wg jej przeznaczenia:

Do murowania fundamentéw i scian budynkow =M2

Do murowania filaréw, murow, tukéw, sklepien silnie obcigzonych=M5

Do ukfadania warstwy wyréwnawczej pod podokienniki oraz inne obrobki blacharskie =M2

Do osadzen kotwi i tacznikow oraz zalewek murarskich w zaleznosci od zastosowania =M10

Do zapraw wyzszych marek sktad objetosciowy zapraw oraz dobor wtasciwego rodzaju i marki
cementu powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze. Przy
mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement i
kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i miesza¢ w dalszym
ciggu az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej 25°C okres zuzycia zapraw cementowych
powinien by¢ skrécony do 30 minut.

Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wiekszy niz 1%eo.

Zaprawa cementowo-wapienna

Moze by¢ wykonywana z cementu portlandzkiego z dodatkiem Zzuzla granulowanego lub innego
lekkiego kruszywa, ciasta wapiennego lub wapna hydratyzowanego.

Zaprawy te winna mie¢ wtasciwosci posrednie zapraw cementowych i wapiennych. By¢ dobrze
urabialne, dostatecznie wytrzymate, dos¢ szybko wigzgce i twardniejgce. Przy przygotowaniu
zaprawy, nhiezaleznie czy mieszanie bedzie sie odbywac recznie czy mechanicznie, nalezy
najpierw wymieszac sktadniki sypkie, a nastepnie dola¢ wode i catos¢ wymiesza¢ do chwili
uzyskania jednolitej masy.

W przypadku gdy zostanie zastosowane wapno w postaci ciasta wapiennego nalezy je najpierw
rozrzedzi¢ wodg i w takiej postaci doda¢ do sktadnikéw suchych. Czas zuzycia zapraw
cementowo — wapiennych nie powinien przekracza¢ 5 godzin od chwili ich zarobienia. Przy
temperaturze powyzej 25°C okres ten skraca sie do 1 godziny.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji
10 cm wg stozka pomiarowego przyjmowac z tabeli ponizej.

Orientacyjny sklad objetosciowy zaprawy

Marka zaprawy | cement: ciasto wapienne : cement: wapno hydratyzowane:
piasek piasek

M2 1:1:6; 1:1:7;1:1,7:5 1:1:6;1:1:7;1:1,7: 5

M5 1:0,3:4;1:0,5:4,5 1:0,3:4;1:0,5:0,4

Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowac wg jej przeznaczenia Kierujgc sie wytycznymi
podanymi w tabeli.
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Przeznaczenie zaprawy Marka zaprawy
Do murowania fundamentdw i $cian budynkow z pomieszczeniami M2

0 znacznej wilgotnos$ci -

Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach

podlegajacych wstrzagsom i muréw ponizej izolacji poziomej w >M2

gruntach nasyconych woda

Do wykonywania zalewek >M10

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo - wapiennych dodatkow uplastyczniajgcych,
odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukcji.

Dozowanie dodatkéw uplastyczniajgcych powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN lub instrukcji.
Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszacC sktadniki sypkie, a
nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu mieszac¢, az do uzyskania jednorodnej zaprawy. W
przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢é na sucho z cementem przed
zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw
ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do
sktadnikow sypkich.

Zaprawa cementowo-wapienna do wznoszenia murow z przewodami wentylacyjnymi

Zaprawa stosowana do wznoszenia muréw z przewodami wentylacyjnymi powinna posiadac
wytrzymatos¢ na sSciskanie 1,5 — 3,0 MPa (marka M2). Cement stosowany do wykonania
zaprawy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002. Wapno stosowane do zaprawy powinno
odpowiada¢ PN-EN 459-2:2002. Woda powinna odpowiada¢ normie PN-75/C-04630 ,Woda do
celéow budowlanych. Wymagania i badania”.

Sktad objeto$ciowy zapraw nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Orientacyjnie sktad objetosciowy dla
Zaprawy cementowo - wapiennej o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:

Marka zaprawy | cement: ciasto wap. piasek e
.6
7

75

ent: wapno hydrat.: piasek
6
7

7:5

I—‘I—\HB

Hl—\l—‘g

C C
1: 1:
M2 1: 1:
1: 1:

Kontrola jakosci (marki i konsystencji) zaprawy przygotowywanej na Terenie Budowy powinna
by¢ przeprowadzana w sposéb podany w obowigzujgcych normach PN-90/B-14501, PN-B-
19401 :96, PN-EN 12859:2002.

Zaprawa odporna chemicznie

Zaprawe odporng chemicznie nalezy stosowa¢ w srodowiskach agresywnych chemicznie do
wewnetrznego fugowania spoin w podziemnych konstrukcjach z bloczkéw betonowych oraz do
wykonywania wewnetrznej obrzutki powierzchni betonowych tacznie z powierzchniami
murowanymi, tam gdzie jest to wyspecyfikowane.

Celem stosowania tej zaprawy jest przeciwstawienie sie rozktadowi w $rodowisku substancji i
osadéw zawierajgcych do 10% kwasu siarkowego (udziat wagowy), o temperaturze do 35°C.
Typ i producent =zaprawy odpornej chemicznie powinien by¢ zatwierdzony przez
Zamawiajgcego.

Zastosowanie moze wymagacC nakladania i wigzania zaprawy w wilgotnym lub mokrym
Srodowisku. Zaprawa wymagana do fugowania spoin moze wymagac naktadania natryskowego,
przez dysze o matej srednicy, w celu catkowitego wypetnienia rowka spoiny.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe nie zabezpieczone w inny sposéb winny byc¢
zabezpieczane zaprawg odporng chemicznie. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
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zaprawy powierzchnia betonowa powinna by¢ przygotowana $cisle wedtug instrukcji producenta
zaprawy. Potgczenie z wyktadzing z tworzywa sztucznego nalezy zaprojektowacC i wykonac
zgodnie z instrukcjami producentéw obydwu materiatéw.

Jezeli Wykonawca chce przedtozy¢ wyniki testéw przeprowadzonych wczesniej na materiatach,
wyniki te powinny zosta¢ dostarczone wraz z certyfikatami z niezaleznych laboratoriéw, ktore je
wykonaty.

Do wszystkich probek odpornych chemicznie zapraw na bazie zywicy przedktadanych przez
Wykonawce do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego nalezy zatgczy¢ kompletny zestaw
publikacji wydanych przez producenta, opisujgcych jego produkt. Oprécz standardowych kart
katalogowych producenta nalezy zatgczy¢ szczegdtowe informacje na temat innych instalacji, w
ktérych stosowana byta zaprawa, oraz wszelkie referencje wskazujgce na jej odpowiedniosc.
Odporna chemicznie zaprawa na bazie zywicy powinna tworzy¢ spoine z cegla, ptytka
ceramiczng lub betonem, lub tez ze swojg powierzchnig po zwigzaniu, o wytrzymatosci na
rozwarstwienie wynoszgcej co najmniej 3 N/m2 i zaleznej od przyczepnosci podioza. Ta
wytrzymatos¢ spoiny powinna by¢ osiggnieta niezaleznie od tego, czy spoina jest nakfadana na
suchg, wilgotng, czy mokrg powierzchnie, bez gruntowania ani przygotowania powierzchni w
inny sposodb. Wytrzymatos¢é spoiny nalezy przetestowa¢ i zmierzyé przy uzyciu probek
rzeczywistych materiatéw konstrukcyjnych.

Odporna chemicznie zaprawa na bazie zywicy po zwigzaniu i utwardzeniu powinna by¢ odporna
na dziatanie wszelkich sktadnikéw, ktére mogg zwykle lub czasami wystepowacé w systemie lub
ktére moga powstawac¢ wskutek kombinacji reakcji fizycznych, chemicznych i biologicznych. W
szczegolnosci zaprawa powinna by¢ odporna na przedtuzone dziatanie kwasu siarkowego,
oleju, smaru i benzyny.

Przed uzyciem jakiegokolwiek produktu na Terenie Budowy nalezy przetestowaé go w celu
uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Testowanie nalezy nastepnie powtarza¢ z czestoscig jednego kompletu testéw na 1000 kg
zaprawy dostarczonej na Plac Budowy.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odpornej chemicznie zaprawy nha bazie zywicy
dotyczgcych magazynowania jej sktadnikdw, bezpiecznego uzywania, przygotowania
powierzchni oraz naktadania lub natryskiwania zaprawy oraz jej wigzania i utwardzania.
Mieszanie odpornej chemicznie zaprawy na bazie zywicy powinno przebiega¢ $cisle wedtug
zalecen producenta. Temperatury sktadnikdéw powinny by¢ takie, aby temperatura wymieszanej
zaprawy wynosita od 15°C do 40°C. Mieszanie musi by¢ doktadne, tak aby zaprawa miata
jednorodny kolor i byta wolna od grudek oraz pecherzykéw powietrza. W Zzadnym razie nie
nalezy wymieszanej zaprawy, ktora stracita swojg urabialnosc¢, rozcienczaé ptynng zywicg ani w
Zzaden inny sposob. Jezeli zaprawa straci urabialno$¢, nalezy jg odrzucic.

Spoiny powinny by¢ catkowicie oczyszczone. Powierzchnie, na ktére naktadana jest zaprawa,
powinny by¢ wolne od zanieczyszczen, okruchow, smaru, oleju i innych materiatdw
uniemozliwiajgcych utworzenie mocnej spoiny. Nalezy uzyskaé gtadka, réwng powierzchnie,
pokrywajaca sie z powierzchnig bloczkow lub ptytek.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na wigzanie i utwardzanie zaprawy w wilgotnym lub mokrym
Srodowisku.

Kotwie Scienne

Kotwie $cienne powinny by¢ ocynkowane. Powinny by¢ kotwiami typu ptaskownikowego,
gietego, chyba, ze w Wymaganiach Zamawiajgcego podane sg kotwy innego rodzaju lub
Zamawiajgcy zatwierdzit inne rozwigzanie.

Specjalne kotwie do taczenia muru z cegiet lub bloczkéw betonowych do trapezowych rowkow w
betonie powinny by¢ podobnego typu i podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
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Ocynkowana blacha stalowa
Ocynkowana blacha stalowa przeznaczona do pokrywania ruchomych potgczeh dachowych
powinna mie¢ grubos¢ 1,00 mm.

Mieszanki betonowe
Dla kazdego klasy i typu betonu objetego umowg Wykonawca winien przygotowac instrukcje
postepowania obejmujgce:

o okreslenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej,
udokumentowanej metody projektowej; projektowane fgczne proporcje Wykonawca
winien oprze¢ na zmierzonych, a nie na zatozonych gesto$ciach wzglednych,

e proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami oraz
— w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z wynikami wstepnych badan
partii,

e wyniki badan mieszanek prébnych, majgcych wykazaé, ze proponowana mieszanka
spetnia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczace wytrzymatosci i urabialnosci.

e instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem ukfadania
betonu; kazda zmiana Zrodia, jakoéci albo proporcji ktéregokolwiek z materiatow
zastosowanych w mieszance powoduje konieczno$S¢ przygotowania nowej instrukcji
postepowania.

Beton towarowy
Beton towarowy musi spetnia¢é wymagania Wymagan Zamawiajgcego. Zabrania sie stosowania
betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia.
Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciggtej produkcji betonu, zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego
zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg Robo6t. Praca wytwéorni musi odbywac sie
wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji jakosci. Procedury te powinny by¢
udostepniane inspekcji na zyczenie. Zamawiajgcy musi mie¢ upowaznienie do wejscia do
wytworni w czasie swych zwyklych godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy Wykonawca winien transportowaé w
betoniarkach na samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy.
Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton
towarowy, chyba ze wyrazi na to zgode Zamawiajgcy.
Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytgcznie z jednej wytwdrni. Kazda zmiana
wytworni wymaga ponownego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej
nastepujgce informacje:

e nazwe lub numer skfadu betonu towarowego,
numer serii dokumentu dostawy,
date,
numer betonowozu,
nazwe nabywcy,
nazwe i lokalizacje miejsca budowy,
gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli
zostata okreslona,
okreslong urabialnos¢,
typ cementu,
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maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,
rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,
ilos¢ betonu w metrach szedciennych,

e godzine zatadunku.
W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na
Teren Budowy:

e godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,

e godzina zakonczenia roztadunku,

e informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Placu
Budowy.

Mieszanki betonowe projektowane

Wymagania dotyczace projektowanych mieszanek betonowych, zgodnie z definicjg, zostaty
przedstawione w normie PN-EN 206-1 ,Beton: Wymagania, wykonywanie, produkcja i
zgodnosc¢”.

Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego:

Skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczy¢ wartosci 0,06%
podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjetg norma.

Jezeli bedzie to wymagane, Zamawiajgcy okresli docelowg gestos¢ w petni zageszczonego
Swiezego betonu na podstawie mieszanek prébnych lub wtasnosci sktadnikéw mieszanek. Jezeli
Zamawiajacy nie zaleci inaczej, kruszywa powinny mie¢ gestos¢ wzgledng wystarczajgco duzg
do uzyskania gestosci w petni zageszczonego $wiezego betonu nie mniejszej niz 2350 kg/ m3
przy projektowanej zawartosci wody (lub wartosci rownowaznej dla betonu zawierajgcego
domieszki napowietrzajgce).

Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposéb, aby odchylenie
standardowe od sredniej 28-dniowej wartosci wytrzymatosci kostkowej nie przekraczato wartosci
6 N/m>.

Minimalna urabialno$¢ w czasie ukfadania betonu musi by¢ wystarczajgca, aby umozliwié
wylanie i zageszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiajgcego. Docelowg
urabialno$¢ w czasie uktadania betonu Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposob, aby
zawierata sie w przedziale 70-150 mm opadu stozka, w zaleznosci od wymagan dotyczgcych
uktadania betonu oraz dopuszczalnej tolerancji opadu. W przypadkach, gdy wibrowanie betonu
jest utrudnione, Zamawiajgcy nie moze bez odpowiedniego uzasadnienia wycofa¢ pozwolenia
na uzycie betonu towarowego zawierajgcego zatwierdzony super—plastyfikator.

Maksymalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze
przekroczy¢ 30°C.

Minimalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego uktadania nie moze by¢
mniejsza niz 10°C.

Mieszanki projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze statego zrodta, przyktadowo od
dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do ktérych dostepne sg niezbedne wyniki préb,
Wykonawca winien przediozy¢ propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi
pochodzgcymi z wczesniejszej produkcji, zastosowanymi materiatami i wytwornig, w ktorej
bedzie produkowany beton, potwierdzajgce, ze proponowane proporcje mieszanki i sposob
produkcji pozwolg na uzyskanie betonu o wymaganej jakosci i zgodnej z zamierzeniami
urabialnosci.
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Na podstawie wyzej wymienionych danych dotyczgcych wczesniejszej produkcji, Srednia
wytrzymatos¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z réznych partii
betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymato$¢ charakterystyczng o:

K.Sd (0,86 + (2/n)Y2)

gdzie:

K — stala statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,

o- standardowa warto$¢ liczby n wynikow, ale nie mniej niz 3 N/m?,
N — liczba wynikow prob, nie mniejsza niz 10 i nie wieksza niz 100.

Jezeli wartos¢ n bedzie przekraczata 100, wéwczas Srednia wytrzymatos¢ przekroczy
wyznaczong wytrzymatos$¢ charakterystyczng o wartosé K.Sd.

Dane dotyczace wczesniejszej produkcji powinny by¢ wynikami 28-dniowej proby wytrzymatosci
kostkowej dla réznych partii betonu przy probkach pobieranych losowo przez okres
bezposrednio poprzedzajgcy proby, przekraczajgcy jeden miesigc, ale nie dtuzszy niz jeden rok.
Mozna dotgczy¢ wyniki préb dla roznych mieszanek zastosowanych materiatéw, pod warunkiem
jednak, ze istniejg dane pozwalajgce na korelacje wynikow z okreslong mieszanka.

Ponadto Wykonawca winien przygotowaé partie prébng w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi wytrzymatos$ci i urabialnosci zawartymi w niniejszej specyfikaciji

Domieszki do betonéw

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN EN 934-2 Domieszki
do betonéw, a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie EN 206-
1.2000.

Domieszki Wykonawca winien zastosowac w celu:

e zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,

e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opéznienia tezenia betonu,

e zwiekszenia trwatosci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania ,skurczu i pekania betonu.
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiajgcego nie wolno stosowa¢ domieszek do betonéw
i cementoéw zawierajgcych dodatki.

Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie
zostanie wydana, chyba ze Wykonawca dowiedzie wyraznych korzysci technicznych ptyngcych
z ich uzycia, jakich nie mozna uzyska¢, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki betonowej. Do
betonu mozna dodawaé wytgcznie domieszki ptynne, spetniajgce przyjete normy, nie mogag
zawiera¢ chlorkdéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na trwatosé lub
wtasciwg prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas
tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegolnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia. W
zwyktych warunkach domieszki redukujgce wode Wykonawca winien ograniczy¢ do
sporzgdzonych na bazie lignosulfonianow.

Czynniki napowietrzajgce beton winny bazowac¢ na zobojetnionym vinsolu lub innej zywicy.
Gestos¢ betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce nie moze by¢ mniejsza niz o 5% w
stosunku do betonu nie zawierajgcego domieszek napowietrzajgcych i produkowanego na bazie
tych samych kruszyw i z tg samg zawartoscig wody.

Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowac $cisle wedtug zalecen producenta.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcyowi
nastepujgce informacje:

e wielkos¢ dozowania,
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e charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli

takie istnieja,

e nazwe (nazwy) chemiczne gtownych sktadnikow aktywnych domieszki,

potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkow,

e deklarowang przez producenta zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong

jako réwnowazny tlenek sodu do masy,

e stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w

ilosci zalecanej przez producenta,

e termin waznosci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywaé domieszki.
Ponadto wtasciwos$¢ i skuteczno$¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujgc
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznosé réwnoczesnego uzycia dwdch lub wiekszej ilosci domieszek w tej
samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wowczas dostarczy¢ danych do oceny ich
wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnos¢ te Wykonawca winien
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie rownoczesne domieszek do betonu
réznych producentow.

Woda do pielegnaciji betonu

Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci spetniajgcej
warunki jakosciowe, potrzebnej w zwigzku z pielegnowaniem swiezo utozonej masy betonowe;j.

Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczgce zbrojenia stalowego

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, prety zbrojenia stosowane w
betonie powinny stanowi¢ toczone na gorgco lub obrabiane na zimno prety wykonane z
odksztatcalnej wysoko plastycznej stali klasy AllIN, zgodnie z przyjetymi normami.

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane
stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie do materiatu zbrojenia
i powinno by¢ wytwarzane z drutu stali klasy AIllIN, redukowanej na zimno, zgodnie z
odpowiednig normg. Materiat zbrojenia Wykonawca winien dostarczy¢ na Teren Budowy w
ptaskich arkuszach, chyba ze Wymagania Zamawiajgcego stanowig inacze;j.

Do kazdej wysytanej na Teren Budowy partii pretow oraz materiatu zbrojenia Wykonawca winien
dotgczy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta stali. Certyfikat
powinien zawierac: analize wytopu dostarczanej stali, warto$¢ réwnowaznika weglowego, wyniki
préb rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretow, a takze znak toczenia walcowni.
Ponadto moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania probek i testowania
dostarczonego na Plac Budowy zbrojenia.

Do wigzania zbrojenia stalowego Wykonawca winien uzywac drutu z wyzarzonej stali o srednicy
1,6 mm.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie  Wykonawca  winien  przechowywa¢ na drewnianych  podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub piytach bitumicznych, utozonych specjalnie do tego
celu. Ptyty muszg by¢ wolne od pytu, piasku, gleby lub innych materiatow, ktére mogag
przedosta¢ sie na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu
kotowego lub pieszego albo w inny sposéb. Wymagania te nalezy stosowaé zaréwno w
odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktéw
przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podioza z betonu Ilub piyt
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bitumicznych Wykonawca winien zakonczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na
Teren Budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie
moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, glebg, siarczanami, chlorkami
ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢ wiasciwosci spajajgce lub zapoczatkowac albo
nasili¢ korozje zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddaé zbrojenie kontroli korncowej, a w
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawié je, stosujgc zatwierdzong przez
Zamawiajgcego metode.

W srodowisku, w ktérym stezenie soli w atmosferze moze z duzym prawdopodobienstwem
prowadzi¢ do niedopuszczalnego zanieczyszczenia zbrojenia przez wywotujgcy korozje pyt
niesiony przez wiatr oraz opad rosy, Wykonawca winien wykona¢ wszystkie niezbedne kroki
zabezpieczajgce, a w szczegodlnosci.

Przed uzyciem zbrojenia Wykonawca winien z niego usung¢ catg rdze poprzez pneumatyczne
oczyszczanie strumieniowo-scierne. Mniej wiecej jeden dzien po oczyszczeniu zbrojenie
powinno zosta¢ poddane kontroli. Jezeli pojawig sie nowe ogniska rdzy, proces oczyszczania
zbrojenia Wykonawca winien powtorzyé.

Po pneumatycznym oczyszczaniu strumieniowo-$ciernym, przed montazem i w czasie, kiedy
zbrojenie nie jest transportowane, Wykonawca winien je ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem.

Po zakonczeniu prac montazowych zbrojenie Wykonawca winien ostoni¢ nieprzepuszczalnym
zabezpieczeniem i, jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, zabetonowac je w ciggu trzech dni
od rozpoczecia montazu.

Prety zbrojeniowe wystajace z wczesniej potozonego betonu, itp. dragi rozruchowe, Wykonawca
winien ostoni¢ szczelnym, nieprzepuszczalnym zabezpieczeniem.

Wykonawca winien zapewni¢ scistg kontrole w celu zapobiezenia zanieczyszczeniu zbrojenia
przez chodzgcych po nim robotnikéw.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien usung¢ wszelkie ogniska rdzy poprzez
czyszczenie szczotkg metalowg lub pneumatyczne oczyszczanie strumieniowo-$cierne.

Membrana utwardzajgca
Ptynne membrany utwardzajgce, stosowane na powierzchni betonu, nalezy wykorzystywac
Scisle wedtug zalecen producenta, jednoczesnie spetniajgc nastepujgce warunki:

e Do wykorzystania mozna proponowaé wytgcznie takie produkty, ktérych skutecznosé
zostata wykazana w praktycznym zastosowaniu, a literatura producenta powinna
obejmowac aktualne certyfikaty préb ilustrujgce skuteczng kontrole jakosci oraz wysokag
wydajnos¢ w dziedzinie utwardzania. Wydajno$¢ membrany w dziedzinie utwardzania
nie moze by¢ mniejsza niz 90% podczas prob wykonywanych zgodnie z przyjetg norma.

e Wszystkie materialty muszg byC dostarczane w pojemnikach oznaczonych przez
producenta jego nazwg oraz zawierajgcych informacje dotyczgce daty produkciji,
dopuszczalnego okresu magazynowania, dopuszczalnego okresu uzytkowania oraz
instrukcje dotyczace przenoszenia i stosowania.

e Ciecz powinna zawiera¢ biaty lub srebrny barwnik w ilosci wystarczajgcej do nadania jej
jednorodnej barwy po zastosowaniu na powierzchni betonu.

o Ciecz musi mie¢ taki sktad chemiczny i konsystencje umozliwiajgcg naktadanie za
pomocg zatwierdzonego rozpylacza mechanicznego w postaci drobnego pytu, co pozwoli
na wytworzenie réwnej, jednorodnej, nieprzepuszczalnej, ciggtej i suchej w dotyku
warstwy po uptywie jednej godziny od natozenia. Warstwa ta nie moze pekac, tuszczy¢
sie ani zanikngC w ciggu trzech tygodni od natozenia.
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¢ Membrana nie moze by¢ trujgca, wydziela¢ zapachu ani ftatwo eksplodowag; nie powinna
takze reagowaé chemicznie z cementem.

e Membrany utwardzajgcej nie mozna stosowac na powierzchniach, na ktérych ma zostac
wylana kolejna warstwa betonu, ani na koncach powierzchni, na ktérych powstang
pofgczenia.

o Membran utwardzajgcych nie wolno stosowac tam, gdzie mogg spowodowaé niemozliwe
do przyjecia odbarwienie powierzchni, ani tam, gdzie bedag przeszkadzaty w pdzniejszej
obrdébce powierzchni.

W przypadkach gdy woda pitna bedzie sie stykata z powierzchnig betonu, zakazane jest uzycie
membran utwardzajgcych, chyba Zze posiadajg certyfikat wydany przez wiasciwe wiadze i
zatwierdzajgcy takie zastosowanie.

Uszczelnienia i zabezpieczenia antykorozyjne

Systemy i pokrycia powierzchniowe zabezpieczajgce przed korozjg oraz stosowane w celach
dekoracyjnych powinny by¢ we wszystkich przypadkach dobrane odpowiednio do warunkéw
otoczenia, na ktorych dziatanie sg narazone, a ktére mogg obejmowac czes$¢ lub wszystkie z
nizej wymienionych czynnikow.

Warunki klimatyczne wyszczegodlnione w czesci informacyjnej programu funkcjonalno-
uzytkowego, ze szczegdélnym uwzglednieniem, tam gdzie jest to wiasciwe, wynikowego wptywu
promieniowania ultrafioletowego, zmian temperatury, wysokich temperatur powierzchniowych
oraz duzej wilgotnosci powietrza.

Systemy ochronne i pokrycia do instalacji wody surowej i oczyszczonej wody pitnej muszg
zosta¢ zatwierdzone przez Panstwowy Zaktad Higieny jako odpowiednie do stosowania w
instalacjach wodnych, nie nadajgce zapachu ani smaku, nie powodujgce zmiany barwy.
Wszystkie materialy muszg by¢ nietoksyczne i nie rakotworcze.

Whiosek o zatwierdzenie zaproponowanych zabezpieczen antykorozyjnych i pokryé musi
zawieraé pelng i szczegotowg specyfikacje systemdédw ochrony przed niesprzyjajgcymi
warunkami otoczenia.

Do wniosku o zatwierdzenie systemow ochronnych przeznaczonych do zastosowania lub do
zainstalowania na Terenie Budowy nalezy dotgczyé szczegdtowa specyfikacja producenta
wyrobu wraz z instrukcjg wykonania. Nalezy dostarczy¢ trzy kopie wszystkich zatwierdzonych
specyfikacji wyrobu i instrukcji dla uzytkownika. Bedg one uwazane za cze$¢ niniejszych
Wymagan Zamawiajgcego, chyba ze zaznaczono inaczej.

Wykonawca powinien przeszkoli¢ pracownikdw na temat prawidtowej metody instalacji lub
nakfadania wyrobdéw, fgcznie z uzyciem niezbednego specjalistycznego sprzetu, i wykazac
Zamawiajgcyowi, ze odpowiednie przeszkolenie zostato przeprowadzone.

Jesli wyroby réznych producentéw stosowane sg réwnoczesénie, ich kompatybilno$¢ musi zostac
wykazana poprzez dostarczenie pisemnej gwarancji dostawcy (dostawcow).

Folia hydroizolacyjna do izolowania konstrukcji betonowych

Tam gdzie jest wymagana, folia hydroizolacyjna stosowana do izolowania konstrukcji
betonowych w silnie nawodnionym gruncie powinna by¢ uktadana zgodnie z wytycznym
producenta, przy zastosowaniu, w miare potrzeb, zalecanych przez producenta odpowiednich
materiatow dodatkowych.

Wyroby bitumiczne

Do lepiszczy bitumicznych nalezg asfalty oraz smoty. Stosowac¢ nalezy materiaty na bazie
asfaltow lub asfaltow modyfikowanych (polimeroasfaltéw). Smoty nie powinny by¢ stosowane ze
wzgledu na niskg jako$¢ otrzymywanych z nich wyrobéw oraz szkodliwe (rakotwércze) dziatanie.
Wyroby bitumiczne stosowane zaréwno do izolacji czy uszczelniania, jak i do pokry¢é dachowych
moga by¢:
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o plynne i plastyczne — roztwory, emulsje, pasty emulsyjne, kity, masy zalewowe, lepiki i
réznego rodzaju masy asfaltowe;
e rolowe — papy.
Odrebng grupe stanowig pokrycia dachowe — gonty papowe i bitumiczne ptyty faliste oraz
stosowane do uszczelnien tasmy bitumiczne.

Roztwory asfaltowe

Roztwory asfaltowe stanowig asfalty rozpuszczone w szybko schngcym rozpuszczalniku
organicznym. Stosowane sg do gruntowania podtoza z betonu lub zapraw cementowych pod
dalsze warstwy izolacji. Mogg stanowi¢ takze samodzielng warstwe izolacji przeciwwilgociowej.
Wymagajg czystego i suchego podtoza.

Emulsje asfaltowe

Emulsje asfaltowe mogg byé stosowane do gruntowania lekko zawilgoconych powierzchni
betonu lub tynkéw. Sg to zawiesiny drobnych (ponizej 10 mm) czgstek asfaltu w wodzie. Wolno
wigzgce emulsje anionowe stosowane sg do izolacji porowatych podtozy. Srednio wigzace
uzywane sg gtownie (w lecie i przy sprzyjajacej pogodzie) do gruntowania betonéw, jako
podkiad pod izolacje wiasciwg. Szybko wigzace izolacje kationowe stuzg do izolacji podtozy
wilgotnych (wiosng i jesienig przy niskiej temperaturze otoczenia).

Pasty emulsyjne

Pasty emulsyjne skifadajgce sie z wody, asfaltu, gliny bentonitowej z dodatkami
uplastyczniajgcymi i modyfikujgcymi mogg byé stosowane jako materialy gruntujgce i
uszczelniajgce. Mogg stuzy¢é do wykonywania samonosnych powilok przeciwwilgociowych
lekkiego typu, przyklejania materiatéw termoizolacyjnych oraz konserwacji pokry¢ dachowych.
Asfaltowe kity uszczelniajgce mozna stosowaé na gorgco i zimno zaréwno do wypetniania
szczelin dylatacyjnych, jak i do szklenia okien, swietlikow w ramach betonowych czy stalowych.
Asfaltowo-kauczukowe kity uszczelniajgce mozna stosowaé do uszczelniania ztgczy elementéow
budowlanych, réwniez i takich, ktére sg narazone na state zawilgocenie, czyli w miejscach
przybicia pokry¢ dachowych, obrébek blacharskich i dylatacji, miejscach osadzania swietlikow,
ztgczy elementéw budowlanych w tarasach, fundamentach i scianach piwnic.

Masy zalewowe stosowac do uszczelniania poziomych spoin miedzy ptytami fundamentowymi,
posadzkami dachéw i taraséw, zbiornikdw i basendw, poziomo usytuowanych potgczen rur
betonowych i zeliwnych.

Lepiki asfaltowe

Lepiki asfaltowe mozna stosowac do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanych podtozy
betonowych lub z zapraw cementowych, sklejania poszczegdlnych warstw izolacji, wykonywania
samodzielnych powiok izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego i antykorozyjnego oraz do
konserwacji i renowacji pokry¢ dachowych z pap asfaltowych.

Masy asfaltowe

Masy asfaltowe stuzg do gruntowania podtozy, wykonywania bezspoinowych (nie zbrojonych lub
zbrojonych) izolacji wodochronnych i pokry¢ dachowych oraz renowacji i konserwacji pokryé
dachowych z pap asfaltowych.

Papy
Papy mogg by¢ stosowane zaréwno do wykonywania hydroizolacji, jak i pokry¢ dachowych.

Nalezy stosowaé papy o trwatej osnowie na bazie asfaltow modyfikowanych polimerami (papy
polimerowo-asfaltowe), z duzg zawartoscia masy asfaltowej. Stosowane papy powinny by¢
odporne na czynniki chemiczne, dziatanie promieni ultrafioletowych i przebicia punktowe.
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Pape na osnowie szklanej, ze wzgledu na matg elastycznos¢ nalezy stosowac jedynie jako pape
podktadowq. Szersze zastosowanie mogg mie¢ papy na osnowie poliestrowe;j.
Nalezy stosowa¢ papy samoprzylepne, chyba, ze Zamawiajgcy zaleci inaczej.

Bitumiczne ptyty faliste

Bitumiczne ptyty faliste otrzymywane przez nasycenie masg asfaltowg osnowy z widkien
naturalnych osnowa jest wczesniej pokrywana z jednej strony farbg i podczas procesu
walcowania odpowiednio ksztattowana. Plyty o grubosci okoto 3 mm, szerokos¢ 1 m, a diugosé¢
2 m ze zréznicowang wysokoscig fali, mocowane do podtoza gwozdziami.

Materiaty ochronne do owijania elementow rurociggu
Standardowy system ochronny stosowany do owijania elementéw rurociggu przy ztgczach rur
powinien obejmowad:

e natozenie srodka antykorozyjnego na sruby i elementy stalowe,

e nafozenie masy uszczelniajgcej lub podobnego nietwardniejgcego wypetniacza,
kompatybilnego ze srodkiem antykorozyjnym, w ilosciach wystarczajgcych do pokrycia
wszystkich wystajgcych krawedzi, tbow srub oraz ostrych krawedzi kotnierzy w celu
uzyskania gtadkiego profilu zewnetrznego,

e nawiniecie wodoodpornej tasmy ochronnej spiralnie wokét elementu rurociggu w taki
sposob, aby zapewni¢ nakfadanie sie zwojow tadmy do potowy szerokosci. Nawiniecie
powinno by¢ wykonane na odcinku obejmujgcym 150 mm cylindrycznego ksztattu rury po
obydwu stronach elementu.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ rowniez metody alternatywne, np. koszulki termokurczliwe.

Nieprzepuszczalne pokrycia ochronne do betonu

Wymagane nieprzepuszczalne pokrycia do betonu, pracujgce w agresywnym $rodowisku,
powinny by¢ zatwierdzonego pochodzenia i powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma.

Ponizej scharakteryzowano nieprzepuszczalne systemy pokry¢ do betonu:

e pokrycia do nakfadania na sklepienia dolne i stopnie otworéw witazowych do kanatéw
Sciekowych w miejscach, gdzie nie sg narazone na dziatanie promieni stonecznych ani
na ekstremalne temperatury,

e pokrycia do naktadania w chodnikach oraz na sklepienia dolne i stopnie komoér
inspekcyjnych narazonych na dziatanie promieni stonecznych i ekstremalnych
temperatur, pokrycia do naktadania na sciany i sklepienia komor inspekcyjnych — srodek
bezrozpuszczalnikowy, odporny chemicznie i odporny na $cieranie.

e pokrycia do naktadania na wewnetrzne betonowe powierzchnie zbiornikow do
magazynowania wody preparat bezrozpuszczalnikowy z gwarancjg bezpieczenstwa

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa

Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementow zakfadu Wykonawca winien
zaprojektowaé tak, aby zminimalizowaé ryzyko wystgpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej,
poprzez spetnienie jednego z ponizszych wymogdéw (w przypadkach gdy badanie kruszywa
wskazuje na potencjalng mozliwos¢ wystgpienia innych form reaktywnosci alkalicznej, danego
materiatu Wykonawca nie powinien stosowac):

Kruszywo zostato ocenione jako niereaktywne albo Cement portlandzki wykazuje réwnowazng
zawartosc¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie (Na:O + 0.658 K-O) nie przekraczajgcg 0,6%. Na
zyczenie Wykonawca winien przedstawi¢ cotygodniowe swiadectwa podajgce nazwe zrodta
cementu i potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi zawartosci alkaliéw. Jezeli
udziat alkaliow w betonie pochodzacym z innych zrédet niz cement (patrz klauzula ponizej)
przekracza warto$é¢ 0,2 kg/ m3, wowczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.
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Zawartos¢ jonow chlorkowych w kruszywach zawierajgcych znaczgce ilosci chlorkow
Wykonawca winien okresla¢ zgodnie z przyjetg norma i wedtug cotygodniowego harmonogramu.
Na Zzadanie Zamawiajgcego Wykonawca winien przedstawi¢ swiadectwa potwierdzajgce
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg i okreslajace:
e docelowg $rednig zawarto$¢ materiatu cementytowego w betonie,
e nazwy zaktadow wytwarzajgcych cement oraz pfa i ggbfs,
o stosunek pfa Ilub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materiatu
cementytowego,
cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow w cemencie,
o Srednig miesieczng zawartos¢ alkalibw w cemencie portlandzkim,
e cotygodniowy raport dotyczagcy oszacowan alkaliow rozpuszczalnych w wodzie dla pfa i
ggbfs.

8.3. Sprzet

Podstawowe wymagania dotyczgce Sprzetu podano w Ogélnych Warunkach Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych. Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacii
Wykonawca winien stosowa¢ nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego, sprzet:

o wytwornia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i
cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty
wilgotnoéci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna
systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 50
m3/h, zakres rodzajéw kruszyw — 8,

e betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m?,

samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m®/h, ci$nienie
robocze 220 bar, dlugos¢ wysiegnika do 60 m,
wibratory pogragzane i listwowe,

deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,
urzgdzenia do prostej obrobki stali zbrojone;j,
zageszczarki ptytowe,

zuraw samochodowy 6 + 16Mg.

mieszarka do zapraw,

elektronarzedzia reczne,

rusztowanie,

zuraw samochodowy 6 — 10 Mg

8.4. Transport
Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.

8.5. Wykonanie roboét

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach tylko po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Aprobata Zamawiajgcego nie zostanie wydana do chwili
zatwierdzenia organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego i ich zgodnosci z
Wymaganiami Zamawiajgcego. Beton winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1 ,Beton:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc™

e Beton przeznaczony do wykonania fundamentéw winien by¢ klasy C25/30, W-6, F 150;

e Beton wiencow C20/25;

e Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki C12/15;
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e Beton ptyty pod posadzki C20/25

Dostawca betonu winien przedstawiC atest zapewniajgcy jakosS¢ dostarczanej mieszanki
betonowej wraz z wynikami badan materiatdw uzytych do produkcji. Wytwornia betonu
towarowego, zgodnie z Wymaganiami okreslonymi w niniejszej inwestycji musi mie¢ mozliwosc
ciggtej produkcji betonu oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu w
zwigzku z realizacjg Umowy.

Praca wytworni musi odbywac sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji
jakoéci. Procedury te powinny byé udostepniane inspekcji na zyczenie. Zamawiajgcy musi mie¢
upowaznienie do wejscia na teren zaktadu w czasie swych zwyktych godzin pracy. Jezeli
zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy nalezy transportowaé¢ w betoniarkach na
samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete normy.

Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu

Wykonawca winien uzyska¢ pisemne pozwolenie Zamawiajgcego na przystgpienie do
rozpoczecia Robot zwigzanych z formowaniem konstrukcji z betonu, przed jego rozpoczeciem.
Wszystkie Urzgdzania i Materialy niezbedne do prawidtowego wykonania Robdt winny
znajdowac sie na Terenie Budowy, a Wykonawca winien wykazywaé gotowos¢ do rozpoczecia
tych Robot.

Gotowy beton winien by¢ dostarczony niezwtocznie po jego przygotowaniu, bezposrednio na
miejsce prowadzeni Robdt, w czasie nie dtuzszym niz 20 minut od wymieszania skfadnikow.
Betonowanie nalezy wykonywaé w sposoéb ciggly, pomiedzy przerwami konstrukcyjnymi. Nie
mozna robi¢ przerw w procesie betonowania bez uprzedniego uzyskania zezwolenia
Zamawiajgcego. Jezeli zajdzie koniecznos¢ wykonania takiej przerwy Wykonawca winien podjgc
odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia odpowiedniego potgcznia betonu pézniej
wylanego z betonem wylanym uprzednio.

Beton nalezy uktadaé w zatwierdzonych ilosciach, w poziomych warstwach o grubos$ciach
umozliwiajgcych doktadne potgcznie z warstwami lezgcymi ponizej poprzez zageszczenie
wibracyjne lub ubijanie betonu.

Mieszanka betony winna by¢ dostarczana w sposob cigglty i uktadana réwnomiernie w
warstwach o grubosci 30-40 cm.

Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi. W okresie letnim
Wykonawca winien ze szczegolng uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby unikngc
pekania i kruszenia sie betonu. W okresie wysokich temperatur beton nalezy umieszcza¢ w
konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazéwkami Zamawiajgcego. Wykonawca
winien przestrzega¢ wszelkich zalecen odnosnie pielegnacji betonu. Szalunki nalezy
zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, zaréwno przed
formowaniem jak i w trakcie wigzania.

Wykonawca winien stosowa¢ srodki zapewniajgce utrzymanie jak najnizszej temperatury
zbrojenia wystajgcego z betonowych konstrukcji. W razie koniecznosci Wykonawca
zobowigzany jest do schtadzania betonu z zastosowaniem metod zatwierdzonych przez
Zamawiajgcego. Betonowanie w wysokiej temperaturze definiowane jest jako wykonywane w
warunkach wysokiej temperatury powietrza i jednoczesnie niskiej wilgotnosci wzglednej i niskiej
predkosci wiatru, ktore to warunki mogg ujemnie wptywac na jakos¢ swiezego lub stwardniatego
betonu albo wptywa¢ na zmiane jego wtasciwosci.

Nie dopuszcza sie wykonywania betonowanie gdy temperatura powietrza przekracza 35°C, a
temperatura betonu jest wyzsza niz 30°C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania nalezy utrzymywac¢ na mozliwie
niskim poziomie, nieprzekraczajgcym 30°C. Wykonawca winien stosowac sie do zalecen
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zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych dotyczgcych praktyki betonowania w wysokich
temperaturach.

Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatdw wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrécona ich wlasciwa temperatura.

Betonowania nie wolno wykonywaé na zamarznietym podtozu ani w zamarznietym szalunku. Do
czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/m2 temperatura uktadanego betonu nie moze
by¢ w zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM 1| oraz 10°C dla
betondéw opartych o cementy grupy CEM Il'i CEM llI.

Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytacznie, jezeli:

e kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,

o zadna z powierzchni, z ktérymi swiezy beton bedzie sie stykat, fgcznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajgcg i betonem stwardnialym, nie zawierajg $niegu, lodu i
szronu, a ich temperatura jest zblizona do temperatury swiezego betonu,

o temperatura swiezego betonu w momencie ukfadania i wlewania do szalowania nie jest
nizsza niz 5°C lub 10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature betonu poprzez stosowanie
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego metod, w szczegolnosci:

e podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej 60°C,
Wykonawca winien jg zmieszaC z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem,
maksymalna temperatura wody zarobowej nie moze przekraczaé¢ 85°C,
zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

o stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajgcej proces twardnienia
betonu (domieszki zimowe) nie zawierajgcego chlorkdw, nie zalecane sg domieszki
przyspieszajgce oparte o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajgcych
twardnienie betonu winno by¢ tgczone ze stosowaniem plastyfikatorow lub
superplastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta zgodnosci stosowanych
domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,
pokrywanie gornych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

e ostanianie Swiezo potozonego betonu od wiatru,
stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajgcej Swiezo potozony beton, ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi ha przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody oraz
powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

o stosowanie podgrzewanych elementéw szalowania, z zachowaniem srodkéw ostroznosci
majgcych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktory zostanie uszkodzony przez mr6éz w wyniku niedopetnienia niniejszych warunkow,
Wykonawca winien wymieni¢. Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia
uszkodzeniu betonu w wyniku zamarznigcia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach i
innych szczelinach. Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna
go blokowa¢. Gdy nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na
wypadek wystgpienia mrozu.

Zageszczanie betonu

Zageszczanie betonu nalezy uwazaé¢ za cze$s¢ Robdt, majgcg zasadnicze znaczenie, ktérej
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymato$ci.

Beton winien by¢ odpowiednio zageszczony podczas czynnosci formowania konstrukcji, winien
doktadnie wypetiaé przestrzenie wokét zbrojenia, deskowanie lub formy. Nalezy stosowac
mechaniczne zageszczarki typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6000Hz.
Stosowane zageszczarki winny zosta¢ uprzednio zatwierdzone przez Zamawiajacego.
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Operatorzy obstugujgcy zageszczarki winni by¢ uprzednio odpowiednio przeszkoleni w zakresie
ich obstugi i praktyki wykonywania prac zwigzanych z zageszczaniem betonu.

Stosujgc zanurzone zageszczarki nalezy zawsze uwazaé, aby nie naruszy¢ zbrojenia,
umieszczonego wczesniej betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o
duzym zageszczeniu zbrojenia zaleca sie stosowanie zageszczarek recznych, o matych
srednicach. Wykonawca winien dysponowaé zageszczarkami o odpowiednich rozmiarach dla
kazdej czesci Robot. Wibracja betonu poprzez bicie miotem w deskowanie jest
niedopuszczalna.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjne;j
nalezy je unie$¢, a beton zagesci¢ do poziomy nieznacznie wyzszego niz spod tasmy
dylatacyjnej przed jej zwolnieniem, tak aby zapewni¢ doktadne zageszczenie otaczajgcego jg
betonu.

Czas zageszczania nalezy ograniczy¢ do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujgcego
segregacji skladnikow. Z chwilg pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczonej
powierzchni nalezy przerwa¢ zageszczanie. Nie nalezy dotykacC betonu po jego zageszczeniu i
uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegt czesciowemu zwigzaniu przed uformowaniem
konstrukcji winien by¢ usuniety jako nienadajgcy sie do zastosowania.

Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie s$wiatto stoneczne, deszcz, snieg albo mréz),
ptyngcej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia swiezo
wylanego betonu podlegajg wczesniejszemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i winny byé
zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego opisanymi w niniejszym PFU.

Usterki konstrukcji

Zamawiajgcy moze zazgda¢ natychmiastowego wyciecia i odbudowania jakichkolwiek czesci
Robot lub konstrukcji =, ktére ulegly rozwarstwieniu. Sposob wyciecia i odbudowy bedzie
podlegat zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, a koszt tych prac pokryje Wykonawca.

Tolerancje wymiarowe winny zawiera¢ sie w granicach wyszczegoélnionych w PN-62/B-02356.
Kazdy wyciek lub pekniecia winny by¢ uszczelnione iniekcyjnie syntetyczng zywicg albo innymi
odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego.

Podktad pod fundamenty i posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy o grubosci zgodnej z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg, minimum
75mm, powinien by¢ umieszczany pod fundamentami i posadzkami zgodnie z tg Dokumentacjg
albo wedtug poleceh Zamawiajgcego.

Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sie zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji przez
okres co najmniej 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.

Konstrukcje mozna obcigzy¢ petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu
wytrzymatosci charakterystycznej przez beton.

Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje majg za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nierdwnomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi. Muszg
by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaly odksztatcenn i przemieszczen
poszczegodlnych elementow tj. przecinaC w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienie muszg by¢ doktadnie
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opracowane w Dokumentacji Projektowej. Nalezy przyjmowaé szerokos¢ w granicach 2-4 cm.
Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelnos¢ muszg by¢ wyposazone w
tasme dylatacyjng uniemozliwiajgcg jej przeptyw. Typ tasmy dylatacyjnej powinien byc¢
zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposéb
stabilny, uniemozliwiajgcy jej przemieszczanie i deformacje w trakcie betonowania.

Zbrojenie konstrukciji betonowych. Typy, jako$¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej z
wyjatkiem miejsc szczegolnych, gdzie zatwierdzona Dokumentacja Projektowa mowi inaczej.
Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z zapisami normy PN-89/H-84023,
PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2. Do zbrojenia betonu przy
zastosowaniu pretow wiotkich nalezy wybiera¢ nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow: stal A-111(34GS), A-l (ST3S) oraz A-O (St3S), $rednice od ®6+ ® 16 mm.

Skrzyzowania pretow winny byé zwigzane drutem wigzatkowym, zgrzewane lub fgczone za
pomocg tzw. stupkow dystansowych. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1mm nalezy
uzywaé¢ do tgczenia pretdw o $rednicy do 12 mm. Przy wiekszych $rednicach pretéw
zbrojeniowych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5mm.

Dostarczona na Teren Budowy partia stali zbrojeniowej winna zosta¢ poddana kontroli,
sprawdzeniu zgodnosci atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na zatgczonych
metrykach.

Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i inne elementy zbrojenia nalezy sktadowaé posegregowane,
zgrupowane w wigzki lub paczki, wyposazone w trwatg informacje o numerze preta lub
elementu, srednicy, dtugosci, klasg i znak stali.

Zbrojenie nalezy zamontowac i ustabilizowaé na miejscu, tak aby zachowato niezmiennosc
pozycji w trakcie betonowania. Zbrojenie nalezy montowac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
na rysunkach w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg odpowiednig dla danej
konstrukciji.

Poprawny ukfad i stabilizacja zbrojenia winna by¢ uzyskana poprzez prawidtowe wigzanie,
rozbieranie, wieszaki i przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawnej
pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprocz innych wymagan, zbrojenie nalezy ustali¢ w
taki sposéb, ktory zabezpieczy podparcie i rozparcie na obcigzenia, jakie mogag wystgpi¢
podczas budowy. Zadne elementy nie mogg przeszkadza¢ we witasciwym rozmieszczeniu
zbrojenia, ktérego czesci muszg by¢é wiadciwie umieszczone i pozostawaé nienaruszone
podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone $rodkami, ktére
mogtyby utrudni¢ przywieranie betonu ani inng substancjg, ktéra mogtaby przeszkodzi¢ w
idealnym potgczeniu stali i betonu. W czasie uktadania zbrojenia w deskowaniu nalezy
przewidzie¢ i zamontowaé odpowiednig liczbe dystansownikéw z betonu lub tworzyw
sztucznych, aby zapewni¢ wymagang grubosc¢ otulenia.

W ptytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gorna warstwa winna by¢ podparta przy
pomocy dystansow stalowych (stotkdéw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem. Otulina betonu winna by¢é zgodna z obowigzujgcymi przepisami {j.
PN/B-03264 oraz PN-EN 206 w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych. Odstep pomiedzy
dwoma rownolegtymi pretami za wyjgtkiem zaktadédw nie powinien byé mniejszy niz rozmiar
kruszywa + 5 mm. Zbrojenie wystajgce z elementéw konstrukcji i narazone na dziatanie
warunkow atmosferycznych lub dtugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w
celu przeciwdziatania korozji. Sposéb zabezpieczenia podlega zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego. Jesli, pomimo podjetych krokéw i srodkdw zabezpieczajgcych, pojawi sie rdza
na powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunieta, a odpowiednie usuniecie ognisk rdzy
winien potwierdzi¢ Zamawiajgcego.
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Prefabrykowane elementy betonowe Informacje ogdine
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé¢ stosownym Wymaganiom Ogélnym.
Prefabrykaty mogg by¢ wykonywane na Terenie Budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadaé numer identyfikacyjny z
datg wykonania. Prefabrykaty nieoznaczone zostang odrzucone przez Zamawiajgcego. Przewoz
prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spetnieniu jednego z nastepujgcych warunkéw:

e sezonowania przez okres 28 dni po wytworzeniu
lub

e po osiggnieciu wytrzymatosci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych
powierzchniach. Sposob ukfadania i zageszczania betonu w prefabrykatach podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Transport, przechowywanie i montaz

Przez caly okres budowy elementy prefabrykowane winny by¢é odpowiednio chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz warunkami zewnetrznymi moggcymi mieé
niekorzystny wptyw na ich jakos¢. Transport, magazynowanie oraz wbudowanie prefabrykatéw
winny by¢ wykonywane w sposéb zapewniajgcy uniknigcie szkdd i utrzymanie powierzchni
elementéw prefabrykowanych w stanie wolnym od zanieczyszczan i uszkodzen. Zatadunek,
roztadunek, magazynowanie i wbudowywanie prefabrykatéw winno byé wykonywane przez
pracownikdw wykwalifikowanych. Nie dopuszcza sie montazu uszkodzonych elementéw
prefabrykowanych.

Przejscia i otwory w konstrukcjach. Informacje ogélne

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy
wykona¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej i/lub
wskazéwkami Zamawiajgcego.

Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, tasmy,
itd. winny by¢ zamontowane przez Wykonawce w elementach zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg. Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione
powyzej zostang dostarczone na Teren Budowy w terminie zabezpieczajgcym planowe
wykonanie Robét. Przed wylaniem betonu wszystkie prety, rury lub przepusty jak réwniez inne
akcesoria powinny zosta¢é zamocowane trwale w ich wtasciwych pozycjach. Nie dopuszcza sie
wycinania otworéw w betonie bez uprzedniego pisemnego zezwolenia Zamawiajgcego.
Zbrojenie w betonie nie powinno by¢ odginane lub przesuwane w celu wbudowywania innych
elementéw bez zgody Zamawiajgcego. W miejscach, w ktérych wycieto zbrojenie w celu
wykonania otworow lub odku¢, Wykonawca zamontuje dodatkowe, uzupetniajgce prety
zbrojeniowe zgodnie z wymogami i zatwierdzone przez Zamawiajgcego w celu przeniesienia
naprezen. Wycinanie zbrojenia moze zosta¢ dopuszczone wytgcznie po zatwierdzeniu i inspekcji
Zamawiajgcego.

Izolacje powierzchni betonowych

Do zewnetrznych nawierzchni konstrukcji betonowych nalezy stosowac izolacje bitumiczne w
celu ich ochrony przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych wod gruntowych lub innych
czynnikéw niepozgdanych.

Izolacja winny by¢ stosowane do powierzchni betonowych znajdujgcych sie pod ziemig i/lub
majgcych kontakt z wodami gruntowymi. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zastosowac
wszelkie srodki do pokry¢ ochronnych. Do pokrywania powierzchni zewnetrznych nalezy uzywaé
mas bitumicznych(asfalt, emulsja) zatwierdzonych przez Zamawiajgcego i odpowiadajgcych
zapisanym w PFU wymogom dotyczgcym Materiatow dla rob6t budowlanych.
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Srodki gruntujgce oraz podktady winny byé nabywane i jednego wytworcy i powinny byé
zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumicznej. Wszelkie farby i
pokrycia bitumiczne winny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami producenta. Farby winny byé
dostarczone w zamknietych szczelnie pojemnikach z wyraznie widoczng nazwag producenta.
Wszelkie pokrycia winny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikdw Wykonawcy i w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Nie dopuszcza sie wykonywania pokry¢ bitumicznych zanim beton nie osiggnie wytrzymatosci,
jezeli nie zakonczono pielegnacji oraz dopoki nie zostanie wydana zgoda Zamawiajgcego.

Murowanie

Sktadowanie na placu budowy

Cegly lub pustaki dostarczone na plac budowy nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem i wptywem
warunkéw atmosferycznych (deszcz, snieg, itp.).

Cegly lub pustaki nalezy przechowywac¢ na ofoliowanych paletach, nie wolno sktadowa¢ ich
bezposrednio na ziemi.

Otwarte palety nalezy zabezpieczy¢ folig lub plandeka.

Murowanie

Podczas murowania nalezy zawsze mieszac¢ cegty lub pustaki z kilku palet tak, aby uzyskaé
naturalny rozktad koloréw.

Przed przystgpieniem do prac murarskich nalezy dokfadnie rozplanowaé rozmieszczenie
materiatu w murze — zaréwno w pionie jak i poziomie - w ten sposob aby uniknaé ciecia cegiet.
Jezeli stosujemy zaprawe do jednoczesnego murowania i spoinowania nalezy nanies¢ zaprawe
na catg powierzchnie cegiet i uksztattowaé spoiny przed jej zwigzaniem.

W przypadku stosowania specjalnej zaprawy do spoinowania nalezy pozostawic¢ cofnietg o 1-2
cm spoing, ktdra zostanie wypetniona, w trakcie spoinowania.

Nie wolno pozostawia¢ cofnietych spoin w gotowym murze. Cofniete spoiny mogg powodowac
zawilgocenie muru.

Materiat o duzej nasigkliwosci przed murowaniem wymagajg zwilzenia wodg, szczegdlnie
podczas wysokich temperatur powietrza.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta zaprawy zawartych na worku
dotyczacych przechowywania i mieszania zaprawy, w tym proporcji wody i mieszanki.

Do zaprawy nie wolno dodawac¢ zadnych domieszek (np. przeciwmrozowych).

Nie wolno prowadzi¢ prac murarskich w temperaturze ponizej +50C. Temperatura materiatu
réwniez nie powinna by¢ nizsza niz +50C

Nalezy murowac czysto — zabrudzony materiat bardzo trudno jest oczysci¢ w murze.

Ochrona swiezego muru

Zarowno podczas przerw, jak i po zakonczeniu murowania swiezy mur musi by¢ chroniony
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych (np. deszcz, silne nastonecznie, wiatr) -
w tym celu nalezy przykry¢ mur, np. folig lub plandeka.

Konieczne jest aby pod takim przykryciem zapewniona byta swobodna cyrkulacja powietrza by
zaprawa mogta wysychac.

8.6. Kontrola Jakosci

Podstawowe wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robo6t podano w Wymaganiach Ogdlnych.
Szczegotowe wymagania dotyczgce zalecanych metod Kontroli jakosci dla zakresu Robét
budowlanych — betonowych i murowych wyszczegdlniono ponizej.
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Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowacC sprawdzenie wszystkich podstawowych cech
materiatéw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych Normach
lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcyowi w trybie okreslonym w PZJ
do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcyowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systeméw technologicznych.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegty i pustakdw ceramicznych oraz bloczkéw
betonowych:

Dopuszczalne odchytki dla murow
(mm)
Lp. Rodzaje odchytek z cegly i pustakéw ceramicznych
mury mury
spoinowane niespoinowane
1. | Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow:
na dhugosci 1m 3 6
na calej powierzchni §ciany pomieszczenia 10 20
2. | Odchylenie od pionu powierzchni i krawedzi:
na wysokosci 1m 3 6
na wysokosci 1 kondygnacji 6 10
na wysokosci $ciany 20 30
3. | Odchylenia od kierunku poziomego goérnej powierzchni
kazdej warstwy muru:
na dtugosci Im 2 2
na calej dlugosci budynku 15 30
4. | Odchylenia od kierunku poziomego goérnej powierzchni
kazdej warstwy muru:
na dlugosci 1m 2 2
na calej dtugos$ci budynku 10 20
5. | Odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muru od
kata przewidzianego w projekcie (najczesciej prostego):
na dhugosci 1m 3 6
na calej dlugosci $ciany
6. | Odchylenie wymiarow otworéw w §wietle osciezy dla
otworéw o wymiarach:
szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
do 100 cm wysoko$é +15, -10 +15, -10
.. szeroko$¢ +10, -5 +10, -5
powyzej 100 em wysokosé +15, -10 +15, -10

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla kanatéw wentylacyjnych z pustakdéw ceramicznych
Dopuszczalne wychylenie trzonu z przewodami wykonanego z pustakdw obmurowanych cegtg
petng od pionu na wysokosci 1 kondygnaciji nie powinno by¢ wieksze niz £5 mm, a na wysokosci
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catego budynku £10 mm, spoiny miedzy cegtami i pustakami powinny by¢ catkowicie wypetnione
zaprawg, odchylenie poprzecznego przekroju przewodu, podanego w dokumentach nie powinno
by¢ wieksze jak +10 i =5 mm.

Kontrola jakosci betonu
Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczgcg proponowanych metod
Kontroli i prowadzenia zapiséw dotyczgcych jakosci betonu, obejmujgcg nastepujgce elementy:
o wytrzymatos¢ kostkowg,
urabialnos¢ (opad),
gestosc swiezego betonu,
gestos¢ utwardzonego betonu,
zawartos¢ cementu,
zawartos¢ wody,
proporcje kruszywa,
zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),
temperature mieszanki podczas ukfadania,
e warunki klimatyczne podczas ukfadania.
Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z przyjetymi normami- PN-
EN 206- 1:2003 pkt. 8. Wszelkie informacje winny byé zapisywane na standardowym
formularzu, ktéry wczesniej Wykonawca winien przekazac do zatwierdzenia.
Zamawiajgcy zarejestruje fatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze
pozniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca, wowczas
Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymienié, a projekt mieszanki lub sposéb ukfadania
zmienic tak, aby zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien obowigzujgcych na miejscu stosowania
betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1
normy PN-EN 206-1:2003 a zatem warunki srodowiska, ktérym poddany jest beton, mogag
wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu
winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw
naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-1:2003.

Niezgodnos$¢ z wymaganiami
W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki prob wskazujg na
niezgodnosci odnos$nie jakosci materiatow, Zamawiajgcy jest upowazniony do:
e zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikow prob
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
e nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykazag
wadliwosé,
e nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub w
laboratorium,
e wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektdw) mieszanki
betonowej lub urzgdzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

8.7. 0Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w Wymaganiach Ogéinych.
Odbiér Robot stanowi protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robdét w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.
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Gotowosé do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg
wskazanej do Odbioru czesci Robat.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami umowy.

8.8. Przepisy zwigzane

Normy z zakresu robét betonowych

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 197-1:2002 Cement Czesc¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

ENV 13670-1:2000 ,Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogéine

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-76/M-47361/04 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pogragzalne. Wymagania.
PN-B-10702:1999  Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-1SO7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkow i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

PN-B-12050:1996 = Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane

PN-B-12051:1996 = Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty modularne

PN-B-12011:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratéwki

PN-B-12008:1996 = Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.
PN-B-12055:1996  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne.
PN-B-12006:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodow wentylacyjnych
PN-B-12007:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewoddéw dymowych.
PN-B-82034:2002  Elementy nadprozy ceramiczno — zelbetowych. Belki
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PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do muréw Czesé 1:
Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki

PN-EN 845-2:2008 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia murow
Czes¢ 2: Nadproza

PN-EN 845-3:2002 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw
Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

PN-EN10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
PN-EN197-1:2002 Cement Czesc¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-B 19306:2004  Prefabrykaty budowlane Elementy scienne drobnowymiarowe Bloczki
PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw. Czes¢ 2 Zaprawa murarska.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-20130:2004  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie Specyfikacja.

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanych betonow komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03002:2007  Konstrukcje murowe Projektowanie i obliczanie

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty Wymagania i badania przy odbiorze
PN-69/B-10023 Roboty murowe Konstrukcje zespolone ceglano — zelbetowe wykonywane
na budowie Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024 Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementéw Zelbetowych z

autoklawizowanych betonéw komoérkowych Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych 2z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu kruszynowego o otwartej strukturze.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Pozostate przepisy i wytyczne

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r,
oraz n/w Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

Projektowanie konstrukcji murowych. Komentarz do PN-B-03002:1999 377/2002

Oznaczenie sktadu fazowego cementéw powszechnego uzytku CEM | 370/2002

Oznaczanie skfadu i struktury stwardniatych podktadéw podtogowych  363/99

Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 61/99

Badania sktadu fazowego betonu 357/98

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-18701:1997 w budownictwie 356/98

Badania i ocena kablobetonowych dzwigaréw dachowych 354/98

Eksploatacja i konserwacja kablobetonowych dzwigaréw dachowych w obiektach budowlanych
353/98

Nawiewniki powietrza zewnetrznego do pomieszczen 343/96

Wzory i tablice do wymiarowania trzonéw kominéw murowanych 333/95

Projektowanie klap dymowych w budynkach przemystowych i uzytecznosci publicznej 331/95
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Stosowanie popiotéw lotnych do betondéw kruszywowych 328/94
Ocena stanu technicznego i wzmacnianie silosow zelbetowych na materiaty sypkie 327/94
Wykonywanie keramzytobetonu 26/93
Przyktadowe rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne energooszczednych scian zewnetrznych o
wspotczynniku k60,55 W/(m2xK) - z elementéw drobnowymiarowych 324/93
Ocena stanu technicznego i wzmacnianie kominéw zelbetowych i murowanych 323/93
Oznaczanie zawartosci glinianu trojwapniowego w cementach portlandzkich 35 metodg
rentgenograficzng 322/92
Tablice obcigzen dopuszczalnych dla stalowych blach fatdowych T-30, T-40, T-55 i T-100:
Materiaty pomocnicze do projektowania 318/93
Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badanh
instrumentalnych 317/93
Wytyczne projektowania, wykonywania i montazu stropu ITB-70 292/90
Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach 194/98
Stosowanie wyrobdw z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie 321/92
Stosowanie uelastycznionych powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozjg 319/91
Wykonywanie i stosowanie cieptochronnych zapraw murarskich 316/91
Zapobieganie korozji alkalicznej przez zastosowanie dodatkow mineralnych 306/91
Zasady stosowania materiatdéw bitumicznych do krycia dachéw 295/90
Wytyczne badania pokry¢ bitumicznych wraz z podtozem i kryteria oceny wynikéw 294/90
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9. 06 — KONSTRUKCJE STALOWE

9.1. Cze¢s¢ ogdlna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 06 — Konstrukcje
stalowe sg wymagania dotyczgce wykonania Robét zwigzanych z wznoszeniem Konstrukgji
stalowych realizowanych w ramach umowy. Ustalenia zawarte w tej czesci obejmujg w
szczegolnosci dostarczenie i montaz elementéw konstrukcji stalowych, pokrycia dachow, ptyt
sciennych warstwowych, oraz dostarczenie i montaz wyposazenia statego takich jak: podesty,
pomosty robocze, drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przekrycia
kanatow, wiazy itp. dla obiektéw nowych i modernizowanych realizowanych w ramach Kontraktu.
Wszelkie obiekty kubaturowe winny by¢ zaprojektowane i wybudowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogolnych.

9.2. Materiaty
Konstrukcja stalowa winna by¢ wykonana z elementéw stalowych ocynkowanych.

Konstrukcje ze stali niestopowych

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowaé stal gatunku S235. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. tgczenie poszczegdinych elementéw konstrukcji
wykonywac przy pomocy spawania uzywajgc elektrod EA 1.46.

Konstrukcje ze stali niskostopowych

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowaé stal gatunku S355. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. tgczenie poszczegodlnych elementéw konstrukcji
wykonywac przy pomocy spawania uzywajgc elektrod ER 1.46 i EB 1.50.

Konstrukcje ze stali wysokostopowych, konstrukcje ze stali nierdzewnej

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stale nierdzewne gatunkéw: 1.4301,
1.4311, 1.4541, 1.4401, 1.4404. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac atest hutniczy.
taczenie poszczegodinych elementéw konstrukcji wykonywac przy pomocy spawania uzywajgc
elektrod ES18-8B, ES18-8-2B, ES18-8-6B oraz na sruby i sruby rozporowe —nierdzewne ze stali
A4.

Pokrycia ochronne do metali

Elementy konstrukcji stalowych nie wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej wymagajg
dodatkowego zatwierdzenia Zamawiajgcego i powinny byC zabezpieczone systemem
malarskim: epoksydowym lub epoksydowo-poliuretanowym, o trwato$ci H zgodnie z EN ISO
12944 1-5:1998. System powinien by¢ przyjety na podstawie przewidywanej kategorii
korozyjnosci Srodowiska i opisany zgodnie z odpowiednig tabelg normy EN 1SO 12944-5:1998.
Elementy zimnogiete zabezpieczone przez ich producenta nie wymagajg wykonania
dodatkowych powtok malarskich.

Farby ochronne i dekoracyjne, tgcznie ze Srodkami do gruntowania i farbami podktadowymi,
powinny by¢ nabyte u zatwierdzonych producentéw i posiada¢ gwarancje kompatybilnosci
podkfadu. Wszystkie pojemniki z farbami i innymi systemami pokry¢ muszg mie¢ zaznaczong
date produkcji oraz podany dopuszczalny okres magazynowania i dopuszczalny okres
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uzytkowania po otwarciu, gdy ma to zastosowanie. Stosowane mogg by¢ jedynie farby, ktére sg
dostarczane na Teren Budowy w szczelnie zamknietych puszkach lub beczkach, opatrzonych
nazwg producenta i prawidtowo oznakowanych co do zawartosci, jakosci, sposobu
magazynowania, mieszania i sposobu naktadania.

Barwy i odcienie ostatecznych pokry¢ powinny by¢ zgodne ze schematem koloréw, jesli jest on
zatgczony, lub ze wskazowkami Zamawiajgcego. Kolory farb podktadowych powinny
nieznacznie rézni¢ sie odcieniem od kolejnych pokry¢. Pigmenty nie mogg zawieraé zwigzkéw
otowiu.

Sruby i nakretki

Stalowe Sruby i nakretki do konstrukcji stalowych powinny by¢ Srubami sprezajgcymi lub
Srubami nieobrobionymi zgodnymi z odpowiednimi normami.

Sruby sprezajgce nalezy stosowaé w potgczeniu z zatwierdzonymi, firmowymi nakretkami z
odpowiednim oznaczeniem obcigzenia.

9.3. Sprzet

Wymagania dotyczgce Sprzetu podano w Wymaganiach Ogdlnych. Wykonawca powinien
dysponowac co najmniej nastepujgcym sprzetem:

e Zuraw samochodowy 6 — 32 Mg,

o Spawarka elektryczna 300 Aa,

o Elektronarzedzia reczne.

9.4. Transport

Wymagania dotyczgce Transportu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Elementy powinny by¢
wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i
sktadowania.

Do wytadunku elementow lzejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikow, podnosnikéw i
przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zurawi.

Niedopuszczalne jest przecigganie niezabezpieczonych elementow bezposrednio po podtozu.
Elementy dtugie, ciezkie i wiotkie, ktére tatwo moga ulec zgieciom lub odksztatceniom nalezy
przy podnoszeniu i przemieszczaniu chwyta¢ w dwdch miejscach za pomocg zawiesia i
usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.

Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy
przewidziane do scalania powinny byé w miare moznosci sktadane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

9.5. Wykonanie robét

Ogodlne wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych

Wszelkie elementy konstrukcji na Terenie Budowy nalezy uktadac¢ na podktadach izolujgcych jg
od bezposredniego stykania sie z gruntem i woda. Konstrukcje nalezy uktada¢ w taki sposob,
aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wéd opadowych lub $niegu oraz zapewnic
jej statecznosc i zabezpieczy¢ przed trwatym odksztatceniem.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem organizacji Robot zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do montazu Urzadzen, cato$¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach
winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami
dokumentacji projektowej.
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Przed przystgpieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru
wszystkich potgczen montazowych.

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200-2002.

Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia konstrukcji,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z zatwierdzonymi rysunkami
wykonawczymi elementéw. Szczegotowy plan operacji spawalniczych powinien zostaé
przedtozony Zamawiajgcyowi do zatwierdzenia jednoczesnie z rysunkami wykonawczymi
elementéw. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢é wykonane w sposdb zapewniajagcy
regularng i gtadkg powierzchnie spoiny umozliwiajacg malowanie. Zgorzeline i zuzel nalezy
usungc, a wszystkie ostre i wystajgce miejsca zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na Terenie Budowy nalezy przetestowac
operacje spawalnicze tam, gdzie zazgda tego Zamawiajacy.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na Terenie Budowy powinni przejs¢ préby
kwalifikacyjne dla stosowanych operacji spawalniczych. Spawacze powinni posiadac
udokumentowane doswiadczenie przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktéregokolwiek ze
spawaczy zatrudnionych przy realizacji umowy jest niezadowalajgca, Wykonawca przeprowadzi
dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne do wykazania, ze spawacze sg wystarczajgco biegli.
Spoiny nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym, postugujac sie metodami, ktére mogg
obejmowac (ale nie muszg by¢ do nich ograniczone) metody radiograficzne, ultradzwiekowe,
defektoskopie magnetyczng proszkowag i defektoskopie z wykorzystaniem penetrantéw, w
zaleznosci od typu spoiny i jej miejsca w konstrukcji. Jesli jakiekolwiek prace spawalnicze okazg
sie wadliwe lub nie spetnig wymagan rysunkow wykonawczych elementéw bgdz niniejszych
Wymagan Zamawiajgcego z jakiegokolwiek powodu, winny zosta¢ poprawione lub odrzucone,
nawet jesli zostaty wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy przy zastosowaniu
zatwierdzonych procedur.

Metale niezelazne

Jezeli w bezposredniej bliskosci stalowych elementow konstrukcyjnych lub ich potgczen
uzywane sg metale niezelazne, nalezy unika¢ kontaktu tych metali ze stalg, chyba, ze
Wykonawca wykaze w stopniu zadowalajgcym Zamawiajgcego, ze kontakt pomiedzy réznymi
metalami nie doprowadzi do korozji galwanicznej. Kontakt pomiedzy aluminium lub stopami
aluminium i ocynkowang, miekkg stalg jest dopuszczalny. Do mocowania aluminium do
konstrukcji stalowych nalezy uzywaé¢ ocynkowanych srub, nakretek i podktadek.

Pokrycia ochronne elementéw metalowych
Wszystkie powierzchnie metalowe, fgcznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi, zaworami
i inng armaturg rurociggéw, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu zaoferowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma.
Elementy gotowe nabywane u poddostawcow powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone
powierzchnie. Pokrycia nakfadane w trakcie robot na Terenie Budowy mogg byé naktadane tylko
wtedy, gdy:

e pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,

e temperatura powietrza jest wyzsza niz 4°C,

o wilgotnos¢ powietrza nie przekracza 85%.
Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementow metalowych, takie jak pekniecia,
rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione zgodnie z
zatwierdzong norma. Opitki, zadziory i ostre krawedzie powinny réwniez zosta¢ usuniete. Gdy
naktadanie okreslonego systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem pneumatycznym
strumieniowo-sciernym, a konieczne byto szlifowanie elementéw w znacznym zakresie,
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pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczySciC pneumatycznie w celu przywrocenia
powierzchni wymaganego standardu czystosci i chropowatosci.

Wszelkie farby i materiaty pokryciowe powinny by¢ naktadane scisle wedtug instrukgcji
producenta.

Jezeli elementy z podobnych metali majg by¢ fgczone w zaktadach producenta, przed
pofgczeniem powinny zostac¢ zagruntowane.

Wspotpracujgce powierzchnie stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas montazu oraz
powierzchnie aluminiowe powinny zosta¢ zagruntowane odpowiednimi srodkami do
gruntowania. Jezeli tgczone elementy (wraz ze srubami, nakretkami i podktadkami) wykonane
sg z réznych metali, wspotpracujgce powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w
odpowiedni sposob, zapewniajgcy ochrone przed reakcjg galwaniczna.

Po dostarczeniu elementéw na Plac Budowy nalezy usungC wszelkie defekty fabrycznie
naktadanych pokry¢ ochronnych. Na Placu Budowy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ pokryte
powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych przezen
kolejnych operacji i powinien naprawi¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich wykryciu.
Wszystkie powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i ISnigce, wewnetrzne i
zewnetrzne, powinny zosta¢ w odpowiedni sposob zabezpieczone przed korozjg i
uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ kompletnego pokrycia po natozeniu na oczyszczong
pneumatycznie (metodg strumieniowo-$cierng) i nastepnie zagruntowang powierzchnie stalowg
powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami.

9.6. Kontrola Jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w Wymaganiach Ogdélnych, warunki
szczegotowe dotyczgce jakosci konstrukgiji stalowych podano ponizej.
W celu okreslenia nalezytej jakosci wykonania Robo6t Wykonawca winien:
a) sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadnosci wykonania, zgodnosci z projektem i
wskazaniami producenta,
b) skontrolowac czy rozstaw ptatwi, stupow i rygli jest zgodny z wytycznymi zawartymi w
tablicach obcigzeh statycznych,
c) sprawdzi¢ czy powierzchnie ptatwi stanowig ptaszczyzne,
d) sprawdzi¢ liniowo$¢ stupdw i rygli w konstrukcji Sciennej obiektu pod wzgledem
spetnienia normy PN-96/B-06200.
e) przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzié:
e Czy nie wystepujg zadziory, odpryski po spawaniu, slady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawedzie sg wyokraglone promieniem 2 mm
e czy na powierzchni nie wystepujg miejsca zattuszczone
Oceny jakosci metalizacji nalezy prowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy swietle dziennym lub
sztucznym o mocy zarowki 100W, z odlegtosci ok. 30cm. Po wykonaniu metalizacji Wykonawca
winien sprawdzic czy:
a) Powloka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje
widocznych poréw, peknie¢, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych
b) Powloka ma grubos¢ 150 pm z tolerancjg-10%, +20%. Pomiary nalezy wykonac
ultrametrem np. typu A-52.
Wynikiem pomiaru grubo$ci bedzie $rednia arytmetyczna z minimum 7-miu odczytdw na
badanej powierzchni, z zachowaniem warunku, ze poszczegolne odczyty winny miesci¢ sie w
granicach toleranc;ji.
Wykonawca winien wykonaé¢ badanie przyczepnosci natryskowej warstwy za pomocg ostro
zeszlifowanego przecinaka lub rycla, nacinajgc kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powiloka
natryskana winna by¢ przyczepna do podtoza. Przyczepnos¢ uznaje sie za odpowiednig, gdy
powtoka odrywa sie od podtoza kawatkami mniejszymi niz 5mm?2. Powtoke, ktéra nie wykaze
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odpowiedniej przyczepnosci nalezy usungé catkowicie, a element ponownie przygotowaé i
metalizowa¢ na zgdang grubos¢.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcyowi w trybie okreslonym w PZJ
do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robo6t w czasie budowy
Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.
W szczegolnosci kontrole jakosci Robdt zwigzanych z konstrukcjami stalowymi nalezy
prowadzi¢ wg PN-B-06200:2002 rozdziat 9 uwzglednieniem nastepujgcego zakresu kontroli:
Kontrola materiatow i wyrobow, w tym:

e wyrobow hutniczych, lin, drutow i materiatéw dodatkowych

e lgcznikdw mechanicznych
Kontrola wykonania obrobki czesci, w tym:

e kontrola jakosci ciecia termicznego

e kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia

e kontrola ksztattu otworéw
Kontrola ztgczy spawanych, w tym:

e ocena przed spawaniem i podczas spawania

e 0ocena po wykonaniu spawania
Kazde potgczenie spawane powinno podlega¢ kontroli — co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj i zakres wymaganych badanh nieniszczgcych w stosunku do okre$lonych elementéw i
potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 i zatgcznika B normy PN-B-
06200:2002. W toku wykonywania prac Zamawiajgcy moze poleci¢ wykonanie dodatkowych
badan potgczen spawanych.

Sprawdzenie wymiaréw elementow
Sprawdzenie wymiarow elementow i ich zgodnosci odbywac sie winna zgodnie z wymaganiami
punktu 4.7 normy PN-B-06200:2002.
Kontrola wykonania potgczen na tgczniki mechaniczne:

e ocena potgczen Srubowych niesprezanych

e ocena potgczen srubowych sprezanych

e 0ocena potgczen na $ruby pasowane i sworznie

e 0cena potgczen na nity
Badanie sposobu dokrecenia srub nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatgcznikiem C.1 do normy PN-B-
06200:2002. W potgczeniach srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci w
wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykona¢ badanie wspodtczynnika tarcia zgodnie z
zatgcznikiem C.2 tej normy.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni
Ocena nalezytego wykonania zabezpieczenia powierzchni winna obejmowac:
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ocene przygotowania powierzchni,

ocene jakosci pokrycia metalowego:

ocene wygladu

ocene grubosci wg PN-EN 22063

ocene przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Zamawiajgcego)
ocene jakosci pokrycia organicznego

ocene grubosci wg PN-EN 1SO 2808

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Zamawiajgcego réwniez ocene przyczepnos$ci wg
PN-EN ISO 2409 (metoda siatki nacie¢) lub PN-EN 24624 (metoda odrywowa).

Ocena montazu konstrukcji
Ocena wiasciwego montazu konstrukcji winna opierac¢ sie o:
e kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu
o stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie
e zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,
e stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu
¢ wykonanie i kompletnosé potgczen
¢ wykonanie powiok ochronnych
Wykonawca, w przypadku wykazania niezgodnosci dokona niezwtocznie koniecznej naprawy
elementow konstrukgji, potgczen i powtok ochronnych oraz usunie inne niezgodnosci.

9.7. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach Ogolnych.
Odbiér Robdét dokonywany jest przez protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnoéci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczes$nie
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Proby koncowe powinny obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji. W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

e podpory konstrukciji

e odchylenia geometryczne ukfadu

e jakos¢ materiatéw i spoin

e stan elementéw i konstrukgji i powtok ochronnych

e stan i kompletnosc¢ potgczen

9.8. Przepisy zwigzane

Normy
PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN ISO 12944

Arkusze od 1 do 8  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich.
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Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

Czes¢ 3: Zasady projektowania

Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Czesc¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Czesc¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowaciji

PN-EN 22063:2006 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 2808:2007 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2409:2007 Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci

PN-EN 287-1:2007 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzgdzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni zmechanizowanego i
automatycznego spajania metali

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zakfady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat

PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogolne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw

PN-EN 288 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Czesci 1, 2, 3,
56,7,9

PN-B-02361:1999  Pochylenia potaci dachowych

PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z piyt warstwowych i
zebrowanych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03207:2002  Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow i blach profilowanych
na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-EN197-1:2002 Cement Czesc¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw - Czes¢ 2: Zaprawa murarska
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét

PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE, w szczegolnosci normy
przywotane w punkcie 1.2 normy PN-B-06200:2002
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10. 07 -ROBOTY INSTALACYJNE I SIECI ZEWNETRZNE

10.1. Czes¢ ogdblna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 07 — Roboty
instalacyjne i sieci zewnetrzne sg wymagania dotyczace wykonania Robét w zakresie instalacii
kanalizacji wewnetrznej oraz zewnetrznej, instalacji wodociggowej wraz z urzgdzeniami i
instalacjg p.poz. oraz rurociggéw technologicznych realizowanych w ramach umowy. Ustalenia
zawarte w tej czesci obejmujg w szczegolnosci dostarczenie i montaz elementéw gotowych, rur,
ksztattek, armatury w obiektéw nowych i modernizowanych realizowanych w ramach umowy
oraz podtgczenia nowych obiektow i instalacji do istniejgcej infrastruktury.

10.2. Materiaty

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materialtdw podano w WW 00 " Wymagania Podstawowe”
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy |
poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane
przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw, bez
Sladow zniszczen i uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny byc¢ trwale oznaczone.

Rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzen i
ubytkow.

Materiaty i urzgdzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach umowy:
o rury PP,

rury PE,

otuliny termoizolacyjne

rury kanalizacyjne PVC klasa S,

rury kanalizacyjne PVC wywiewne.

Rury PE:

Gestos¢ > 930 kg/m?

Stabilnos¢ termiczna (200°C) > 20 min

Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: 0,4-1,3 g/10min

Zmiana dtugosci przy ogrzewaniu (1100C) < 3%

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 350%

Wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne przy prébie hydrostatycznej:
e 20°C, PE80. d=9,0 MPa, PE100, d=212,4 MPa > 100 godzin
e 80°C, PE8O. d=4,6 MPa, PE100, d=5,5 MPa > 165 godzin
e 80°C, PE80. d=4,0 MPa, PE100, d=5,0 MPa > 1000 godzin
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Minimalny promien giecia:

0°C
20°C
10°C

< 50xD
< 20xD
< 35xD

Rury PVC
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie:

Préba krétka do 3 minut:: 55 MPa

Wartosc¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%

Wspotczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/0C Modut sprezystosci Younga:
Krotkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa

Dtugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura migknigcia metodg Vicata B: = 750C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggdw instalacji chemicznych utozonych wewngtrz obiektow.

Materiat rur i ksztattek: PVC.
Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar

Oznakowanie rurociggéw

Wymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1452-2. Ksztattki powinny pochodzi¢ z tego samego
zrodta co rurociaggi. Klej powinien spetniaé wymagania Normy Europejskiej EN 14814 (kleje do
systemoéw przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynéw
pod cisnieniem), normy DIN 16970 Wyréb powinien posiadac¢ atest higieniczny.

Rury zeliwne
Rurociggi i armatura zeliwna:

10.3.

klasy rur: K9 wg PN-EN 545:2006, C25, C30, C40, C50, C64, C100 wg PN-EN 545:2010
Srednia dtugos¢ uzyteczna rury: 6 m wg PN-EN 545

Srednica nominalna: DN 80 - DN 800

cisnienie robocze, maksymalne dopuszczalne ciSnienie robocze oraz maksymalne
dopuszczalne ci$nienie testowe wg normy PN-EN 545

materiat: zeliwo sferoidalne wg PN-EN 545

powioka wewnetrzna wg 1SO 4179

zewnetrzna powtoka pokryta niebieskg farbg z zywicy epoksydowej, powitoka
zewnetrzna wg ISO 8179-1

Sprzet

Wymagania dotyczace Sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych.

10.4.

Transport

Wymagania dotyczgce Transportu podano w wymaganiach ogolnych.
Wyroby z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne, zatem nalezy:

chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzgdzen i metod
przetadunku,

rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw,
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e nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla
rur o wiekszych srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej),

o rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m,

e rury o roznych Srednicach powinny byé¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to - rury ¢ o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowaé sie na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych,
rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,

e szczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(koparki, wktadki itp.),

e nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym mogty by wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowa¢ w
opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszczac do zrzucenia elementow,

e niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu,

e zachowaC szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta,

e transport powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej,

o ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne nalezy chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym
nagrzewaniem od zrodet ciepta. Sktadowanie i transport materiatdw powinny sie odbywac scisle
wedtug wytycznych producenta.

10.5. Wykonanie robét

Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe”. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

Sieci zewnetrzne PE

Przewody PE mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych temperaturach
oraz znaczng rozszerzalnosc liniowg w wyzszych temperaturach.

Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby
lezaty calg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujgcych sie na scianach
wykopu oraz na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce
kamienie mogg uszkodzic¢ rure.

Niedozwolone jest formowanie tukéw na goragco na budowie. Dopuszcza sie zginanie rur PE na
budowie na zimno przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia do temperaturyotoczenia.
Temperatura otoczenia (C) Min promien giecia rur (m):

+20 20 x Dn

+10 35 x Dn

+-0 50 x Dn
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Metoda tgczenia rur PE

a) Zgrzewanie doczotowe rur z PE
Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
plyniecia, o tej samej srednicy i grubosci scianki.
Zgrzewanie czotowe nalezy przeprowadzic dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych od 63 mm.
Ksztaltki elektrooporowe stosowaé w sytuacjach uniemozliwiajgcych wykonanie zgrzewoéw
doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg byé podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyptywki
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnoéci z zaleceniami producenta. WartoSci
odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

b) Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztgczy elektrooporowych
Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. Zaznaczy¢ na
taczonych elementach gtebokosc¢ ich wsunigcia do ksztattki. W zigcza wsuwa sie przyciete
prostopadle i oczyszczone kohcowki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy
utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza "sie przez drut oporowy, prgd w okreslonym
czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zigcz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.
Kazde zlagcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na
ztgczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, bagdz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka. Nalezy upewnic sie ze
proces zgrzewania przebiegt bez zakiécen (pozytywny komunikat zgrzewarki). Pozostawié¢
zacisk montazowy do schiodzenia min 20 minut. Kable montazowe mozna odtgczy¢ po 2 min po
zakonczeniu zgrzewania.
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywacC zgrzewania okre$lajg
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

c) Potaczenia kotnierzowe
Pofgczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy
pofgczeniach tworzywo sztuczne/stal oraz tworzywo sztuczne/zeliwo.

d) Montaz zasuw
Zasuwy ustawiaé na blokach z betonu, przed potgczeniem z przewodem, aby nie wprowadzac
dodatkowych naprezen. Kaptur ostaniajgcy potgczenie przedtuzenia wrzeciona z witasciwym
wrzecionem powinien szczelnie przylega¢é do gérnego kotnierza zasuwy. Rura ochronna
powinna szczelnie przylega do kaptura ostaniajgcego oraz wystawaé co najmniej 10cm nad
spdéd skrzynki ulicznej. Rura ochronna i przediuzenie wrzeciona powinny znajdowac¢ sie w
pofozeniu pionowym.

e) Zasuwy montowaé w trakcie wykonywania przewodow
Armature odcinajgcg nalezy instalowac:

e na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach)

e na odgatezieniu do hydrantu

e W innych miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego

Obsypka rurociggéw

Obsypke rurociggu nalezy wykonac¢ tak, by zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach
przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego
posadowienia. Obsypka i zasypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubo$ci
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warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wiasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet
zageszczajgcy, ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli
jest mozliwe w jakis inny sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedilug rzeczywistych
wiasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢é zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury.

Oznakowanie tasmg informacyjng uktada¢ w obsypce - 20cm ponad wierzchem rury.

Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendéw zielonych). Pozostala czes¢
wypeitnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektows i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopéw potwierdzi Zamawiajgcy.
Jednoczesnie z zasypywanie wykopu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umochienia scian wykopu.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez drogi, tory i inne przeszkody o istotnym znaczeniu komunikacyjnym
nalezy wykona¢ wg uzgodnieh wydanych przez ich wtascicieli lub zarzgdcow.

Ustalone warunki budowy takiego przej$cia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury
ostonowej, dtugosci i gtebokoéci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp.
W przypadku drég waskich, o matym znaczeniu komunikacyjnym, mozna prowadzi¢ przewody
bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowac gteboko$¢ przykrycia co najmniej 1,5 m.

W wiekszoéci trudnych przypadkoéw, takich jak przejscia pod torami, drogami o intensywnym
ruchu itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii, najczesciej polega na
przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi mogg byc¢ rury stalowe,
poliestrowe, PVC lub PE o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu z kielichem z
kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.

Przewod moze by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujgcy
stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej) potozenie ztgcz.

W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zitgcz w rurze ostonowej. W uzasadnionych
przypadkach nalezy stosowac krotsze odcinki rur kielichowych np. 3,0 m celem zwiekszenia
elastycznos$ci przewodu.

Strona 148



ProNovum

10.6. Kontrola Jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania roboét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe ".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej)

Szczegdbtowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywacC zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

10.7. Odbidéor Robét

Odbior robét jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczes$nie
przedktadajgc Zamawiajgcyowi do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robé6t zgodnie z postanowieniami umowy. Odbiér Robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji wewnetrznych i sieci zewnetrznych bedzie dokonywany na
podstawie odpowiednich préb, w szczegdlnosci préb szczelnosci i stabilnosci, préb
cisnieniowych dobranych do odpowiedniego rodzaju rurociggu.

Préby rurociggébw — wymagania ogolne
Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggéw i instalacji
rurowych. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnoéci Zamawiajgcego.
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 zamiarze przeprowadzenia préby na co najmniej
jeden petny roboczy dzieh wczesnie;.
Wykonawca dostarczy caty potrzebny Sprzet, fgcznie z rozpérkami i blokami oporowymi, ktére
moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurocigagdéw przy podanych wartosciach cisnienia,
i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnos¢ rurociggéw przy odpowiednich cisnieniach
probnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.
W przypadku przegladu lub proby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na
wiasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposob naprawi wadliwe roboty.
Po wykonaniu takich napraw rurocigag zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska
aprobate Zamawiajgcego.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:
e ewentualne wymagania Zamawiajgcego zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone
w projekcie,
e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,
e odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosé ok. 300 m w przypadku
wykopdw o Scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
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e odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

o profil przewodu powinien umozliwia¢ jego zainstalowane odpowietrzenia w najwyzszych
punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujgcych
warunkéw:

o przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac¢ jego poziom,

e w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

e po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba szczelnosci
trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

o caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkdw.

Préby rurociggéw bezcisnieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
wody do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z szczegotowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 (Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych).

Rurociaggi taczone na zaktadki nie mogg by¢ poddawane probom wstepnym ani koncowym.
Wszystkie pozostate rurociggi bezcisnieniowe o nominalnej $rednicy wewnetrznej 750 mm i
mniejszej, utozone w wykopie, Wykonawca winien poddac¢ probie wstepnej po utozeniu i
pofgczeniu, lecz przed zasypaniem, oraz probie koncowej po zasypaniu. Rurociggi utozone w
tunelach lub podwieszane Wykonawca winien poddac¢ prébie kohcowej po zakonczeniu ich
budowy.

O ile nie postanowiono inaczej, proby rurociggow Wykonawca winien przeprowadzac odcinkami
miedzy witazami. Ponadto rurociggi zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste
powinny by¢ poddane prébie liniowosci za pomocg wigzki swiatta, zgodnie z opisem zawartym w
specyfikacji uktadania rurociggow. Wszystkie rurociggi oprocz tgczonych na zaktadki powinny
by¢ poddane prébie infiltracyjnej.

Préby wstepne i koncowe zazwyczaj bedg dotyczy¢ rurociggdw o nominalnej $rednicy
wewnetrznej wiekszej od 750 mm. Odbiodr tych rurociggow bedzie zalezat od pomysinego wyniku
proby infiltracyjnej ogledzin rur i ztgczy.

Préba wstepna

Do rurociggu Wykonawca winien ttoczy¢ powietrze pod cisnieniem 100 mm stupa wody.
Cidnienie nie moze spasc¢ ponizej 75 mm w ciggu 5 minut.
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Wykonawca winien zachowac ostroznos¢, aby doktadnos$¢ proby nie zostata zakidcona przez
wahania temperatury powietrza wewnatrz rurociggu. W razie potrzeby czas przeprowadzenia
préby Wykonawca winien ograniczy¢, zgodnie z zaleceniem przedstawiciela Zamawiajgcego.

Proba ostateczna

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napetni¢ czystg wodg, aby uzyskac
wewnetrzne cisnienie co najmniej 1,2 m stupa wody w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6 m
stupa wody w najnizszym punkcie. Wykonawca winien uwzgledni¢ poprawke na ewentualne
cisnienie wody gruntowej z zewnatrz. Po 30 minutach Wykonawca winien w razie potrzeby
uzupetnic¢ ilos¢ wody, a w ciggu nastepnych 60 minut ubytek wody nie powinien przekroczyé¢
0,25 litra na 1 metr srednicy i na 1 metr dlugosci badanego rurociggu. Ponadto nie moze by¢
zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym punkcie rurociggu.

Préba ta nie bedzie wymagana, jesli wedlug Zamawiajgcego jest nieodpowiednia z powodu
wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych.

Préba infiltracyjna

Po zasypaniu rurociggu i przywrdéceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie
rurociggi i powigzane z nimi wtazy Wykonawca winien poddac probie infiltracyjne;.

Nie powinno by¢ Zzadnego zauwazalnego naptywu wody w zadnym punkcie rurociggu ani
przeptywu w zadnym wiazie i wylocie.

Préby rurociggdw cisnieniowych
Szczelnos$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci
cisnienia prébnego.
Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny byé zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem
w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura
przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysokosci potowy Srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu,
kazda rura powinna by¢ w Srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w
szczegolnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cidnienie probne Pp powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym do 1 MPa

e Pp=1,5prlecz nie nizsze niz 1 MPa

e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym ponad 1 MPa

e Pp=pr+0,5MPa
Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢é sprawdzona zgodnie z obowigzujacg
normg. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb
kontrolowany a przewod powinien by¢ oprozniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢
ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego.
Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
Cisnienie prébne catego przewodu, niezaleznie od Srednicy, nalezy przyja¢ réwne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokona¢
jego ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.
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Préba wstepna

Rurociggi o mniejszej srednicy Wykonawca winien poddac prébie pneumatycznej odcinkami o
dogodnej dtugosci, mozliwie jak najmniejszej. Powietrze Wykonawca winien ttoczy¢ do wnetrza
rurociggu za pomocg odpowiedniego sprzetu pod ci$nieniem 300 mm stupa wody, zmierzonym
za pomocg manometru wodnego. Wynik proby bedzie niezadowalajgcy, jesli cisnienie powietrza
spadnie ponizej 275 mm w ciggu 5 minut. Wykonawca winien zachowac ostroznos¢, aby
doktadno$¢ proby nie zostata zakidcona przez wahania temperatury powietrza wewnagtrz
rurociggu. W razie potrzeby czas przeprowadzenia préby Wykonawca winien ograniczy¢
zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

Proba ostateczna

Po oczyszczeniu i ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe Wykonawca winien poddaé
prébie ostatecznej przy uzyciu czystej wody. W przypadku rurociggéw utozonych w wykopie
prébe te Wykonawca winien przeprowadzi¢ po zasypaniu wykopu.

Prébe Wykonawca winien przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociggu o dtugosci do 200
m, przez napetnienie wodg pod cisnieniem. Oprécz préb poszczegolnych odcinkéw Wykonawca
winien wykona¢ probe dla catego rurociggu, zgodnie z takg samg procedurg jak dla
poszczegdélnych odcinkéw. Badany odcinek Wykonawca winien wypetni¢ wodg w taki sposob,
aby powietrze zostato usuniete. W przypadku rur z materiatu pochfaniajgcego wode (np. rur
azbestowo-cementowych) napetniony rurocigg mozna pozostawi¢ na pewien czas, zazwyczaj na
24 godziny, pod ci$nieniem nizszym od cisnienia prébnego. Nastepnie cisnienie wewnatrz
rurociggu Wykonawca winien stopniowo podwyzsza¢ do okreslonego cisnienia probnego i
utrzymac przez jedng godzine. Pozniej pompy Wykonawca winien wytaczy¢. Przez nastepng
godzine trwania préby nie wolno dopusci¢, aby dodatkowa woda dostata sie do wnetrza
rurociggu.

Po uptywie tego czasu Wykonawca winien przywroci¢ poprzednie ciSnienie za pomocg pompy i
zmierzy¢ ilos¢ wody wyptywajgcej z rurociggu do momentu osiggniecia takiego cidnienia jak na
koncu préby.

Wykonawca winien zwrdci¢ szczegdlng uwagg na zakrecenie zawordéw odpowietrzajgcych i innej
armatury, jesli jest zamontowana, niestosowanie cisnienia wyzszego od podanego w zadnym
punkcie rurociggu oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem proby.
Niedozwolone sg proby zaworéw podtgczonych do istniejgcej komunalnej sieci wodociggowej ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia. Proby innych zakreconych zaworéw (tgcznie
z odpowietrzajgcymi), nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzic¢
na wtasne ryzyko pod warunkiem, ze zawory majg odpowiednie ciSnienie znamionowe, s3g
mocno przykrecone, a ewentualne ich uszkodzenie podczas préb zostanie naprawione na koszt
Wykonawcy.

Po zakonczeniu prob wszystkie otwarte konce rurociggu Wykonawca winien zaslepié
odpowiednimi zatyczkami, aby uniemozliwi¢ zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie
przez odbiorem eksploatacyjnym rurociggu.

Préby typu, proby rutynowe i ogledziny rur - wymagania ogdlne

Rury powinny by¢ poddane probom typu i prébom rutynowym, zgodnie z czestotliwoscig podang
ponizej i w nastepnych klauzulach. Préby te bedg uzupetniaty inne wymagania, okreslone w
przyjetej normie, wedtug ktérej rury zostaty wykonane. Jesli wyszczegdlnione proby réznig sie
od podanych w przyjetej normie, wowczas bedg stosowane te wymagania, ktére sg bardziej
rygorystyczne.

Rury powlekane fabrycznie powinny by¢é poddane wszystkim préobom hydraulicznym i
cisnieniowym przed natozeniem powioki. Certyfikaty prob wszystkich rur nalezy dostarczyc
Zamawiajgcyowi do akceptacji.
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Zamawiajgcy moze zechcie¢ by¢ obecny podczas dowolnej fazy wykonywania elementéw
rurociggow lub podczas dowolnych préb. Dlatego Wykonawca powinien zapewni¢ swobodny
dostep do nich w dowolnych godzinach pracy. Nalezy poda¢ informacje o terminie i miejscu
wszystkich planowanych préb.

Préby typu sg potrzebne do sprawdzenia konstrukcji elementu lub zespotu i powinny by¢
przeprowadzane przy kazdej zmianie konstrukcji, rodzaju materiatu lub metody wytwarzania.
Liczba préb powinna byé wystarczajgca do wykazania prawidtowego wykonania w okreslonym
zakresie. W przypadku prob wymagajgcych diugiego czasu lub wykazujgcych zgodno$¢ jakosci
materiatdw i wymiaréw konstrukcyjnych, mogg by¢ akceptowane wyniki certyfikowanych préb,
dostarczone przez producenta.

Préby rutynowe sg wymagane jako srodki sprawdzania kontroli jakosci oraz przydatnosci
materiatdw i technik wytwarzania. Préby powinny by¢ przeprowadzane 2z podang ponizej
czestotliwoscig probkowania. Liczbe rur w partii nalezy traktowac jak liczbe potgczen. Partie
beda rézni¢ sie srednicg i grupg wytwarzania.

(@ Dla wszystkich rur:

. Limit nieudanych
Liczba rur w L.'CZba rurw Liczba rur w prob do
- pierwszej L . .
partii , drugiej prébce akceptacji drugiej
probce L.
probki
do 50 2 5 1
51-150 4% 8 2
151-250 3% 10 2
251-500 2% 14 3
501-1000 1,5% 20 4
powyzej 1000 1% 2% 20% probki

Prébki powinny by¢ wybierane losowo. Po nieudanej probie dotyczacej pierwszej probki
konieczne jest zbadanie drugiej probki. Partia zostanie zaakceptowana, z wyjatkiem rur, ktére
nie przeszty proby, jesli liczba nieudanych préb dla rur z drugiej probki nie przekroczy podanego
limitu.

Jesli partia nie zostanie zaakceptowana, wéwczas producent moze wystgpi¢ o:

e przeniesienie partii rur do nizszej klasy, jesli nizsza klasa jest wymagana, a wyniki préb
pozwalajg na zakwalifikowanie do tej klasy. W takim przypadku rury nalezy oznaczy¢
napisem ,przekwalifikowano do klasy...",

e w odniesieniu do wszystkich pozostatych rur w partii — wykonania prob, ktérych nie
przeszly, tak aby kazdg rure zbada¢ indywidualnie. W takim przypadku producent
pokryje wszystkie koszty poniesione przez Zamawiajgcego.

(b) Dla rur cisnieniowych:

Pomijajgc przewidziane badanie prébek, tylko préba cisnieniowa powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej rurze i potgczeniu, ktére majg by¢ dostarczone. Rury i ztgcza bedg dopuszczane lub
odrzucane indywidualnie. Dla kazdej dostarczonej rury ciSnieniowej i ztgcza nalezy przedtozyc
certyfikaty proby cisnieniowej.

Oproécz przewidzianych préb, rury zostang poddane ogledzinom w zakfadzie produkcyjnym i na
placu budowy i mogg zosta¢ odrzucone, jesli bedg nieprawidlowo oznakowane lub bedg mie¢
wady przekraczajgce dopuszczalne granice.

Préby typu i préby rutynowe dla rur metalowych

W ponizszej tabeli zestawiono préby typu i rutynowe wymagane dla rur ze stali, zeliwa
sferoidalnego i zeliwa szarego.
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Stal Zeliwo sferoidalne
Préby typu
Cisnienie rozrywajace - -
Szczelno$¢ potaczen - tak
Proba ugiecia (dla rur wyktadanych zaprawa) tak tak
Proby rutynowe
Analiza chemiczna tak -
Wytrzymato$¢ na rozciaganie tak tak
Umowna wytrzymatos¢ na zerwanie - tak
Préba udarnosciowa Charpy’ego - tak
Proba sptaszczania tak tak
Proba zginania spawu tak -
Twardo$¢ Brinella - tak
Préba hydrauliczna tak tak
Ogledziny spawdw tak -
Uwaga: Dodatkowe proby dla rur stalowych o matych srednicach podano w klauzuli powyzej.
Proby sptaszczania i zginania spawu dla rur stalowych sg alternatywne i zazwyczaj nie ma
potrzeby wykonywania ich obu.

Préby sptaszczania i zginania spawu dla rur stalowych sg alternatywne i zazwyczaj nie ma
potrzeby wykonywania ich obu.

Ogledziny rur metalowych

Wszystkie rury i elementy rurociggéw ze stali, zeliwa sferoidalnego i zeliwa szarego beda
poddawane ogledzinom w dowolnym czasie i zostang odrzucone lub naprawione, o ile jest to
dopuszczalne, jesli okazg wyniki ogledzin bedg niezadowalajgce. Obcinanie rur w celu
wykorzystania ich nieuszkodzonych odcinkbw moze by¢é dozwolone pod warunkiem, ze
odlegtos¢ od niedopuszczalnej usterki do miejsca obciecia wynosi co najmniej 1 metr.
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st Stal Ze!lwo
sferoidalne
Eliptycznos¢ + lub ~1% + lub ~1%
Wagniecenia i sadne zadne
wybrzuszenia
Wgniecenia i zadne 7adne
wybrzuszenia
Zadne
_ . przekraczajace
Koronki lub zaktadki 30% grubosci
$cianki

zadne glebsze od 1/3 grubosci $cianki lub 1/8
grubosci Scianki na dhugosci 1/4 §rednicy rury.
Peknigcia i rozdarcia | Wady glebsze od 1/8 grubosci $cianki, lecz nie zadne
przekraczajace powyzszych kryteriow, powinny byé
naprawione przez spawanie

Dziury i puste

miejsca jak wyzej Zadne

maksymalna szeroko$¢ pekniec lub przesunigcie
wzdtuz promienia we wszystkich typach rur
stalowych i zeliwnych nie moze przekraczac
nastgpujgcych wartosci:

Wylozenic zaprawa (S;eril)nca rury (mm) Maksymalny wymiar
80 08
100-600 1,2
700-1200 15
powyzej 1200 2,0

Badanie nieciggtosci w powtokach

Pokrycia i powtoki, wymagane w Wymaganiach Zamawiajgcego, powinny by¢é poddane probie
wykrywania nieciggtosci zgodnie z opisang ponizej procedura.

Fabryczne powtoki powinny by¢ sprawdzane w zakfadach produkcyjnych. Powtoki naktadane na
Terenie Budowy lub czesci powtok fabrycznych, wykanczane albo naprawione na budowie, czy
tez te, ktore, zdaniem Zamawiajgcego, mogly ulec uszkodzeniu w jakikolwiek sposéb
wymagajgcy ponownego zbadania, powinny by¢ poddane prébom na Terenie Budowy.

Jezeli Zamawiajacy nie postanowit inaczej na pismie, wszystkie powtoki, ktére bedg sprawdzane
na mocy niniejszej klauzuli (w catosci lub czesci), powinny by¢ badane w obecnosci
Zamawiajgcego.

Aparatura do badania powtok rurociggéw powinna sktadac sie z:

detektora o niskim pradzie roboczym, z regulowanym napieciem, petnookresowym
prostownikiem i wyjsciem statoprgdowym,

elektrody do badan (szczotka druciana, sprezyna zwijana, guma przewodzaca lub
silikon) lub zaakceptowanej elektrody innego typu, mogacej przesuwaé sie w sposob
kontrolowany po powierzchni badanej powtoki,

alarmu dzwiekowego, wigczanego w momencie przejscia elektrody nad wadg badane;j
powtoki rurociggu,

.przewodu uziomowego”, zapewniajgcego potgczenie 0 niskiej rezystancji miedzy
aparatem a podfozem powtoki,

woltomierza (kV) moggcego wykrywac pojedyncze impulsy i zachowac odczyt przez
czas, wystarczajgcy do obwoddéw pomiarowych i uruchomienia alarmu w razie wykrycia
wady.

Aparatura powinna mie¢ moc znamionowg nie przekraczajgcg 20 W i regulowane napiecie na
wyjsciu do 20 kV.
Wykrywanie nieciggtosci powtoki moze by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy:
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e powierzchnia badanej powtoki jest catkowicie sucha,

e temperatura otoczenia przekracza 4°C,

e wzgledna wilgotnos¢ powietrza jest nizsza od 85%.
Kazda powtoka badana pod katem ciggtosci powinna by¢ dokfladnie sprawdzona. Elektroda,
jezeli jest to mozliwie, powinna przez caty czas préby pozostawa¢ w kontakcie z badang
powtokg i przesuwac sie ze statg predkoscig, zalecang przez producenta aparatury badawczej
lub, w przypadku braku takich zalecen, z predkoscig nie wiekszg niz 0,3 m/s. Wszystkie wady,
naktucia, dziury i inne defekty wykryte podczas préby nalezy oznaczy¢, zanotowac i zgtosié¢
Zamawiajgcemu. Naprawy powtok mogg byé wykonywane tylko za specjalnym zezwoleniem
Zamawiajgcego powinny by¢ przez niego odebrane. Rury z powilokg zawierajgcg wady,
naktucia, dziury lub inne defekty nie mogg byé uzyte do wykonania robét. Naprawione powioki
powinny by¢ zbadane ponownie w sposob opisany powyze;.
Wszystkie ponowne préby i naprawy powtok bedg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Wymagania projektowe
Przedtozone przez Wykonawce obliczenia projektowe muszg uwzgledniac:
e obcigzenia i kryteria Srodowiskowe okreslone w niniejszej specyfikacji lub podane przez
Wykonawce w odniesieniu do tymczasowych obcigzen konstrukcyjnych,
o gtebokosé pokrycia utozonego rurociggu,
e szczegOlowy opis metody, ktéra zostanie wykorzystana przez Wykonawce do budowy
rurociagu,
o wszelkie tymczasowe obcigzenia rurociggu spowodowane pracg Wykonawcy na placu
budowy.

Kryteria obcigzeniowe

Gestos¢ zasypu: jezeli nie podano lub nie polecono inaczej, nalezy przyja¢ gestos¢ zasypu
réwng 20 kN na 1 metr szeScienny.

Obcigzenie zasypem:obliczeniowe obcigzenie zasypem (jako pionowy nacisk lub obcigzenie na
jednostke dtugosci rurociggu) nie moze by¢ nizsze niz wynikajgce z usrednionego nacisku
pionowego, dziatajgcego na catej szerokosci rury, rownego iloczynowi gestosci zasypu i
gtebokoéci od poziomu gruntu do wierzchu rury.

Jesli stosunek sztywnosci rury do gruntu powoduje skupienie obcigzen (nacisk), to w
obliczeniach projektowych nalezy przyja¢ wiekszg wartos¢. Jesli rurociggi majg by¢ montowane
w wystarczajgco waskich wykopach, to obcigzenie zasypem moze by¢ zmniejszone, aby
uwzgledni¢ podparcie gruntu (tzw. efekt silosu), lecz w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsze od
iloczynu gestosci gruntu i gtebokosci pokrycia.

Dodatkowe obcigzenia: projekt powinien uwzgledniaé dodatkowe obcigzenia jednym kotem
100kN, przytozone ze wspoétczynnikiem udarnosci 1,5.

Dodatkowe wymagania projektowe
Oprécz wymagah podanych powyzej i okreslonych w obowigzujgcych przepisach, projekty
konstrukcyjne rurociggéw powinny réwniez uwzgledniac:

e sposoby przeciwdziatania naprezeniom w punktach zmiany kierunku lub w rurociggach
cisnieniowych, zabezpieczenie przed nadmiernym przesunieciem rur, nadmiernym
naprezeniem i odksztatceniem rur i innymi szkodliwymi zjawiskami,

e odpowiednie fundamenty rurociggu, zapewniajgce zachowanie w  zakresie
dopuszczalnych odchytek przez caty okres eksploatacii,

e sposoby zabezpieczenia przed roznym osiadaniem w kazdym punkcie rurociggu, tgcznie
ze zblizeniem do budowli, tak aby rury nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom i
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odksztatceniom, a przesuniecia na ztgczach nie przekraczaly ich dopuszczalnych
parametrow,
e zamocowanie rurociggéw zbudowanych w gruncie o nachyleniu 1:6 lub wigkszym.

10.8. Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Niezmiekczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢1: Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i
systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Polipropylen (PP) - — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Polietylen (PE) - — Czes¢1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2005 Wopusty $ciekowe w budynkach — Czes¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2005 Wopusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wopusty $ciekowe w budynkach — Czes¢ 3 Sterowanie jako$cig

PN-EN 1253-4:2002 Wopusty Sciekowe w budynkach — Czesc¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczgce
rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia Czes¢ 1 Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 1917:2004  Studzienki wtazowe i niewtazowe 2z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig.
PN-B-10729:1999  Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Zawory

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury
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PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 5: Armatura regulujgca

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagania
techniczne.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory spiukujgce i samoczynnie
zamykane zawory do pisuarow PN 10

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia.

PN-B-03434:1999  Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 779:2005 Przeciwpylowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania
oznaczenie

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
PN-EN 10216-1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze
pokojowej

PN-ISO-7005-1:1996 Kotnierze metalowe. Czes$¢ 1. Stalowe kotnierze

PN-EN 12261:2005 Gazomierze. Gazomierze turbinowe

PN-EN12236:2003 Wentylacja  budynkow. Podwieszenia i podpory  przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 1775:2007 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne cisnienie
robocze <=5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

PN-EN ISO 4063:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery proceséw.

PN-EN 288-x Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. (Czesci 1 — 9)
PN-EN 287-1:2007 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1011-1:2001 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes¢ 1: Ogodlne
wytyczne dotyczgce spawania tukowego.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne
PN-EN 5817:2007 Ztgcza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania poziomow
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zigczach spawanych metali wraz z
objasnieniami

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Strona 158



ProNovum

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 1:
Postanowienia ogolne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czesé¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkow. Czes¢ 4:
Pompownie $ciekdéw. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i
badania.

PN-EN 1462:2006  Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

PN-EN 12200-1:2002Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej
do zewnetrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12845:2008 State urzgdzenie gasnicze. Automatyczne urzadzenia tryskaczowe.
Projektowanie, instalowanie i konserwacja.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02864:1997  Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celdw przeciwpozarowych do
zewnetrznego gaszenia pozaru

PN-B-02865:1997  Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PrPN-M-51541 Ochrona  przeciwpozarowa. Urzadzenia  zraszaczowe. Zasady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploataciji

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

PN-EN 13480-1:2005Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 13480-2:2005Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-3:2002 (U)  Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 3: Projektowanie i
obliczenia

PN-EN

13480-4:2005 Rurociggi przemystowe metalowe — Czes$¢ 4: Wykonanie i instalowanie
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PN-EN 13480-5:2005Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania
PN-EN 1349:2005 Armatura sterujgca procesami przemystowymi
Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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11. 08 — ROBOTY ELEKTRYCZNE

11.1. Czes¢ ogdblna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dziat 08 — Roboty
elektryczne sg wymagania dotyczgce wykonania Robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi
wewnetrznymi oraz sieciami zewnetrznymi, podtgczeniami do istniejgcej infrastruktury
elektrycznej obiektow realizowanych w ramach umowy.
Zakres Robét elektrycznych obejmuje w szczegoélnosci:
¢ wykonanie kompletnego projektu budowlanego branzy elektrycznej,
wykonanie kompletnego projektu wykonawczego branzy elektrycznej,
dostawa i montaz kompletnych rozdzielni,
dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,
dostawa i montaz ups,
dostawa i montaz opraw oswietleniowych,
wykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtgczeniami,
wykonanie instalacji oswietleniowej,
wykonanie instalacji odgromowej i uziemieniowe;j.

11.2. Materiaty

Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny byé dostosowane do napiecia odpowiednio; 24 volt,
230 volt lub 3x400 volt, 15kV50 Hz.

Do sterowania silnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne zespoly spetniajgce wymagania
najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepisow i norm, dotyczgcych
konstrukcji wyposazenia elektrycznego.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne i rozdzielnice muszg odpowiadac¢ IP 54 wediug (PN-92/E-
08106), jezeli szczegdlne wymagania nie podajg inaczej.

Cate wyposazenie i urzadzenia muszg spetni¢ wymagania nastepujgcych Dyrektyw Unii
Europejskiej:

Dyrektywa Rady 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw
Cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej

Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Czionkowskich odnoszgcych sie do
wyrobdéw budowlanych

Dyrektywa Rady 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyposazenia ochrony osobistej
Dyrektywa 98137 [WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 czerwca 1998 r. w
sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do maszyn
Dyrektywa Rady 73123/EWG z dnia 19 lutego 1973 w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyposazenia elektrycznego przewidzianego do
stosowania w niektorych granicach napiecia

Dyrektywa Rady 93/68/EWG z dnia 22 lipca 1993 r. zmieniajgca dyrektywy 87/404/EWG (proste
zbiorniki  cisnieniowe), 88/378/EWG (bezpieczehnstwo zabawek), 89/106/EWG (wyroby
budowlane), 89/336/EWG (kompatybilnoS¢ elektromagnetyczna), 89/392/EWG (maszyny),
89/686/EWG (srodki ochrony osobistej), 90/384/EWG (wagi nieautomatyczne), 90/385/EWG
(urzadzenia medyczne aktywnego osadzania), 90/396/EWG (urzadzenia spalania paliw
gazowych), 91/263/EWG (wyposazenie terminali telekomunikacyjnych), 92/42/EWG (nowe kotty
wody gorgcej opalane paliwem ptynnym lub gazowym) i 73/23/EWG (wyposazenie elektryczne
przewidziane do stosowania w pewnych granicach napiecia)
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Dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994 r. w sprawie
zblizenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich dotyczgcych urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

Dyrektywa 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1997 r. w sprawie
zblizania ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich dotyczgcych urzgdzen cisnieniowych

oraz Polskich Norm:

PN-EN 292-1:2000 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogdine zasady
projektowania. Podstawowa terminologia, metodologia

PN-EN 292-2:2000 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogolne zasady
projektowania. Zasady i wymagania techniczne

PN-IEC 60364-4-41-2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji  niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-47: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Przewody elektryczne, obwody.
Nalezy stosowac¢ jedynie miedziane przewody elektryczne o przekroju dobranym do obcigzenia
zasilanego obwodu. Izolacja przewodéw ma by¢ dobrana do warunkéw ich zastosowania.
Instalacja elektryczna powinna zosta¢ zaprojektowana w sposob czytelny a ilos¢ i obcigzenie
obwodow powinno zostaé starannie dobrane.
Kable uktadac zgodnie z PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Na oznacznikach kabli umiesci¢ trwate napisy, zawierajace:

e miejsce zasilajgce i zasilane (relacja)

e o0znaczenie kabla

e znak uzytkownika

o znak fazy (tytko dla kabli energetycznych)

e rok utozenia
Na prostych odcinkach tras, wewnagtrz obiektow oznaczniki kabli umieszcza¢ w odstepach nie
wiekszych niz 10 m. Trasy zewnetrzne podziemne miedzy obiektowe oznaczy¢ folig w kolorze
czerwonym dla kabli energetycznych i w kolorze zéttym dla kabli telekomunikacyjnych utozong
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0,25 m nad kablami oraz stupkami betonowymi oznaczonymi symbolami odpowiednio ,K” dla
kabli energetycznych i ,T”. Stupki lokalizowa¢ we wszystkich miejscach zmiany kierunku a na
prostej trasie w odstepach ok. 100 m. Skrzyzowania kabli z nieutwardzonymi drogami lokalnymi
wykona¢ wykopami otwartymi. W miejscach mufowania kabli, przy przepustach, wejsciach do
budynkow pozostawiaC zapasy kabli. W zakresie odlegtosci kabli od innych urzadzen
podziemnych stosowaé najmniejsze odlegtosci dopuszczalne wg PN. W przypadkach, gdy
odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem
zastosowania oston otaczajgcych, w uzgodnieniu z wiascicielami poszczegdinych urzadzenh.

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice i sprzet tgczeniowy bedg przewidziane dla zasilania w energie elektryczng 230/400
VAC pradu zmiennego, czestotliwosci 50 Hz. Rozdzielnice beda wyposazone w bloki
aparaturowe z odpowiednig aparaturg zabezpieczajgcg , tgczeniowg i sterownicza.

Duze rozdzielnice bedg w wykonaniu szafowym w obudowie z blach stalowych, o stopniu
ochrony IP41 (PN-92/E-08106) (jesli rozdzielnica stoi w wydzielonym pomieszczeniu) lub o
stopniu ochrony IP 54 (jesli rozdzielnica stoi w pomieszczeniu technologicznym). Powierzchnia
zewnetrzna i wewnetrzna blach obudowy bedzie pokryta farbg proszkowg Mniejsze rozdzielnice
oraz skrzynki sterownicze, znajdujgce sie w pomieszczeniach technologicznych, bedg w
wykonaniu skrzynkowym, w obudowie o IP 65, z tworzywa.

Wszelkie przewody i instalacje wchodzace do rozdzielnicy powinny by¢ jasno opisane i
odzwierciedlone na schemacie.

Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne oraz osprzet instalacyjny
Wytgczniki, oprawy oswietleniowe i gniazdka (jedno i 3-fazowe) beda posiadaty stopien ochrony
nie mniejszy niz IP 44.
W pomieszczeniach typu: dyspozytornia, WC stosowane bedg gniazdka i wytgczniki
podtynkowe. W pozostatych — natynkowe.
Oprawy:
o stosowa¢ oprawy sSwietldowkowe nasufitowe lub do wbudowania, dopuszczalne jest
zastosowanie opraw o stopniu ochrony IP20;
e w toaletach stosowac oprawy zarowe lub na swietléwki kompaktowe;
e w dyspozytorni oprawy $wietldwkowe z ,rastrami” metalizowanymi;
e w pozostatych pomieszczeniach oprawy przemystowe podsufitowe lub zawieszkowe o
zrédtach swiatta w zaleznoéci od wysokosci pomieszczenia.
Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny posiadaé¢ klosze (dyfuzory) z tworzywa réwnomiernie
rozpraszajgcego swiatto.
Natezenie $wiatta w pomieszczeniach i na stanowiskach pracy powinno by¢é odpowiednio
dobrane.

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne powinno by¢é zastosowane we wszystkich pomieszczeniach, w ktérych
znajdujg sie urzadzenia technologiczne oraz w ciggach komunikacyjnych.

Czas dziatania oswietlenia awaryjnego minimum 2 godziny.

W pomieszczeniach z os$wietleniem awaryjnym nalezy stosowaé ww. typy opraw
oswietleniowych wyposazone w tzw. modut awaryjny (inwerter) 2 h.

Oswietlenie zewnetrzne

Nad wszystkimi wejsciami do budynku stosowac oswietlenie zewnetrzne zamocowane do sciany
budynku.

Oprawy powinny posiada¢ klosze. Wytacznik powinny by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku.

Strona 163



ProNovum

W oswietlenie zewnetrznym stosowaé stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane. Oprawy o
stopniu ochrony IP 43/65 sodowe energooszczedne — typy stosowane do oswietlania
otwartych terenéw przemystowych oraz wewnetrznych drég komunikacyjnych.

Silniki

Wszystkie silniki elektryczne majg by¢ standardowymi znormalizowanym silnikami zgodnie z
normg IEC 34 z izolacjg minimum klasy izolacji F, jesli szczegdlne zastosowanie nie wymaga
nizszej.

Kazdy silnik powinien by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem. Zabezpieczenie to nalezy
umiesci¢ w tablicy rozdzielcze;j.

Stopien ochrony silnikow zamontowanych w pomieszczeniach nie mniejszy niz IP44. Natomiast
silnikow podwodnych IP 68.

Oprzyrzadowanie

Cate wyposazenie oprzyrzgdowania ma byé dostarczone razem z dokumentacjg techniczng w
jezyku polskim, wigcznie z dokumentacjg dotyczgca préb kalibracji.

Standardowe sygnaty analogowe 4-20 mA bedg galwanicznie odseparowane od wejs¢/wyjsc
sterownika PLC w rozdzielni elektrycznej.

Wszystkie przetworniki pomiarowe powinny by¢é wyposazone w co najmniej: obudowe IP 66,
sygnalizator stanu pracy LED, wyjscia analogowe galwanicznie oddzielone, kompletng ochrone
przepieciowa. Przenoszenie sygnatu: petla prgdowa 4-20mA, magistrala danych np PA/DP/RS
485.

Obowigzuje stosowanie odpowiednich protokotéw komunikacyjnych . Wszystkie analogowe i
cyfrowe sygnaly powinny by¢ przekazane do centralnego komputerowego systemu kontroli.
Sygnaty bedg izolowane galwanicznie i umiejscowione w wolnych zaciskach dla umozliwienia
przytaczenia przewodowego do systemu kontroli.

Wszystkie Urzadzenia bedg poddane prébom fabrycznym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami.

Dla transmisji danych wybudowa¢ sieci gwarantujgce transfery rzedu > 100Mb/s. Sktadniki sieci
nalezy tak zwymiarowaé, aby istniata mozliwos¢ bezproblemowego rozszerzenia sieci w
zakresie struktury (pierscien, gwiazda, magistrala) przestrzeni i ilosci uzytkownikéw.

Ponadto musi istnie¢ mozliwos¢ potgczenia do innych sieci LAN i WAN.

Sprzet dzwigowy

Kazde urzgadzenie podnoszgce musi posiada¢ obowigzujgce testy i certyfikacje, jak réwniez
aktualne dopuszczenie techniczne. Wszystkie urzadzenia stuzgce do przemieszczania fadunkéw
podlegaja Urzedowi Dozoru Technicznego - www.udt.gov.pl (niezaleznie od nos$nosci).
Urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

PN-EN 81-1:2002 Technika bezpieczenhstwa, projektowanie i montaz urzgdzen dzwigowych.
Czes¢ 1. Dzwigi elektryczne.

PN-81/M-45018 Technika bezpieczehstwa Dzwignice, oznaczanie barwami ostrzegawczymi
czesci dzwignic.

PN-871M-45020 Technika bezpieczenstwa Ukfady hamulcowe dzwignic. Ogdlne wymagania.
PN-82/M-45023 Technika bezpieczenstwa Dzwignice. Badania w czasie produkgji i montazu.
PN-83/M-45036 Technika bezpieczenstwa Dzwignice. Wymagania ogdine.

PN-84/M-45037 Technika bezpieczenstwa Dzwignice. Wyposazenie elektryczne. PN-89/M-
45453 Dzwignice. Suwnice pomostowe Wymagania i badania. PN-91/M-45481 Dzwignice.
Wciaggniki elektryczne. Wymagania i badania.

Szkolenie personelu skierowanego do obstugi urzadzen dzwigowych winno spetni¢ wymagania
normy

PN-SO 9923:1996, PN-ISO 9926:1996
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Dzwigi. Szkolenie operatoréw. Czes¢ 1. Ogdlnie (IDT ISO 9926-1:1996.
Wykonawca ma obowigzek uzyskac¢ odpowiednie dopuszczenia UDT na sprzet dzwigowy.

Komputery

Osprzet i oprogramowanie komputerowe winno by¢ znanych marek. Wszystkie urzgdzenia
winny mie¢ sprawny i profesjonalny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, zlokalizowany nie
dalej niz 50 km od obiektu.

11.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonywac recznie oraz przy
pomocy nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

e zuraw samochodowy;

e woOzki widlowe;

e elektronarzedzia reczne;

e aparatura do testow i prob.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Zamawiajgcego.

11.4. Transport

Do przewozenia materiatéw nalezy stosowac nastepujgce srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody dostawcze.
Roztadowanie materiatow nalezy dokonywa¢ z zachowaniem odpowiednich srodkéw ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie zgodny z okreslonym w specyfikacji
lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

13.1. Wykonanie robét

Przewody i osprzet
Trasowanie:
e trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami,
e powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg byé chronione do
wysokosci
e bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
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Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocyg zigczy
Swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Zaktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podifozu konce rur przed potgczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywacé przez.

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
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Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocag specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie
przewodow wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
¢ W wykonaniu zwykilym,

¢ W wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

e bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

¢ na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

e pod tynkiem z osprzetem zwyktym

na korytkach prefabrykowanych metalowych,
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

o przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

e po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Ukfadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1,0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych bylty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t

Wymagac bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie
oraz aparatach.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych
Wymagac bedzie:
e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie

korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem
pokryw.
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Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
e zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodoéw w listwie, zamocowanie pokrywy z
zatozeniem pokrywy.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ ufozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dlugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami  wielodrutowymi  (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokfadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w
rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob trwaty.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
e zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczcone w oddzielnych
opakowaniach,
e dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
e zalozyC ostony zdjete w czasie montazu,
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e poditgczy¢ obwody zewnetrzne,
e poditgczy¢ przewody ochronne.

Prowadzenie linii kablowej niskiego napiecia w gruncie

Linie kablowe niskiego napiecia nalezy uktadaé co najmniej 1 m od fundamentéw budynku, w
wykopie na gtebokos$ci co najmniej 0,7 m na 10 cm warstwie piasku. Kabel uktadac linig falistg z
zapasem 1 - 3% dlugosci wykopu, potrzebnym do skompensowania mozliwych przesuniec
gruntu.

Rownolegle z kablem uktada¢ bednarka ocynkowana 25x4mm ktorg nalezy potgczy¢ z punktem
PEN zigcza i uziemienia stupa. Rezystancja uziemienia dodatkowego w zigczu nie moze
przekracza¢ wartosci 30 Omow.

Utozony kabel nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Kable nalezy nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim, na catej dlugosci i szerokosci wykopu. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Nastepnie wykopy nalezy zasypaé¢ gruntem
rodzimym. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

Kable powinny byé zaopatrzone, na catej swej diugosci, w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m. Na oznacznikach nalezy umieszcza¢ trwate napisy
zawierajgce: typ, napiecie znamionowe i przekrdj kabla, relacje kabla, rok utozenia kabla,
identyfikator wiasciciela kabla.

11.5. Oswietlenie zewnetrzne

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych
nalezy sprawdzic lokalizacje, warunkow geologiczno-wodnych, uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN -83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaé¢ w sposob nie powodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normgPN-B-06050.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustrojéw, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia .

Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Montaz osprzetu

Dotaczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90-
06401/01 do 03. Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakonczen.

Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykow elementow mocujgcych.

gdzie stykajg sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce przed
wystgpieniem korozji galwaniczne;j.
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Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
lokalizaciji,
o kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
o doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,
e stanu antykorozyjnych powiok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego lub przymocowaé do bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu,
nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiegnika nalezy ustalaé¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg
lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.

Montaz opraw os$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy powinny by¢é montowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych.

11.6. Kontrola Jakosci

Odbiér Robét Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajagcego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WW, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

11.7. Odbiory

Odbiér Robot jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢é do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robdt.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy.

11.8. Przepisy zwigzane

Normy

PN-IEC 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i fgczenie.
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PN-IEC 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczehstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
prze przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemienh instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033: 1994 Wpytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Electrical installations of buildings — Part 1 : Scope, object and
fundamental principles. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe).
PN-IEC 60364-3 : 2000 Electrical installations of buildings — Part 3 : Assessment of
buildings. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-4 :2000 Electrical installations of buildings — Part 4 : Protection for safety —
shock. (CENELEC : HD 384.4.41 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51:2006 Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection
of electrical equipment. Chapter 51 : Common rules. (CENELEC : HD 384.5.51 S1 Mod.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspadlne).

PN-IEC 60364-5-523:2001 Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection
of electrical equipment. Chapter 52 : Wiring systems. Section 523 : Current-carrying. (CENELEC
: HD 384.5.5231 S1 Mod.)

PN-IEC 60364-6-61:2000  Electrical installations of buildings — Part 6 : Verification. Chapter
61 : Initial verification. (CENELEC : HD 384.6.61 S1 Mod.)
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalaciji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706:2000 Electrical installations of buildings — Part 7 : Requirements for
special installations or locations. Section 706 : Restrictive conductive locations. (CENELEC : HD
384.7.706 S1 Mod.)

Instalacjeelektryczne w obiektachbudowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogélne zasady ochrony
PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. wymagania ogdélne dotyczgce
emisyjnosci.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60034-1 : 2005 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i parametry
PN-EN 61800-2 :2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Wymagania ogolne. Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czestotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2003 (U) Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Czesc¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

Inne aktualne normy krajowe i miedzynarodowe.

Pozostate przepisy i wytyczne

Techniczne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych, czes¢ V - Instalacje
elektryczne.

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych.
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12. 09 - AKPIA

12.1. Czes¢ ogdblna

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych dziat 09 — AKPIA (Aparatura
Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka) sg wymagania dotyczgce wykonania Robot zwigzanych z
dostawg i instalacjg urzgdzen aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki dla nowych i
obiektow w ramach umowy oraz ich potgczenie z systemem sterowania.
Zakres ten obejmuje w szczegoélnosci:

e Dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC,

o Dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPIA,

e Dostawa i montaz aparatury obiektowe;j,

e Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC/sterownikow PLC wraz z ich
interfacem graficznym,
Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji dyspozytorskich w Centralnej
Dyspozytorni,
Wykonanie instalacji impulsowej dla pomiardw,
Wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami,
Préby pomontazowe wykonanych instalaciji,
Préby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,
Udziat w prébach funkcjonalnych ,na gorgco”,
Udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,
Szkolenie personelu ruchowego i Zamawiajgcego w zakresie obstugi i konserwacji,
Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,
Czesci zamienne i materiaty szybkozuzywajgce na okres rozruchu i gwaranciji,
Udziat w testach odbiorowych projektowanych instalaciji.

12.2. Materiaty

Ogolna struktura systemu automatyki

Nalezy wykona¢ system sterowania i nadzoru komputerowego nad pracg stacji.

Do projektowanego systemu winny zosta¢ wtgczone wszystkie nowe urzadzenia technologiczne
wykorzystywane w projektowanym ukfadzie.

Sie¢ informatyczna winna by¢ zorganizowana w kilkanascie weztébw (obszaréw). Kazdy z
weztéw obstugiwaé bedzie jeden wydzielony obszar urzgdzen technologicznych.

Wykonawca winien przewidzie¢ zainstalowanie w lokalnych szafach AKP sterownikéw typu PLC
(Programmable Logic Controller), ktérych zadaniem bedzie:

e autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym
obszarze,

e gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane bedg po sieci
informatycznej do centralnej sterowni, gdzie dane zostang zebrane i przygotowane do
przedstawienia na ekranach monitorow.

Zainstalowane sterowniki PLC winny by¢ indywidualnie zaprojektowanymi urzgadzeniami do
sterowania catosci instalaciji.

Wykonawca winien przewidzie¢ zainstalowanie graficznego interfejsu operatorskiego
umozliwiajgcego: biezgcg obserwacje parametréow technologicznych i standéw urzgdzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze, dokonywanie zmian nastaw, sterowanie zdalne
reczne, diagnoze uszkodzen. Ustawienia powinny by¢é zabezpieczone hastem przed
nieautoryzowanymi zmianami.
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Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane w standardzie przemystowym 4...20mA. Sygnaty te
winny by¢ przekazywane do sterownika, skad po sieci informatycznej powinny byé udostepniane
systemowi nadzoru w dyspozytorni.

Nalezy zapewni¢ transmisje danych, tak aby zastosowany ukfad automatyki pracowat mozliwie
niezawodnie.

Wykonawca winien zapewni¢ kompleksowy zestaw elementéw systemu automatyki tgcznie z
kompletnym oprogramowaniem systemu oraz wyposazeniem centralnej dyspozytorni. Zakres i
rozwigzania systemu AKPIA winny zosta¢ zweryfikowane przez Wykonawce, tak aby wykonane
Roboty spetniaty wymagania zawarte w Materiatach Przetargowych.

Struktura sieci kablowych
Komunikacja miedzy sterownikami na obiekcie, a komputerem nadrzednym winna by¢ oparta o
protokot Ethernet TCP/IP. Winna to by¢ struktura gwiazdzista.
Dla AKP Wykonawca winien przewidzie¢ dwa poziomy sieci kablowe;j:
e POZIOM 1 - Kabel tgczgcy wezly sieci informatycznej. Wezly te to lokalne sterowniki oraz
komputer w centralnej dyspozytorni.
e 2POZIOM 2 - Kable tgczace sterownik PLC poprzez skrzynki AKP z przetwornikami i
czujnikami obiektowymi.
W przypadku wykorzystywania urzgdzen AKPIA dostosowanych do systemu PROFIBUS np.
falownikéw, sie¢ kablowa moze wystepowac réwniez w standardzie PROFIBUS.

Obwody sterownicze
Sterowania i blokady napedow winny by¢ zrealizowane w nastepujgcych trybach:
e sterowanie miejscowe reczne — poprzez przyciski i przetgczniki w skrzynce sterowniczej
przy napedzie poprzez rozdzielnie elektryczng
e sterowanie zdalne reczne — poprzez interfejs graficzny operatora lub stacje operatorska
w centralnej dyspozytorni,
e sterowanie automatyczne — sterowanie przez system wg ustalonych algorytmow.
Wybér opcji sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne” dokonywany
bedzie w skrzynce sterowniczej na obiekcie.
Wybdr opcji sterowania: ,zdalne reczne” lub ,automatyczne” dokonywany bedzie z klawiatury
komputera w dyspozytorni (wybor dostepny, o ile nie dokonano lokalnie trybu sterowania
miejscowego recznego).
Do sterownikdw winny by¢ doprowadzone odpowiednie sygnaty, tj. pomiary procesowe
analogowe (ciggte), sygnaty binarne pochodzgce od wyposazenia i zabezpieczen urzadzen (np.
czujnikbw w pompach) i inne sygnaly umozliwiajgce sterowanie napedami zgodnie z
wymaganym przez technologie algorytmami.

Szafy/szafki AKPIA

Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopieh ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone
przed bezposrednim dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

W uzasadnionych przypadkach np. analizatory mogg by¢ zainstalowane na zewnatrz budynkow
w kontenerach wyposazonych w oswietlenie i ogrzewanie. Szafki AKPIiA oraz aparatura
umieszczona w kontenerach powinna spetnia¢ wymagania stopnia ochrony IP 54.

Opcjonalnie zamiast panelu operatorskiego moze by¢ zaoferowana stacja operatorska oparta na
komputerze klasy PC.

W przypadku gdyby szafki sterownicze byly dostarczane jako autonomiczne uktady sterowania
urzadzen, powinny spetniac¢ te same wymagania jak dla szafy gtéwnej z tym, ze zamiast panelu
operatorskiego moga by¢ wyposazone w indywidualne elementy sterownicze (przyciski,
przetgczniki, lampki).
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W przypadku stosowania autonomicznych uktadéw sterowania Wykonawca jest odpowiedzialny
za zintegrowanie ich z gldbwnym sterownikiem w spojny uktad sterowania, blokad i zabezpieczen
zapewniajgcy bezpieczng prace, rozruch i odstawienie w trybie normalnym i awaryjnym
urzadzen. Przy czym sygnaly informacyjne pomiedzy uktadami sterowania mogg by¢
przekazywane po magistrali, ale sygnaty blokad i zabezpieczen powinny by¢ przekazywane
zaréwno po magistrali jak i poprzez wejscia/wyjscia sterownikéw.

Nalezy przewidzie¢ co najmniej 20 % zapas wolnych wejsé/wyj$¢ na modutach oraz co najmniej
20 % miejsca na moduty w szafach / kasetach.

Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskow Srubowych gwarantujgcych
zachowanie poprawnego potgczenia przez ditugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny
zawieraé¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow.

Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjng oraz bezpieczniki / wytgczniki samoczynne
z sygnalizacjg zadziatania.

Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli
sygnatowych.

Szafa powinna posiada¢ obudowe z metalu, malowang proszkowo (grubo$¢é powitoki, co
najmniej 100 um), powinna posiadac stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, powinna posiadac¢
znak CE.

12.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji AKPIiA nalezy wykonywaé recznie lub przy pomocy
dostosowanych urzgdzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet winien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony
przez Zamawiajgcego.

12.4. Transport
Wymagania dotyczgce Transportu podano w wymaganiach ogdinych.

12.5. Wykonanie robét

Cate oprzyrzgdowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny spetnia¢
minimalne wymagania podane ponize;.

Oprzyrzadowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne nie objete Wymaganiami Zamawiajgcego
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania w odniesieniu do odpowiednich norm i dobrej
praktyki, a ich szczegotowe dane Wykonawca winien przediozy¢é Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementow i instrumentow obiektowych systemu AKPIA powinna spetniaé
wymagania norm PN.

Wykonawca winien uzywaé¢ wszedzie sygnatéw statoprgdowych 4...20 mA, gdzie 4 mA
reprezentuje wartoS¢ zerowg wielkosci mierzonej, a 20 mA — petny zakres. O ile jest to
wykonalne, wszystkie sygnaty powinny byc¢ linearyzowane u zrédta.

Wymagania srodowiskowe

Temperatura otoczenia

Urzagdzenia powinny spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie:
(@) —10°C do +55°C wewnatrz budynkow,

(b) —25°C do +70°C w miejscach nieostonietych.

Cidnienie atmosferyczne
Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne ciSnienie barometryczne
zmienia sie 0 £5% miedzy 70 kPa i 106 kPa.
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Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowg. Wszystkie moduty powinny
by¢ tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem w
niewtasciwym miejscu.

Piyty obwodow drukowanych powinny odpowiadaé wymaganiom IEC 326 i by¢ zabezpieczone
przed wilgocig, pytem i cieptem, na co mogg by¢ narazone w danym zastosowaniu.

Niebezpieczne srodowisko gazowe
Urzadzenia przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 60079-0:2006 i posiada¢ stosowny certyfikat.

Wilgotnosé
Wyposazenie polowe systemow AKPIA powinno osigga¢ podang wydajnosé¢ w atmosferze o
wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajgc kondensacije.

Zaktécenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe
Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego 400
A/m przy 50 Hz, dziatajgcego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach, zgodnie z
definicjg podang w normie IEC 770.
Urzadzenia powinny by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wptywu
zaktécen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o natezeniu:

e 10Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

e 1Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowa¢ okablowanie i uziemienie z wtasciwym rozdzieleniem kabli
zasilajgcych od innych instalacji lokalnych, ktére mogg powodowac jakiekolwiek zaktdcenia.

Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie podtgczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub wszystkie punkty
dostepu do obwoddw oprzyrzadowania i sterowania powinny posiadaé zabezpieczenie
odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzgdzeniem poétprzewodnikowym bez bezpiecznikdw,
automatycznie ustawianym potgczonym $Srubami bezposrednio z szyng uziemiajaca,
umieszczonym w nie przewodzgcej obudowie. Obudowa powinna by¢ zamontowana oddzielnie
od reszty wyposazenia i moze miescic¢ tylko elementy instalacji odgromowej. Wykonawca winien
ja umiesci¢ w poblizu punktéw potgczen uziemiajgcych, aby zapewnié¢ krotkie, bezposrednie
potaczenia koncowe.

Instalacja odgromowa powinna by¢ potgczona w odpowiedni sposob z uziemieniem zasilania
sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszgce powinny by¢ zamontowane
Scisle wedtug zaleceh producenta.

Montaz
Na prace Urzadzen nie powinno wptywaé¢ zamontowanie pod katem do 10° od pionu w
dowolnym kierunku.

Promieniowanie stoneczne

Cale wyposazenie systemu AKPIA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w warunkach
oSwietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej intensywnosci mozliwej w
miejscu zamontowania pod wptywem bezposredniego dziatania Swiatta stonecznego.

Nalezy zatozy¢ maksymalne natezenie 1000 W/m?.
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Dzwiek

Fale dzwiekowe w zakresie od 0 do 100 kHz przy natezeniu 100 dB L powyzej poziomu
odniesienia 2 x 10-5 N/m? (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie powinny wptywa¢ na prace
wyposazenia systemu AKPIA.

Drgania

Urzadzenia powinny dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod wptywem
wstrzgsu lub drgan w zakresie prébnym podanym szczegotowo w IEC 770.

Wymagania elektryczne

Zasilanie
Wyposazenie AKPIA powinno by¢ przystosowane do nastepujgcych parametrow zasilania:
e zasilanie sieciowe 230 V ~ 50 Hz,
e 24V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwréceniem biegunowosci,
e petla zasilana z obwodu prgdowego 4-20 mA o regulowanym napieciu prgdu statego od
24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwréceniem biegunowo$ci,
dziatajgca jako urzgdzenie dwuzytowe.

Odchylenia zasilania

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢ zachowane co
najmniej przez siedem dni po odtgczeniu lub zaniku zasilania.

Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ urzgdzen nie moze byé zakidécona przy wahaniach zasilania w
zakresie:

QD -12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania urzadzenia,

2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

3) +1% regulowanego zasilania dla urzgdzeh zasilanych w petli.

Alarmy systemu nie powinny sie wigczaé przy spadku napiecia zasilania 0 25% na czas do 5
sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajgcych do 0,5 sekundy.

Urzadzenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig, gdy przebieg napiecia zasilajgcego zostanie
odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspotczynnika zawarto$ci harmonicznej, jak
podano szczegotowo w normie |[EC 746.

Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny powodowaé uszkodzenia
Urzadzenia ani wptywac na jego dziatanie.

Izolacja zasilania
Obwody wyposazenia AKPIA powinny by¢ catkowicie izolowane od zasilania za pomocg barier
izolacyjnych o opornos$ci nie mniejszej niz 2 M, mierzonej przy napieciu = 500 V , zgodnie z
normg IEC 1010.

Wejscia i wyjscia

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciggtymi sygnatami liniowymi 4...20 mA, mogacymi
wspotpracowaé z ptynng impedancjg obcigzenia 250 [1. W celu utatwienia usuniecia kart wejsé
w obwodach petli prgdowej, Wykonawca winien przytaczy¢ zewnetrzng diode Zenera, aby
unikngc¢ przerwania petli.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 10 bitdw, liniowo$¢ w
zakresie 1% oraz doktadnos¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscia analogowe
Zalecane sg wyjscia analogowe 4...20 mA, mogace sterowac impedancjg do 1000 [J.
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Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitéw i doktadnosc¢
do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wyjscie powinno by¢ izolowane elektrycznie od innych wyjs¢ i uziemienia. Rezystancja izolacji
testowanej przez jedng minute przy 500 V powinna wynosi¢ co najmniej 1 M. W jednostkach o
wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno by¢ zachowane, gdy kazde wyijscie jest po
kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmieni¢ sie bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie rezystanciji
obcigzenia od 0 do 1000 (1.

Amplituda catkowita wewnetrznie generowanego tetnienia, szum lub inne niepozgdane elementy
pojawiajgce sie w sygnale wyjsciowym nie powinny przekracza¢ 0,1% wybranego zakresu
wyjsciowego.

Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwoddéw; zaleca sie
optoizolacje.

Wejscia te powinny by¢ zdolne do wspdtpracy ze stykami bezpotencjatowymi zasilanymi 24 V
przy pradzie nominalnym od 5 do 25 mA. W razie mozliwosci wystgpienia niestabilnosci stykow,
Wykonawca winien zamontowac filtry wejsciowe. Niestabilnos¢ mozna usung¢ za pomoca
sprzetu lub oprogramowania.

Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ postac stykow beznapieciowych, mogacych przetgczac
obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V i obcigzeniu znamionowym 30 VA. Wyjscia powinny by¢
trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania (np. styk normalnie otwarty do
wytgczania lub wtgczania alarmu).

Dopuszcza sie stosowanie tranzystorowych wyjs¢é cyfrowych typu otwarty kolektor o
obcigzalnosci do 0,5A przy 24V. W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogg posiada¢ obwody RC,
gdy przetgczane sg obcigzenia nierezystancyjne.

Przekazniki posrednie

Przekazniki stosowane do zwigekszania mozliwosci wejscia/wyjscia powinny by¢ wkitadane,
montowane na szynie DIN i posiada¢ pokrywy ochronne.

Przekazniki powinny posiada¢ wyrazne wskazniki stanu oraz jesli to mozliwe urzadzenia do
recznego testowania pracy.

Obudowy
Stopnie ochrony
Obudowy powinny posiadac nastepujgce stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC 79-10, 12, 14:

e |P54 wewnetrzne,

e |P65 zewnetrzne,

e |P68 do gtebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie.
Stopien ochrony nie powinien sie obniza¢ podczas kalibracji, koniecznos¢ otworzenia obudowy
powinna pojawia¢ sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodzenia lub naprawy.
Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy niz IP2X.

Materiaty

Obudowy i ostony Urzadzen powinny by¢é wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie
czynnikéw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikéw technologicznych i
probnych w formie statej, ciektej i gazowe;.
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Bezpieczehstwo

Urzgdzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny
zosta¢ umieszczone z przodu obudowy, tak by byly tatwo widoczne lecz muszg byc
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zakiéci¢ prace urzadzen lub
dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajgce i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do ich
zewnetrznej $rednicy i zapewniaé szczelne zaci$niecie sie na kablu oraz byé rozmieszczone w
sposob umozliwiajgcy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Wszystkie potgczenia, zarowno na zaciskach jak i przewodach, powinny by¢ odpowiednio w
sposob trwaty oznaczone. Znaczniki przewodow (o ile stosuje sie kable bez numeracji zyt)
powinny by¢ typu nasadki pierscieniowe;.

O ile jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtgczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzadzeh programowanych, uzywanych do
sterowania i monitorowania urzgdzenh, a obejmujg sterowniki programowane (PLC) i stacje
telemetryczne w roztozonym systemie sterowania (DCS).

Informacje ogdine
Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom specyfikacji AKPIA
dotyczgcym srodowiska, wejscia /wyjscia, zasilania itp.
Dodatkowe wymagania podane ponizej, mogg réwniez by¢é zawarte w Szczegdtowych
Wymaganiach Zamawiajgcego.
Modutowo$¢ i redundancja
Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgcg tatwy
demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutéw. State wejscia / wyjécia mogg byc¢
dopuszczalne dla matych urzadzen po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.
Moduty powinny obejmowac co najmniej, lecz nie ograniczajgc sie do:

¢ jednostke zasilajaca,
centralny procesor,
wejscia analogowe z izolacjg roznicowa,
wyjscia analogowe z izolacjg réznicowa,
wejscia cyfrowe z optoizolacja,
wyjscia cyfrowe z optoizolacjg i przekaznikami buforowymi lub tranzystorowe, zgodnie z
projektem,

¢ moduty komunikacyjne,

e system alarmowy.
Kazdy modut powinien by¢é wyposazony w punkty probiercze, diody stanu, wliczajgc w to stany
wejs¢ i wyjs¢ oraz sygnalizacje btedéw.
Moduty powinny by¢ dostepne, fatwo wyjmowane i wyposazone w zabezpieczenia przed
umieszczeniem w niewtasciwym miejscu i odwroceniem biegunowosci wejsc lub zasilania.

Zasilacz wewnetrzny

Moduly zasilacza sieciowego powinny posiadaé zabezpieczenie nadprgdowe i przepieciowe.
Izolacja wejs¢ od wyjs¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 2000 V .

Pamie¢ nietrwata musi by¢ dostarczana fgcznie z bateryjnym podtrzymaniem umozliwiajgcym
podtrzymanie pamieci przez sze$¢ miesiecy.
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Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢

Wejscia i wyjscia powinny by¢ konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie pojedynczej karty
(lub kasety w duzych urzadzeniach z wieloma kasetami) nie powodowato catkowitego
wytagczenia urzagdzenia. Jezeli jest to mozliwe, wejscia i wyjscia robocze i rezerwowe nie
powinny by¢ na tej samej karcie.

Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposéb. Pojedyncze
urzgdzenia powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na sgsiednich kartach w tej samej kasecie,
zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen.

Jezeli nie mozna wykona¢ izolacji wejs¢ i wyjs¢ na karcie, Wykonawca winien wykonaé
zewnetrzng izolacje sygnatu.

Kazdy typ wejs¢ i wyjs¢ musi mie¢ zapewnione co najmniej 20% pojemnos$ci zapasowej,
podtgczonej do zaciskow. Ta liczba zapasowych wejs¢ i wyjs¢ powinna by¢ traktowana jako
minimum zapewnione przez Wykonawce do czasu ukonczenia Robdét.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia / wyjscia. Zaleca sig, aby
pofgczenia miedzy zaciskami sygnatéow i modutami wejscia / wyjécia byly wykonane za pomocg
ztgczy i gniazdek dostepnych z przodu modutu. Jezeli jest to niemozliwe, Wykonawca winien
zastosowaé inne rozwigzanie zapewniajgce tatwe odigczenie sygnatéw urzadzenia,
umozliwiajac wyjmowanie modutdw lub podtgczenie w szybki, prosty sposéb urzgdzen
testujgcych.

Komunikacja
Kazdy sterownik programowany powinien posiadac¢ co najmniej dwa gniazda komunikacyjne:
e zlgcze szeregowe RS232 dla przenosnego programatora lub innego terminala,

e zilgcze do podigczenia innego sterownika lub magistrali danych przez ztgcze RS232
(punkt do punktu), RS422, RS485 (rozgatezione), w zaleznosci od zastosowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegoty dotyczace wszystkich zastosowanych protokotow i

winien by¢ odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejsow komunikacyjnych.

Programator
Programator musi by¢ dostarczony w komplecie z jednym 2z nastepujgcych urzgadzen
programujgcych:

e specjalistyczne przenos$ny programator,

e wbudowana klawiatura numeryczna i wyswietlacz,

e przenos$ny interfejs lub komputer osobisty kompatybilny z IBM.
Kazde z wyzej wymienionych urzgdzen powinno by¢é dostarczone z systemem haset
zabezpieczajgcym przed dostepem niepowotanych oséb do programu lub danych oraz
oprogramowaniem narzedziowym w polskiej wersji jezykowe;j.

System alarmowy

Przekaznik alarmowy zapewnia bezawaryjng kontrole sterownika programowanego. Jezeli
obwdd alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkie wyjscia sterownika powinny zosta¢ odtgczone,
zostanie zasygnalizowany stan alarmu i rozpocznie sie tryb zatrzymywania.

Praca systemu alarmowego musi by¢ sygnalizowana elektrycznie i wizualnie. Urzgdzenie
powinno w sposob ciggty monitorowac zasilanie i stan sterownika, reagujac na awarie lub
nieprawidtowe dziatanie.

Pojemnos¢ pamieci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowac wiecej niz 60% pojemnosci zainstalowanej
pamieci.
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Oprogramowanie

Struktura

Cate oprogramowanie powinno by¢ odpowiednio skonstruowane, opracowane scisle wedtug
norm kontroli jako$ci (ISO 9000-3) i napisane w sposdb pozwalajgcy personelowi na odczytanie
go, zrozumienie, obstuge i modyfikacje.

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy,
odzwierciedlajgcy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie urzgdzen. Typy modutéw
Wykonawca winien przystosowac dla czujnikow, petli, urzgdzen i sekwencji automatycznych.
Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.

Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy,
powinny by¢ wykonywane w podobny i fatwo rozpoznawalny sposoéb.

Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkcji,
obejmujgcym miedzy innymi:

e kontrole stanu urzgdzen i czujnikdw oraz sygnalizowanie alarméw,
gromadzenie danych analogowych,
transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,
sekwencyjne sterowanie urzgdzeniami,
sterowanie procesem w petli zamknietej,
bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodéw elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikéw, komunikacji lub elementéw instalacji,

e kontrolowane uruchamianie lub wytgczanie urzadzen w kazdej sytuac;ji.

Wykonawca powinien zapewni¢ serwis standardowego oprogramowania przez okres 10 lat.
Oprogramowanie powinno by¢ oparte na powszechnie znanych i stosowanych programach.
Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwi¢ transfer blokéw do innych
systemdéw ze zmienng szybkoscig wczytywania.

Dokumentacja

W ciggu szesciu miesiecy od ztozenia zaméwienia, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ wstepng
wersje projektu oprogramowania sterownika i dokumentacji oprogramowania w jezyku polskim.
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi
napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien
mie¢ jednolitag strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i zle uporzgdkowane
zostanie odrzucone przez Zamawiajgcego.

Nastepujgca dokumentacja oprogramowania powinna by¢ dostarczona na Zzyczenie oraz
dotgczona do instrukcji obstugi i konserwac;ji:

wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkg;ji
zestawienie wszystkich rejestréow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,

wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,

wykaz zegarow i licznikdw z opisem funkcji i wartosci zadanych,

zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i parametrow
sterowania (jezeli dotyczy),

e zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Wszystkie wymagania dotyczgce licencji lub rejestracji oprogramowania muszg by¢ kierowane
do Zamawiajgcego. Wytgczne prawa do wszystkich systemdw oprogramowania, opracowanych
specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wtasnoscig Zamawiajgcego po Przejeciu Robot.
Wykonawca powinien opracowaé funkcjonalng specyfikacje projektowag (Functional Design
Specification FDS) i przedtozy¢ jg Zamawiajgcyowi do zatwierdzenia przed wykonaniem
dokumentacji. Specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach formatu A4 i spieta. Powinna
zawieraé nastepujace tresci:
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e opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan odtwarzajgcych,
trybéw awaryjnych i sterowania recznego,

opisy sprzetu i konfiguracji systemu,

wykaz wejsc i wyjsc,

opis interfejsu operatora,

rozmieszczenie wyswietlaczy graficznych,

opis oprogramowania i schematy blokowe,

schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,
definicje alarmow,

opis systemu zabezpieczenia dostepu,

komunikacja i opis protokotow,

metoda programowania i opis sprzetu,

opis urzgdzen diagnostycznych,

plan testowania,

obliczenia projektowe.

Interfejsy i sterowanie urzadzeniami

Urzadzenia powinny generowac sygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Available to Run’
(gotowos¢ do pracy), a sterownik dostarcza¢ sygnaly, takie jak ‘Start/Stop’, ‘Open/Close’
(otwarty/zamkniety) i ‘Reset’ (zerowanie). Jezeli w szafie rozdzielczej wybrano tryb sterowania
automatycznego (,Automatic”), wowczas Urzgdzenie winno by¢ sterowane przez odpowiedni
sterownik.

Urzadzenia zabezpieczajgce i blokady zawierajgce wytgcznik awaryjny, czujniki przecigzenia,
poziomoéw krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie odcinajgce powinny by¢ stale
potgczone, niezaleznie od sterownika, aby wytgcza¢ Urzgdzenie bez wzgledu na wybrany tryb
sterowania.

Urzadzenia sterujgce powinny by¢ wykonane w sposdb wykorzystujgcy dodatnie sprzezenie
wynikow polecen sterujgcych (np. zawér zwrotny otwiera sie w ciggu x sekund od uruchomienia
pompy lub wigcza sie alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidtowosci, jezeli polecenie
otwarcia / zamknigcia wytgcznika nie zostato wykonane).

Wykonawca winien szczegotowo rozwazy¢ tryby awaryjne. Wykonawca winien zastosowaé
systemy zatrzymania w celu ochrony personelu, Urzadzen i ich dziatania. Moze to polega¢ na
przerwaniu lub wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wytgczeniu.

Urzgdzenia powinny posiadaé wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory, aby
zapewni¢ zadowalajgcg prace i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatéw cyfrowych i
analogowych z Urzadzeh.

Normalna praca Urzgdzen powinna by¢ zapewniona przy kazdym obcigzeniu.

O ile to mozliwe, cate wyposazenie sterujgce procesem lub jak najwigksza jego cze$¢ powinna
pochodzi¢ od tego samego producenta i by¢ zaprojektowana tak, aby tworzyta jednolity system,
pozwalajgcy na wymiane modutdw.

System sterowania i ochrony Urzgadzen bezobstugowych, automatycznie sterowanych powinien
polega¢ na tym, zeby Urzgdzenie byto zabezpieczone przed dodatkowymi uszkodzeniami w
przypadku awarii dowolnego elementu Urzadzenia i mogto, w razie awarii zasilania
elektrycznego, prawidtowo uruchomic¢ sie ponownie po przywréceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika programowanego PLC
lub DCS, wszystkie funkcje sterujgce, przetaczajgce i taktujgce powinny by¢ wykonywane przez
jednostke.

Jezeli nie postanowiono inaczej, kazdy uktad softstartu powinien posiada¢ wtasny bezpiecznik
obwodu sterowania zasilany z zaciskéw zasilania i neutralnego w odpowiedniej szafce. Lampki
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wskaznikowe powinny by¢ sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Wykonawca winien
zapewni¢ dodatkowe styki do podtgczenia sterownika programowanego.

W duzych Urzgdzeniach poszczegolne czesci sktadowe powinny byé uruchamiane i wytgczane
po kolei, aby minimalizowac¢ przecigzenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.

Jezeli jest to wymagane ze wzgledu na charakterystyke urzgdzenia lub procesu, Wykonawca
winien zamontowaé zapasowg jednostke CPU lub caly sterownik, ktory w kazdej chwili bedzie
mogt by¢ uzyty. Przy awarii jednego urzadzenia nastgpi wéwczas fagodne przetgczenie na
zapasowe urzgdzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany btad.

Kontrola integralnosci obwodu powinna by¢ brana pod uwage tylko wtedy, jezeli konsekwencje
awarii bytyby katastrofalne. W takim przypadku moze by¢ konieczne zdublowanie wytgcznikéw,
czujnikéw lub przyrzaddw.

Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny by¢ wolnostojagce lub montowane na Scianie. Minimalny stopieh
zabezpieczenia obudowy powinien wynosi¢ IP21. Wentylacje Wykonawca winien zaprojektowac
tak, aby zminimalizowac¢ mozliwos¢ przedostania sie owaddw, pytdw i innej materii.

Wykonawca winien zapewni¢ fatwy dostep do wszystkich elementéw w celu konserwacji i
kontroli. Stopien zabezpieczenia elementow wewnetrznych nie moze by¢ nizszy niz IP2X.
Urzadzenia powinny zapewnia¢ maksymalng wydajnos¢ w okreslonym czasie, niezaleznie od
warunkéw otoczenia wyszczegolnionym w innym miejscu Wymagahn Zamawiajgcego.
Urzadzenie powinno posiadac¢ wytgcznik oraz zabezpieczenie nadprgdowe i przepieciowe.
Zaleca sie stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatoréw otowiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora powinien wynosi¢ 10 lat. W tym czasie efektywna
pojemnos¢ nie moze spasc ponizej 80% pojemnosci znamionowej.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyrazny wskaznik zasilania sieciowego i z falownika, stanu
akumulatora, przecigzenia lub awarii. Styki beznapigeciowe powinny sygnalizowa¢ awarie UPS w
celach alarmowych.

Przy napieciu wejsciowym zmieniajgcym sie o 6%, i czestotliwosci o +2%, wyjscie powinno
pozosta¢ w granicach £2% w odniesieniu do napiecia przy stalym obcigzeniu, £5% dla napiecia
przy zmiennym obcigzeniu (od zera do petnego obcigzenia) i 1% dla czestotliwosci niezaleznie
obcigzenia.

Prad na wyjsciu powinien mie¢ przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszym niz 5%
catkowitego wspotczynnika zawartosci harmonicznych przy petnym zasilaniu  obcigzenia
liniowego.

Przyrzady wskaznikowe

Przyrzady wskaznikowe powinny posiada¢ potmatowg czarng ramke i przeciwodblaskowg
szybke tarczy. Powinny spetnia¢ wymagania normy IEC 51 i mie¢ klase doktadnosci 1.5.
Skalowanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami odpowiednich norm PN. Dtugos¢ skali moze
wynosi¢ odpowiednio 90° lub 240° z zewnetrznymi regulacjg zera i wymiarami nie mniejszymi
niz DIN 72 mm x 72 mm.

Wszystkie przyrzady powinny wygladaé podobnie, najlepiej gdyby byty tego samego typu i
pochodzity od jednego producenta.

Przyrzady wskaznikowe, pracujgce w ramach systemu SCADA, powinny posiadac¢ lokalne
wyswietlacze cyfrowe.

Przyrzady rejestrujgce

Przyrzady rejestrujgce powinny by¢ montowane na Scianie lub ptycie czotowej szafy sterujgcej
lub panelu operatorskiego, odpowiada¢ wymaganiom normy IEC 258, mie¢ klase doktadnosci 1 i
klase utrzymania czasu 0.05.
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Wyraznie oznaczone skale z podziatkg o dtugosci co najmniej 100 mm Wykonawca winien
zastosowac dla kazdego kanatu sygnatowego.

Piéro i papier rejestratora powinny byé wyjmowane z przodu urzadzenia. O ile nie okreslono
inaczej w Wymaganiach Zamawiajgcego, papier powinien przesuwac sie z predkoscig 10 mm
na godzine. Podstawa powinna by¢ wyjmowana bez uzycia narzedzi. Wytgczniki zasilania i
napedu papieru, wszystkie zwykte regulacje i czynnosci konserwacyjne powinny by¢ wykonane
Z przodu urzgdzenia.

Przednia szyba powinna mie¢ wtasciwoséci przeciwodblaskowe. Powinna by¢é zamontowana w
potmatowej czarnej ramce.

Wszystkie instrumenty powinny wyglgda¢ podobnie, najlepiej gdyby byly tego samego typu i
pochodzity od jednego producenta.

Lokalne rejestratory, pracujgce w ramach systemu SCADA, powinny posiada¢ lokalne
wyswietlacze cyfrowe.

Okablowanie i uziemienie oprzyrzgdowania

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w systemach AKPIA
powinny mie¢ izolacje polietylenowg z przewodami w postaci skreconej pary miekkich
przewodow miedzianych (linki), ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem i ostoniete PCV.
Przewody powinny odpowiadaé Klasie 5 i mie¢ przekrdj poprzeczny co najmniej 0,5 cm2. Jezeli
sygnaly analogowe i cyfrowe majg by¢ przesytane we wspolnym kablu, wéwczas poszczegoine
pary muszg by¢ rowniez ekranowane. Zaleca sie stosowanie kabli z numeracjg przewoddéw.
Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakohczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki,
wowczas przewody Wykonawca winien przycig¢ i zaizolowa¢ na jednym kohcu, drugi koniec
powinien by¢ zakonczony zaciskiem i podigczony do uziemienia.

Wykonawca winien unika¢ wielu Sciezek i petli uziomowych. Ekrany powinny byé uziemione do
oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPIiA oddzielonej od
uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu
znajdujacym sie w budynku.

Przytagczenie sieci kablowej i wyposazenia do uziemienia razem ze wszystkimi innymi
elektrycznymi aspektami instalacji, powinno spetnia¢ wymagania 16-go wydania przepisow IEE
dotyczacych instalacji elektrycznej.

12.6. Kontrola Jakosci

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta.

Swiadectwa/certyfikaty testow fabrycznych powinny byé przedstawione Zamawiajgcemu.

Do przetwornikdw nalezy dostarczy¢ fabryczne swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzié
badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikdw, oraz dokona¢ ustawien sygnalizatoréw
binarnych.

Odbidr Fabryczny

Szafa gtdwna ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedzie podlegata odbiorowi
fabrycznemu z udzialem Zamawiajgcego. W czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie
przetestowane z uzyciem symulatora. Odbiér fabryczny zostanie zakonczony protokotem
podpisanym przez obie strony.

Préby przedmontazowe
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Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli przed uktadaniem pod kagtem:

e rezystancji izolacji

e napiecia proby

Badania i Pomiary w trakcie robét - Proby pomontazowe

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykonaé:
o testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

testy rezystancji uziemienia systemu.

sprawdzenie szczelnosci i proby cisnieniowe potgczen impulsowych

sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu

sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system SCADA

Sprawdzenie wejs¢ / wyjsé systemu

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu standéw sygnatu,
natomiast dla wej$¢ analogowych przynajmniej dla 3 punktoéw. Sprawdzaniu podlegajg cate tory
sygnatowe od zrodta sygnatu po wejscie sterownika.

Préby funkcjonalne sterowan

Proby sterowni nalezy wykona¢ wspdlnie z branzg elektryczng. Proby winny obejmujg
sprawdzenie catego toru sterowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze
sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

Dla sitownikbw powinny obejmowacC rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wytgcznikow
krahncowych i momentowych oraz przetwornikéw potozenia.

Dla falownikéw nalezy sprawdzi¢ réwniez dziatanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediéw) branza AKPIiA wspotpracuje z
rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym
czasie sprawdza sie w warunkach roboczych dziatanie pomiaréw, sterowan, regulacji i
zabezpieczen w celu znalezienia i usuniecia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

12.7. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano Wymaganiach ogdinych. Odbidr Robdét jest protokolarnym
dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci
oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy.

12.8. Przepisy zwigzane

Normy

PN-IEC 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywoéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033: 1994 Wpytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Electrical installations of buildings — Part 1 : Scope, object and
fundamental principles. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe).
PN-IEC 60364-3 : 2000 Electrical installations of buildings — Part 3 : Assessment of
buildings. (CENELEC : HD 384.1 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Electrical installations of buildings — Part 4 : Protection for safety —
shock. (CENELEC : HD 384.4.41 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51 : 2006 Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection
of electrical equipment. Chapter 51 : Common rules. (CENELEC : HD 384.5.51 S1 Mod.)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspadlne).

PN-IEC 60364-5-523:2001 Electrical installations of buildings — Part 5 : Selection and erection
of electrical equipment. Chapter 52 : Wiring systems. Section 523 : Current-carrying. (CENELEC
: HD 384.5.5231 S1 Mod.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706:2000 Electrical installations of buildings — Part 7 : Requirements for
special installations or locations. Section 706 : Restrictive conductive locations. (CENELEC : HD
384.7.706 S1 Mod.)

Instalacjeelektryczne w obiektachbudowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony
PN-EN 61010-1:1999Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych. Wymagania ogolne.

PN-EN 50081-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogoélne dotyczace
emisyjnosci

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogodlne
wymagania i pomiary

PN-EN 50112 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury.
Metalowe ostony termoelementow
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PN-EN 50113 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Tuleje
izolacyjne dla termoelementow
PN-EN 60751+A2 : 1997 Czujniki platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych

PN-EN 60584-1 : 1997 Termoelementy. Charakterystyki

PN-EN 60584-2 : 1997 Termoelementy. Tolerancje

PN-88/M-53858 Termometry elektryczne. Linie tgczeniowe termometrow oporowych i
termoelektrycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-53859 Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementéw
PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61082-1 : 2006 Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Wymagania ogolne

PN-EN 61082-2 : 2006 Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice.

Czes¢ 2: Schematy dotyczgce funkgciji

PN-EN 61082-3 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentow stosowanych w elektrotechnice.
Czes¢ 3: Schematy potgczen, tabele i zestawienia

PN-EN 61082-4 : 2002 (U) Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Czes¢ 4: Dokumenty dotyczace lokalizacji i instalowania

PN-IEC 770-2 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu

PN-EN 60770-2:2004 (U)  Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czes¢ 2: Metody badan i procedury

PN-88 /M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89 /M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdélne

PN-89 /M-42007.02 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Oznaczenia funkcji systemow komputerowych

PN-89 /M-42007.03 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne na schematach obwodowych

PN-89 /M-42007.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Symbole
graficzne uzupetniajgce

PN-81 /M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzgdzen. Ogdlne wymagania

PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogdlne
wymagania i badania

PN-88 /M-42034 Cisnieniomierze wskazéwkowe zwykte z elementami sprezystymi

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne wskazéwkowe zwykte

PN-83 /M-42356 Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogélne wymagania
PN-EN 61779-1 : 2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych.
Czes¢ 1: Wymagania i badania

PN-EN 61779-4 : 2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych.
Czes¢ 4: Wymagania ogdlne dla przyrzadéw grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent
dolnej granicy wybuchowosci

PN-EN 61779-5 : 2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych.
Czes¢ 5: Wymagania ogdlne dla przyrzadéw grupy Il o zakresie pomiarowym do 100 procent
(VIV) gazu

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu

PN-EN 60423 : 2000 /AP1:2002 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych
oraz gwinty rur i osprzetu

PN-EN 61537 : 2007 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewoddw
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PN-EN 61131-2 : 2005 Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczgce sprzetu

PN-EN 61131-3 : 2004 (U) Sterowniki programowalne. Czes$¢ 3: Jezyki programowania
PN-EN 61131-5: 2002 Sterowniki programowalne. Czes¢ 5: Komunikacja
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13. 10 -MASZYNY | URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

13.1. Przepompownie sciekéw

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania (montazu) przepompowni sciekéw sanitarnych
obejmuje:
e montaz i posadowienie sieciowych przepompowni sciekow,
montaz komér armatury,
montaz szafki sterowniczej automatyki,
uktadanie przewodow zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,
podigczenie kréécdw wlotowych i wylotowych.

13.2. Materiaty

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania robot w zakresie
montazu szafki sterowniczej automatyki, uktadania przewodow zasilajgcych, sterowniczych i
sygnatowych sa:
e hezpieczniki (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowe)),
drobne materiaty ( zaciski, haki, sruby, itp.),
elementy ttumigce prad udarowy,
fundament dla ztgcza kablowego,
konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatéw i urzgdzen elektrycznych,
konstrukcje stalowe - katowniki i blacha,
listwa montazowa,
liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,
modem radiowy GSM — GPRS, DATA, SMS,
ochronnik przepieciowy wnetrzowy,
odgromnik przepieciowy wnetrzowy 400V,
opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,
wytgcznik zmierzchowy,
przetagcznik sitowy Agregat/Sie¢,
roztgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,
sterownik programowalny,
wytgczniki instalacyjne,
przewozny agregat prgdotworczy,
ztgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej,
ztgczki i zaciski montazowe do przewodéw PEN,
kable sitowe i teletechniczne,
e stup odwietleniowy wraz z oprawg i zrédtem Swiatta.
Materiaty w zakresie technologii przepompowni sciekow zgodnie zapisami niniejszego PFU.

13.3. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny byc¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za
pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas
transportu i rownomierne roztozenie sil na poszczegdlne ciegna.

Strona 189



ProNovum

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéow o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Transport prefabrykatéw

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu
oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym s$rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykohczonych powinny byé w czasie transportu i
skladowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna byé dostosowana do
wytrzymatosci materiatu i warunkdéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny byé ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do
ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie prefabrykatéw

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe. Pomiedzy poszczegdlinymi
rzedami skfadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac¢ trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
skladowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm. W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw
powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Sktadowanie transport i roztadunek elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
zaleceniami dostawcy elementow.

13.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robo6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU.

Do wykonania (montazu) przepompowni $ciekdw nalezy stosowaC nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Nadzor inwestorski, sprzet:

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi slusarskich,

agregat do spawania rur stalowych,

ptyty zageszczajace i stopy zageszczajgce,

pompy do miejscowego odwodnienia wykopdw,

zuraw boczny gasienicowy do 15t,

zuraw samochodowy,
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koparka,

ubijak spalinowy 200kg

urzgdzenia do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry),
reczne narzedzia do prac ziemnych.

13.5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é¢ robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Nadzor inwestorski srodki transportu:

o samochdd skrzyniowy,

e samochod dostawczy,

e ciggnik kotowy.
Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢é w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.
Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z
zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu. Materiatu
nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Elementy prefabrykowane winny byé
przewozone W pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

13.6. Wykonanie Robét

Zakres robot przygotowawczych
W zakres robot przygotowawczych wchodzg nastepujgce prace:
e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
¢ Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce,
e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnoéci warunkdéw istniejgcych z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektows,
e Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,
Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow,
e Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe),
e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego,
¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Zakres robot zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie wykonania przepompowni $ciekdw sanitarnych z
prefabrykowanym ptaszczem przepompowni oraz komér armatury obejmuja:
e Przygotowanie podfoza pod komory przepompowni,
Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokosc,
Uzbrojenie przepompowni w armature i urzgdzenia,
Uzbrojenie urzgdzen pompowych w armature i urzgdzenia,
Montaz wiazow,
Utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,
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Montaz instalacji wyréwnawczej,

Posadowienie szafki sterowniczej,

Uzbrojenie przepompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,

Uzbrojenie urzgdzen pompowych w urzgdzenia automatyki i sterowania,

Przytgczenie kroccow wlotowych i wylotowych,

Rozruch przepompowni/ttoczni,

Montaz i wyposazenie komory armatury,

Montaz i wyposazenie komory armatury wraz z pomiarem ilosci $ciekéw,
e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany zbiornikdw przepompowni wykonaé jako przejscia

szczelne.

Uwagal!!

W ramach umowy Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kody zrédiowe do elementéw
automatyki i monitoringu na zasadach zapisanych w umowie. Szczegdty w zakresie
przeniesienia praw autorskich (w jakim zakresie) zostang okreslone w umowie zgodnie z
wymaganiami Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ukfadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi
Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i
montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Linie kablowag
niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na
gtebokoéci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg gruboéci 10cm piasku,
nastepnie nalezy nasypa¢ 10 cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min. 30 cm. Prace ziemne przy ukfadaniu
kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w
uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem
podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej
dwudzielnej o srednicy 75 mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego lub
metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego obiektu. Na
stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych rurg ochronng o
Srednicy 50 mm dtugosci 2,5 m mocowang za pomocg uchwytéw do stupow betonowych. Na
poczatku i konhcu linii kablowej, wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie
mniej niz po 1 m. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami.
Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w
miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujace informacje:

e nazwe uzytkownika,

e symbol i nr ewidencyjny kabla,

o typ, przekrdj i iloS¢ zyt,

e napiecie znamionowe kabla,
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e rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.
Agregaty pompowe
Silniki powinny mieé stopien ochrony min. IP68. Silniki pomp powinny w standardzie posiadac
zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny mie¢ gumowsg izolacje.
Wprowadzenie kabla powinno by¢ absolutnie wodoszczelne i zapewniac¢ bezpieczenstwo silnika
nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolacji. Pojedyncze zyty przewodu muszg byé
zacynowane i utozone w zywicy lanej. Diawik kabla powinien zapewnia¢ prosty i szybki montaz i
demontaz oraz odtgczenie pompy i jej swobodny transport bez przewodu zasilajgcego.
Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegoélnych elementéw instalacji przepompowni. Dodatkowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez
wytgczniki réznicowo-prgdowe dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajgcej. W celu
uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy zastosowaé
potgczenia wyrownawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien by¢ poprowadzony od punktu do
punktu z koncowym poditgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej przepompowni. Ochrone
przeciwprzepieciowg dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki zabudowane na
zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono przytgcze kablowe
oraz odgromniki, ochronniki i elementy ttumigce zamontowane w szafie rozdzielczej i
sterowniczej.

WYTYCZNE DODATKOWE:

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumentacje

powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawieraé:

o wszystkie kody Zrédtowe oprogramowania wraz z komentarzami zgodnie z warunkami
podanymi w umowie,

e przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw zastosowanych w programach i
bibliotekach—kontrolkach oprogramowania stworzonych do realizacji zadania - na
warunkach i na polach okreslonych w umowie zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.,

e spis wszystkich parametréow urzgdzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi
pozniejszg rekonfiguracije,

e calg powykonawczg dokumentacje elektryczng w wersji elektronicznej PDF z mozliwoscig
wyszukiwania we wszystkich plikach.

Nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi i eksploatacji oséb wyznaczonych przez

Zamawiajgcego.

Nalezy obowigzkowo przeszkoli¢ pracownikow Zamawiajgcego z zakresu serwisu i obstugi

catego stworzonego oprogramowania.

Wszelkie urzadzenia dostarczy¢ z przeniesieniem praw autorskich koddéw Zrodtowych,

dostarczy¢ kody zroédtowe z urzgdzeniami,

spis wszystkich parametrow wszystkich urzadzen oraz hasta dostepu z loginami

umozliwiajgcymi pozniejszg rekonfiguracje catego systemu,

W trakcie pisania oprogramowania Wykonawca moze korzystac¢ tylko z programéw, na ktére

Zamawiajgcy posiada licencje lub z darmowych. W przypadku wykorzystania oprogramowania

na ktére Zamawiajgcy nie posiada licencji, nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu licencje na

oprogramowania umozliwiajgce serwis i obstuge catego stworzonego oprogramowania.
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Wykonawca zaktualizuje istniejgce oprogramowania Zamawiajgcego (dokona UPGRADE
oprogramowania lub dostarczy nowg wersja oprogramowania), ktére zostato uzyte do
stworzenia kodéw zrédtowych. Oprogramowanie zostanie zaktualizowane do wersji aktualnych
na 30 dni przed odbiorem kohcowym catego zadania (na 30 dni przed podpisaniem
ostatecznego protokotu odbiorowego catego zadania), na komputerach na ktérych jest
zainstalowana wizualizacja SCADA oraz na stacji inzynierskiej, ktéra stuzy Zamawiajgcemu do
serwisu i obstugi catego stworzonego oprogramowania (kodéw zrodtowych). Wykonawca
przekaze licencje na oprogramowanie, poprzez protokét przekazania licencii.

Zamawiajgcy po zakonczeniu zadania, musi mie¢ petny dostep do stworzonego
oprogramowania (kodéw zrodiowych), poprzez serwis i obstuge, mozliwos¢ zmian wszystkich
parametrow, petng kontrole nad wizualizacjg SCADA, wszystkimi sterownikami, radiomodemami
i przetgcznikami przy pomocy posiadanego oprogramowania, lub dostarczy¢ oprogramowanie,
badz aktualizacji.

Kable wewnatrz szaf i skrzynek wyposazone w etykiety adresowe w sposéb trwaty. Adres na
etykiecie powinien zawiera¢ informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu
podfgczenie drugiego konca kabla.

Funkcjonalnos¢ istniejgcego systemu musi by¢ zachowana.

Wykonawca przeniesie prawa autorskie na Zamawiajgcego w zakresie wszystkich elementéw
zastosowanych w programach i bibliotekach-kontrolkach oprogramowania stworzonych do
realizacji zadania - zgodnie z zapisami umowy.

Nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ szkolenia z obstugi i eksploatacji oséb wyznaczonych przez
Zamawiajgcego.

13.7. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Nadzor
inwestorski jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

Szczegotowe zasady kontroli robot
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi PFU oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdow i systeméw
technologicznych.
Proby szczelnosci komory przepompowni wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729. Wyniki prob
szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,
Nadzor inwestorski i Zamawiajgcego.
Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia utozonych w ziemi
Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzic:
e prawidtowosc¢ utozenia linii kablowych,
e zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,
jako$¢ montazu i kompletnosé¢ osprzetu kablowego
jakos¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,
oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
rezystancje izolacji,
ciggtos¢ zyt linii kablowe;.
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Badania i pomiary elementdéw oswietlenia terenu

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

poprawnos¢ montazu elementow stupéw tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentow,
poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
pionowos¢ ustawienia stupow,

typy stupow,

jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

prawidtowosc¢ potgczen przewoddéw uziemiajgcych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania o$wietlenia,

sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

warto$¢ rezystancji uziemienia stupow,

konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw,

pomiar $redniego natezenia o$wietlenia,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

Badania i pomiary Ztgcza Kablowo-Pomiarowego

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ potgczen uktadu pomiarowego,

prawidtowosc¢ potgczen uktadu SZR,

prawidtowosc¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

dokrecenie zaciskow koncéwek kablowych zasilania i WLZ,

prawidtowosc¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,

dokrecenie zaciskdéw przewoddw ochronnych,

konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

prawidtowosc¢ opisodw poszczegolnych elementdéw i urzadzen,

rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowe;,

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki pomiarowej,
rezystancje uziemienia,

funkcjonalnosc¢ dziatania tgcznikow.

Badania i pomiary Szafy Rozdzielczej i Sterowniczej

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletnosc i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

prawidtowosc¢ potgczen przewoddw ochronnych,

dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,

prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

prawidtowosc¢ opiséw poszczegolnych elementow i urzgdzen wyposazenia,

opis czofa rozdzielnicy,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnos¢ tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.
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13.8. Obmiar Robét

Roboty zwigzane z wykonaniem przepompowni $ciekédw sanitarnych realizowane w ramach
niniejszego Umowy nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie
bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym sSwietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem przepompowni Sciekow
sanitarnych bedzie zawarta w cenie ryczattowe;.

13.9. Odbiér Robét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z umowg, w tym zgodnosci z
warunkami wykonania i odbioru robot (PFU). Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktadajgc Nadzorowi inwestorskiemu do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robaot.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Warunki szczegétowe
Roboty konstrukcyjne zwigzane z wykonaniem przepompowni sciekow sanitarnych nalezg do
robét ulegajgcych zakryciu.
Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu:
e poprawnosci zainstalowania urzadzen;
e kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
e aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
e kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru
inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakieS wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
sie jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia
lub uzupetnienia.
Odbidr Koncowy
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktoéry polega na
sprawdzeniu:
e poprawnos$ci zainstalowania urzadzen;
kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;
poprawnosci dziatania urzadzen;
aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;
kompletnosci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robét,
Dziennik Budowy;
e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;
o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
protokoty czesciowych odbioréow poprzednich etapéw robdt;
e protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
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Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

protokot rozruchu przepompowni,

instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji;

inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Odbiory konncowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami. Jezeli w
trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia.

13.10. Podstawa ptatnosci

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem
przepompowni $ciekéw sanitarnych. Cena wykonania tych robot ma byé na zasadach ogdélnych
wliczona w cene ryczattowg, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia przepompowni
Sciekow sanitarnych oraz innych robot zwigzanych z nimi.

13.11. Przepisy zwigzane

¢ WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych-
ITB

o PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
e PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Polgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
0golne
e PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
o PN-EN 60598-1:2015-04 - Oprawy os$wietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania
e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
e PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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14. 11 - ZIELEN

14.1. Czesé¢ ogoblna

Ustalenia tej czedci dotyczg zasad prowadzenia prac przy realizacji zagospodarowania terenu,
obejmujg w szczegdlnosci odtworzenie zieleni zniszczonej przy realizacji nowych obiektow,
wykonanie trawnikéw na terenie nieutwardzonym wchodzgcym w zakres terenu przeznaczonego
do dyspozycji Wykonawcy, tj. terenu prowadzeni Robot oraz miejsc sktadowania wyznaczonych
przez Zamawiajgcego.

14.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Wymaganiach Ogdlnych.

14.3. Sprzet
Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogdélnych

14.4. Transport
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogoéinych.

14.5. Wykonanie robét

Przed rozpoczeciem prac przy uksztattowaniu terenu Wykonawca powinien dostarczyé¢
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia szczegolowe propozycje urzadzenia terenu, tgcznie z
proponowanymi gatunkami traw.

Nalezy przyjaé, ze w trakcie realizacji rob6ét moze zajsé koniecznos¢ wyciecia kilu istniejgcych
drzew, na co Wykonawca powinien uzyska odpowiednig decyzje administracyjng. Wycinka
powinna by¢ prowadzona w odpowiednim okresie, przez wyspecjalizowang firme.

Ziemia uprawna

Ziemia uprawna, zebrana z Terenu Budowy i zwatowana w sgsiedztwie robot, moze byé
ponownie wykorzystana, o ile nie jest zanieczyszczona i nie zawiera $mieci ani gruzu.

Jesdli ilos¢ dostepnej ziemi uprawnej jest niewystarczajgca, nalezy sprowadzi¢ humus ze zrédta
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Probki nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia przed rozpoczeciem prac nad uksztattowaniem terenu.

Przygotowanie gruntu

Jesli to konieczne, ksztattowanie terenu nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu przez Wykonawce
wszystkich robét ziemnych, oprocz plantowania ziemi uprawnej. Teren nalezy wyréwnaé
zgodnie z planowanym poziomem, pozostawiajac miejsce na wierzchnig warstwe ziemi
uprawnej lub inne wykonczenie. Caty nadmiar materiatu nalezy wywiez¢é. We wszystkich
miejscach, gdzie ma by¢ wysypana warstwa zwiru, nalezy zebra¢ wierzchnig warstwe gleby. Po
przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypac zwir i ubi¢ go do kohcowego poziomu gruntu.

We wszystkich miejscach, gdzie ma by¢ wysypana warstwa piasku, nalezy zebra¢ wierzchnig
warstwe gleby Po przygotowaniu tego wykopu nalezy wysypac i lekko ubi¢ nie zakwaszony
piasek do koncowego poziomu gruntu. Podczas tych prac Wykonawca powinien uwzglednié
naddatek na zageszczenie i kurczenie, ktére moze wystapic pozniej.
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Uprawa ziemi

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien usungé ze wszystkich wskazanych miejsc
wierzchnig warstwe ziemi uprawnej, o grubosci uzgodnionej z Zamawiajacym. Usuniety nadktad
nalezy zachowa¢ do pézniejszego wykorzystania. Po zakonczeniu Roboét teren zostanie
zasypany odpowiednim, lekko zageszczonym materiatem i uksztattowany do zaprojektowanego
poziomu gruntu. Podczas zasypywania Wykonawca winien uwzgledni¢ naddatek na
zageszczenie lub kurczenie, ktére moze wystgpi¢ pozniej. Nastepnie Wykonawca powinien
utozy¢ wierzchnig warstwe gleby. Brakujgcg ziemie nalezy uzupetni¢ materiatem przywiezionym
z zewnatrz, zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.

Przed natozeniem wierzchniej warstwy gleby miejsca, na ktérych ma by¢ posiana trawa powinny
by¢ gteboko zaorane. Zachowana ziemia uprawna z nadkladu moze by¢ wykorzystana do
koncowego zasypania za zgodg Zamawiajgcego. Ziemie dowozong z zewnatrz nalezy
wykorzystac wtedy, gdy ziemia z nadkfadu jest nieodpowiednia albo jest jej za mato.

Termin plantowania

Podczas planowania robot zwigzanych z plantowaniem Wykonawca powinien wzig¢ pod uwage
pore roku. Jesli zakonczenie Robdt wypadnie w okresie, gdy prace ogrodnicze bedg niemozliwe
do wykonania, wéwczas Wykonawca moze zwrdcié sie do Zamawiajgcego z prosbg o
przesuniecie prac ogrodniczych na bardziej odpowiedni termin.

Jesli przesuniecie prac ogrodniczych wypadnie po terminie ukonczenia robét, to Wykonawca
powinien nalezycie zobowigza¢ sie do wykonania prac ogrodniczych w okresie gwarancyjnym.
Wykonawca powinien wymienié¢ trawniki, ktére nie rozwijajg sie zadowalajgco lub zwiedty albo
uschty.

Trawy
Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nasion traw réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka

traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nalezy wysiaé gatunek trawy zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Trawa powinna by¢ wysiana rzedowo na gtebokosci 50-100 mm, w odstepach 150 mm w
kazdym kierunku. Nalezy posia¢ nasiona trawy lub posadzi¢ ktgcza turzycy i przykry¢ je gleba,
tak aby tylko gorne listki wystawaty 40 mm nad poziom gruntu.

Pielegnacja zieleni

Podlewanie

Obszary obsiane trawg nalezy podla¢ zaraz po obsianiu, a pézniej podlewac regularnie, az do
odbioru prac. Podlewanie trawy powinno by¢ wykonywane nocg, przy uzyciu instalacji
podlewajace;.

Pielegnacja

Pielegnacja drzew i krzewow oraz trawy powinna polegac¢ na podlewaniu, przycinaniu, pieleniu,
uprawie ziemi itp. W celu zapewnienia rozwoju wszystkich ro$lin az do zakornczenia robét.
Pielegnacja trawnikédw powinna obejmowac ich strzyzenie i koszenie w celu zapewnienia
réwnomiernego wzrostu. W razie potrzeby brzegi trawnikow nalezy wyréwnywad.

Wszystkie ro$liny i trawniki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez pracownikéw,
maszyny i sprzet budowlany, za pomocg tymczasowego ogrodzenia lub innych odpowiednich
Srodkéw.
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14.6.

Kontrola jakosci

Wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w Wymaganiach Ogolnych.

14.7.

Odbior robot

Odbidr robdt jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami umowy.

14.8.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o Ochronie przyrody (tekst jednolity Dziennik
Ustaw z 2001 r. Nr 99 poz. 1079, zm. Z 2001 r. Nr 100 poz.1085)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 sierpnia 2009 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. 2009 nr 151
poz. 1220)

Ustawa z dnia 17 grudnia 2010 r. o zmianie ustawy o lasach oraz ustawy o0 ochronie
przyrody (Dz.U. 2011 nr 34 poz. 170)

Ustawa z dnia 18 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 224 poz. 1337)

Ustawa z dnia 13 lipca 2012 r. 0 zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 985)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62,
poz. 627) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi

Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach — (Dziennik Ustaw 2001 Nr 62, poz. 628) z
pbézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi

Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085);
Ustawa z dnia 18 lipca 2001lr. Prawo wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229 z
pbézniejszymi zmianami)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 stycznia 2012 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne ( Dz.U. 2012 nr 0 poz. 145)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2004r. w sprawie stawek
opfat dla poszczegdlnych rodzajow i gatunkéw drzew (Dz.U. nr 228 poz. 2306)
Obwieszczenie Ministra Srodowiska z 13 pazdziernika 2011r. w sprawie stawek optat za
usuniecie drzew i krzewow oraz kar za niszczenie zieleni na rok 2012 (monitor Polski nr
95 poz. 963) — lub kolejne aktualne na dzien zaistnienia koniecznosci wycinki drzew
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 wrze$nia 2004r. w sprawie trybu
nakfadania administracyjnych kar pienieznych za usuwanie drzew lub krzewow bez
wymaganego zezwolenia oraz za zniszczenie terendw zieleni, zadrzewien albo drzew lub
krzewow (Dz.U. nr 219 poz. 2229) — w oparciu o ktére prowadzone sg postepowania
administracyjne za usuwanie lub zniszczenie zieleni

oraz inne aktualne na dzien prowadzenia Robot przepisy i akty wykonawcze.
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CZESC INFORMACYJNA
Czesc |l

1. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Oswiadczenie Gminy Stubice o dysponowaniu terenem objetym inwestycjg — stanowi zatgcznik
do przedmiotowego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

2. DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Teren objety zakresem inwestycji posiada czesciowo Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego. Dla pozostatej czesci (o ile wystgpi taka koniecznos¢) nalezy wystgpi¢ z
wnioskiem do Burmistrza Stubice o wydanie decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego dla
przedmiotowej inwestycji.

3. PRZEPISY PRAWNE |1 NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inacze;.
Roboty bedg zaprojektowane i wykonywane w bezpieczny sposob, scisle i w zgodzie z Polskimi
Normami, specyfikacjami technicznymi, dokumentacjg projektowg, poleceniami Nadzoru
inwestorskiego, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez
producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzgdzenh i prawem obowigzujgcym
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm,
dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz normy zwigzane
z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest znac
wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykaz norm:

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 10219-2:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 206-1:2014-04

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

PN-EN
1+A1:2013-07

1092-

Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-B-01700:1999

Wodociggi i kanalizacja - Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Czes¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania dodatkowe

Strona 202



ProNovum

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody

PN-EN 12201- | oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
2+A1:2013-12 Czesc¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
PN-EN 12201- | oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --

3+A1:2013-05

Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Czes¢ 4: Armatura
do systeméw przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN. Czesci 1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobdr $rub i nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatow
na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-04

Kotnierze i ich potgczenia -- Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 558+A1:2012

Armatura przemystowa -- Diugosci zabudowy armatury metalowej proste;j i
katowej do rurociggow kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 736-1:1998

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typow armatury

PN-EN 736-2:2016-06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Definicje terminow
ogolnych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych  wtasciwosci Oznaczanie skfadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

kruszyw.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
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Wskaznik ksztattu.

PN-EN
9969:2016-02

ISO

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN ISO 3126:2006

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z tworzy
sztucznych - Sprawdzanie wymiarow

PN-IS0 4200:1998

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gfadkich koncach. Wymiary, i masy na
jednostke dtugosci.

PN-1SO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okrggtym.

PN-1SO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kotka reczne.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
instalacji i urzgdzen.

-- Wspdlne aspekty

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dla
PN-HD 60364-4- | zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
42:2011 cieplnego
PN-HD 60364-4- | Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43. Ochrona dla
43:2012 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia
442:2012 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi

wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
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napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$c¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i

PN-HD 60364-4- | zaburzeniami  elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami
443:2016-03 atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
PN-HD 60364-4- | bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napigciowymi i zaburzeniami
444:2012 elektromagnetycznymi
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dob6r i montaz
51:2011 wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdér i montaz wyposazenia
52:2011 elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
PN-HD 60364-5- | elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do
534:2016-04 ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
PN-HD 60364-5- | wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
54:2011 potgczenh ochronnych
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
551:2010 elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty prgdotwdrcze
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
PN-HD 60364-5- | wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i
559:2012 instalacje o$wietleniowe
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia
56:2010 elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-5-

56:2010/A1:2012

PN-HD 60364-5-
56:2010/A11:2014-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-
07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 124-1:2015-07

Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan

PN-EN 124-2:2015-07

Zwienczenia wpustoéw i studzienek witazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek
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wiazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 1917:2004

Studzienki wilazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 752:2008

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 12666- .
1+A1:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
a) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow

f)

g9)

h)

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcédw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
Sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe,
oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego.
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k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia.

[) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

m) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

n) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

0) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow.

p) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.

q) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. .

r) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

s) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

t) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

u) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

v) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

w) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

X) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.

y) Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normalizacji.

z) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

aa) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne.

bb) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

cc) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy.

dd) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

ee) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

ff) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow.

gg) Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dn. 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkdw
wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko

hh) WTWIORBM Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-
Montazowych - ITB

i) WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw
Sztucznych — ITB

i) Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie maszyn
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kk) Dyrektywa 2000/14/WE emisja hatasu do srodowiska prze urzgdzenia stosowane na
zewnatrz

Il) Dyrektywa 2004/108/WE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

mm) Dyrektywa 2009/105/WE Proste zbiorniki ciSnieniowe

nn) Dyrektywa 94/9/WE Urzgdzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem (ATEX)

Uwaga: Obowigzujgcg edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej,

niz 30 dni przed terminem sktadania ofert.

4. INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

e Zatgcznik nr 1 — Licencja dla mapy ewidencji

e Zalgcznik nr 2 — Wypisy uproszczone z rejestru gruntéw

e Zatgcznik nr 3 — Opinia geotechniczna

e Zalgcznik nr 4 — Opinia Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw

e Zaftgcznik nr 5 — Zapewnienie dostaw energii

e Zatgcznik nr 6 — Wniosek o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach

e Zalgcznik nr 7 — Wypis z MPZP Gminy Stubice

e Zalgcznik nr 8 — Wstepne warunki odtworzenia nawierzchni — Gmina Stubice

e Zalgcznik nr 9 — Koncepcja techniczno-ekonomiczna modernizacji oczyszczalni Sciekow
TTOC Swiecko oraz uporzgdkowania gospodarki $ciekowej w potudniowej czesci gminy
Stubice” z 1 wrzesnia 2021 w czeséci dotyczgcej Wariantu |l dla wsi Kunice ,Budowa
lokalnej oczyszczalni $ciekow na potrzeby miejscowosci Kunice”.

e Zalgcznik nr 10 — Plan zagospodarowania terenu, skala 1 : 1000, Rys. Nr S-01

e Zalgcznik nr 11 — Plan zagospodarowania terenu, skala 1 : 1000, Rys. Nr S-02

e Zalgcznik nr 12 — Schemat lokalnej oczyszczalni Sciekow, Rys. Nr S-03
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Zalacznik nr 1

Licencja dla mapy ewidencji
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Zatacznik nr 2

WYypisy uproszczone z rejestru gruntow
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Zatacznik nr 3

Opinia geotechniczna
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Zatacznik nr 4

Opinia Lubuskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow
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Zatacznik nr 5

Zapewnienie dostaw enerqii
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Zatacznik nr 6

Whniosek o wydanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach
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Zatacznik nr 7
Wypis z MPZP Gminy Stubice
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Zatacznik nr 8

Wstepne warunki odtworzenia nawierzchni
— Gmina Stubice
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Zatacznik nr 9

Koncepcja techniczno-ekonomiczna modernizacji oczyszczalni
$ciekow TTOC Swiecko oraz uporzadkowania gospodarki
Sciekowej w potudniowej czesci gminy Stubice” z 1 wrzesnia 2021
w czesci dotyczgcej Wariantu |l dla wsi Kunice ,Budowa lokalnej
oczyszczalni sciekow na potrzeby miejscowosci Kunice”
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Zatacznik nr 10

Plan zagospodarowania terenu, skala 1 : 1000,
Rys. Nr S-01
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Zatacznik nr 11

Plan zagospodarowania terenu, skala 1 : 1000,
Rys. Nr S-02
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Zatacznik nr 12

Schemat lokalnej oczyszczalni sciekow,
Rys. Nr S-03



