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D-03.02.01 REMONT KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontem kanalizacji deszczowe (demontaz i montaz nowych przewodow),
4 przewodow do ujscia do rzeki Narew w Ostrotece, w ramach opracowania ,Remont kanalizacji
deszczowej zlokalizowanej w miedzywalu na odcinku od portu do mostu im. kardynata Stefana
Wyszynskiego.

W ramach powyzszego projektu zostata zaprojektowana wymiana istniejacej kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe do rzeki Narew, z czterech odcinkdw istniejgcej kanalizacji
w obrebie miedzywalu przy rzece Narew w Ostrotece. Odprowadzenie wody o opadowej i roztopowej,
bedzie nastepowata po dotychczasowej trasie az do remontowanych wylotéw dokowych wg opracowania
konstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot zwigzanych z
realizacjg zakresu okreslonego punkcie 1.1 zgodnie z STWIORB i Dokumentacjg Projektows.

1.3.1 Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji deszczowej w ramach
powyzszego zadania w Ostrotece.
Zakres Robot dotyczy nastepujgcych obiektéw:

e Kanalizacja deszczowa grawitacyjna.

1.3.2 WyszczegOdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- zabezpieczenie istniejgcych budowli na trasie kanatow,
- montaz i demontaz deskowan oraz szalowan,
- rurociggi tymczasowe zabezpieczajgce odbidr wod opadowych i roztopowych;

oraz prace towarzyszgce:
- geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
- montaz rur i ksztattek i ich potgczenia,
- catosc¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rewizyjnych z kregéw betonowych

- zaslepienia i zamkniecia za pomocg korka rurociggéw istniejgcych przeznaczonych do
demontazu,

- montaz rurociggdéw tymczasowych,

- przeprowadzenie prob szczelnodci, cisnieniowych z odprowadzeniem wody,
- profilowanie i zageszczenie podtoza,

- uporzgdkowanie terenu po robotach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

-5-
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1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekbw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatoéw oraz kanatdéw zbiorczych,
niejednokrotnie do retencjonowania sciekdw deszczowych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studnia kanalizacyjna/studnia rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studnia potgczeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studnia przepadowa - studnia kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowedo.

1.4.3.5. Studnia bezwlazowa - Slepa - studnia kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studni potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyna - studnia rewizyjna - studnia na potgczeniach kanatéw lub na wiekszych
zatamaniach osi kanatu w planie przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Studnia zintegrowana - studnia rewizyjno-potgczeniowa zintegrowana z kanatem typu GRP na
kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw oraz do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

1.4.3.10. Osadnik zawiesin - grawitacyjny separator zawiesin - podziemny zbiornik Zelbetowy (min.
C35/45) z deflektorem na doplywie i zasyfonowanym wylotem (na odptywie) do zatrzymywania zawiesin
tatwo opadajgcych i substangji Izejszych od wody. Osadniki mogg by¢ rowniez wykonane z zywic poliestrowych
typu CFW-GRP zintegrowane z systemem kanalizacji, wzmacniane widknem szklanym, odpome na obcigzenia
drogowe.

1.4.3.11. Regulator przeptywu — urzgdzenie zastepujgce zasyfonowany wylot w osadniku typu CEV,
montowane na wylocie, wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316, regulujgce odpltyw zgodnie z
dokumentacjg techniczng (PW).

1.4.3.12. Wylot dokowy $ciekdw — element betonowy na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do
odbiornika (rowu).

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14. Studnia drenazowa — studnia z tworzywa sztucznego z osadnikiem na zatamaniach przewodow
drenazowych i petnych.

1.4.3.15. Ztgczka systemowa drenazowa — ztgczki z tworzywa do drenazu na potgczeniach istniejgcego
drenazu i projektowanej przebudowy.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studni lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studni lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studni lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.44. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek/koryto w dnie studni, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studni lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej, studni zintegrowane;j.

1.4.5. Elementy zakrycia rowu, przepompowni

1.4.5.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi element wylotu, umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody robot objetych przedmiotem zamoéwienia

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii sSciekowej i wodne;j.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu.

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

45232424-0 Roboty budowlane w zakresie wylotow kanatow Sciekowych.

44162300-6 Wyloty rurociggow.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne”. Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych. Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej (grawitacyjnej)
oraz wylotéw dokowych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm a w przypadku braku norm,
warunki techniczne producenta lub inne okre$lone wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i catego
odwodnienia, wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sg materiaty jak ponizej.

2.2, Rury kanatowe i ksztattki

Rury i ksztattki — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty
katalogowe.

UWAGA:
Rury i ksztattki musza pochodzié¢ od jednego producenta.
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2.2.1. Rury i ksztattki

Rury stosowane zelbetowe typu WIPRO:
¢ DN 800mm klasy Ill o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym 150 kN/mb,
o DN 600mm klasy Ill o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym 120 kN/mb,

¢ DN 300mm klasy Il o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym 60 kN/mb.
taczone na uszczelke zintegrowang wg producenta rur. Rury zgodne z normg PN-EN 1916, stopieh
mrozoodpornosci F150 (w wodzie), stopien wodoszczelnosci betonu W12, klasy A/lll, z betonu min.
C45/55. Klasa ekspozycji betonu XC2 i XC4. Minimalne przykrycie 0,6m.
Wszystkie parametry muszg by¢ potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczng.

2.3. Studnie kanalizacyjne
Studnie — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty katalogowe.
2.3.1. Studnie rewizyjne betonowe, rozprezne, melioracyjne

Studnie rewizyjne o srednicy 1200mm, 1400mm, 1500mm, 1600mm, 1800mm i 2000mm (potgczeniowe i
przelotowe), z prefabrykatow betonowych tgczonych na zaprawe (lub uszczelki), z betonu
wibroprasowanego klasy min. C35/45, wodoszczelnego W-8, nasigkliwo$¢ do 5% i mrozoodpornos¢ F-
150, wg normy PN-EN 206-1.

2.3.1.1 Komora robocza

Komora robocza z kregdw betonowych lub Zelbetowych wg PN-EN 1610:2002, dolna cze$¢ komory
wykonana monolitycznie z betonu jak wyze;.

2.3.1.2 Zelbetowa plyta pokrywowa

Zelbetowa ptyta pokrywowa grubosci 250mm, plyta odcigzajgca lub zwezka (konus) o $rednicy
odpowiadajgcej $rednicy studni.

2.3.1.3 Wiaz kanatowy
Wiaz kanatowy — Zeliwny typu ciezkiego (klasy D400 o $r. 600mm, wg PN-EN 124:2000).
2.3.1.4 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086 lub zabezpieczone lakierem asfaltowym
wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14501 — taczenie kregow oraz plyt prefabrykowanych.
2.5. Komin wiazowy

Komin wlazowy z kregéw betonowych lub zelbetowych srednicy 800 mm wg BN-86/8971-08.
2.6. Plyta pokrywowa prefabrykowana

Plyta betonowa lub Zzelbetowa prefabrykowana powinny mieé¢ grubos¢ min. 15 cm i byé wykonana z
betonu wibrowanego klasy min. C35/45 (gdy zbrojona to stalg StOS).

2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospdtki. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7],
PN-EN 12620 [6], PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Wylot dokowy z klapa zwrotng
Wylot kanatu do rowu adaptowany z projektow typowych zawartych w KPED 02.16 + klapa zwrotna
prosta z PEHD — wg dokumentacji projektowe;.

2.9. Beton

29.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2] i wg dokumentac;ji.
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2.9.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 — marka min. 20).

2.9.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny min. C30/37 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.10. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [15].

2.11. Pianobeton

Lekki beton komérkowy (porowaty) otrzymywany przez wymieszanie spoiwa z kruszywem (drobnym
piaskiem i gling), wodg i specjalnie przygotowang piang, o gestosci ok. 1000kg/m3 i wytrzymatosci na
Sciskanie 3MPa.

2.12. lzolacja czesci betonowych:

- abizol/bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg PN-C-96177,

- kompozyt na bazie zywicy epoksydowej,

- materiat powtokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego,

- w przypadku posadowienia studni, osadnikow, wpustéw betonowych nalezy spdéd konstrukcji
zaizolowac 2xpapg z wktadka z tkanin technicznych na lepiku lub termozgrzewalng..

2.13. Sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wykonywania Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosS¢ i
whasciwosci oraz byty sktadowane zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi producenta. Jednoczesnie
Wykonawca zapewni, aby instrukcja lub wytyczne producenta dotyczgce skladowania materiatow byty
dostepne w miejscu ich skladowania i kazdorazowo udostepniane do kontroli Inzynierowi.

2.14. Rury kanatowe

Rury nalezy sktadowa¢ na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem
sie wod opadowych, w sposdb zabezpieczajagcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

Lepiszcze, uszczelki i tgczniki nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy sktadowaniu rur i ksztattek z zelbetu, nalezy je magazynowaC na utwardzonym, réwnym i
odwodnionym placu, aby nie wystepowaty zabrudzenia i uszkodzenia samych prefabrykatéw lub ich
ztgczy. Stos rur nalezy zabezpieczy¢ przed zrolowaniem poprzez zaklinowanie dolnej warstwy rur po obu
stronach stosu. Prefabrykaty powinny by¢ utozone na drewnianych podkfadach i oddzielone od siebie w
sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami powierzchni. Liczba prefabrykatéw ztozonych na placu
powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i nosnosci Srodka transportu. Uszczelki
elastomerowe rur nalezy utrzymywaé w czystosci i chroni¢ przed wodg, mrozem i intensywnym
nastonecznieniem jak rowniez olejem. Wszystkie czynnosci zwigzane z transportem, roztadunkiem,
sktadowaniem i montazem rur betonowych i zelbetowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych i odpowiednimi przepisami BHP.
Podczas sktadowania rur luzem (po rozpakowaniu wigzek) nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

e skladowanie powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.

e sktadowane rury winny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywac
sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

e jezeli czas skladowania przekracza 12 miesiecy rury nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

e rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach).

e rury winny by¢ zmagazynowane w warstwach, uktadane na przemian, koncéwkami - kielichami, na
powierzchni poziomej, a ich dolna warstwa musi byé zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie,

e wigzki rur mozna skfadowac jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz do 2m wysokos$ci w taki sposéb, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

-9-
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e gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki najlepiej

drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach nie wiekszych od 1,5m.

o wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sposob skladowania nie moze powodowaé nacisku

na kielichy rur powodujgc ich deformacje.

e gdy nie jest mozZliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia warstwa rur powinna spoczywac na

drewnianych tatach o szerokosci minimum 10cm i grubosci 2,5cm. Rozstaw podpor nie wiekszych od 2m.

e rury o réznych Srednicach nalezy sktadowac¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze lub

0 najgrubszej sciance powinny znajdowac sie na spodzie.

o ksztattki powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przed uszkodzeniem miejscach,
z podziatem na poszczegdlne grupy asortymentowe.

Jezeli rury nie zostang wykorzystane (utozone) w ciggu 12 miesiecy od daty ich dostarczenia do miejsca

sktadowania nalezy je zabezpieczy¢ przed promieniowaniem stonecznym przez zadaszenie.

Niedopuszczalne jest nakrywanie sktadowanych rur i uniemozliwienia ich przewietrzania. Temperatura w

miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.15. Studnie kanatowe

Generalnie elementy prefabrykowane powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, przy czym
wysokos$¢ sktadowania nie powinna by¢é wieksza niz 1,8 m. Dopuszcza sie sktadowanie kregdw,
elementéw zintegrowanych w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajgcych te elementy przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie. Studnie nalezy przechowywac
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajgcy statecznos¢. Studnie mozna skitadowac¢ na
otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona, wolna od kamieni i
ostrych przedmiotéw, z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych. Studnie powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig stoczenia sie. Studnie nie powinny by¢ lokalizowane w poblizu
otwartych wykopdw.

Skfadowanie:

- powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow,

- sktadowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych,

- skfadowane studni winno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,

temperatura nie wyzsza niz 30°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie studni powinno

odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych,
- jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesiecy studnie nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

2.16. Uszczelki do taczenia rur
Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z
dala od grzejnikow i substancji, ktére mogg oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.

217. Smar
Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac¢ w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.18. Wriazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.19. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.20. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.21. Kamien polny i famany do umocnien
Nasigkliwos¢ woda nie wiecej niz 5%.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu, a roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej, likwidacji niepotrzebnych odcinkéw kd oraz wykonaniem rury ostonowej bedg wykonywane
recznie oraz przy pomocy nastepujgcych maszyn i urzgdzen:

— koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarke reczng, wciggarek mechanicznych

— zurawi budowlanych samochodowych,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,

— sprezarki spalinowej,

— sprzet do przewiertow sterowanych,

— urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

— podbijaki drewniane do rur,

— zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne, worki gumowe (stuzace do
wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢),

— urzgdzenia do wykonania prob szczelnosci oraz inspekcji telewizyjnej kanatow,

— agregatu pradotwdrczego,

— wyrzynarek (nawiertarek),

— drobnego sprzetu montazowego,

— beczkowozow,

— betoniarki,

— spawarki,

— igfofiltry i Scianki szczelne typu GZ-4 lub KS-3,25,

— pompy spalinowe lub elektryczne,

— rowniarki,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

— beczkowozow.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Na okres
budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wtasnym zakresie i
uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych betonowych i zelbetowych

Przew6z rur moze odbywac sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Na
Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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Niedopuszczalne jest rzucanie (zrzucanie rur z samochodéw) podczas prac przetadunkowych oraz
przecigganie po podiozu. Rury powinny by¢ przenoszone.
Transport rur powinien sie odbywac¢ w fabrycznych opakowaniach (wigzkach, pakietach), utozonych
ptasko i zabezpieczonych przed przemieszczeniem. W przypadku rur luzem ich transport moze odbywac
sie jedynie przy spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
e rury powinny by¢ uktadane na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci
minimum 2,5cm, rozmieszczonych prostopadle do osi rur w rozstawie okoto 2,0m,
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez utozenie np. tektury falistej na w/w
podkfadach drewnianych oraz desek pod tahicuchy spinajgce burty skrzyn samochodow,
e dolna warstwa rur powinna zosta¢ zabezpieczona przed przesuwaniem sie za pomocg kotkow i
klindbw drewnianych,
e w przypadku rur kielichowych powinny one by¢ uktadane naprzemiennie z wysunieciem kielichow
tzn. tak, aby kielichy rur warstwy wyzszej nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej,
e nie dopuszcza sie przewozenia na rurach innych materiatow.
W trakcie prac przetadunkowych przy uzyciu zurawi nie dopuszcza sie stosowania (w kontakcie z rurami)
metalowych lin i fancuchéw. W takich przypadkach powinno sie stosowac liny miekkie tj. nylonowe,
bawetniano-konopne itp.
Materiaty do wykonywania przepustu mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Podczas zatadunku, wyladunku oraz transportu nalezy unikac
uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowac zawiesia pasowe. Poniewaz wykluczone sg jakiekolwiek
obcigzenia punktowe, nie wolno uzywa¢ w trakcie roztadunku hakéw, lin stalowych, tahcuchéw ani
zadnych narzedzi o ostrych krawedziach. Niedopuszczalne jest ciggniecie lub przetaczanie rur po
chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Przed rozpoczeciem roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy
na miejscu znajduje sie wystarczajgca liczba osdb oraz czy ich zadania zostaty wiasciwie okre$lone.
Nalezy tez sprawdzi¢, czy sprzet mechaniczny ma wystarczajgcy udzwig oraz czy spetnione sg
wymagania odpowiednich przepiséw w zakresie bezpieczenstwa.

Wszystkie czynnosci zwigzane z transportem, roztadunkiem, sktadowaniem i montazem rur betonowych i
zelbetowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych i odpowiednimi przepisami BHP. Przebywanie oséb w miejscach
niebezpiecznych jest zabronione.

4.3. Transport betonowych studni

Elementy studzienek nalezy transportowaé z nalezytg ostroznoscig i przy zachowaniu analogicznych
zasad jak przy transporcie rur z tworzyw sztucznych. Elementy prefabrykowane powinny by¢
transportowane w pozycji wbudowania, przy czym wysoko$¢ utozenia nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m.
Dopuszcza sie transport tych elementéw w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie, przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i
opuszczanie kregow o Srednicach wewnetrznych 1,2 m, 1,4 m i 1,5m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych (zwienczenia studzienek)

Zwienczenia mozna transportowa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniem. Zwiehczenia klasy D (typu ciezkiego) mogg by¢ transportowane
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma.

4.5. Transport wpustow zeliwnych - rusztéow

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [17].
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Rozladowanie materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatéw.

4.9. Kamien

Kamieh polny do wykonywania narzutu kamiennego, z miejsca sktadowania lub z kamieniotomu na
miejsce wbudowywania, moze by¢ transportowany luzem dowolnymi $rodkami transportu w zaleznosci
od technologii przyjetej przez Wykonawce.

4.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton
osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe winny byé przewozone zgodnie
z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, SWiORB i wskazaniami
Inspektora nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢é rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zatadunek i wytadunek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomochiczych, w przypadku przewozenia luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach niepowodujgcych: segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

4.11. Transport i skladowanie

Elementy pompowni nalezy skltadowac w potozeniu w jakim bedg zabudowane lub w potozeniu, w jakim
sg produkowane, na ptaskim i rownym podiozu (np. na podktadach drewnianych) nie powodujacym ich
uszkodzenia, zgodnie z instrukcjg producenta. Prefabrykaty betonowe nalezy podnosi¢ za uchwyty
transportowe odpowiedniej nosnosci. Kat nachylenia liny nie powinien by¢ wiekszy niz 30° od pionu.

Elementy pompowni jaki i studni, powinny by¢ transportowane pojedynczo, obok siebie, w ilosciach na
jakie pozwalajg ich gabaryty i tadownos$¢ srodkéw transportowych. Elementy ptaskie (np. piyty
pokrywowe) mogg by¢ transportowane w pozycji po-ziomej, jeden na drugim, z zastosowaniem
przektadek. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie,
uszkodzeniami mechanicznymi oraz kontaktem z ostrymi przedmiotami.

Zatadunek i roztadunek zbiornikow i ich elementow powinien odbywacC sie z uzyciem urzadzen i
wyposazenia gwarantujgcych odpowiedni udzwig i bezpieczenstwo w trakcie tych czynno$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej, osadnika i
zarurowania rowu, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robét budowlano-montazowych. Program
powinien by¢ sporzgdzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie
niezbedne elementy Robét zwigzane z wykonaniem zakresu Robdt zawartych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Zniszczone nawierzchnie po zakonczonych Robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Uwaga
ta dotyczy przede wszystkim terenéw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie wykonywania Robot
nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP. Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ z
materiatéw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjg Projektows.

Realizacja ukfadania rurociggdw powinna byé powigzana z jednoczesng realizacjg podsypki, obsypki i
zasypki, ktére opisano w ST-01.03.,Roboty ziemne”. Miejsca pozyskania elementoéw sieci kanalizacji
deszczowej i rury ostonowej muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera i opinie Zamawiajgcego.

Elementy sieci kanalizacyjnej, osadnika i rury ostonowej nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwem jakosci, certyfikatami i aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polskg normg. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

5.2. Roboty przygotowawcze

Oczyszczenie terenu budowy polega¢ bedzie na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu
trawy i krzakébw w obrebie zasiegu jego zakrycia. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona
wytyczenia projektowanej osi zakrycia i trwale oznaczy jg w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw
Swiadkow i kotkow krawedziowych

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu,
rowu, przepustu, wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowe;.

5.3. Roboty ziemne

W wyniku prac ziemnych poczgtkowych nalezy uzyskaé podane wymiary geometryczne, zgodne z
dokumentacjg. Nadmiar humusu z zakrywanego rowu utozy¢ w pryzmy, poza zasiegiem robot i wywiezé
lub zagospodarowa¢ u wiasciciela dziatki. Jezeli Wykonawca bedzie prowadzit Roboty ziemne przy
uzyciu sprzetu mechanicznego (koparek), wykop/pogtebianie/wyprofilowywanie mechaniczne nalezy
zakonczy¢ zanim osiggnieta zostanie projektowana rzedna dna wykopu/dna/skarpy. Pozostatg czes¢
Robét ziemnych do osiggniecia projektowanej rzednej dna nalezy prowadzié recznie.

Poczatkowo nalezy wykonal zakrycie by-passéw, idgc z robotami od najnizszego punktu rowu i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku. Roboty wykonywa¢ w porze suchej przy braku
prowadzenia wigkszej wody. W przypadku braku mozliwosci osiggniecia dobrego stanu wody do robét,
nalezy wykona¢ czasowe przepompowanie wody do wybudowanej kanalizacji. Skierowa¢ nurt
przeptywajgcych wdd w miejsce poza zakrycie. W przypadku wysokiego poziomu wdod gruntowych roboty
odtozy¢ na inny termin — wszystko wykonywa¢ w porozumieniu z Wodami Polskimi oraz Urzedem
Miejskim w Ostrotece. Uktadanie rurociggu wykonywac na gruncie rodzimym po zageszczeniu.

5.4. Roboty ziemne dla kd

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno wykopu
wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, a w
gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20
cm wyzszym od projektowanego. Wykop nalezy wykona¢ o scianach pionowych, odpowiednio
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wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obrebie wewnetrznym
wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

Roboty ziemne polegajgce na wykonaniu wykopdéw otwartych w celu utozenia systemu odwodnienia,
kanatéw oraz przykanalikow nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-10736 [21].
W dokumentacji Projektowej przewidziano wykonywanie wykopow otwartych obudowanych
(wgskoprzestrzenne), o $cianach pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi
poziomo ewentualnie mozna stosowa¢ gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez
wykopy pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
przewidziano wykonanie wykopow w grodzicach stalowych GZ4, G62 lub wyprasek stalowych.

W zaleznosci od srednicy uktadanego przewodu oraz gtebokosci jego utozenia nalezy stosowaé
odpowiednig, minimalng szerokos¢ wykopow. Wytyczne dotyczgce minimalnej szerokosci wykopow
podaje Tabela 1.

Tabela 1. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od srednicy przewodu

Lp. |Srednica przewodu & [mm] Mmlmazzz;g;mimylﬁu netto
1 200 1,2

3 300 1,3

5 400 1,4

7 600 1,6

9 800 1,8

Dla studni o $rednicach zewnetrznych przyjmuje sie nastepujace wymiary wykopow:

e studnia Dz 1,5m — wykop 2,5x2,5m,

e studnia Dz1,7 (1,8m) — wykop 2,7x2,7m (2,8x2,8m).

Wykop nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ go w kierunku
przeciwnym niz spadek dna tego kanatu.

Jezeli gruntu rodzimego z wykopu nie mozna sktadowac¢ na odktad, nalezy go wywiez¢ i tymczasowo
sktadowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera (ewent. wykorzystanie na nasyp drogowy).

Jezeli Wykonawca bedzie prowadzit Roboty ziemne przy uzyciu sprzetu mechanicznego (koparek),
wykop mechaniczny nalezy zakohczyC zanim osiggnieta zostanie projektowana rzedna dna wykopu.
Pozostatg czes¢ Robdt ziemnych do osiggniecia projektowanej rzednej dna wykopu nalezy prowadzié¢
recznie.

Jezeli wykop zostanie wykonany za gteboko nalezy postepowac wg ponizszych wytycznych:

o niedopuszczalne jest wyréwnywanie przegtebienia materiatem z urobku,

e wypehi¢ przegiebienie do projektowanej rzednej dna wykopu mieszankg piasku (spetniajgcego
warunki stosowania na podsypke) i cementu w ilosci 50 kg cementu na 1 m3 piasku; warstwe
uzupetniajgcg zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is min. 0,98.

W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
poditoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Obsypka w strefie przewodu do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury wykonana recznie z jednorodnego
materiatu piaszczystego warstwami 0,10 m i zageszczona do Is = 0,98.

Zasypka z gruntu rodzimego lub z piasku, powyzej stref zasypki recznej, zageszczana mechanicznie
warstwami 0,25 m do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,98 do wysokosci podbudowy drogowej
(chodnikowej).

5.5. Rury kanalizacji grawitacyjnej

Przewody kanalizacji grawitacyjnej z rur betonowych i Zzelbetowych nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Konce utozonego przewodu nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przy pomocy
dekla. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pofoZzenia do czasu wykonania uszczelnienia.
Poszczegodlne rury utozone z projektowanym spadkiem nalezy unieruchomié przez staranne obsypanie
piaskiem i zageszczeniu recznym. Po umocowaniu rury powtdrnie sprawdzi¢ spadek. Kanaty i przewody
nalezy wykonac zgodnie PN-EN 752-2:2008.

Po przygotowaniu wykopu i poditoza mozna przystgpi¢é do wykonania robét montazowych. Technologia
budowy sieci kanalizacji deszczowej musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
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kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Rurociggi powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymaganiami norm. Technologia ukfadania przewodoéw
powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Po przygotowaniu
wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych Robét kanalizacyjnych, jak i
wodociggowych. Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w
wykopie. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu
terenu.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i
niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci na co najmniej Y2 obwodu. Rury
muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim pofozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Sity bedgce rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu
substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.

Dzieki warstwie wyrownawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze by¢é uwazane jako
wystarczajgce. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewni¢, czy rura nie wspiera sie na kielichu.
Podczas Robét wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypethiania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu Wykonawcy. W celu zachowania prawidlowego postepu Robdét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w
kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia przewodu powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekraczaé¢ +2,0cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ +1,0cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i punktowe. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy (poszczegodlne rury nalezy
unieruchomic¢) przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢é swego pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzié
prawidtowos$c¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badania szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokos$ci, aby znajdujgcy sie nad nim
grunt uniemozliwit sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

Dostarczone rury nalezy roztadowywa¢ przy uzyciu wlasciwych urzgdzen dzwigowych (np.
samochodowy, koparka), ktére sg wyposazone w tagodny podnosnik i stopniowe opuszczanie, aby
zapobiec uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub nakfadaniu elementéw zgodnie z zaleceniami
producenta.

Nie nalezy przekracza¢ nosnosci wybranego urzgdzenia dzwigowego.

5.6. Roboty montazowe i potgczeniowe

Potgczenia rur realizowane powinny by¢ w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie podsypkowej
rurociggéw. Wymiary niecek montazowych muszg by¢ odpowiednio dopasowane do Srednicy rurociggu
oraz rodzaju wykonywanego ztgcza. Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy doktadnie oczyscié
powierzchnie tgczgce, a w szczegdlnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkéw. W celu
zminimalizowania sit potrzebnych do potgczenia elementdéw, nalezy posmarowacC bosy koniec rury i
wnetrze fgcznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Rury ze zintegrowang uszczelka
nalezy uktadac poprzez:

e wykonanie zagtebienia w dnie wykopu pod kielichem rury,

e na powierzchnie ztgczy rur nanies¢ srodek poslizgowy dostarczonej przez producenta,

e wprowadzi¢ rure do kielicha wczesniej utozonej rury, wzglednie do mufy przylagczeniowej dolnej
czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy
uszczelki,

e docisng¢ rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytgczeniowej dolnej czesci studni z
zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,
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o przytrzymaé docisk rury przez okoto 3 minuty w celu petnego nasuniecia sie i odprezenia
uszczelki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
— (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %.o).
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncédwce sieci wynosito minimum 1,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.7. Przygotowanie rurociggoéw do obsypania i zageszczenia obsypki

Po zakonczeniu Robdét montazowych nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg Ilub opadowg przez zamkniecie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa, fgcznikiem korkujgcym.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i wykonaniu proby szczelnosci pomiedzy punktami
weztowymi, nalezy rury zasypacC do takiej wysokos$ci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Podczas Robét wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegodlna
uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania
gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu Wykonawcy.

5.8. Wykonanie studni betonowych/zelbetowych

Roboty polegajgce na montazu studzienek z zelbetowych lub betonowych elementéw prefabrykowanych
nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B 1917, PN-EN 206-1 i PN-EN 13369.
Studnie nalezy montowaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu +
posadowi¢ na ubijalnym betonie min. C12/15 i 2 warstwach papy z wktadkg techniczng Ilub
termozgrzewalng. Studnie nalezy wykonywa¢ w wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studni
wktada¢ mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1,0 tony.

Komore roboczg wykonaé nalezy z materiatéw opisanych w niniejszej SSTWiORB. Przejscia szczelne rur
kanalizacyjnych przez Sciany studni nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym. Komin
wlazowy powinien byé wykonany z materiatéw i w sposdb zgodny z wymaganiami PN-EN 13369 i
niektérymi z BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej, przejsciowej w
takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigekszej powierzchni. Studnie
ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw witazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowg a na niej skrzynke wtazowa na zaprawe. Dno studni nalezy wykonac¢ na
mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta lub fabrycznie. Studnie usytuowane w korpusie drogi
powinno mie¢ wiaz typu ciezkiego, w innych przypadkach stosujemy witaz typu lekkiego. Stopnie wtazowe
w Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w dwdéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Podczas wykonywania podsypki i zasypki w strefie studni materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami,
rownomiernie ze wszystkich stron studni. Roéznice wysokosci nie powinny by¢ wieksze niz 15 cm.
Zageszczenie materiatu gruntowego nalezy wykonac¢ niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia studni ilub przewodéw do niej podigczonych. Zageszczanie nalezy
wykonywac:

I. recznie — warstwami do 15 cm,

II.  mechanicznie (wytgcznie lekkim sprzetem) — warstwami do 30 cm.
Nie dopuszcza sie zageszczania ciezkim sprzetem w strefie studni oraz wbudowywania materiatu
gruntowego w stanie uptynnionym. Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ wytgcznie po
uzyskaniu wtasciwych parametréw zageszczenia warstwy poprzednie;.
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje zastosowanie pierécienia odcigzajgcego na studniach
zelbetowych. Gérna powierzchnia tej warstwy powinna zosta¢ uksztattowana zgodnie ze spadkiem
nawierzchni w miejscu wbudowania studni, lecz nie wiekszym niz 7%. Montaz pierscienia nalezy
wykonaé na warstwie plastycznej zaprawy cementowo-piaskowe;j.
W zalezno$ci od lokalizacji studzienki nalezy odpowiednio posadawiaé ich zwiehczenia. W przypadku
lokalizacji studni w pasie drogowym lub w chodniku Wykonawca zobowigzany jest do stosowania
nastepujgcych zasady:
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I. dla wszystkich nawierzchni drogowych poza gruntowg zwienczenie nalezy zlicowa¢ z poziomem
nawierzchni,

[I. w nawierzchni gruntowej lub w pasie zieleni drogi zwienczenie nalezy posadowi¢ 5 cm nad
poziomem nawierzchni (terenu); wlaz nalezy obetonowac pierscieniem o szerokosci 30-45cm z
gorng powierzchnig zatartg na gtadko i wykonanym spadkiem na zewnatrz (od brzegu zwienczenia
do poziomu nawierzchni).

Poza pasem drogowym w terenach zielonych zwienczenia nalezy posadawia¢ 10-15cm nad poziomem
terenu z obetonowaniem jak wyze;j.
W przypadkach pozostatych wg dokumentacji projektowej, m.in.:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko lub na odkfad,

- wykonanie szalowania wykopdw obiektowych,

- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

- wykonanie izolacji poziomej pod studnie, pod osadnik,

- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu C 12/15,

- ulozenie kregow Zelbetowych studni na wykonanej kinecie, utozenie osadnika do st. wpad.,

- Uulozenie ptyty przykrywajgce;j,

- ulozenie pierscienia odcigzajgcego (dotyczy C7, C8, F2) chyba ze nie wymagany wg dokumentaciji,
- wykonanie podbudowy pod wtaz z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej,

- wykonanie izolacji pionowej studni,

- zasypanie wykopdw wokot studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem z jednoczesnym
demontazem szalowania wykopow.

5.9. Przygotowanie kanalizacji do wiaczenia

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢
krotszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Préby wykonywaé zgodnie z PN-EN 1610:2002 + Ap1:2007
Przy badaniu na eksfiltracje:

—  poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng nizszg, co najmniej

0,5m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studni nizszej,
— po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studniach, ubytek wody nie powinien przekraczac
0,04l/h na 1m® objetosci wewnetrznej badanego odcinka w studni potoZzonej wyzej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50m,
b) 60 min na odcinku ponad 50m.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci przewoddéw nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnianie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnos$ci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studniami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min, potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegolnych studzienek.
Przy badaniu na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwaciji, jak przy
badaniu na eksfiltracje. Pozytywna proba na eksfiltracje swiadczy o szczelnosci réwniez na infiltracje.
Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca przy udziale Inzyniera. Z przeprowadzonych prob
szczelnosci winny by¢ sporzgdzone protokoty podpisane przez Wykonawce i Inzyniera, a w przypadku
prob dla przebudowywanej sieci rowniez witasciciela sieci. W protokole musi by¢ opisany odcinek
poddawany prébie. Zamawiajgcy dopuszcza udziat swojego przedstawiciela w probach szczelnosci.
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5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu, az do wysokosci
podbudowy drogowej. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopdéw zgodny ze specyfikacja.

5.11. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowej zabezpiecza sie z zewnatrz izolacjg bitumiczng przez
posmarowanie abizolem/bitizolem.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie abizolem (bitizolem) R oraz dwukrotnie posmarowanie
lepikiem asfaltowym na gorgco wg PN-C-96177.

Studnie zelbetowe, osadniki i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz
izolacjg bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studnie nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.12. Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Montaz ciezkich elementow prefabrykowanych (zelbetowych) za pomocg urzadzen dzwigowych, nalezy
wykonywacé ze szczegolna ostroznoscig i asekuracjg. Sprzet dzwigowy powinien posiada¢ aktualne
atesty, a zawiesia powinny byé czesto poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. Nalezy
ostrzec i zabezpieczyé pracownikéw znajdujgcych sie w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku
ciezkich elementow.

Praca w poblizu linii napowietrznych winna by¢ zorganizowana w sposob spetniajgcy wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401). Wykonawca winien uzgodnic
bezpieczne warunki pracy z uzytkownikiem linii napowietrznej. Koparki i Zurawie winny by¢ wyposazone
w sygnalizatory napiecia.

Do obstugi urzadzen zasilanych energig elektryczng powinni by¢ desygnowani pracownicy przeszkoleni i
ewentualnie posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sie pracy urzadzen dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy
zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.

Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie uzytkownika istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, o rozpoczeciu Robét w rejonie wystepujgcych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego
kanatu.

Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i p.poz.

W bezposredniej bliskosci obiektéw obowigzuje catkowity zakaz uzywania otwartego Zrédta ognia.

e  Sprawdzenie uktadu automatyki.
e  Sprawdzenie prawidtowosci montazu i dziatania armatury.
e  Sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania.
e  Sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego.
e  Sprawdzenie droznosci i zamocowania rurociggdéw ssawnych i ttocznych.
o Wstepne ustawienie sygnalizatoréw na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z projektem
technologicznym.
e Uruchomienie pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkéw obrotu zgodnie z
wytycznymi producenta zawartymi w DTR
e  Sprawdzi¢ jakos¢ utozenia przewodow ttocznych
Przed przystgpieniem do rozruchu mechanicznego nalezy zapozna¢ sie z DTR poszczegdlnych
urzadzeh. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku rozruchu mechanicznego obiekt nalezy protokolarnie
przekazac¢ do rozruchu hydraulicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych i rury ostonowej powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejszg Specyfikacja Techniczna.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich etapdéw Robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za wiasciwe, jezeli wszystkie
wymagania dla danego etapu Robét zostaty spetnione. Jeéli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Wszystkie elementy Robdt, kiore wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
Robét sporzadzi protokét z przeprowadzonych pomiaréw. Wyniki pomiaréw i badan przechowywane bedg
na terenie budowy i okazywane na kazde zgdanie Inzyniera.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte. Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania Robét muszg odpowiada¢é wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz
muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa jakosci, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, Swiadectwa
pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskac
kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty, gwarancje wystawione przez producenta
na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materialy spetniajg warunki techniczne wymagane przez
zwigzane normy.

Badanie jakosci materiatdéw uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej, czy sieci wodociggowej
nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w
tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera, polegajgcej m.in. na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng,
Warunkami Technicznymi Robdét Budowlanych oraz zgodnie z normami PN-B-10725:1997, PN-EN
1610:2002+Ap:1:2007, PN-EN 1671:2001.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.2,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Jednostkami obmiarowymi dla Robdt zwigzanych z montazem rurociggéw oraz uzbrojenia kanalizacji
deszczowej, czy sieci wodociggowe;j sa:

1m - dla wykonania dostawy i montazu rurociggdéw kanalizacji deszczowej grawitacyjnej,

1 kpl — dla wykonania dostawy i montazu studni kanalizacyjnej, rozpreznej, pompowni,

1 kpl — dla wykonania wylotu dokowego.

Dtugos¢ rurociggdw kanalizacji deszczowej przyjmowang do obmiaru liczona bedzie jako sume odlegtosci
miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu
do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dok. kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami niniejszej
ST.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN) i dokumentacja.

Odbiorom Robot podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggow.

Odbidr Robét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw,
jak réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Inzyniera a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

. zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

. zastosowany materiat,

. potgczenie przewodéw i przewoddw ze studniami, studnia z regulatorem przeptywu,
. szczelnos¢ przewodow,

. rozruch probny urzgdzenh i systeméw.

Odbiory Roboét nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i
zalecenia producentow dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy.
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej, jak i wodociggowej w tym:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
— utozenie, jakos¢ wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i ST,
— dhugosé i srednice przewoddw oraz sposob wykonania podtgczenia rur i prefabrykatow,
utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,
— wykonanie studzienek sciekowych (wpustow) i kanalizacyjnych,
— wykonane rury ostonowej,
— zasypany, zageszczony wykop, jakos¢ materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Odbior robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior czesciowy

Przewiduje sie odbiory czesciowe polegajgce na odbiorze Odcinka, zgodnie z definicja odcinka
zamieszczong w ST-00.00 ,Warunki ogélne”.
Odbidr czesciowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisami ST-00.00.

8.4. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiarow, jak rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbidér koncowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisami ST-00.00.

8.5. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb
trwaty z podpisami nadzoru technicznego oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu Robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze Robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej i opis sposobu rozliczenia rob6t podstawowych.

a) Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie dostawy i montazu 1m kanatu sieci deszczowej grawitacyjnej
wraz z przykanalikami deszczowymi, 1m przepustu oraz 1m umocnien wraz z reprofilacja.

Pfatnos¢ za wykonanie dostawy i montazu 1m sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wraz z

przykanalikami deszczowymi zawiera wszystkie koszty wykonania robét budowlanych, dostawy,

montazu niezbednych do wykonania np.1m sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wraz z

przykanalikami deszczowymi, zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowa,

w tym rowniez:

- koszt Robét przygotowawczych, prac towarzyszgcych, Robét tymczasowych,

- koszt robét geodezyjno- kartograficznych (pomiarowych) (zgodnie z ST-01.01. ,Roboty geodezyjno-
kartograficzne (pomiarowe)”),

- koszt robot w zakresie zieleni (zgodnie z ST-01.02 — ,Roboty w zakresie zieleni”),

- koszt wykonania petnego zakresu robét ziemnych (zgodnie z ST-01.03 ,Roboty ziemne”),

- koszt odwodnienia (zgodnie z ST-01.04 ,Odwodnienie wykopow na czas budowy”),

- koszt wykonania robét betonowych i Zzelbetowych (zgodnie z ST-01.06 ,Roboty betonowe i
zelbetowe”),
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- koszt wykonania drég tymczasowych z elementéw prefabrykowanych (zgodnie z ST-02.03 ,Drogi
tymczasowe z elementéw prefabrykowanych”),

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wytadunku oraz sktadowania rur, ksztattek i
materiatbw pomocniczych, wraz z podigczeniem do obiektow,

- koszt rozwiezienia materiatéw wzdiuz wykopu,

- koszt doniesienia materiatow i urzgdzenh z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,

- koszt wyréwnania dna wykopu,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

- koszt posadowienia zbiornikow, studni z regulatorem przeptywu,

- koszt recznego rozciggniecia rur i utozenia na dnie wykopu, koszt wykonania dotkow pod ztgcza,

- koszt utozenia rur w wykopie wraz z podtgczeniem do obiektow,

- koszt regulacji osi i spadku rur,

- koszt przyciecia rur (w razie potrzeby),

- koszt wykonania potgczen kielichowych lub innej techniki potgczen w zaleznosci od materiatu rury,

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatdw do wykonania zabezpieczen uzbrojenia
podziemnego,

- koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wykonania niezbednych demontazy wraz z kosztem ich zagospodarowania i wywiezienia,

- koszt wykonania zabezpieczen nieczynnych rurociggow,

- koszt wykonania niezbednych przetozen kolidujgcego uzbrojenia podziemnego wraz z kosztem
materiatbw pomocniczych,

- wykonanie termoizolacji przewodow,

- ewentualny koszt inspekcji kamerg wykonanych rurociggéw i podtgczen do obiektéw,

- koszt wykonania prob szczelnosci, w tym; wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw w studniach, lub
zakorkowanie koncéwek badanego odcinka, zakup i dostawe wody, napetnienie wodg badanego
odcinka, wmontowanie i zdemontowanie pompy hydraulicznej, kontrola ztgczy, wykonanie prob i
badan oraz usuwanie nieszczelno$ci, spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamknie¢ otworow,
odwodnienie przewodu po probie.

- koszt przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- koszt sprzatniecie pasa czasowego zajecia terenu, utrzymania czystosci na terenie budowy,

- koszt utylizacji odpadow,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

b) Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie dostawy i montazu 1 kpl studni kanalizacyjnej, 1 kpl osadnika,
1 kpl wylotu dokowego z kratg, 1 kpl pompowni, 1 kpl studni rozpreznej i 1 kpl wpustu deszczowego.
Ptatnos¢ za wykonanie montazu 1 kpl studni kanalizacyjnej lub wpustu deszczowego zawiera wszystkie koszty wykonania robot

budowlanych, dostawy, montazu niezbednych do wykonania 1 kpl. studni na kanatach grawitacyjnych lub wpustu

deszczowego, zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowa, w tym réwniez:

- koszt robét przygotowawczych, prac towarzyszgcych, Robét tymczasowych,

- koszt robét geodezyjno- kartograficznych (pomiarowych) (zgodnie z ST-01.01. ,Roboty geodezyjno-
kartograficzne (pomiarowe)”),

- koszt robot w zakresie zieleni (zgodnie z ST-01.02 — ,Roboty w zakresie zieleni”),

- koszt wykonania petnego zakresu robét ziemnych (zgodnie z ST-01.03 ,Roboty ziemne”),

- koszt odwodnienia (zgodnie z ST-01.04 ,Odwodnienie wykopow na czas budowy”),

- koszt wykonania robét betonowych i Zzelbetowych (zgodnie z ST-01.06 ,Roboty betonowe i
zelbetowe”),

- koszt wykonania drég tymczasowych z elementéw prefabrykowanych (zgodnie z ST-02.03 ,Drogi
tymczasowe z elementéw prefabrykowanych”),

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania uszczelek oraz innych materiatow
uszczelniajgcych,

- koszt doniesienia i opuszczenia materiatéw na dno wykopu,

- koszt montazu elementow studzienek, ptyt odcigzajgcych i wiazdéw, regulacji wysokosci studzienek,

- koszt wykonania elementéw betonowych studzienek,

- koszt montazu elementéw kaskad,

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatbw do wykonania zabezpieczen uzbrojenia
podziemnego,

- koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania pierscieni i wkazéw,

- koszt utylizacji odpadow,
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koszt Dokumentacji Wykonawcy.
9.3. Opis sposobu rozliczenia Robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Koszty Robét tymczasowych i prac towarzyszgcych ponosi Wykonawca, koszty te powinny byé uwzglednione
w Cenie Oferty.

W przypadku braku w Przedmiarze Robét indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem Roboty
tymczasowe i prace towarzyszgce (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty tych Robét winny by¢ roztozone
proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét. Uznaje sie wowczas, Zze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie Robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

. PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

. PN-EN 206-1:2000

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1916:2005

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe,

2
3
4.
6

. PN -EN 12620:2004

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosow
norme PN-B-06712 [10])

. PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112[12])

8.

PN-EN 13101:2002

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9.

PN-B-06250:1988

Beton zwykty

10.

PN-B-06712:1986

Kruszywa mineralne do betonu

11.

PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12.

PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.

PN-B-12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.

PN-C-96177:1958

Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na gorgco

15.

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykie

16.

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe

17. BN-88/6731-08  [Cement. Transport i przechowywanie

18. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

19. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

21. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warur

techniczne wykonania.

10.2.Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986 r.

23. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

27. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym” — IBDiM 2002.

28. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9 2003.
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SST ZBROJENIE BETONU

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia betonu
w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodza:

— przygotowanie i montaz zbrojenia pr¢tami okragtymi gladkimi ze stali A-0 1 A-L

— przygotowanie i montaz zbrojenia prgtami okragltymi zebrowanymi ze stali A-II i A-II1.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST ,Wymagania ogodine”.

2.2, Stal zbrojeniowa

1. Klasy 1 gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

2. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Srednica Granica Wytrzymatos¢ | Wydluzenie Zginanie
Gatunek stali preta plastyczno$ci | na rozciaganie trzpienia a — Srednica
mm MPa MPa % d — proébki
St0S-b 5,540 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-
32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigc, naderwan i
rozwarstwien.

3. Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pegknigc, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sga pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia

i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i pretow gladkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretow o wickszych $rednicach.

4. Odbioér stali na budowie.

Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony

kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednic¢ nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ mie§ci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5
mm na 1 m dlugosci preta.

5. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i
gatunkow.

6. Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakos$ci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 3

3.2. Wykonanie prac przy uzyciu sprzetu.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 4

4.2. Transport stali
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikng¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogodlne
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST "Wymagania ogélne" pkt. 5

5.2. Wykonywanie zbrojenia

L.

6.

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgigcia i1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-EN 1992-1-1:2008

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008
Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pr¢tow oznaczonego
w projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

6.1.  Kontroli jakosci zbrojenia

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
wyZej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.
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Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng dugos¢
pretow poszezegdlnych $rednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pregtow, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru robot

Odbioér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci z rysunkami liczby pretow
w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakoéw ztgcz i dlugosci zakotwien pretow
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu
wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpaddw zbrojenia 1 usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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2 SSTBETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t betonowych i zelbetowych w
konstrukcjach wykonywanych na mokro, zwigzanych z odbudowa budowli hydrotechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonoéw
dla elementow konstrukcyjnych. Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji
z betonu.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OST.

Beton zwykly - beton o gegstosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m3
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i1 drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton hydrotechniczny - beton o odpowiednio dobranych sktadnikach mieszanki betonowej z domieszkami
srodkow uszczelniajacych, charakteryzujacy si¢ zdolnoscia do przeciwstawiania si¢ przenikaniu wody pod
ci$nieniem i podwyzszona mrozoodpornoscia.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy ¢ 150 mm i wysoko$ci 300
mm / szeSciennych o krawedzi rownej 150 mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymatosé
gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa).
Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostala opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B
oznaczaja wytrzymalo$¢ gwarantowana RbG okreslang na probkach betonowych sze$ciennych o krawedzi réwne;j
150 mm.

Deskowanie - element robét tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu. Sklada si¢ gtéwnie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych),
pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podluznych podpierajacych
bezposrednio elementy ostonowe.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie nie dluzszym niz miesigc z takich samych skltadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach

XF — klasa ekspozycji betonu z uwagi na oddzialywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania (stopnie 1 do 4).
XM3 —klasa ekspozycji betonu dotyczace agresji wywolanej $cieraniem (stopnie 1 do 3).

Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego

na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
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odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Srodowisko agresywne - zespot czynnikow zewnetrznych zdolnych do wywotania szkodliwych zmian struktury
materialu budowlanego i pogorszenia jego wlasnosci, prowadzacy do przedwczesnego zniszczenia materiatu.

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne o oczku 2/2
mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Klasa betonu - klasy betonu nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.
Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczego6lnych norm.

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 BS55 B60 -

BETON wg PN-EN 206-1 (fck.cube)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami producenta lub
dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobata wydang IBDiM.

2.2, Cement
Tabela 1. Rodzaje cementow powszechnego uzytku

Oznaczenie Ilo$¢ dodatku
Nazwa cementu| cementu wg |mineralnego w sktadzie Zakres stosowania
PN-EN 197-1 cementu [% mas.]
Cementy powszechnego zastosowania w budownictwie
Cement . , . .
. CEM 1 0+5 ogbélnym, przemystowym i specjalistycznym, w tym
portlandzki .
budownictwo drogowe
Cement EM VA 6220 Cementy powszechnego zastosowania w  budownictw|
portlandzki c ' og6lnym, przemystowym, w tym budownictwo drogowe
wielo-
sktadnikowy CEM II/B 21+35
Cement ' Cementy powszechnego zastosowania w  budownictw
hutniczy CEM IIVA 36+65 og6lnym, przemystowym, w tym szczegélnie w budownictw
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CEM I11/B 66+80
CEM III/C 81+95

Cement .

pucolanowy CEM IV/A 1135 Budownictwo ogolne, specjalistyczne, wodno- inzynieryjn|
CEM IV/B 36-55 betony narazone na agresj¢ chemiczng

Cement .

wielo- CEM V/A 3660 Bydowpictyvo ogolne, specjalistyczne, wodno

sktadnikowy | cEM v/B 6280 - Inzynieryjne

Do wykonania betonéw mozna stosowa¢ cement o normalnej wytrzymatosci wezesnej — N lub o wysokiej
wytrzymato$ci wezesnej — R .
Cementy do betonu hydrotechnicznego powinny posiada¢ ponizsze wlasciwosci:

1.

cement o niskim cieple hydratacji — LH - dla ktérych ciepto hydratacji nie przekracza 270 j/g

oznaczanej
po 7 dniach (oznaczone metoda ciepla rozpuszczania) lub ponizej 270 J/g po 41 godzinach (oznaczone metoda
semiadiabatyczng).  Bezposrednim nastgpstwem egzotermicznego procesu hydratacji cementu moze by¢
wzrost temperatury w duzej masie betonu. Sytuacja taka moze wystepowa¢ w budowanych obiektach
masywnych, jak na przyktad budowlach hydrotechnicznych. Przy wykonywaniu tych obiektow nalezy stosowac
cementy o niskim cieple hydratacji (LH). Pozwala to znacznie ograniczy¢ powstanie naprezen termicznych i
mikrospegkan, nastgpstwem czego jest zazwyczaj obnizona trwato$¢ betonu.

cement odporny na siarczany — HSR — stanowi dodatkowe zabezpieczenie strukturalne betonu
przed $rodowiskiem agresywnym chemicznie (w budownictwie hydrotechnicznym, roboty fundamentowe)

nalezy stosowa¢ do betonow dla klas ekspozycji XA 2 i XA 3.

Rodzaj cementu
HSR

‘Wymagania

CEM1

C3A= 3%a
Zawarto$é AI203 = 5%
Wartosé ekspansji w roztworze Na2SO4 po 1 roku = O,S%b

CEM II/B-V

C3A = 10% (w klinkierze),
Udziat popiotu krzemionkowego V& & 25%,
Wartos¢ ekspansji w roztworze Na2SO4 po 1 roku = O,S%b

CEM 111

Udziat granulowanego zuzla, S = 55%

Wartosé ekspansji w roztworze Na2SO4 po 1 roku = O,S%b

CEM IVd

C3A = 10% (w klinkierze),
Udziat sumy pytu krzemionkowego D i popiohu lotnego krzemionkowego V€ = 25%

Wartosé ekspansji w roztworze Na2SO4 po 1 roku = O,S%b

a) Zawartos¢

glinianu tr6jwapniowego obliczana jest w % masy z réwnania C3A = 2,65 A1203 — 1,65 Fe203.

Wyniki analizy chemicznej cementu przeliczone na substancje wyprazong (bez strat prazenia) nalezy
korygowac

o zawartos¢ CaCO3 i CaSO4. Zawarto§¢ CO2 oznaczana jest wg PN-EN 196-21

b) Badanie sprawdzajace wykonywane 2 razy w roku

¢) Nie dopuszcza si¢ sktadnikéw innych niz klinkier i popidt lotny krzemionkowy (V). Popidt lotny
krzemionkowy (V) powinien spelnia¢ wymagania:

— Zawarto$¢
— Zawarto$¢
— Zawarto$¢

reaktywnego CaO mniejsza niz 5,0%
reaktywnego SiO2 nie mniej niz 25,0%
strat prazenia ponizej 5,0%

d) W cementach CEM IV nie dopuszcza si¢ sktadnikow gtownych innych niz klinkier, pyt krzemionkowy (D)
1 popidt lotny krzemionkowy (V).
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Udziat popiotu lotnego krzemionkowego (V) w cementach CEM II/B-V i CEM 1V (V) lub udziat sumy pylu
krzemionkowego (D) i popiotu lotnego krzemionkowego (V) w cementach CEM IV
(D-V) obliczana jest w % masy z réwnania: V=NRxI,28 gdzie NR stanowi zawarto$¢ pozostatosci
nierozpuszczalnej w cemencie oznaczana wg PN-EN 196-2.
3. cement o niskiej zawartosci tlenkow alkalicznych — NA - Cementy o niskiej zawartosci tlenkow

alkalicznych (NA) nalezy stosowaé w przypadku, kiedy uzywamy kruszyw, ktorych reaktywne sktadniki moga

wchodzié¢

w reakcj¢ z alkaliami, wywotujac zarysowania i spgkania betonu, co moze prowadzi¢ az do calkowitego jego
zniszczenia. Natomiast nie ma obowigzku stosowania cementdow NA w przypadku uzycia kruszyw
niereaktywnych. Analizujac zawarto$¢ tlenkow alkalicznych w betonie, nalezy takze uwzgledni¢ ich zawartos¢ w
stosowanych domieszkach chemicznych, kruszywach, wodzie zarobowej itp.

Rodzaj cementu NA 'Wymagania
CEM1
CEM I < (o b
CEM IV 0,6% NaZOeq
CEM V
CEM II/B-S Udzial granulowanego zuzla wielkopiecowego, = 0,7% Na20eq
Udziat granulowanego zuzla wielkopiecowego, S = 49% = 0,95% Na20eq
CEM IIVA
Udziat granulowanego zuzla wielkopiecowego, S= 50% = 1,10% Na20eq
CEM III/B Sktad wg EN 197-1 = 2,0% Na20eq
CEM III/C Skiad wg EN 197-1 = 2,0% Na20eq
a) z wyjatkiem CEM II/B-S
b) Na20eq=Na20+0,658K20

Wymagania mechaniczne i fizyczne dla cementow wg PN-EN 197-1

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie [N/mmz] Poczatek Statogé
Klasa . - czast objetosci
wytrzymatogci Wytrzymato$¢ wezesna Wytrzymato$é normowa wiazania )¢

po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach [min] [mm]
32,5N ) >16,0
325R > 10,0 - >32,5 <52,5 >175
#2,5N >10,0 - >425 <62,5 > 60
425R = 20,0 ) =10
52,5N >20,0 )
525R > 30,0 - >52,5 - >45
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Wymagania chemiczne dla cementéw wg PN-EN 197-1

Whasciwosc¢ Rodzaj cementu Klasa wytrzymatosci Wymagania 2
Strata prazenia CEM 1 wszystkie <50%
CEM III
Pozostato$¢ b CEM 1 wszystkie <5.0%
nierozpuszczalna CEM III
c 32,5N
CEMI 32,5R <35%
Zawarto$¢ siarczandw CEM 1V 425N
(jako SO3) CEM V 42,5R52,5N
52,5R <4,0%
CEM III d wszystkie
Zawarto$¢ chlorkow wszystkie © wszystkie <0,10 % f
Pucolanowos¢ CEM IV wszystkie wynik pozytywny

a. Wymagania podano jako procent masy gotowego
cementu.

b. Oznaczanie pozostatosci nierozpuszczalnej w kwasie chlorowodorowym i weglanie sodu.

c. Cement rodzaju CEM II/B-T moze zawiera¢ do 4,5 % siarczanoéw we wszystkich klasach
wytrzymatos$ci.

d. Cement rodzaju CEM III/C moze zawiera¢ do 4,5 % siarczanow.

e. Cement rodzaju CEM III moze zawiera¢ wigcej niz 0,10 % chlorkow, lecz wowcezas maksymalng zawartos§¢
chlorkow nalezy poda¢ na opakowaniu i/lub w dokumencie dostawy.

f Dla zastosowan do betonu sprezonego moga by¢ produkowane cementy, dla ktérych warto$¢ wymagania
dotyczaca zawartosci chlorkow jest nizsza. Wowczas wartos¢ 0,10 % nalezy zastapi¢ ta nizsza wartos$cia
i poda¢ ja w dokumencie dostawy.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania PN EN 12620:2004. Klasa kruszywa nie moze by¢ nizsza od
klasy betonu.

Wrhasciwosci chemiczne i fizyczne kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 — Wlasciwosci fizyczne kruszyw

'Wiasciwosci 'Wartos¢ dopuszczalna

Wymiary kruszywa

wg PN EN 12620:2004

Gestos¢ ziaren i nasigkliwo$¢

wg EN 1097-6

Mrozoodpornos¢

wg PN EN 12620:2004

2.4. Woda
Woda powinna pochodzi¢ z wodociggdéw miejskich. Mozna stosowa¢ wodg¢ z innego zrodta niz wodociagi miejskie
pod warunkiem, ze spelnia wymagania ,,odmiany 1”wg. Normy PN-EN-1008.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Jezeli zostalo to uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, do mieszanki betonowej mozna stosowaé dodatki
i domieszki polepszajace jej wlasciwosci mieszania, uktadania i trwalosci. Wszystkie domieszki i dodatki do betonu
musza mie¢ aktualng aprobat¢ techniczng. Wykonawca powinien przygotowac mieszanki probne zmodyfikowanego
betonu i zbadac je, jak rowniez dostarczy¢ wyniki takich badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji mieszanki
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betonowe;j.
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych probkach.

2.6. Wilasciwo$ci mieszanki betonowej
Projekt mieszanki betonowej powinien dopuszczaé nastepujace wagowe odchytki sktadnikéw mieszanki:

+2%  dla cementu i wody;,
+3%  dla kruszywa i dla dodatkow stosowanych w ilosciach > 5% w stosunku do masy cementu,
+5% dla domieszek lub dodatkow stosowanych w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu.

2.7. Klasy ekspozycji betonu.

Cyklicznie mokre i Elementy mostéw narazone na
suche dziatanie rozpylonych cieczy
XD3 zawierajgcych chlorki C35/45 0,45| 320 300 270
Nawierzchnie drég
Piyty parkingéw
Umiarkowanie Pionowe nawierzchnie betonowe
XF1 nasycone w,oda bez| narazone na deszcz i zamarzanie C30/37 0,55| 300 280 270
srodkéw
odladzajacych
Umiarkowanie Pionowe powierzchnie betonowe
nasycone wodga ze | konstrukcji drogowych narazone o B
XF2 $rodkami na zamarzanie i dziatanie $rodkéw C25/30 10,55 300 )
odladzajacymi odladzajacych z powietrza
Silnie nasycone Poziome powierzchnie betonowe
XF3 wodg bez $rodkéw | narazone na deszcz i zamarzanie C30/37 |0,50] 320 a a
odladzajacych
Silnie nasycone Jezdnie drdg i mostdw narazone
wodg ze $rodkami na dziatanie $rodkdow
odladzajgcymi lub odladzajacych
wodg morska Powierzchnie betonowe narazone
XF4 bezposrednio na dziatanie aerozoli C 30/37 0,45 340 & ?
zawierajacych $rodki odladzajace i
zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach
morskich narazone na zamarzanie
Srodowisko -
XA1 chemicznie mato C 30/37 0,55 300 280 260
agresywne
Srodowisko -
XA2 chemicznie $rednio C 30/37 0,50| 320 300 270
agresywne
Srodowisko -
XA3 chemicznie silnie C35/45 0,45 360 330 300
agresywne
Umiarkowane Posadzki eksploatowane przez
XM1 zagrozenie pojazdy o ogumieniu C 30/37 0,55| 3009 280 260
$cieraniem pneumatycznym
Silne zagrozenie Posadzki eksploatowane przez
Scieraniem wozki podnosnikowe z .
xM2 ogumieniem elastomerowym lub C 30/37 0,55 300° 280 260
na rolkach stalowych
Ekstremalnie silne | Powierzchnie czesto najezdzane
zagrozenie przez pojazdy gasienicowe
Scieraniem Powierzchnie przelewéw< .
XM3 Sciany spustow i sztolni C 35/45 0,45| 320° 300 280
hydrotechnicznych
Niecki wypadowe
XD2 sporadycznie suche | Beton narazony na dziatanie wody C 30/37 0,55| 300 280 270
przemystowej zawierajgcej chlorki
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2.8.

Klasy konsystencji betonu.

Konsystencja i jej
symbol

Sposoby zageszczania i warunki formowania (ksztatt przekroju, ilos¢
zbrojenia)

Wskaznik wg metody

Vebe sek. Stozka
opadowego cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100 Hz) i vylbroprasowane; przekroje >=28 )
proste, rzadko zbrojone
Gestoplastyczna Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie; przekroje proste, rzadko 27 - 14 )
K-2 zbrojone

Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje proste,

13 - 7 (metoda

Plastyczna K-3 normalnie zbrojone (qko’ro .1+2,5%) lub miegzanki wibrowane; zalecana) 2-5
przekroje ztozone, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane; przekroje ztozone, 6-11
Potciekta K-4 gesto zbrojone lub recznie sztychowane; proste przekroje, normalnie <=6 (metoda
zbrojone zalecana)
12-15
Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - (metoda
zalecana)
2.9. Klasy wytrzymalosci betonu
Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
Klasy wytrzlz/?nté%écéaosnggizan a Klasy’ . na vzafélach fck,cyl na koZtIZch fck,cube
betonow wg na kostkach RbG Wyétéizg’kr:s;‘gs\;;”a
PN-B/06250 PN-EN 206-1 Walec o érec;ln_icy 15cmii Kostka szescienna o boku 15
wysokosci 30 cm cm
N/mm2 (MPa) N/mm2 (MPa) N/mm2 (MPa)
B75 7,5
B 10 10 C8/10 8 10
B 12,5 12,5
B 15 15 C12/15 12 15
B 17,5 17,5
B 20 20 C 16/20 16 20
B 25 25 C 20/25 20 25
B 30 30 C 25/30 25 30
B 35 35
B 37* 37 C30/37 30 37
B 40 40
B 45* 45 C 35/45 35 45
B 50 50 C 40/50 40 50
B 55* 55 C45/55 45 55
B 60* 60 C 50/60 50 60
B 67* 67 C55/67 55 67
B 70* 70
B 75* 75 C60/75 60 75
B 80* 80
B 85* 85 C 70/85 70 85
B 90* 90
B 95* 95 C 80/95 80 95
B 100* 100
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B 105* 105 C90/105 90 105
B 110%* 110
B 115% 115 C 100/115 100 115

(*) - klasy wytrzymatosci, ktérych norma PN-88/B-06250 nie uwzgledniata)

2.7. Materialy do piel¢gnacji betonu

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:200. Materiaty do
pielegnacji betonu inne niz woda powinny mie¢ §wiadectwo aprobaty oraz powinny zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Sprze¢t powinien by¢ wlasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegoly proponowanego sprzetu.

3.2. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow powinny spetnia¢é wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (IIII) — doktadnos¢ zwykta — wg PN-EN 45501. Wagi przeznaczone do
dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowac przynajmniej raz
w roku. Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu. Wszystkie
urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji. Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe
nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cieklte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.

3.3. Urzadzenia do produkcji, transportu i ukladania mieszanki betonowej.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jakosci robot i uzyskania aprobaty Inspektora. Urzadzenia do produkcji betonu
powinny by¢ automatyczne lub péot-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy dozowa¢ wagowo.
Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych. W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dosé¢
wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat si¢ z nich. Pojedynczy zardb betonu nie powinien mie¢ objgtosci
mniejszej niz 0,75m3.

Sprzgt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odleglosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Do zaggszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czgstotliwosci wibracji
rownej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé

wicksza niz 65% odleglosci migdzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe do zageszczania poziomych
powierzchni betonowych powinny charakteryzowac¢ si¢ taka sama cze¢stotliwoscia drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 4

4.2, Skladniki do produkcji mieszanki betonowej

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementy przed
zamoczeniem. Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregacji. Transport domieszek i dodatkow
powinien spelnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ takimi $rodkami transportu, ktére nie powoduja segregacji i pogorszenia jako$ci mieszanki.
W przypadku transportowania betonu betonowozami, ilo$¢ pojazdow nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana
wydajnos¢ betonowania. Nalezy zapewni¢ pojazdy rezerwowe na wypadek awarii lub innych okolicznosci.
Mieszanki betonowej nie nalezy transportowa¢ samochodami ci¢zarowymi lub wywrotkami. Caltkowity czas
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dostawy (od chwili dodania wody) do punktu wbudowania nie powinien przekraczac:
— 90 minut przy temperaturze powietrza +15°C
— 70 minut przy temperaturze powietrza +20°C
— 30 minut przy temperaturze powietrza +30°C

4.4. Skladowanie cementu i kruszywa

Kazda dostarczong parti¢ cementu majaca oddzielne swiadectwo jakosci nalezy przechowywaé oddzielnie, tak aby
mozna jg bylo fatwo zidentyfikowaé. Cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem, cement
luzem nalezy sktadowaé w specjalnych pojemnikach (silosach).

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na dobrze zageszczonym i wysuszonym podtozu w sposdb umozliwiajacy segregacje
roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST "Wymagania ogolne" pkt. 5

W czasie wykonywania robot w porze nocnej, Wykonawca powinien zainstalowa¢ odpowiednie o§wietlenie w celu
zapewnienia bezpiecznych warunkow pracy osobom przy niej zatrudnionym. Nie dopuszcza si¢ rozpoczgcia
betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

5.2. Mieszanie betonu

Nalezy stosowa¢ beton zgodny z recepta laboratoryjng zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Mieszanie betonu
wykonuje si¢ w zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru weztach betoniarskich na budowie lub
w zatwierdzonym zakladzie produkcji betonu z dostawg na budowg.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej, wszystkie powierzchnie stykajace si¢ ze §wiezym betonem
nalezy oczysci¢, odtlusci¢ oraz usungc¢ z nich gruz, pyt, 16d, $nieg lub inne zanieczyszczenia. Mieszanki betonowe;j
nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci przekraczajacej 0,5 m w przypadku betonowania stupow, korpuséw podpoér oraz
$cian oraz 1,0 m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wigkszej wysokosci nie przekraczajacej jednak
3,0 m, mieszanke¢ nalezy uktada¢ za pomocg leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0
do 8,0 m.

Monolityczne elementy konstrukcyjne wykonuje si¢ nalezy uktada¢ w sposob ciggly sekcjami o wysokosci do 4,0
m, bezposrednio ze zbiornika lub rury, albo przy uzyciu leja. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami
weglebnymi. Uktadanie nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci nie przekraczajacej 400 mm. W kazdym
przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposob, aby wysokos¢ stupa swiezo ulozonej
mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajacych no$nosé¢ szalunku.

Przed utozeniem betonu, nalezy ustawi¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy, ktore przewidziane sa do
wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.4. Zageszczanie betonu

Zaggszczanie betonu powinno by¢ zgodne z opisem metody wykonania.

Zageszcezanie z uzyciem wibratorow wglebnych (bulawowych), belkowych i zewngtrznych powinno odpowiadaé

nast¢pujacym wymaganiom:

— wibratory wglebne nie powinny znalez¢ si¢ w bezposrednim kontakcie ze zbrojeniem i formami,

— do rozprowadzania betonu nie nalezy uzywa¢ wibratorow wgtebnych,

— w trakcie zaggszczania za pomoca wibratorow wgtebnych, koniec butawy nalezy zanurza¢ w warstwe
poprzednig na glgbokos¢ 50 do 80 mm i utrzymywaé w jednym miejscu przez czas nie krotszy niz 20 sekund.
Wibratory wglebne nalezy powoli wyjmowac¢ z mieszanki betonowej, nie przerywajac wibrowania,

— wibratory wglebne nalezy wprowadza¢ w beton w odlegtosciach migdzy kolejnymi punktami 1,4 R, gdzie R jest
promieniem efektywnej wibracji dla danego rodzaju wibratora, grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie
powinna by¢ mniejsza niz 12 cm. Ptyty o mniejszej grubosci nalezy zaggszcza¢ za pomoca lat wibracyjnych,

— czas zaggszczania wibracyjnego wibratorem powierzchniowym lub belkowym powinien w jednym miejscu
wynosi¢ 30 do 60 sekund.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0 m przy dostgpie dwustronnym,

— wibratory zewnetrzne nalezy ustawia¢ w odlegtosciach 1,0 do 1,5 m wzdluz deskowania w kierunku glgbokosci i
dlugosci elementu. Potozenie wibratorow powinno zapobiegac tworzeniu si¢ ,,martwych powierzchni” w
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mieszance betonowej poza zasi¢giem pracy wibratorow,
— wibratory zwykte nalezy mocowaé w sposob trwaty i sztywny.

5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej lub zgodnie z

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchni¢ uprzednio utozonego betonu

przez:

— usunigcie z powierzchni stwardniatlego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka
cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda, wykonanie warstwy szczepnej z mleczka cementowego.

Jezeli w ukladaniu betonu przeznaczonego do zaggszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy

wznowi¢ nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwiazal, zaleznie ktory z tych okreséw czasu jest

krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub wceze$niej

utozonego betonu.

5.6. Warunki atmosferyczne podczas ukladania i twardnienia (wigzania) betonu

Beton mozna uktada¢ w temperaturach nie nizszych niz 5°C i tylko wtedy, gdy przed wystagpieniem temperatur
ujemnych bedzie mogt osiagna¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Osiagnigcie tej wytrzymato$ci
nalezy wykaza¢ poprzez $cisnigcie probek betonu pieleggnowanych w takich samych warunkach jak konstrukcja.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ uktadanie mieszanki betonowe;j

w temperaturze do — 5°C, pod warunkiem zastosowania przez Wykonawce odpowiednich srodkéw zapewniajacych,
iz temperatura mieszanki betonowej w momencie ukladania bedzie nie nizsza niz +20°C,
a beton begdzie zabezpieczony przed utrata ciepta przez okres 7 dni. Przed przystapieniem do ukladania nalezy
przygotowac¢ ochrong¢ betonu przed ulewnym deszczem za pomoca oston wodoszczelnych w ilosci wystarczajacej do
przykrycia catej powierzchni $wiezego betonu.

W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbaé, aby sktadniki mieszanki
miaty dostatecznie niska temperatur¢ zapobiegajaca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgg¢szczona.
Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych
w odpowiedni sposob chronigc beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.7. Pielegnacja betonu

Po zakonczeniu betonowania, powierzchni¢ betonu nalezy przykry¢ lekkimi, wodoszczelnymi powtokami

(ostonami), chronigcymi beton przed utrata wilgoci, ciepta, przed opadami deszczu, jak rowniez przed $wiattem

stonecznym. Beton nalezy pielegnowaé przez polewanie woda lub zastosowanie preparatow powlokowych, jak

nizej:

— gdy temperatura powietrza przekracza +50°C, powierzchnig §wiezego betonu nalezy pola¢ woda, nie pézniej niz
12 godzin po utozeniu mieszanki. Pielegnacje¢ ta nalezy kontynuowac przez okres 7 dni, zraszajac beton woda co
najmniej trzykrotnie w okresie kazdej doby w celu utrzymania statej wilgotnosci,

— preparaty powtokowe nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta,

— w temperaturze ponizej +5°C nalezy stosowaé metody izolacji cieptochronne;.

— przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

— ukladanie wodoszczelnych powlok ochronnych na powierzchni $swiezego betonu dopuszcza si¢ wtedy, gdy te
powierzchnie nie beda w przysztosci polaczone z kolejnym elementem betonowym oraz, gdy nie istnieja
specjalne wymagania dotyczace charakteru lub jako$ci powierzchni po zakonczeniu pielggnacii.

W catym okresie pielggnacji, elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wibracja.

5.8. Rusztowania
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztaltu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie i osiadania rusztowan pod wplywem cig¢zaru ulozonego betonu
zgodnie z warto$ciami podanymi w projekcie.

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny zapewni¢ dostateczna sztywno$é
i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania. Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen
mogacych mie¢ wpltyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D-96000 i
PN-D-96002. We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwiazania, ktére umozliwiaja wlasciwa regulacja rusztowan. Inspektor Nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na
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prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen.
Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace czgsci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrgcone. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN E 05003/01. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami o wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami o wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac¢ si¢ w kaskach ochronnych, rowniez
pracownicy znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan.

5.9. Deskowania do wykonania konstrukeji betonowych

Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie
odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z betonem wylozone sklejka
wodoodporng. Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokladnie
ustawione i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowa¢, aby §lad w betonie na ztaczach szalunku nie
przekraczat 2 mm i posiadal regularny ksztatt.

O ile dokumentacja techniczna nie przewiduje inaczej Wykonawca nie powinien usuwac form i deskowan
dopoki utozony beton nie osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowane;.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usunigcia deskowan. Optymalny cykl rozbierania i
ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukeji i
potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

6.2. Badania materialow
Wszystkie materiaty powinny mie¢ §wiadectwa badan wykonanych przez producenta, potwierdzajace ich zgodnos$¢
z odpowiednig Polska Norma lub aprobata techniczna.

6.3. Badanie cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ oznaczenie czasu wigzania
i statosci objetosci. Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sa spelnione wymagania dla cementu wedtug PN-
EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Badanie kruszywa

Kruszywo drobne i grube z kazdego zrdédta nalezy zbada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN S 10040.

Wryniki badan nalezy dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy

nalezy podda¢ badaniom obejmujacym oznaczenie:

— skladu ziarnowego,

— zawarto$ci ziaren nieforemnych, zawartosci pytow mineralnych, zawartosci zanieczyszczen obcych, zawartosci
grudek gliny.

6.5. Badanie wody
Gdy nie jest uzywana woda wodociggowa - wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008:2004

6.6. Badanie dodatkéw i domieszek
Pobieranie  prébek, kontrole  zgodnosci i ocen¢ zgodnosci nalezy  przeprowadzi¢  zgodnie
z PN-EN 934-6:2002. W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci ptynnej nalezy wykona¢ badanie
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gestosci w celu stwierdzenia jednorodnosci. W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy
wykona¢ badanie strat prazenia w celu identyfikacji zawartosci wegla.

6.7. Badanie mieszanki betonowej
Nalezy zbada¢ zgodnos$¢ mieszanki betonowej z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej ST oraz PN-EN 206-1.

Badania konsystencji nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 50 m> mieszanki. Ggsto$¢ mieszanki betonowe;j
nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie. Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy
wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do wbudowania. Jesli badanie wykaze, ze konsystencja nie
odpowiada wymaganej, dopuszcza si¢ poprawianie konsystencji jedynie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu
cementowego w zaprawie, utrzymujac przy tym niezmieniong warto$¢ stosunku w/c lub stosujac dodatki lub
domieszki.

6.8. Badanie betonu

Nalezy zbada¢ zgodno$¢ betonu zastosowanego w Robotach z wymaganiami PN-EN 206-1. Liczebnos¢
probek do badan wytrzymatosci powinna wynosi¢ dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej SOm3-
co najmniej 12 szt. Badania na nasigkliwo$¢ nalezy wykona¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie na mrozoodporno$¢ nalezy wykona¢ co najmniej trzy razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu. W przypadku zastosowania dodatkow i
domieszek badanie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych probkach. Badanie na przepuszczalno$¢ wody nalezy wykona¢ co najmniej
trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

6.9. Kontrola jakoSci deskowan

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie deskowania, tak by spelniaty
wymagania dotyczace doktadnosci wymiaréw i tolerancji dla konstrukcji. Formy nalezy sprawdza¢ poréwnujac
pomiary wykonane tasma, teodolitem i lata3 z wymiarami pokazanymi w dokumentacji projektowej. Przed
betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ze roboty pomocnicze sg gotowe do
sprawdzenia zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.10.  Tolerancje wykonania elementow betonowych

6.10.1. Stopy (fawy) fundamentowe i fundamenty
- usytuowanie stopy

(tawy) w planie +20 mm,
- rzedna gornej
powierzchna stopy (fawy) +20 mm.

6.10.2. Stupy i $ciany
- rzgdna gornej powierzchni

podpory lub oczepu +10 mm,
- pochylenie $cian
0,5% wysokosci,
- wymiary w planie dla podpor
Scianowych, +20 mm,

6.10.3. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i rowne, bez ubytkow 1 wybrzuszen wystajacych powyzej
ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Ilo§¢ betonu
okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2 Zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja materialty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
deskowania i rusztowania, dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementow.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materialow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m> (szescienny) betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich temperatur,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— przedtozenie Inspektorowi Nadzoru dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materiatow tacznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania,

— badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi Nadzoru wynikow,

— wykonanie deskowania,

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem, wykonczeniem powierzchni
i1 pielegnacja,

— koszty badan i pomiaréw zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,

— utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dla dojrzewania betonu, koszty zwigzane
z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukeji ztgcz, otworéw rurowych, stopni, itp.,

9.3. Podstawy rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— rozbiorke deskowania i rusztowania,

— prace porzadkowe oraz koszty wywozu lacznie z kosztami utylizacji powstatych odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek
cementu

PN-EN 197-1 Cement cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 206-1 Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 6: Gestosc.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza — metody
cisnieniowe.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form
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PN-EN12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12620:2004
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16

PN-B-06714/34
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-6

PN-EN-1008
PN-EN 934-2
PN-EN 934-4

PN-EN 934-6

PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-EN 62305-3:2009
BN-66/7113-10

Badania betonu. Czgé¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czgé¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogo6lne
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn. PN-77/B-06714/18
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
Woda do betonow i zapraw.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 4: Domieszki do zaczynow iniekcyjnych
do kanatoéw kablowych. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢s¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

Sklejka szalunkowa.
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