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dla zadania:

»,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow
w miejscowosci Lutcza, w Gminie Niebylec ”
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45231500-0 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw sprezonego powietrza
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45252200-0 — Wyposazenie oczyszczalni §ciekow

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 — Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia,

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektoéw budowlanych

45410000-4 — Tynkowanie

45421000-4 — Roboty w zakresie stolarki budowlane;j

45430000-0 — Pokrywanie podtog i §cian

45442100-8 — Roboty malarskie

45443000-4 — Roboty elewacyjne
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CZESC OPISOWA

A. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
A.l. Zamawiajacy.

Zamawiajacym jest Gmina Niebylec, 38-114 Niebylec 170

A.ll . Zakres inwestycji.

Zakres robot objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (dalej zwanym
PFU) obejmuje zaprojektowanie i modernizacj¢ (rozbudowe i przebudowe) oczyszczalni
$ciekow w Lutczy w ramach zadania ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

Oczyszczalnia $ciekOdw po jej modernizacji i rozbudowie ma przyjmowaé docelowo:

Przeptyw $rednio dobowy Qasr = 300 m’/d
Przeptyw $redni godzinowy Qne= 12,5m’h
Maksymalny przeplyw godzinowy w pogodzie suche;j Qhmaks= 35 m*/h
Maksymalny przeptyw godzinowy w pogodzie deszczowe;j Qhmaks= 42 m*/h
Przepltyw maksymalny dobowy Qmaxd = 420 m*/d

Wykonawca wykona dokumentacj¢ kompletng z punku widzenia celu jakiemu ma
stuzy¢ i uzyska pozwolenie na budowg.

Przy realizacji robot nalezy przewidzie¢ ciagla prace istniejacej oczyszczalni, tzn.:
$cieki powinny by¢ oczyszczane bez przerw technologicznych w czasie realizacji inwestycji.

A.IlL.1. Projektowanie.

Wykonawca przed przystgpieniem do opracowania dokumentacji projektowe;j
przedlozy Zamawiajacemu harmonogram prowadzonych prac projektowych wraz z ich
terminami zakonczenia.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach
administracyjnych kompletne Dokumenty Wykonawcy obejmujgce co najmniej:

1) Koncepcj¢ — Projekt procesowy i zapewni dwuetapowa (w fazach: wstepnej i koncowej
realizacji dokumentu) akceptacj¢ u Zamawiajacego.

Koncepcja przedstawiona do zatwierdzenia u Zamawiajacego musi zawierac

obliczenia procesowe i technologiczne dla okresu letniego i zimowego.

2) dokumentacj¢ geologiczng dla niniejszej inwestycji w niezbednym zakresie, jesli
bedzie wymagana — 4 oryginaty;

3) decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia, ( w tym wykonanie
raportu oddziatywania na srodowisko, jesli bedzie wymagany),

4) decyzje lokalizacyjng inwestycji celu publicznego, jesli bedzie wymagana,

5) operat wodno-prawny wraz z uzyskaniem pozwolenia wodno-prawnego dla niniejsze;j
inwestycji,

6) projekt budowlany i uzyska pisemng — dwuetapowa ( w fazach: wstepnej 1 koncowe;j
realizacji dokumentu) akceptacje u Zamawiajacego.
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Projekt budowlany nalezy opracowa¢ w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowigzujacej] w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 z po6zniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2024 r. poz. 725).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz.1609) wraz z
wymaganymi opiniami i uzgodnieniami — 4 oryginaty;

7) dokumentacje wykonawcza dla celow realizacji inwestycji i uzyska pisemng —
dwuetapowg (w fazach: wstepnej 1 koncowej realizacji dokumentu) akceptacj¢ u
Zamawiajacego przed rozpoczeciem robdt nimi objetych lub od nich zaleznych.
Projekty techniczne wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegdlowienie dla potrzeb
wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach iuzgodnieniach, jak rowniez szczegétowych
wytycznych Zamawiajacego. Projekty techniczne wykonawcze sporzadzone beda
oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego — loryginat + 3 kpl.;

8) plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia — loryginat + 3 kpl.;

9) uzyskanie decyzji pozwolenia na budowg, jesli bedzie wymagane;

10) projekt rozruchu — loryginat + 3 kpl.;

oraz dokumenty porealizacyjne obejmujace:

1) dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjnag wykonanych
obiektow i1 polaczen migdzyobiektowych 1 uzyska akceptacje Zamawiajacego —
1 oryginat + 3 kpl.;

2) instrukcje¢ eksploatacji oczyszczalni $ciekéw — loryginat + 3 kpl.;

3) Dokumentacje Techniczno-Ruchowa wszystkich urzadzen odrebnie — 1 oryginat + 2
kpl.;

4) instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — 1 oryginat + 3 kpl.;

5) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz. — loryginat + 3 kpl.;

6) sprawozdanie z rozruchu, w ktérym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajacym na sprawdzenie osiagni¢tych przez niego parametrow
technologicznych i efektu koncowego inwestycji — loryginat + 3 kpl.;

7) dziennik rozruchu — prowadzony w trakcie rozruchu — loryginat + 1 kpl.;

8) dokumenty ze szkolenia personelu — loryginat + 1 kpl.

9) protokoty sprawdzen i badan — loryginatl + 3 kpl.;

10) raport porealizacyjny, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajacym na sprawdzenie oddziatywania oczyszczalni na §rodowisko — loryginat
+ 3 kpl.

Weryfikacja ktéregokolwiek z Dokumentow Wykonawcy — jes§li bedzie wymagana ze
wzgledow prawnych - przez jednostki lub osoby uprawnione obcigzy Wykonawce
organizacyjnie i1 finansowo 1 musi by¢ wykonana przed przedtozeniem danego dokumentu do
akceptacji przez Zamawiajacego. Pozytywny wynik takiej weryfikacji oraz uzyskanie
pozytywnych opinii 1 uzgodnien nie oznacza automatycznego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy akceptacji w kazdym
przypadku uznania, ze dany element zamoOwienia nie spelnia wymagan Kontraktu,
przedstawiajac jednoczesnie stosowne uzasadnienie merytoryczne.

Zgoda lub akceptacja Zamawiajacego w zadnym stopniu nie zdejmuje odpowiedzialnosci z
Wykonawcy.

W sytuacjach spornych interpretacji tresci zawartych w dokumentach i opracowaniach
przedstawianych do akceptacji Zamawiajagcemu, moze on zazada¢ uzupetien, dodatkowych
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wyjasnien, lub sprawdzen przez jednostki trzecie. Czynno$ci takie beda obcigzaty
Wykonawce. Zapisu tego nie nalezy rozumie¢ jako przymuszanie Wykonawcy do ponoszenia
kosztéw nie dajacych si¢ oszacowac na etapie sktadania oferty, a jako Uswiadomienie Mu
koniecznos$ci jasnego, jednoznacznego, wyczerpujacego prezentowania proponowanych
rozwigzan, tak, aby nie bylo watpliwosci interpretacyjnych. Te watpliwosci moga by¢
przedmiotem interpretacji i rozstrzygnie¢, o ktorych mowa powyzej. Zatwierdzenie wszystkich
dokumentow przez Zamawiajacego i/lub Inzyniera jest warunkiem koniecznym dla realizacji
Kontraktu. Zatwierdzenie nie ogranicza w niczym odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z Kontraktu.

A.IL1.1. Ogolne wymagania projektowe

Projektowana trwato$¢ statych elementow Oczyszczalni Sciekow powinna by¢ zgodna z
ponizszymi danymi:

— konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki: 40 lat
— urzadzenia mechaniczne i elektryczne: 15 lat
— oprzyrzadowanie i1 systemy sterowania: 15 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas
wykonywania rob6t budowlanych i w okresie eksploatacji.

Zamienno$¢

Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki,
a takze winny by¢ dobrane w sposob ograniczajacy do minimum ilo§¢ wymaganych czgsci
zamiennych. W szczego6lnosci dotyczy to takich elementow jak: silniki, przektadnie,
sitowniki, falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
sterujace, taSmy, przekazniki i inne.

Latwos$¢ utrzymania i konserwacji

Wszystkie instalacje technologiczne 1 urzadzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagaja tego prace
konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciagi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.
Rozmieszczenie instalacji 1 urzadzen technologicznych nalezy  zaprojektowac
zuwzglednieniem zapewnienia wystarczajacego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych oraz niezb¢dnych powierzchni do sktadowania czegsci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggéw komunikacyjnych dla srodkéw transportu
wewnetrznego, powierzchni postojowych i mocowania koniecznych urzadzen dzwigowych
(np. wciagarek).

Wszystkie czesci zuzywajace si¢ nalezy montowa¢ w sposob umozliwiajacy dogodny dostep
oraz tatwo$¢ wymiany.

Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub urzadzen, niedostgpne bezposrednio z
poziomu posadzki, ktore wymagaja regularnej obstugi winny by¢ dostepne poprzez system
przejsé 1 podestow.

Wszystkie schody, podesty 1 przejscia nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajace
wymogi przepisow BHP.

Zabezpieczenia antykorozyjne
Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestow, schodow, drabin nalezy wykona¢ z elementow

stalowych ocynkowanych skrgcanych. Pomosty konserwacyjne i stopnie schodéw wykonac¢ z
ocynkowanych krat pomostowych. Sposéb ocynkowania i grubo$¢ warstwy musi trwale
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zabezpiecza¢ przed korozja na okres minimum 15 lat liczac od odbioru koncowego. Dotyczy
to rowniez elementéw zlgcznych.

Wszelkie Rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie w odpowiedni sposob.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych pokry¢ ochronnych, gwarantujacych nie mniejszg
skuteczno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego lub wykonanie konstrukcji ze stali
kwasoodporne;.

Barierki ochronne — nalezy wykona¢ ze stali kwasoodporne;j.

Ocieplenie

Budowane zbiorniki: reaktor biologiczny i komora tlenowej stabilizacji osadu - nalezy
ociepli¢.

A.IL1.2. Wymagania odno$nie Dokumentow Projektowych

Dokumenty Wykonawcy winny spetnia¢ nast¢pujace wymagania ogdlne:

o Wykonawca przy projektowaniu Robot bedzie przestrzegal minimalnych wymagan
okreslonych w Kontrakcie i PFU, ktore sa obowigzkowe, jesli inaczej nie jest podane.

o Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym,
Wykonawca sporzadzi odpowiednig dokumentacje projektowa w taki sposéb, ze Roboty
wedlug niej wykonane bgda nadawaty si¢ do celow, dla jakich zostaty przeznaczone.

J Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan.
Jakiekolwiek rozwigzanie, ktore moze w przysztosci powodowaé problemy z
eksploatacja 1 utrzymaniem wynikajace z oferowanego taniego wykonania nie bedzie
zaakceptowane.

o Projektujac Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

o Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wilasny koszt wszystkie konieczne
badania, ekspertyzy techniczne, w tym obiektow, ktore zamierza dostosowacé i
wykorzysta¢ w przyszlym Obiekcie oraz analizy uzupehiajace niezbedne dla
prawidtowego wykonania Dokumentow Wykonawcy.

o Przed opracowaniem Projektu Budowlanego Wykonawca sporzadzi i uzgodni z
Zamawiajagcym Koncepcj¢ obejmujaca obliczenia procesowe i technologiczne dla
okresu letniego 1 zimowego.

o Na etapie projektu Wykonawca przygotuje schemat i metodyke wspotpracy z przysztym
Uzytkownikiem

o Przypomina si¢, iz Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie
realizacji dokumentacji projektowanych rozwigzah z Zamawiajacym. Zwraca si¢ uwage
Wykonawcy, ze jakkolwiek projekty — wstepny, budowlany 1 wykonawczy —
podlegaja zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i Inspektora , to zatwierdzenie nie
zastepuje weryfikacji projektu przez osoby uprawnione (zgodnie z Prawem
Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen nie zwalnia Wykonawcy w
jakimkolwiek stopniu od peilnej odpowiedzialno$ci za zaprojektowane rozwigzania 1
materialy, ani w konteks$cie Prawa Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego
zamoOwienia.

o Przypomina si¢ , iz jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore
opracowania Wykonawcy byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub
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uzgodnieniu przez odpowiednie wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem
tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

o Przypomina si¢ , iz w szczeg6lno$ci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z
prawem polskim uzgodnienia, opinie i1 decyzje administracyjne niezbedne dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji Oczyszczalni
sciekow

Wykonawca przekaze dokumentacj¢ projektowa i wykonawcza oraz powykonawcza, w

formie elektronicznej. Rysunkii schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy,

zestawienia i specyfikacje w formacie *.doc/*.xls oraz *.pdf.

Ponadto:

W ramach prac projektowych Wykonawca dokona weryfikacji i ewentualnej aktualizacji map
do celow projektowych bedacych w posiadaniu Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza
odpowiedzialno$ci wykonawcy wynikajacej z Kontraktu.

A.IL2. Roboty.

Zakres robot obejmie :
— remont zbiornika pompowni $ciekow surowych — istniejacy, wymiana pomp i
armatury na nowe,
— remont zbiornika z kratg koszowa — istniejacy, demontaz kraty koszowej, montaz
nowej kraty tasmowo-hakowe;,
— budowe nowego reaktora biologicznego wraz z osprz¢tem,
— budowe nowej komory tlenowej stabilizacji osadu wraz z osprz¢tem,
— budowe nowego budynku technicznego,
— budowa i montaz zbiornika i stacji zlewczej scieckow dowozonych,
— wykonanie rurociggdw 1 instalacji technologicznych, wykonanie wiaczen
w istniejacy ciagg technologiczny, wykonanie wylotu i opomiarowania kolektora
sciekow oczyszczonych,
— rozbudowa systemu AKPiA, instalacji elektrycznych.
W ramach rozbudowy i przebudowy podstawowa zabudowe terenu oczyszczalni Sciekow
w granicach istniejgcego ogrodzenia terenu oczyszczalni Sciekow stanowi¢ beda:
1. pompownia $ciekdw — istniejaca do remontu, wymiana pomp i armatury na nowe,
2. komora kraty koszowej, istniejagca do remontu, wymiana kraty koszowej na nowa
tasmowo-hakowa,
sitopiaskownik — montaz nowego urzadzenia,
4. punkt zlewny: stacja zlewna $ciekdw dowozonych i zbiornik $ciekdw dowozonych —
budowa nowego zbiornika i montaz nowe;j stacji zlewnej,

(O8]

5. budynek techniczny — budowa nowego obiektu wraz z montazem urzadzen

technologicznych. W budynku technicznym wystepuja:

5.1. pomieszczenie stacji dmuchaw: montaz nowych dmuchaw

5.2 pomieszczenie stanowiska odbioru osadu: nowa stacja do odwadniania i
higienizacji osadu

5.3. pomieszczenie stanowiska agregatu pradotworczego (urzadzenie zapewni
Zamawiajacy),

5.4. pomieszczenie stacji koagulacji: montaz nowej instalacji do dawkowania
koagulanta.
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reaktor biologiczny (komora osadu czynnego i osadnik wtorny) — budowa nowego,
montaz urzadzen: pompy, mieszadlo, system napowietrzania, zgarniacz osadu,
instalacja zbierania czg¢$ci plywajacych z powierzchni osadnika, aparatura pomiarowa,
komora tlenowej stabilizacji osadu — budowa nowej, montaz urzadzen: system
napowietrzania, przelew teleskopowy, aparatura pomiarowa,

wykonanie rurociggow 1 instalacji technologicznych, wykonanie wtaczen w istniejacy
ciagg technologiczny, wykonanie opomiarowania $ciekow oczyszczonych i wylotu
kolektora do odbiornika,

rozbudowa systemu AKPiA, instalacji elektrycznych.

Infrastrukture techniczng, obiekty pomocnicze i towarzyszace oczyszczalni $ciekdw po
rozbudowie stanowi¢ beda:

doprowadzenie $ciekow surowych do oczyszczalni,  odprowadzenie $ciekow
oczyszczonych z obiektami towarzyszacymi: komora pomiarowa z przeptywomierzem
elektromagnetycznym, wylot $ciekow oczyszczonych do rzeki, doprowadzenie wody ,
doprowadzenie energii elektrycznej do oczyszczalni $ciekéw — istniejace bez zmian
1 projektowane nowe,

kanaty 1 rurociagi technologiczne migdzyobiektowe — istniejace bez zmian
1 projektowane nowe,

linie kablowe zasilajace i1 sterownicze — istniejgce bez zmian i projektowane nowe,

dojazd do terenu oczyszczalni, drogi wewngtrzne, chodniki, doj$cia — istniejace bez
zmian, projektowane nowe i do remontu,

zielen na terenie oczyszczalni $ciekoOw — istniejaca bez zmian.

Ponadto koncepcja rozbudowy oczyszczalni §ciekow przewiduje:

w przysztosci wybudowanie na terenie oczyszczalni instalacji fotowoltaicznej o mocy
okoto 30 kW. W zwiazku z tym nalezy w rozdzielni gtownej przewidzie¢ dedykowang
aparatur¢ taczeniowg dla wpigcia w przyszlosci takiej instalacji. Nalezy mie¢ na uwadze,
7ze oczyszczalnia moze pracowaé w trybie zasilania awaryjnego z agregatu
pradotworczego 1 w takim trybie nalezy przewidzie¢ aby instalacja fotowoltaiczna byta
wylaczona. Zamawiajacy planuje wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o takiej mocy
aby calos$¢ energii byla wykorzystania na oczyszczalni. Jednak w momentach malego
poboru mocy na oczyszczalni i jednoczesnej duzej produkcji energii z PV moze
nastgpowa¢ wyplyw energii do sieci, czemu nalezy zapobiec. Wykonawca powinien
przewidzie¢ dodatkowe miejsce w rozdzielni gidownej RG aby byla mozliwosé
zamontowania dodatkowego wytacznika 1 dedykowanych dodatkowych aparatow
elektrycznych zapobiegajacych wyptywowi energii do sieci w uzgodnieniu z operatorem
sieci dystrybucji (OSD)

budowe i przebudowe wodociggu dla potrzeb obiektow i1 urzadzen oraz hydrantow
wewnetrznych zlokalizowanych na terenie rozbudowywanej oczyszczalni (Zamawiajacy
doprowadzi do granicy terenu oczyszczalni wodociag zapewniajacy wode dla urzadzen
1 obiektow ciggu technologicznego oraz hydrantéw wewnetrznych).

przebudowe istniejacego ogrodzenia o dtugosci ok. 105 m,

Przedsiewzigcie rozbudowy oczyszczalni §ciekdw w Lutczy zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na S$rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) kwalifikuje si¢ do przedsigwziec
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko wymienionych w § 3 ust. 1. w
pkt.79) instalacje do oczyszczania $ciekow inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 40,
przewidziane do obstugi liczby mieszkancow nie mniejszej niz 400 réwnowaznej liczby

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni

Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 9 z 294



mieszkancoOw w rozumieniu art. 86 ust. 3 pkt 2 ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r.
(Dz. U. 22023 r. poz. 1478).

Projektowana rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Lutczy zlokalizowana bedzie od strony
poocnej 1 wschodniej w granicach istniejagcego ogrodzenia terenu oczyszczalni Sciekow, na
dzialce o nr ew.3253. Od strony potudniowej granice ogrodzenia oczyszczalni zostang
poszerzone , a rozbudowa bedzie realizowana na dzialce o nr ew. 3254. Projektowane
zagospodarowanie terenu dla potrzeb rozbudowy oczyszczalni Sciekéw przedstawiono w czgsci
graficznej opracowania. Powierzchnia terenu oczyszczalni $cieckOw w granicach ogrodzenia
zwigkszy si¢ 1 wyniesie ok 0,4036 ha. Przesuniecie poludniowej granicy terenu oczyszczalni
wynika z projektowania tu nowych obiektow technologicznych.

Teren lokalizacji oczyszczalni §ciekow w Lutczy nie posiada obowigzujacego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Na podstawie zakresu realizacji planowanego przedsigwziecia
rozbudowy oczyszczalni $ciekow przewiduje si¢ uzyskanie decyzji lokalizacji inwestycji celu
publicznego oraz decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Zagospodarowanie terenu

W ramach zadania zostang zaprojektowane 1 wykonane drogi, place manewrowe ,
uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, itp. w zakresie:
1. Drogi dojazdowe i place manewrowe przy nowoprojektowanych obiektach,
2. Remont nawierzchni istniejacych drog,
3. Zielen — trawniki, nasadzenia krzewow oraz ogniska zieleni dekoracyjne;,
4. Remont istniejacego ogrodzenia, wymiana bram wjazdowych.

A.IL.3. Rozruch. Szkolenia.

Wykonawca przeprowadzi rozruch urzadzen i rozruch catej oczyszczalni oraz wykona
badania porealizacyjne wplywu oczyszczalni na komponenty srodowiska naturalnego (zgodnie
z Prawem Ochrony Srodowiska) oraz przeszkoli personel Zamawiajacego w zakresie
prowadzenia ruchu oczyszczalni po modernizacji.

A. I1.4. Efekt koncowy inwestycji.

Efektem koncowym inwestycji ma byc¢:
a) uzyskanie 1 utrzymanie wymaganego sktadu §ciekéw oczyszczonych;
b) wybudowanie/rozbudowanie obiektow o minimalnych wymogach zapisanych w
programie funkcjonalno — uzytkowym;
c) uzyskanie wymaganego stopnia sterowania napedami wlaczonymi w uktad AKPiA;
d) ograniczenie oddziatywania oczyszczalni na srodowisko.
W zwiazku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala si¢ nastepujacy Wykaz Gwarancji
Procesowych:

Wartos¢ . .
Parametr / Jednostka Termin Gwarancji
Okres Gwarancji i Rgkojmi 24 m-ce 24 miesiace
Czas dojazdu serwisu od wezwania maks. 48 godzin 24 miesiace
ChZT = 125,0 mgO,/dm3
Sktad sciekow oczyszczonych BZTs = 25,0 mgO»/dm? 24 miesiace
Zawiesina = 35,0 mg/dm’
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A. ILS. Lokalizacja oczyszczalni Sciekow. Stan wlasnosciowy.

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Lutcza w gminie Niebylec,
w powiecie strzyzowskim, wojewddztwie podkarpackim, na terenie dziatki o nr ew. 3253 o
powierzchni 0,23 ha, jednostka ewidencyjna 181903 2 Niebylec, obrgb ewidencyjny 0008
Lutcza oraz dziatki o nr ew. 3254 1 powierzchni 0,26 ha, jednostka ewidencyjna 181903 2
Niebylec, obreb ewidencyjny 0008 Lutcza. Zabudowany obiektami technologicznymi,
pomocniczymi 1 towarzyszacymi teren oczyszczalni zajmuje obecnie powierzchni¢ 0,23981
ha, po rozbudowie zwiekszy sie 1 wyniesie ok. 0,4036 ha. Na péinoc od granicy dziatek o nr
ew. 3253 oraz 3254 znajduja si¢ tereny zabudowy mieszkaniowo-zagrodowej, dalej tereny
uzytkowane rolniczo oraz stanowigce nieuzytki, a takze tereny zadrzewione i zakrzaczone. Od
wschodu 1 zachodu, bezposrednio za granicg dzialki znajdujg si¢ tereny uzytkowane rolniczo,
tereny zadrzewione i zakrzaczone. Dalej w kierunku na wschdd wystepuje zabudowa
mieszkaniowo-zagrodowa. Od potludnia, w najblizszym sgsiedztwie terenow obu dziatek o nr
ew. 325313254 ptynie rzeka Stobnica, do ktorej kierowane sg bytowe $cieki oczyszczone z
oczyszczalni $ciekow w Lutczy. Od granicy dzialek o nr ew. 3253 oraz 3254 w kierunku na
ponoc znajduje si¢ droga krajowa DK 19. Jadac z Brzozowa w kierunku na Rzeszow, w
miejscowosci Lutcza po lewej stronie drogi krajowej DK 19 znajduje si¢ zjazd do drogi
gminnej (dz. o nr ew.3249) , ktora prowadzi bezposrednio do oczyszczalni $ciekéw dla
miejscowosci Lutcza.
Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje si¢ w odlegtosci ok. 60 m od wschodniej granicy
ogrodzenia oczyszczalni $ciekow.
Wiascicielem dziatek o nr ew. 3253 1 3254 jest Gmina Niebylec. Lokalizacja oczyszczalni jest
zgodna ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Niebylec przyjetym uchwala NR XXXVI/185/02 Rady Gminy Niebylec w dniu
27 lutego 2002 r.
Trasa kolektora $ciekow oczyszczonych (o $rednicy @ 160 mm z PVC) z oczyszczalni do wod
rzeki Stobnica przebiega w kierunku potudniowym czgsciowo w granicy dziatki o nr ew. 3254.
Dalej, poza potudniowg granice dziatki o nr ew. 3254 w kierunku na potudnie biegnie przez
6,5 m po dziatce o nr ew. 3403 do wdd rzeki Stobnica. Wylot kolektora do rzeki Stobnica (dz.
o nr ew. 3403) znajduje si¢ w km 13+905 jej biegu i znajduje si¢ na dzialce o nr ew. 3403, 0
powierzchni 16,41 ha, jednostka ewidencyjna 181903 2 Niebylec, obreb 0008 Lutcza, powiat
strzyzowski, wtasno$¢ dziatki: Skarb Panstwa, gospodarowanie gruntami pokrytymi wodami
powierzchniowymi: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie siedziba przy ul.
Marszatka |J6zefa Pitsudskiego 22, 31-109 Krakow.
Na etapie przygotowania do realizacji inwestycji budowy oczyszczalni w 201 1roku:
w opinii Dyrektora RZGW w Krakowie pn. ,,Okreslenie zagrozenia powodziowego z zlewni
Wistoka” oraz decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego znak: GN.6733.1.2011 z dn.
12-05-2011r.
- eksploatowana oczyszczalnia $ciek6w w Lutczy znajduje si¢ na obszarze, na ktéorym
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest Srednie i wynosi raz na 100 lat — tj. na
obszarze szczegolnego zagrozenia powodzia.
Lokalizacj¢ oczyszczalni zaakceptowal Podkarpacki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych
odzial w Sanoku pismem : ST-505/101/2010 na nastepujacych warunkach:

e Usytuowanie nowego wylotu obok istniejagcego na tej samej rzednej w km rzeki

13+905.
e Brzeg przy wylocie SciekOw oczyszczonych ubezpieczono na dlugosci po 5 m w gore
1w dot od osi wylotu w nastgpujacy sposob:
1. stopa skarpy — opaska z faszyny luzem 50/20 pomigedzy dwoma rzgdami pali,
2. skarpa — narzut kamieni w ptotkach, pasem szerokosci 2 m, a powyzej obsiew
mieszanka traw.
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e Woyniesienie terenu w rejonie oczyszczalni na rzedng min. 242,10 m tj. 0,5 m nad
wyliczone zwierciadto wody Q 2,5 %
e Wyniesienie urzagdzen w oczyszczalni na rz¢dng min. 242,40 mtj. 0,5 m nad wyliczone
zwierciadto wody Q 1 %.
Powyzsze warunki zabezpieczenia urzadzen i obiektow oczyszczalni podtrzymat Regionalny
zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie pismo: ZUZ-506-wzr-47/06 z dnia 27.06.2006 roku.

A.I1.6.0dbiornik $ciekow.

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni §ciekdw w Lutczy jest rzeka Stobnica
w km 13+905, kod JCWP Stobnica RW200007226499, w regionie wodnym Gornej Wisty.
Ciek jest prawobrzeznym doptywem rzeki Wistok. Przeptyw sredni niski wod potoku Stobnica
w miejscu zrzutu $ciekdw oczyszczonych (dz. o nr. ew. 3403) wynosi 0,394 m¥/s.
Po modernizacji $cieki oczyszczone nadal beda odprowadzane do wod rzeki Stobnica. Ze
wzgledu na rozbudowe oczyszczalni $ciekow do przepustowosci Qia = 300 m?/d i planowany
wiekszy niz dotychczas przeptyw $ciekdéw, wylot kolektora o srednicy PVC DN 160 mm
zostanie objety inwestycja.

A.IL7. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne.

Dokumentowany rejon znajduje si¢ pod wzgledem geologicznym w obrebie Karpat
Zewngetrznych.

Budowa geologiczna w $wietle wykonanych wiercen badawczych w 2007 r. przedstawia si¢
nastepujaco:

Podtoze terenu buduje flisz
piaskowcowo-tupkowy reprezentowany
przez warstwy kro$nienskie dolne
(oligocen). Strop fliszu wystepuje na
glebokosci 8-12 m ppt. Na nich zalegaja
osady rzeczne wyksztalcone w spagu w
postaci zwirdw , a wyzej w postaci
piaskow drobnych. Strop piaskow
stwierdzono w otworze nr 1 na
glebokosci 4,5 m ppt. Wyzej wystepuja
mady rzeczne w postaci pylow, glin
pylastych, pytow prochnicznych 1
piaskow gliniastych przewarstwionych

il (
~ : Jf / LEGEND . . , .
e 2 piaskiem drobnym. Pyly prochniczne

TS/ 8w stwierdzono w otworze nr 2
w poziomie 3,4-4,7 m. Cato$¢ terenu przykrywa gleba lub nasypy (gliny, gruz) o migzszosci
0,3-0,5 m. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono staly poziom wod gruntowych,
ktory nawiercono na gtebokosci 1,3-1,7 m ppt. Poziom ten stabilizowat si¢ na gltgbokosci 0,6-
0,8 m. Wahania wdd uzaleznione sg od intensywnosci opadow i stanu wod w rzece Stobnica.
Dla scharakteryzowania warunkéw geotechnicznych dokonano podzialu podtoza na warstwy
geotechniczne.
Wystepujace w poditozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych:
e Warstwa Ia zaliczono tu gliny pylaste o konsystencji twardoplastycznej. Osady te
wystepuja pod gleba. Spag warstwy wystepuje na wysokosci 1,0 m ppt. Migzszo$§¢
warstwy wynosi 0,5-07 m
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e Warstwa Ib zaliczono tu pyly i1 gliny pylaste o konsystencji plastycznej ( I =0,30)
Spag warstwy stwierdzono na gtebokosci 1,3-1,7 m ppt. Migzszo$¢ warstwy wynosi
0,3-07 m

e Warstwa Ic zaliczono tu pyly, gliny pylaste i pyly piaszczyste na pograniczu piaskow
o konsystencji plastycznej ( I =0,35). Osady te stwierdzono w otworze nr 1 na
poziomie 1,7-4,5 m oraz w otwierze 2 na poziomie 1,3-3,4 m i ponizej glebokosci 4,7
m.

e Warstwa Id zaliczono tu pyly préchniczne o konsystencji plastycznej ( I =0,45).
Grunty te stwierdzono w otworze nr 2 na poziomie 3,4-4,7 m

e Warstwa II zaliczono tu piaski drobne. Grunty te sg Srednio zaggszczone. Strop
warstwy stwierdzono w otworze nr 1 na gltgbokosci 4,5 m ppt.

Whioski z dokumentacji geologicznej z 2007 r.:

Autor w/w dokumentacji proponuje inwestycje posadowi¢ na pytach lub glinach o
konsystencji plastycznej (warstwa Ic) lub na piaskach drobnych, ktére sg Srednio
zageszczone (warstwa II).Pyly prochniczne o konsystencji plastycznej zaliczane do
warstwy Id nie nadajg si¢ do posadowienia i nalezy je wybra¢ i wymieni¢ na pospoike.
Przy posadowieniu na warstwie Ic zaleca si¢ wykona¢ podsypke z pospoiki o
migzszosci min. 0,3 m, ktérg nalezy zagesci¢ sprzetem o dziataniu dynamicznym do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,95.

Na czas budowy oczyszczalni zaleca si¢ obnizenie poziomu wéd gruntowych.

Obszar objety badaniami znajduje si¢ na terenie zaliczanym do ,,obszaréw zagrozonych
podtopieniami”.

W posiadaniu Zmawiajgcego jest Dokumentacja geotechniczna, luty 2007 r. Dokumentacja
geologiczna i hydrogeologiczna terenu projektowanej kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci
Lutcza, pazdziernik 2016 r. , ktére stanowig zatgcznik do niniejszego PFU (cz¢s¢ D.IV )

A. IL8. Decyzje, postanowienia i inne dokumenty bedace w posiadaniu
Zamawiajacego — stan istniejacy

Zamawiajacy posiada:

1. Pozwolenie wodno-prawne wydane Decyzja Dyrektora Zarzadu Zlewni w Kro$nie
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie nr RZ.ZUZ.1.4210.398.2021.DT z dnia
24 wrze$nia 2021 roku. Decyzja stata si¢ ostateczna 14 pazdziernika 2021 r.

Pozwolenie wodno-prawne wydano na ustuge wodng tj. odprowadzenie oczyszczonych
sciekow komunalnych do wéd rzeki Stobnica w km13+905, w ilo$ci:

maksymalng ilo§¢ w m® na sekunde Q maxs = 0,00541667 m’/s;
$rednig ilo$¢ w m> na dobe Qua =180 m’/d;
dopuszczalng ilo§¢ w m> na rok Qudopr = 65700 m3/rok;
1 sktadzie:

- BZTs= do 25,0 mg/1

— ChZT= do 125,0 mg/1

— Zawiesina og6lna= do 35,0 mg/1

2. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak: GN.6733.2011 z dnia 12
maja 2011 r. o ustaleniu sposobu zagospodarowania terenu i warunkoéw zabudowy dla
inwestycji celu publicznego pn. Budowa oczyszczalni §ciekéw w Lutczy o przepustowosci
Qusr = 180 m?/d na dzialce nr. 3253, 3254, 340.

3. Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje¢ przedsiewzigcia znak
GN-7331-2/04/0$/10/11 z dnia 19 marca 2011 roku w sprawie postanowienia o braku
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obowigzku przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko przedsigwzigcia pn. ,,
Budowa oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza”- na dziatkach o nr ew. 3253 1
3254 potozonych w Lutczy.

4. Decyzja 485/2011 znak AB.6740.1.512.2011 z dnia 12 wrzesnia 2011 r. o udzieleniu
pozwolenia na budowe oczyszczalni $ciekéw sanitarnych w miejscowosci Lutcza.

ALIL9. Ilosé i sklad sciekow.

A.IL9.1. Ilos¢ Sciekow

Istniejagca od 2011 roku mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia §$ciekow w Lutczy
»BIOCLERE” wykorzystuje do oczyszczania $ciekow naturalny proces utleniania
biologicznego i pracuje na zlozu zraszanym. Wstepnie oczyszczone $cieki przeplywaja
grawitacyjnie do strefy pompowania w studzience dolnej pod zlozem biologicznym, skad sa
podnoszone przez mata pompe zatapialng na dystrybutor ponad zloze i rozdeszczowane po
powierzchni ztoza przez system zraszaszajacy. Wypetnienie ztoza stanowia specjalne ksztattki
HUFO z tworzywa sztucznego, o0 wymaganej przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o
mocno rozwini¢tej powierzchni czynnej. Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania
Sciekéw przez ztoze i kontakt z blong biologiczng, ktéra wytwarza si¢ samoczynnie na
powierzchni ksztattek wypelnienia. Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajac przez to
recyrkulacje $ciekdw oczyszczonych nawet w okresach matego przeptywu 1 poprawiajac
dzigki temu sprawnos$¢ dziatania ztoza. Przesgczone przez ztoze Scieki odplywaja do
zewnetrznej strefy studzienki dolnej pod ztozem, gdzie nastgpuje sedymentacja czastek blony
biologicznej wyptukanej z powierzchni ksztaltek HUFO. Osad ten jest wypompowywany
automatycznie do studzienki , skad grawitacyjnie doplywa do zbiornika usredniajacego, a
nastepnie poprzez przepompowni¢ doprowadzony jest wraz ze S$ciekami surowymi do
osadnika wstepnego. Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest
przez wentylator znajdujacy si¢ w gornej czegsci obudowy ztoza. Powietrze uchodzi przez
kominek wentylacyjny ustawiony za zlozem, na przewodzie odprowadzajacym S$cieki
oczyszczone.

— przepustowo$é hydrauliczna: $rednio dobowa Qqs= 180 m’/d, max dobowa
Qdmax=234m’/d
— przepustowo$¢ biologiczna  dla  RLM=1500 MR, dla obcigzenia ladunkiem
zanieczyszczen wyrazonym wskaznikiem BZTs = 90 kg O»/d.
W 2020 roku, w zlikwidowanym obszarze aglomeracji Lutcza liczba mieszkancow
podiaczonych do sieci kanalizacyjnej wynosita 340 oséb, dlugo$¢ sieci kanalizacyjnej 9 km.
Planuje si¢, ze trwajaca obecnie rozbudowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Lutcza
docelowo obstuzy 2600 mieszkancow. Na terenie aglomeracji brak jest zaktadow
przemystowych, a istniejace zaklady i placowki handlowo -ustugowe podtaczone do sieci
kanalizacji sanitarnej odprowadzajg jedynie $cieki bytowe.
Zgodnie z danymi uzytkownika oczyszczalni $ciekdw do bilansu ilosci $ciekéw 1 fadunkow
zanieczyszczen dla potrzeb rozbudowy oczyszczalni $ciekow przyjeto nastepujace zatozenia:
— do oczyszczalni $ciekow po rozbudowie doprowadzane beda $cieki komunalne,
o charakterze §ciekéw bytowych, doptywajace siecig kanalizacji sanitarnej oraz $cieki
dowozone,
— scieki whasne oczyszczalni /$cieki bytowe od pracownikow obstugi, wody nadosadowe,
odcieki z sitopiaskownika, odcieki z odwadniania osadow/.
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Wyniki obliczen ilosci $ciekow doplywajacych do projektowanej i przeznaczonej do
rozbudowy oczyszczalni $ciekOw zestawiono w ponizszej tabeli.

Bilans $ciekéw Wskaznik Jednostka 2 600 RLM
$redni dobowy Qg m?/d 300
maksymalny dobowy Quaxd m?/d 420
. m’/h 35
maksymalny godzinowy Qmaxn
1/s 9,72
Charakterystyczne h 4
przeptywy Sciekow maksymalny godzinowy Qmaxn rr11 s B
$redni godzinowy Qgm m’/h 12,5
dopuszczalny roczny e 109 500

zrzut §¢iekOw Qmaxr

W oczyszczalni §ciekow w Lutczy, sptyw wod opadowych z terenéw utwardzonych, dachow
w formie wody rozproszonej odbywac si¢ begdzie naturalnie, wzdtuz spadkow poprzecznych
1 pochylen podtuznych terenu dziatki na przylegte tereny zielone.

A.IL.9.2. Jakos$é sciekow

Podstawe do ustalenia obliczeniowych tadunkoéw 1 stezen zanieczyszczen w $ciekach
doptywajacych do projektowanej, przeznaczonej do rozbudowy oczyszczalni $ciekow,
stanowily:

— ilo$¢ $ciekow Qugr =300 m?/d,

— jednostkowe stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych /dane uzytkownika

oczyszczalni $ciekow/ dla wskaznikow zanieczyszczen: BZTs — 520 mg O2/1, ChZTcr
-1040 mg Oo/1, zawiesina og — 606 mg/l, azot og. — 97 mg/l, fosfor og. — 23 mg/1.

Wyniki bilansu zanieczyszczen przyjete do obliczen projektowanej do rozbudowy
oczyszczalni §ciekéw zestawiono w ponizszej tabeli.

Bilans $ciekow Wskaznik Jednostka 2 600 RLM
BZTs kg/d 156
Przyjete tadunki i stezenia ChZT kg/d 312
zanieczyszczen do Zawiesina ogolna Z, kg/d 182
wymiarowania urzadzen Azot 0gélny N, kg/d 29
Fosfor ogolny P, kg/d 7

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkancow RLM:

— w odniesieniu do BZTs — RLM = 156:60x1000 = 2600 MR

Ladunek sumaryczny zanieczyszczen zawartych w $ciekach surowych doptywajacych do
oczyszczalni oraz w Sciekach i osadach dowozonych, nie powinien przekracza¢ tadunku
nominalnego ustalonego dla projektowanej do rozbudowy oczyszczalni S$ciekow. Kazde
przekroczenie tadunku moze skutkowaé =zalamaniem  si¢ procesu 1 przekroczeniem
dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych.

Podstawe do wustalenia najwyzszych  dopuszczalnych  warto$ci  substancji
zanieczyszczajacych dla  oczyszczonych $ciekéw komunalnych wprowadzanych w
rozbudowanej oczyszczalni §ciekdw w Lutczy o rownowaznej liczbie mieszkancow 2600 MR,
do rzeki Stobnicy stanowi przedziat od 2000 do 9999 RLM Zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia
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Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych w oczyszczonych
sciekach komunalnych wprowadzanych do rzeki Stobnicy, nie moga przekraczaé:

BZTs -25mg O2/1
ChZTcr —125 mg O2/1
zaw. og. — 35 mg/l

W odniesieniu do obliczeniowych gérnych wartosci stezen zanieczyszczen w $ciekach
surowych doptywajacych do oczyszczalni §ciekow po rozbudowie, wymagany, minimalny
stopien oczyszczania wynosi:

dla BZTs n = (520 —-25) : 520 x 100 = 95%
dla ChZTcr n = (1040-125) : 1040 x 100 = 88 %
dla zawiesiny og. n = (606-35) : 606 x 100 = 94,2 %

A. 11.10. Technologia oczyszczania Sciekow.

Zamawiajacy wymaga by istniejgca oczyszczalnia $ciekdw zostala rozbudowana do
przepustowosci hydraulicznej $redniodobowej Qas=300 m?/d i przepustowosci biologicznej
dla rownowaznej liczby mieszkancow RLM = 2 600 MR /mieszkancow rownowaznych/, z
udziatem $ciekoéw dowozonych w ilosci Qsc.dow=10 m?/d.

Oczyszczanie mechaniczne S$ciekow bedzie realizowane w projektowanych
urzadzeniach: kracie tasmowo-hakowej 1 sitopiaskowniku.

Oczyszczalnia $ciekéw przystosowana bedzie do przyjmowania §ciekow dowozonych
taborem asenizacyjnym w ukladzie hermetycznym za posrednictwem projektowanej stacji
zlewczej 1 zbiornika §ciekow dowozonych.

Proces oczyszczania biologicznego bedzie realizowany w projektowanym uktadzie
technologicznym opartym na osadzie czynnym, w reaktorze przeptywowym
z wykorzystaniem dwoch stref: napowietrzanej i niedotlenionej, w petni wyposazonym w
urzadzenia.

Osady $ciekowe nadmierne z reaktora biologicznego beda kierowane do projektowane;j
komory tlenowej stabilizacji osadu (KTSO) wraz z osprzgtem.

Zaklada si¢ rowniez budowe nowej instalacji odwadniania ustabilizowanych osadéw na
prasie srubowo-talerzowej, a dalej ich higienizacj¢ w stacji wapnowania przy uzyciu 90%
wapna palonego.

A.IL.10.1.  Ciag technologiczny oczyszczania Sciekow

Ciag technologiczny oczyszczania §ciekow sktadaé si¢ bedzie z nastepujacych obiektow
1 urzadzen technologicznych:

cze$¢ mechaniczng oczyszczalni Sciekow stanowic beda:

— pompownia $ciekOw — istniejgca z wymiang pomp i armatury na nowe

— zbiornik $ciekéw dowozonych 1 stacja zlewna $ciekéw dowozonych— obiekt i
urzadzenia projektowane

— urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekéw: krata tasmowo-hakowa,
sitopiaskownik— projektowane
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czes$¢ biologiczng oczyszczalni Sciekdw stanowi¢ beda:

— 1 reaktor przeptywowy (dwuzbiornik) o pojemnoéci uzytkowej V= 602,32 m?
wraz z wyposazeniem w urzadzenia

— instalacja PIX +zbiorniki + pompka dozujaca — projektowane

cze$¢ osadowg oczyszczalni §ciekow stanowi¢ beda:

— komora tlenowej stabilizacji osadéw o pojemnosci uzytkowej Vu= 141 m
wyposazona w urzadzenia - projektowana

— prasa Srubowo-talerzowa do odwadniania osadéw nadmiernych i higienizacja
osadéw wapnem palonym — projektowane.

odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika

— kolektor $ciekdw oczyszczonych z reaktora biologicznego do studzienki
pomiarowej

— ze studzienki pomiarowej kolektor §ciekow oczyszczonych z wylotem do
odbiornika

3

Remont i modernizacje¢ oczyszczalni nalezy prowadzi¢ na pracujacym obiekcie — tzn.: bez
przerw technologicznych w  procesie oczyszczania Sciekow. Oczyszczalnie¢
charakteryzowa¢ powinny nowoczesne rozwigzania techniczne, wymagany prawem i
stabilny sklad Sciekow oczyszczonych oraz niska energochlonnos¢.

Przewiduje si¢ maksymalne wykorzystanie istniejagcych obiektow. Procesy technologiczne
beda sterowane automatycznie, co gwarantuje stabilny przebieg proceséw oczyszczania.

A.IL11. Charakterystyka obiektow oczyszczalni w Lutczy — stan istniejacy

A.Il.11.1 Zbiornik z zamontowang kratg koszowa z Zurawiem obrotowym

Funkcja technologiczna — zatrzymanie wielkogabarytowych czgsci statych na kracie — zbiornik
do remontu, krata koszowa zostanie zamieniona na krate tasmowo-hakowg .

Krata koszowa z wyciggiem mechanicznym zostata zamontowana w betonowym zbiorniku
@ 1200 mm o gtebokosci H=4,8 m, zlokalizowanym w poblizu pompowni §ciekéw surowych.

A.IL11.1. Pompownia Sciekow

Funkcja technologiczna — ttoczenie $ciekow do osadnika wstepnego — zbiornik do remontu i
wymiana urzadzen na nowe.

Zbiornik przepompowni $ciekOw:

e rzegdne doptywu: 237,50

e tloczny (0$): 239,80

budowa przepompowni:

e material — beton monolityczny klasy B45, wodoszczelnosci W8, mrozoodporny wraz
z przejezdng ptyta przykrycia,
wlaz nie przejazdowy typ PEHD
rura wentylacyjna zakonczona wywiewkg DN100 — PVC,
gérny uchwyt prowadnicy,
uchwyty do mocowania ptywakéw 1 kabli do pomp,
zawor zwrotny kulowy kotierzowy zeliwny,
zasuwa kolnierzowa z klinem gumowym,
orurowanie wewnatrz pompowni ze stali kwasoodpornej,
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tuleja kolierzowa z luznym kotierzem
kolano sprzegajace ,
trojnik ze stali kwasoodporne;j ,
czujnik poziomu pracy pomp wraz z centralng prowadnicg do ich mocowania
e sonda hydrostatyczna,
e prowadnica — rura stalowa ocynkowana
e lancuch ze stali kwasoodpornej do wyjmowania pomp,
charakterystyczne dane:
e Srednica wewnetrzna: 2500 mm,
e wysokos¢ catkowita : 6850 mm
e Srednica ttocznego wewnatrz: DN 50
e rurociag ttoczny zewngtrzny PEHD PN 10 (63 x 5,14)
pompy zatapialne
e typ pomp —SEG
moc pompy P2 — 0,9 kW
wydajnos$¢ pompy - 0-4 1/s
wysokos$¢ podnoszenia - mH>O 1-15
los¢ pomp — 2 szt.
o moc pomp — 1,4 kW
o zabezpieczenie przecigzeniowozwarciowe dla 1 pompy- 16 A
o zabezpieczenie przedlicznikowe — 25 A

Rozdzielnia elektryczna pompowni $ciekow

Rozdzielnica elektryczna wykonana w drugiej klasie ochronno$ci, posiada podwdjna
izolacje, wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego o stopniu ochrony dostepu IP 66.
Standardowo rozdzielnia montowana jest na wspornikach metalowych i mocowana
bezposrednio na plycie przykrycia zbiornika przepompowni.

Rozdzielnica przystosowana jest do zasilania systemem sieciowym pigcioprzewodowym.

Automatyka i1 sterowanie

Pompownia $ciekow — praca ciggla pomigdzy poziomem minimalnym i maksymalnym:

- hydrostatyczna sonda gltgbokosci do pomiaru poziomu $ciekdw w zbiorniku,

- plywakowy sygnalizator poziomu do sygnalizacji poziomu suchobiegu i poziomu
maksymalnego w zbiorniku.

Warunki posadowienia pompowni
e podsypka z piasku gr. 10 cm (od gory)
e podsypka ze zwiru gr. 20 cm
o thuczen kamienny gr. 40 cm

A.Il.11.2.  Osadnik wstepny

Funkcja technologiczna — wstepne oczyszczanie $ciekow przed biologicznym ich
oczyszczaniem — do wylgczenia na state z eksploatacji

Parametry technologiczne
e pojemno$é¢ czynna -50m’,
e czas zatrzymania Sciekow - 1,0 doba
Konstrukcja osadnika
e zbiornik z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym
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e Srednica wewnetrzna zbiornika -2,40m
e catkowita dlugos¢ zbiornika -12,31 m

A.IL11.3.  Zloze biologiczne

Funkcja technologiczna — oczyszczanie biologiczne $ciekow — do wylaczenia na state z
eksploatacji

Z1oze biologiczne BIOCLERE typ B 500

e Konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtokna szklanego z warstwg izolacji
poliuretanowej
Srednica ztoza biologicznego — 3 m
Dhugos$¢ ztoza biologicznego — 8,10 m
Wysoko$¢ ztoza biologicznego — 3 m
Gtebokos¢ studzienki dolnej pod ztozem — 2,73 m
Objeto$¢ czynna ztoza — 50 m?
Wyposazenie
v Dwie pompy recyrkulacji sciekow Grundfos typu KP250 (P1-0,48 kW, P2-0,37
kW)
v" Dwie pompy recyrkulacji $ciekow Grundfos typu AP12.40.06 (P1-0,96 kW,
P2-0,63 kW)
v Wentylator 70 W.

A.Il.11.4.  Osadnik wtorny

Funkcja technologiczna — oddzielenie btony biologicznej od oczyszczonych $ciekéw — do
wylaczenia na state z eksploatacji

Osadnik wtérny
e Konstrukcja osadnika
Zbiornik zywic poliestrowych wzmocnionych wtdknem szklanym
Srednica wewnetrzna zbiornika - 3,6 m
Srednica dolnej podstawy czesci stozkowej — 0,46 m
Wysokos¢ czesci czynnej osadnika — 3,17 m
Wysokos$¢ czgsci cylindrycznej osadnika — 0,66 m
Objeto$¢ czynna osadnika — 16,4 m?
Powierzchnia osadnika — 10,2 m?
osazenie
Pompa recyrkulacji osadow Grundfos typu KP250 (P1-0,48 kW, P2-0,37 kW)
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A.IL11.5. Zageszczacz osadu

Funkcja technologiczna — zageszczanie osadu — do wylaczenia na state z eksploatacji

Zageszczacz osadow
e Konstrukcja osadnika
v’ Zbiornik zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym
v Srednica wewnetrzna zbiornika - 2,0 m
v Catkowita dlugo$¢ zbiornika — 7,3 m
v' Objetoéé czynna osadnika — 20,0 m?
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v' Czas zatrzymania — 26 dob

A.IL11.5. Punkt pomiarowy przeplywu sciekow

Funkcja technologiczna — pomiar $ciekow oczyszczonych — do wylaczenia na state z
eksploatacji, do projektowania w innej lokalizacji nowy punkt pomiarowy wraz z
przeplywomierzem

Punkt pomiarowy przepltywu $ciekow
e Konstrukcja typowej studzienki kanalizacyjnej BS
v Srednica studzienki - @1200mm
v' Wysoko$¢ catkowita — 1,5 m
e Wyposazenie
v przeptywomierz elektromagnetyczny MPP ENKO DN 160 zamontowany w
komorze pomiarowej $§ciekow oczyszczonych w oczyszczalni §ciekOw

A.IL11.6 Wylot

Funkcja technologiczna — wylot kolektora $ciekow oczyszczonych — do projektowania nowy
wylot $ciekow oczyszczonych.

Wylot $ciekow oczyszczonych zlokalizowany zostal na prawej skarpie rzeki Stobnicy w km
13+905 na dziatce o nr ew. 3403. Eksploatowany wylot jest betonowy z klapa zwrotna.
Usytuowanie wylotu kolektora §ciekéw o srednicy @ 160 mm PCV do rzeki Stobnica:
e Rzedna dna wylotu — 239,60 m n.p.m.
Parametry wylotu:
Dhugo$¢ zewnetrzna — 1,6 m
Szerokos¢ zewnetrzna — 1,0 m
Dhugo$c¢ niecki wypadowej — 1,2 m
Szerokos¢ niecki wypadowej — 0,6 m
Grubos¢ Scianek — 0,2 m
Srednica kolektora - @160 mm
Ubezpieczenie brzegu w rejonie wylotu wykonane jest na dtugosci 10 mb tj. po 5 mb w
gore 1 w dol, brzeg prawy w nastepujacy sposob:
a. Stopa skarpy — opaska z faszyny luzem 50/20 pomigdzy dwoma rzgdami pali
b. Skarpa — narzut kamienny w ptotkach pasem 2,0 m powyzej obsiew mieszanka traw.

A.IL11.7. Budynek obshugi

Budynek to obiekt murowany, niepodpiwniczony parterowy , dach kopertowy o konstrukcji
drewnianej kryty blacha faldowa — blachodachéwka kolor brazowy

— bez zmian do stanu istniejacego.
Dane techniczne

e powierzchnia zabudowy ~30 m?,
e powierzchnia uzytkowa ~20,14 m?,
e kubatura - 52,50 m>.

Pomieszczenia budynku:

e Dyzurka, przedsionek, magazyn, szatnia czysta, wezel sanitarny, szatnia brudna.
Budynek wyposazony jest w nastgpujace instalacje:

e wod. —kan.,
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e ciepla woda podgrzewana podgrzewaczami elektrycznymi,
e ogrzewanie elektryczne,
¢ instalacja elektryczna.

A.IL.11.8. Sie¢ wodociggowa

Funkcja technologiczna: wodociag powinien zapewni¢ potrzeby urzadzen zastosowanych w
oczyszczalni.

Przytacz sieci wodociagowej PE 32 (metoda zgrzewania) 1=88 m, wykonana od istniejacej
sieci W32 usytuowanej na terenie oczyszczalni scieckow w Lutczy.

A.IL.11.9. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

a. Dane energetyczne

Pi=30kW,
Ps=15 kW,
IN=24 A.

Powyzsza moc dostarczona jest kablem YAKY 4 x 25 -1=15 m z istniejacej linii kablowej
policznikowej utozonej do zasilania istniejacej oczyszczalni Sciekow z istniejacego budynku
szkoty.
b. Kanalizacja kablowa

Na terenie oczyszczalni kanalizacj¢ kablowa wykonano z rur PVC @ 110/3.
c. Oswietlenie terenu
Zastosowano stupy stalowe ocynkowane sze$ciokatne typu S50, Fundament F100, oprawy
OCP - 125 PC/II, zarowki sodowe NAV — T 70, kabel YAKY 4 x 16. Sterowanie
automatyczne z mozliwoscia sterowania recznego zlokalizowanego w budynku obstugi
rozdzielnica RG.

A.IL.11.10 Ogrodzenie terenu oczyszczalni

Ogrodzenie terenu
Wysokos¢ siatki ogrodzeniowej 1,5 m powlekanej, o rozstawie stupow 2,4 z dwoma
bramami 1 furtky, dtugos$¢ catkowita ogrodzenia wynosi 206 m .
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B. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POSZCZEGOLNYCH
OBIEKTOW OCZYSZCZALNI

B.l. Wpymagania ogdlne

Projektujac szczegdlowe rozwigzania technologiczne rezygnuje si¢ z zastosowanej

obecnie w oczyszczalni technologii oczyszczania §ciekOw opartej na ztozu biologicznym. Do
wykorzystania pozostaja dwa obiekty technologiczne przeznaczone do remontu: pompownia
$ciekdéw surowych i zbiornik z krata.
Eksploatowana oczyszczalnia $cieckow w Lutczy znajduje si¢ na obszarze, na ktérym
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest Srednie i wynosi raz na 100 lat —tj. na obszarze
szczegOlnego zagrozenia powodzig, dlatego nalezy zapewni¢ wyniesienie terenu oczyszczalni
$ciekow na rzgdng min. 242,40 m nad wyliczone zwierciadto wody rzeki Stobnicy - Q 1 %.

W ramach realizacji przedsigwzigcia planuje si¢ rozbudoweg i przebudowe czesci

mechanicznej oczyszczania $ciekOw 1 przerobki osadow z zastosowaniem nowych rozwigzan
technologicznych instalacji do cedzenia $ciekdéw, tlenowej stabilizacji, odwadniania i
higienizacji osadow. Dla czesci biologiczne] oczyszczalni wprowadza si¢ nowe efektywne
rozwigzania polegajace na wykorzystaniu przeptywowego reaktora biologicznego z osadem
czynnym pracujagcym w dwufazowym procesie nitryfikacji i1 denitryfikacji oraz z radialnym
osadnikiem wtdrnym.
Przyjete sposoby oczyszczania $ciekow 1 przerobki osadow zastosowano z uwagi na niska
skuteczno$¢ dzialania istniejacych urzadzen w oczyszczalni, planowang rozbudowe sieci
kanalizacyjnej miejscowosci oraz obcigzenie oczyszczalni $ciekow znaczacym tadunkiem
zanieczyszczen w $ciekach dowozonych.

W projektowanej Technologii oczyszczania $ciekoOw 1 przerobki osadow $Sciekowych nalezy
przyjaé:

1/ mechaniczne oczyszczanie S$ciekow— PFU zaklada montaz instalacji obejmujacej
mechaniczne oczyszczanie $ciekdw na urzadzeniach do mechanicznego oczyszczania $ciekow
/krata taSmowo-hakowa 1 sitopiaskownik /. Zastosowane rozwigzanie polega na kierowaniu
sciekéw surowych doplywajacych kanalizacja i $ciekow dowozonych na krate taSmowo-
hakowg oraz do sitopiaskownika.

Oczyszczalnia $ciekow przystosowana bedzie do przyjmowania $ciekéw dowozonych taborem
asenizacyjnym w uktadzie hermetycznym za posrednictwem projektowanej stacji zlewczej
$ciekow dowozonych

2/biologiczne oczyszczanie Sciekow z osadem czynnym w ukladzie dwufazowym reaktora
biologicznego — realizowane w reaktorze przeptywowym z nitryfikacjg 1 denitryfikacjg oraz
osadnikiem wtornym. Reaktor zapewnia usuwanie zanieczyszczen organicznych w procesie
biologicznym. Do cigglego napowietrzania drobnopecherzykowego scieckow w komorze osadu
czynnego zastosowano ruszty z ptaskimi panelowymi dyfuzorami membranowymi, a zrédlem
sprezonego powietrza sg dmuchawy.

3/Przerdobka osadu - PFU zaktada montaz instalacji obejmujacej odwadnianie i higienizacje
osadoéw Sciekowych wydzielonych w komorze tlenowej stabilizacji osadu.

Przyjety sposob przerobki osaddéw $ciekowych pozwoli na zmniejszenie masy i objgtosci
osadéw $ciekowych, ograniczenie zawarto$ci organizmoéw patogennych itymczasowe
gromadzenie na terenie oczyszczalni do czasu odbioru przez uprawnione podmioty
gospodarcze do rolniczego wykorzystania. Osady $ciekowe po odwodnieniu i higienizacji
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charakteryzuja si¢ wysokim potencjalem nawozowym. Dalszy sposob zagospodarowania

osadoéw $ciekowych po przeprowadzeniu stosownych badan winien uwzgledniaé przepisy

ustawy o odpadach oraz akty wykonawcze do ustawy o odpadach.
Projektowany w ramach rozbudowy oczyszczalni §ciekéw uktad wysokosciowy po
drodze $ciekdéw przedstawia si¢ nastepujaco:

— $cieki z sieci kanalizacji sanitarnej kierowane beda do zbiornika z krata tasmowo-
hakows, a nastgpnie do pompowni sciekoOw surowych /istniejgca, do remontu/,

— $cieki dowozone taborem asenizacyjnym beda przyjmowane /projektowane/ przez stacje
zlewng S$ciekow dowozonych i zbiornik $ciekdw dowozonych, a nastepnie beda
odprowadzane grawitacyjnie do istniejagcej pompowni $ciekow,

— $cieki z tacy ociekowej przy stacji zlewnej Scieckow dowozonych beda kierowane do
pompowni $ciekOw surowych,

— istniejgca pompownia $ciekdw /po wymianie pomp i armatury zaporowej w zbiorniku/
ttoczy¢ bedzie $cieki do projektowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
sciekow - sitopiaskownika,

— scieki w trakcie przeptywu przez urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekow
zostang pozbawione zanieczyszczen organicznych i mineralnych, a nast¢pnie beda
odprowadzane do reaktora biologicznego,

—  $cieki oczyszczone po reaktorze biologicznym beda odprowadzane projektowanym

kanalem grawitacyjnym do nowej studzienki pomiarowej, a dalej kanaltem
grawitacyjnym z projektowanym wylotem $ciekoéw oczyszczonych do rzeki.

Projektowany w ramach rozbudowy oczyszczalni §ciekéw uktad wysokosciowy po
drodze osadow $ciekowych bedzie nastepujacy:

— osady $Sciekowe nadmierne powstajagce w wyniku procesu biologicznego oczyszczania
Sciekow, stabilizowane tlenowo w reaktorze b¢da odprowadzane pompowo z reaktora
do komory tlenowej stabilizacji osadu /projektowane/,

— osady $ciekowe z komory tlenowej stabilizacji osadu beda kierowane na pras¢ srubowo-
talerzowa/projektowane/

— odwodnione i poddane higienizacji osady Scieckowe beda wywozone przez uprawnione
podmioty gospodarcze do rolniczego wykorzystania.

— odcieki z odwadniania osadow na prasie beda odprowadzane do pompowni Sciekéw
surowych.

Przewiduje si¢, ze nastgpujace obiekty poddane =zostang rozbudowie, remontowi,

modernizacji:

—  wykonanie rurociggéw i instalacji technologicznych, wykonanie wiaczen w istniejacy
cigg technologiczny, wykonanie opomiarowania $ciekow oczyszczonych 1 wylotu
kolektora do odbiornika,

—  rozbudowa systemu AKPiA, instalacji elektrycznych.

W ramach rozbudowy podstawowa zabudowe terenu oczyszczalni $ciekow w granicach
istniejacego ogrodzenia terenu oczyszczalni $ciekdw stanowi¢ beda:

1. pompownia §ciekOw— istniejgca do remontu, wymiana pomp i armatury na nowe,

2. zbiornik z krata koszowa, zbiornik do remontu, demontaz kraty koszowej i montaz
kraty tasmowo-hakowe;j,

sitopiaskownik — montaz nowego urzadzenia,

4. punkt zlewny: stacja zlewna $ciekdéw dowozonych i zbiornik §ciekéw dowozonych —

budowa nowego zbiornika i montaz nowej stacji zlewnej,

5. budynek techniczny — budowa nowego obiektu wraz z montazem urzadzen

technologicznych. W budynku technicznym wystepuja:
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5.1. pomieszczenie stacji dmuchaw: montaz nowych dmuchaw
5.2. pomieszczenie stanowiska odbioru osadu: nowa stacja do odwadniania
1 higienizacji osadu
5.3. pomieszczenie stanowiska agregatu pradotwoérczego (urzadzenie zapewni
Zamawiajacy),
5.4. pomieszczenie stacji koagulacji: montaz nowej instalacji do dawkowania
koagulanta.

6. reaktor biologiczny (komora osadu czynnego i osadnik wtorny) — budowa nowego,
montaz urzadzen: pompy, mieszadlo, system napowietrzania, zgarniacz osadu,
instalacja zbierania cz¢$ci ptywajacych z powierzchni osadnika, aparatura pomiarowa,

7.komora tlenowej stabilizacji osadu — budowa nowej, montaz urzadzen: system
napowietrzania, przelew teleskopowy, aparatura pomiarowa,

8. wykonanie rurociggdéw i instalacji technologicznych, wykonanie wlaczen w istniejacy
cigg technologiczny, wykonanie opomiarowania $ciekoéw oczyszczonych i wylotu
kolektora do odbiornika.

10.rozbudowa systemu AKPiA, instalacji elektrycznych.

Wymienione ponizej obiekty 1 urzadzenia sg podstawowymi elementami wyposazenia
oczyszczalni koniecznymi do spetnienia wymogow dot. opisywanej technologii oczyszczania
sciekow 1 przerobki osadu.

Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie dodatkowe, nieuje¢te w tym spisie
urzadzenia i obiekty (w tym pomieszczenia) konieczne do prawidlowej eksploatacji
oczyszczalni Sciekow zgodnej z wytycznymi PFU.

Projektant jest zobowigzany do okreslenia stref wybuchowosci i dostosowa¢ wykonanie
instalacji elektrycznych do zaproponowanych rozwigzan technicznych .

Obiekty oczyszczalni $ciekéw, po modernizacji, powinny by¢ wyposazone w ochrong
przeciwporazeniowa, ochrone przepigciowg oraz instalacje odgromowa

Infrastrukture techniczng, obiekty pomocnicze 1 towarzyszace oczyszczalni $ciekdw po
rozbudowie stanowi¢ beda:

- doprowadzenie $ciekow surowych do oczyszczalni, odprowadzenie S$ciekow
oczyszczonych z obiektami towarzyszacymi: komora pomiarowa z przeptywomierzem
elektromagnetycznym, wylot $ciekow oczyszczonych do rzeki, doprowadzenie wody z
sieci wodociggowej, doprowadzenie energii elektrycznej do oczyszczalni $ciekow —
istniejgce bez zmian, projektowane nowe

- kanaty i rurociagi technologiczne migdzyobiektowe — istniejgce bez zmian i projektowane
nowe,

— linie kablowe zasilajace i sterownicze — istniejace bez zmian i projektowane nowe,

- drogi wewnetrzne, chodniki, dojscia — istniejagce bez zmian, projektowane nowe 1 do
remontu.

- zielef na terenie oczyszczalni SciekOw — istniejaca bez zmian.

Ponadto koncepcja rozbudowy oczyszczalni Sciekdw przewiduje:

— w przysztosci wybudowanie na terenie oczyszczalni instalacje fotowoltaiczng o mocy
okoto 30 kW. W zwigzku z tym nalezy w rozdzielni gtéwnej przewidzie¢ dedykowang
aparaturg faczeniowg dla wpigcia w przysztosci takiej instalacji. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze oczyszczalnia moze pracowaé w trybie zasilania awaryjnego z agregatu
pradotworczego 1 w takim trybie nalezy przewidzie¢ aby instalacja fotowoltaiczna byta
wylaczona. Zamawiajacy planuje wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o takiej mocy
aby cato$¢ energii byta wykorzystania na oczyszczalni. Jednak w momentach matego
poboru mocy na oczyszczalni i jednoczesnej duzej produkcji energii z PV moze
nastepowa¢ wyptyw energii do sieci, czemu nalezy zapobiec. Wykonawca powinien
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przewidzie¢ dodatkowe miejsce w rozdzielni gtownej RG aby byla mozliwosé
zamontowania dodatkowego wytacznika 1 dedykowanych dodatkowych aparatow
elektrycznych zapobiegajacych wyptywowi energii do sieci w uzgodnieniu z operatorem
sieci dystrybucji (OSD)

— budowe i przebudowe¢ wodociggu dla potrzeb obiektow i1 urzadzen oczyszczalni oraz
hydrantéw wewnetrznych na terenie rozbudowywanej oczyszczalni (Zamawiajacy
doprowadzi do granicy terenu oczyszczalni wodociag zapewniajacy wode dla urzadzen
i obiektow ciggu technologicznego oczyszczania $ciekdw oraz hydrantow
wewnetrznych).

— przebudowe istniejgcego ogrodzenia o dtugosci ok. 105 m,

W ramach zadania zostang zaprojektowane 1 wykonane drogi, place manewrowe ,
uksztaltowanie 1 zagospodarowanie terenu, itp. w zakresie:

1. Drogi dojazdowe i place manewrowe przy nowoprojektowanych obiektach
2.  Remont nawierzchni istniejacych drég i chodnikow

3. Zielen — trawniki, nasadzenia krzewow oraz ogniska zieleni dekoracyjne;j

4. Remont istniejgcego ogrodzenia, wymiana bram wjazdowych.

B.ll. Wymagania dotyczace zbiornikéw betonowych

Wykonawca oceni 1 w razie potrzeby przewidzi wykonanie powlok izolacyjnych
wewngtrznych odpornych na dziatanie $ciekow dla nastepujacych obiektow:

— Zbiornik z kratg ,

— Pompownia $ciekéw surowych,
Rodzaj zabezpieczenia:

— W komorach zamknigtych: Zywica epoksydowa,

— W komorach otwartych: izolacja mineralna na bazie cementu modyfikowanego

polimerami.

B.I1.1. Wymagania dotyczace urzadzen

B.I1.1.1. Mieszadlo w komorze niedotlenionej reaktora biologicznego

Do zbiornika komory denitryfikacji projektowanego reaktora - nalezy zastosowa¢ mieszadto
z napedem bezposrednim. Smiglo — z piasta samoczyszczaca, zagicte do tytu, odporne na
zatkanie i oplatanie. Silnik zatapialny. Cieplo silnika oddawane jest poprzez korpus zeliwny
bezposrednio do medium. Uzwojenie jest wyposazone w uktad monitorowania temperatury.
Lozyska kulkowe sko$ne 1 zwykte o duzych wymiarach dla zapewnienia dtugiej zywotnosci
utozyskowania silnika.

Przewod zasilajacy ma by¢ przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych. Przewdd
zasilajacy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust
wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed
ztamaniem przewodu. Poszczegolne zyty oraz ptaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane
specjalng warstwa. Klasa izolacji- min. F (155°C)

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg elektrody pretowej umieszczonej w
komorze wstepnej. Nie dopuszcza si¢ aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze
silnika.

Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materialem ceramicznym nie
zawierajacym rozpuszczalnikéw o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?2
Wat — stal nierdzewna min 1.4021

Woézek mieszadla ze stali ze stali min 1.4571

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:
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— uszczelnienie mechaniczne - SiC/SiC
- uszczelnienie statyczne - Pierscien Simmera z vitonu (FPM)

B.I1.1.1.1. Prowadnica mieszadla

Materiat: stal nierdzewna 1.4301

Przekrdj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz: 80x80x4 mm

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gornym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/-
60 stopni.

Wozek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571 1w
czesci majacej kontakt z prowadnicg musi by¢ pokryty powtoka teflonowg zabezpieczajaca
przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocg min. 2 kotew chemicznych.

B.I1.1.1.2. Zurawik do podnoszenia mieszadla

Materiat: stal min ocynkowana
Udzwig do 150 kg, wysieg co najmniej do 1100 mm
W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadto, prowadnice, zurawik powinny pochodzi¢ od
jednego producenta i stanowi¢ system.

B.I1.1.2. Pompy

Pompy powinny by¢ przystosowane do tloczenia $ciekéw surowych z grubymi cialami
stalymi, ciatami widknistymi, §ciekdéw z duzg iloscig gazow.

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujace niezaleznie od
kierunku obrotoéw uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony medium - SiC/SiC
(weglik krzemu/weglik krzemu), a od strony silnika — SiC/SiC lub C/MgSiO4. Dopuszcza si¢
uszczelnienie w kasecie. W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska toczne smarowane
smarem statym. Korpus pompy wykonany w cato$ci z odlewu zeliwnego nie gorszego niz EN-
GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik— j.w. Elementy zlaczne - min. stal nierdzewna A2. Wat
lub czg$¢ koncowa walu, majaca kontakt ze $ciekami, powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej. Pompa nadaje si¢ do trybu pracy ciaglej (w zanurzeniu) oraz przerywanej.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej uszczelnien mechanicznych. W
zestawie pompy — przekaznik do podtaczenia ww. czujnika i1 czujnika temperatury silnika.
Nie dopuszcza si¢, aby elektroda byla umieszczona tylko w komorze silnika.

Kabel zasilajgcy powinien by¢ doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnose,
wprowadzenie kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez dtuga dtawice. Wpust na przewody
elektryczne - wodoszczelny wzdluznie - zyty kabli zatopione w zywicy.

Wirnik i wnetrze korpusu pokryte powlokami ceramicznymi przeciwko $cieraniu, nie
zawierajacymi rozpuszczalnikow, o przyczepnosci w warunkach mokrych minimum 13
N/mm? . Twardo$é powtok — min. 115 w skali Buholza.

Klasa izolacji: min. H; Stopien ochrony — IP 68. Silnik w wersji przeciwwybuchowej Ex.

Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano sprzggajace, uchwyt sprzegajacy.
Pompa wyciagana na prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301 i
tancuchu lub lince z materiatu j.w.
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B.I.1.3. Agregat dmuchawy Srubowej do napowietrzania komory osadu czynnego
reaktora biologicznego

Agregat dmuchawy srubowej powinien by¢ wyposazony w:
- pojedynczy stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowej powtoki
- przektadni¢ pasowa i silnik elektryczny klasy minimum IE3; ze wzgledu na dostepnos¢ czgsci
zamiennych

1 koszty serwisowania, nie dopuszcza si¢ stosowania silnikow innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz
- zamontowang przegubowg platforme silnika w wykonaniu samonapinajacym pasy klinowe,
ktora zapewnia prawidlowy nacigg pasOw w czasie pracy
- thumik wylotowy bez materialéw absorpcyjnych - w ttumiku wylotowym moga by¢ uzyte
jedynie stale czgsci metalowe (wyklucza si¢ uzycie foli, pianek, waty itp.), co eliminuje
niebezpieczenstwo wttaczania czastek materiatu wypetniajacego do rurociagu i dyfuzorow, co
niejednokrotnie bylo przyczyng zatykania dyfuzoréw i pociggato za soba konieczno$é
kosztownych wymian 1 konserwacji systemow napowietrzajacych.
- filtr powietrza z thumikiem halasu na ssaniu
- przylacze elastyczne na tloczeniu
- zawOr bezpieczenstwa i zawor zwrotny
- nowoczesny uktad olejowy wyposazony w pompg olejowa celem zapewnienia mozliwosci
regulacji przeptywu oleju, przez co smarowanie poszczegdlnych mechanizméw maszyny jest
jednorodne; uktad wyposazony w system filtracji oleju, co opoznia jego starzenie i eliminuje
nadmiar oleju powodujacy zanieczyszczenia i obecno$¢ oleju w sprezonym medium.
- obudowe wyciszajacg hatas do poziomu nie przekraczajagcego 64 dB(A)

mierzonego zgodnie z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna
zapewnia¢ peten dostep serwisowy jedynie od przodu i tylu dmuchawy oraz pozwala¢ na
ustawienie maszyny ,,$ciana w $cian¢ / bok do boku”
- wskaznik poziomu oleju umieszczony na wyswietlaczu.
- sterownik zintegrowany na obudowie dzwickochtonnej dmuchawy z panelem dotykowym
nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak: ci$nienie powietrza wlotowego, cisnienie
powietrza wylotowego, temperatur¢ powietrza wylotowego, temperaturg i ciSnienie oleju oraz
informacje serwisowe. Sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji po protokole Modbus
RTU
- jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odno$nie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0
- konstrukcja bloku sprezajacego powinna gwarantowa¢ min 40.000 godzin pracy bez
konieczno$ci wymiany tozysk czy przeprowadzania okresowych inspekcji i musi by¢
potwierdzona stosowng informacjg zawartg w instrukcji obstugi (DTR) urzadzenia
- serwis oraz parametryzacja przetwornicy cze¢stotliwosci a takze silnika elektrycznego, po
uptywie okresu gwarancji, moze by¢ przeprowadzana przez personel serwisowy producenta
przetwornicy czy silnika niezaleznie od dostawcy lub producenta dmuchaw.

B.I.1.4. Agregat dmuchawy rotacyjnej do napowietrzania komory tlenowej
stabilizacji osadu

Agregat dmuchawy rotacyjnej powinien by¢ wyposazony w:

- silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepnos¢ czesci zamiennych i koszty
serwisowania,

nie dopuszcza si¢ stosowania silnikéw innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz
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- thumik wylotowy bez materialow absorpcyjnych - w ttumiku wylotowym moga by¢ uzyte
jedynie state czesci metalowe (wyklucza si¢ uzycie foli, pianek, waty itp.), co eliminuje
niebezpieczenstwo wtlaczania czastek materiatu wypetniajacego do rurociggu i dyfuzoréw, co
niejednokrotnie bylo przyczyng zatykania dyfuzorow

1 pociggalo za soba konieczno$¢ kosztownych wymian 1 konserwacji systemow
napowietrzajacych.

- filtr powietrza z thumikiem hatasu na ssaniu, przytacze elastyczne na tloczeniu

- zawOr bezpieczenstwa 1 zwrotny

- obudowe wyciszajaca hatas do poziomu nie przekraczajacego 64 dB(A) mierzonego zgodnie
z DIN 45635

(tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewniaé¢ peten dostgp serwisowy jedynie
od przodu

1 tylu dmuchawy oraz pozwala¢ na ustawienie maszyny ,,$ciana w $cian¢ / bok do boku”

- manometr oraz wskaznik zabrudzenia filtra umieszczony na obudowie

- jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odno$nie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0

- ze wzgledu na poOzniejsza obstuge serwisowa oraz zagwarantowanie oferowanych
parametrow eksploatacyjnych calego agregatu dmuchawy wymaga si¢ aby producent
kompletnej dmuchawy byt rownoczesnie producentem stopnia spr¢zajacego

B.I.1.5. Wymagania odno$nie systemu napowietrzania

Dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie wysokosprawnego napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca plaskich panelowych dyfuzorow
membranowych. Podstawy dyfuzoréw wykonane ze stali nierdzewnej min AISI 304
mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu na optymalny transfer tlenu i brak stref martwych.
Membrany drobnopgcherzykowe wykonane z poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie
obcigzenia powierzchni dyfuzora do 120 Nm?*/h/m?.

Membrany muszg zapewni¢ funkcj¢ zaworu zwrotnego podczas wylaczenia systemu
napowietrzania tak, aby wyeliminowana byla konieczno$¢ stosowania dodatkowych
elementow wyposazenia takich jak oddzielny zawor zwrotny.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

Sposdéb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwo$¢ jej wymiany bez koniecznosci
jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych dyfuzorow.

Gestos¢ utozenia dyfuzorow musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie powietrzem
dla maksymalnego obcigzenia poszczegolnych sekcji powietrzem nie byto wyzsze niz 60%
warto$ci maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia membrany.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawegdzi zbiornika do kolektoréw poziomych lub
dyfuzorow powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niz AISI 304 lub rur
PE. Zastosowane $rednice przewoddéw powinny zagwarantowa¢ zachowanie predkosci
przeplywu sprezonego powietrza nie wyzszej niz 15 m/s.

System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

B.I1.1.2.1. Zuraw przeno$ny do podnoszenia pomp
Wykonawca przewidzi zakup i zastosowanie zurawia przeno$nego do podnoszenia pomp.

B.Ill. Zbiornik z krata tasmowo-hakowa

Zakres robot instalacyjnych w ramach wymiany wyposazenia na nowe w zbiorniku z kratg
bedzie obejmowat:
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zatrzymanie naptywu $ciekow — wykonanie tymczasowej instalacji ttocznej na kanale
doptywowym $ciekéw z obejsciem zbiornika $ciekow, $cieki skierowa¢ do pompowni
Sciekow,

oproznienie zbiornika , demontaz istniejacej kraty koszowej wraz z zurawiem ,

montaz nowej kraty tasmowo-hakowej, sterowanie pracg kraty — sonda radarowa
zabezpieczona na wypadek awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu §ciekow.

Skratki zatrzymane na kracie beda automatycznie transportowane do kontenera skratek

i wywozone na skladowisko odpadow statych.
Parametry kraty hakowo-tasmowe;j:

— Szerokos¢ ok. s =400-500 mm,

— Wysokos¢ dostosowana do zbiornika i zaglebienia kanatu dolotowego,

— przepustowosc 60 1/s,

— Przeswit szczelinowy e =6 mm,

—Wysoko$¢ zrzutu skratek na poziomie 1200 mm,

—Urzadzenie przystosowane do pracy na zewnatrz

—Naped bebna 400V, 50 Hz, N=0,75 kW, IP 55,
—Naped zgarniaka 400V, 50 Hz, N=0,12 kW, IP 55,
—Kat pracy 85°

Wykonanie materiatowe:

Korpus urzadzenia, rama, elementy konstrukcyjne (nie Stal nierdzewna gat. 1.4301
dot. armatury, napedow, tozysk) (AISI 304),

Tasma filtracyjna — haki, rolki Tworzywo sztuczne ABS,
Tasma filtracyjna — prety taczace, pierScienie osadcze, Stal nierdzewna gat. 1.4301
ptyty boczne, ostony (AISI 304),

Catos$¢ urzadzenia powinna posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne poprzez
malowanie farbg poliuretanow3.
Wyposazenie dodatkowe:

Sonda radarowa zabudowana w kanale przed krata,

Pakiet ,,Zima”, ogrzewanie realizowane za pomocg kabla grzejnego oraz ocieplenia z
welny mineralnej,

Szafa sterownia IP55.

Na terenie oczyszczalni $ciekow, istniejacy kolektor PVC DN 200 mm doprowadzajacy
scieki surowe do ciggu technologicznego oczyszczania $ciekdw nalezy dostosowaé do
przepustowosci rozbudowywanej oczyszczalni.

B.

IV. Pompownia sciekéw surowych

Zakres robdt instalacyjnych w ramach wymiany wyposazenia na nowe w pompowni

$ciekow bedzie obejmowat:

zatrzymanie naplywu $ciekéw — wykonanie tymczasowej instalacji tlocznej z przenosng
pompa zatapialng do $ciekow na kanale doplywowym $ciekow z obejSciem pompowni
sciekow, $cieki skierowa¢ do urzadzenia do mechanicznego oczyszczania §ciekow,
opréznienie zbiornika pompowni ze $ciekéw i1 osadow, demontaz istniejacych pomp
zatapialnych,

montaz nowych 2 kpl. pomp zatapialnych do $ciekow komunalnych, do pracy przemiennej
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1+1, parametry pomp: Qp=121/s, Hp > 12,6 m, sterowanie pracg pomp — sonda radarowa
zabezpieczona na wypadek awarii ptywakowymi sygnalizatorami poziomu §ciekow.

wymagania dotyczace pomp
liczba pomp — 2 szt.;

e  wydajnosé pompy Q>432m’h

e  wysokos¢ podnoszenia H>12,6 m

e rodzaj montazu zatapialna, stacjonarna
e typ wirnika: otwarty wortex

e wolny przelot min. 80 mm

e nominalna moc silnika Pn: max. 6,75 kW

e moc na wale P2.1 max. 4,80 kW

e  pobor mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 5,6 kW

e napigcie nominalne 400 V

e nominalna predkos¢ obrotowa max. 2900 obr/min
e sprawno$¢ w p-cie pracy: min. 41 %

® COsSQ min 0,89

® masa pompy: max. 95 kg

e silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym: ATEX

— demontaz istniejacej armatury zaporowej /zasuw i zawordw zwrotnych/, montaz
nowych 2 kpl. armatury kotierzowej o srednicy DN 100, PN 10 /zasuw klinowych 1
zaworow zwrotnych kulowych lub klapowych/.

B.V. Punkt zlewny sciekéw dowozonych

Funkcja technologiczna- kontrola ilo$ci i jakosci §ciekdéw dowozonych - projektowana

Punkt zlewny §ciekéw dowozonych stanowia:
— stacja zlewna $ciekow dowozonych,
— zbiornik $ciekéw dowozonych.

B.V.1. Stacja zlewna Sciekow dowozonych

Stacja zlewna przeznaczona jest do pomiaru ilosci 1 jakos$ci zrzucanych S$ciekow
komunalnych. Wyposazona jest w sito do skratek i strefe prasowania, ktore stuza do separacji
1 odwodnienia ciat statych zawartych w dowozonych $ciekach.

System sterowania stacji zlewnej zapewnia:

¢ identyfikowanie dostawcow (przewoznikow) i producentow $sciekoOw (obstuga do 100 tys.
dostawcow)

e kontrolowanie przyjecia $ciekow (Scieki przyjmowane tylko od upowaznionych
dostawcow)

e rejestracje danych dostawy (data i godzina zrzutu, ilo$¢ i jako$¢ $ciekow, nazwa
dostawcow 1 zrodta pochodzenia $ciekow),

e tworzenie taryf jakosciowych - klasyfikowania przyjmowanych $ciekow w zaleznosci od
ich parametrow

e ustawienie maksymalnego kontyngentu dostaw dla poszczego6lnych dostawcow

e ustawienie czasu pracy stacji dla poszczeg6lnych dni tygodnia

e mozliwo$¢ ustawienia i zmian parametrow stacji, drukowanie raportow dostaw
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e automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametrow
jakosciowych $ciekow

e zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem $ciekdéw, np. w przypadku
przerwy w zasilaniu

e drukowanie potwierdzen dla dostawcow po kazdej dostawie $ciekow

Stacja zlewna wyposazona jest w:
1. Szafg sterujgca z systemem sterowania opartym o dedykowany sterownik przemystowy
wyposazong w:
a. dotykowy kolorowy ekran 7”
b. gniazda USB oraz MicroSD do przenoszenia danych i programowania sterownika
c. port Ethernet
d. materiat stal nierdzewna 1.4301, AISI 304, stopien ochrony IP 43
e. Sygnaly wyjSciowe (praca, awaria - styki beznapigciowe),
f. Interfejs komunikacyjny Ethernet TCP IP Modbus
g. opcja podlegajaca odrebnej wycenie: interfejs komunikacyjny RS485 Modbus RTU, lub
Profibus DP.
. Beznapigciowe styki sygnalizacyjne: praca, awaria.
. Przeptywomierz elektromagnetyczny.
. Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow z zastosowaniem kart identyfikacyjnych
. Karty identyfikacyjne dla dostawcéw (standardowo 10 szt.).
. Drukarka termiczna z obcinaczem papieru.
. Klawiatura przemystowa alfanumeryczna, wykonanie - stal nierdzewna
. Sygnaty wyjsciowe (praca, awaria - styki beznapigciowe).
. Program wspomagajacy prace stacji w zakresie danych dostawcéw, producentow,
dostaw oraz raportowania i konfiguracji.
10. Cigg pomiarowy ze stali nierdzewnej (1.4301, AISI 304) sktadajacy si¢ z:
e zasuwy nozowej (material - stal nierdzewna 1.4301, AISI 304) z nap¢dem
pneumatycznym
e rury doprowadzajacej ze ztaczem strazackim oraz rury odprowadzajacej $cieki do
kolektora zakonczonej standardowo kroccem dopasowanym do kielicha rury
PVC160.
11. Modut pomiarowy z filtrem czg$ci statych oraz automatycznym ptukaniem wyposazony w:
1. pomiar pH
2. pomiar temperatury
3. indukcyjny pomiar przewodnosci
12. Zewng¢trzny tapacz kamieni
13. Sito ukosne 1,5 kW ze strefg prasowania i kompaktorem skratek o perforacji 20 mm.
14. Workownica na skratki zamontowana na wysypie skratek.
15. Kubet na skratki (na kotkach), podjazd umozliwiajacy swobodny wyjazd kubta z
kontenera.
16. Sprezarka olejowa.
17. Kontener izolowany termicznie.

O 00 O\ L B W

Przepustowos$é do 80 m*/h

Zasilanie 3 LNPE 400V 50Hz
Przyltacze zasilania 5x 6 mm?
Maksymalny chwilowy pobdr mocy ~5,5kW

Pobor mocy:

uktad sterowania ~200 W
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ogrzewanie 2000 W

o$wietlenie 50 W

wentylacja 25W

sprezarka 1500 W

sito 1500 W

pobierak prob (opcja) 400 W

Pobor wody dla uktadu ptuczacego ~ 20 litréw / cykl
Mierzone parametry:

objetos¢ sciekdw w zakresie predkosci przeptywu 0 <3000 dm>/min
odczyn pH 2 +14 pH
temperatura 0+50°C
indukcyjny pomiar przewodnosci 0 <20 mS lub inny na zyczenie
przylacze (szybkozlacze typu strazackiego) 110 mm

przewod przeptywowy $ciekow 0 100 mm
przewo6d doprowadzajacy wode PE DN 32
Gabaryty (szer. x dt. x wys.) 2,0x3,3x2,35m

1. Do stacji nalezy doprowadzi¢ i podtaczy¢:

- energi¢ elektryczng

- uziemienie,

- wodg technologiczng (przewdd PE/PP, DN 32)

2. wykona¢ utwardzenie powierzchni pod posadowienie stacji (wylewka betonowa B-25)
3. wykona¢ tace ociekowa z kratka §ciekowa. Scieki z tacy ociekowej beda kierowane na
poczatek uktadu technologicznego oczyszczania Sciekow.

B.V.2. Zbiornik $ciekéw dowozonych

Funkcja technologiczna — przyjmowanie $cieckow dowozonych — obiekt projektowany.

Zbiornik $ciekéw dowozonych stanowi¢ begdzie podziemna komora zelbetowa o pojemnosci
V=10 m*. Dopltyw $ciekow dowozonych do zbiornika $ciekéw dowozonych odbywaé sic
bedzie rurociggiem PVC DN 160 ze stacji zlewne;.

Scieki asenizacyjne ze zbiornika beda grawitacyjnie rurociaggiem PVC DN 200 mm kierowane
do pompowni $ciekdéw surowych.

B.VI. Instalacja do mechanicznego oczyszczania Sciekdéw -
sitopiaskownik

Projektowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekOw — sito zintegrowane z
piaskownikiem /sitopiaskownik/ montowane bgdzie na podescie przylegajacym do korony
komory tlenowe;j stabilizacji osadu. Mechanicznie oczyszczone $cieki po sitopiaskowniku
beda kierowane dalej do strefy denitryfikacji komory osadu czynnego reaktora biologicznego.
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Wymagania techniczne sitopiaskownika:

Sitopiaskownik, czyli zintegrowane urzadzenie ma posiada¢ dwa podstawowe podzespoty:

komore¢ naptywowg stanowigcg komore rozprgzng wyposazong w sito
o przepustowosci do 40 /s,
piaskownik poziomy o przepustowosci 10-20 1/s.

Parametry oraz charakterystyka sita:

kosz sita perforowany czyszczony szczotka przymocowang do spirali zintegrowane;j
z transporterem skratek i prasg skratek,

Naped spirali: motoreduktor z przektadnig walcowa ptaska o mocy nie wigkszej niz
1,5 kW,

oczko perforacji 3mm,

srednica strefy sitowej - min. 300mm,

dlugo$¢ strefy sitowej — min. 1500mm,

wyposazenie urzadzenia w zintegrowany system plukania skratek, ktory zapewnia
redukcje rozpuszczalnych czesci organicznych (minimum 2 dysze na przenosniku
sita),

komora naptywowa sita wyposazony w przelew awaryjny — wykonana ze stali
AISI316,

komora wyposazona w pokrywe z podnosnikiem pneumatycznym - wykonang ze
stali AISI316 dodatkowo zabezpieczone poprzez malowanie farba poliuretanowa,
spirala watowa na calej dlugos$ci wykonana ze stali min. AISI 304,

kosz perforowany — wykonany min. ze stali AISI304,

obudowa transportera skratek - wykonana ze stali AISI316 dodatkowo zabezpieczone
poprzez malowanie farbg poliuretanow3.

Parametry oraz charakterystyka piaskownika poziomego:

stopien separacji piasku na poziomie nie gorszym niz 95% dla ziaren nie mniejszych
niz 0,2 mm przy przeptywie 10-20 1/s,

naped spirali dennej piasku: motoreduktor z przektadniag walcowg ptaskg o mocy nie
wigkszej niz 0,37kW,

naped spirali wynoszacej piasek: motoreduktor z przektadnig walcowa ptaska o mocy
nie wiekszej niz 0,37kW,

przelew pilasty regulowany stanowigcy grodz odplywowa oczyszczonego
mechanicznie Scieku,

rodzaj transporterow piasku i skratek: slimakowe, watowe ze stali min. AISI 304,
korpus piaskownika, przeno$nika wynoszacego piasek, wraz z pokrywami -wykonane
ze stali AISI316. dodatkowo zabezpieczone poprzez malowanie farbg poliuretanows.

Sterowanie:

szafa sterownicza sitopiaskownika ma posiada¢ wszystkie elementy wymagane do
automatycznej pracy instalacji (tj. panel obstugowy, sterownik, wytacznik silnika,
wylacznik gtoéwny, sygnal pracy i awarii, automatyczne zabezpieczenie
przecigzeniowe, zegar sterujacy, przycisk kasowania, licznik godzin pracy, system
komunikacji cyfrowe;j).
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B.VII. Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny bedzie stanowil przeptywowy zbiornik, w ktorym zewnetrzny pierscien
utworzy komora osadu czynnego pracujagca w ukladzie dwufazowym: nitryfikacji 1
denitryfikacji. Srodkowa cze$é zbiornika bedzie tworzyé¢ osadnik wtorny wyposazony w
zgarniacz osadu oraz instalacje do grawitacyjnego odprowadzania czes$ci plywajacych z
powierzchni osadnika do kanalizacji.
Oczyszczone mechanicznie $cieki po sitopiaskowniku grawitacyjne beda kierowane do
komory niedotlenionej skad przeptywaja do komory napowietrzania i dalej do osadnika
wtérnego. Sedymentujacy na dnie osadnika wtérnego osad bedzie recyrkulowany pompowo
do komory napowietrzania. Oprocz recyrkulacji zewngtrznej technologia zaktada recyrkulacje
wewnetrzng ze strefy denitryfikacji do nitryfikacji.
Oczyszczone $cieki odprowadzane beda z osadnika wtornego korytem wyposazonym w
przelewy pilaste do wod odbiornika. W koncepcji oczyszczalni cze$¢ oczyszczonych Sciekow
bedzie wykorzystana jako woda technologiczna do mycia prasy srubowo-talerzowe;.
Do poprawy sedymentacji osadu i usuwania fosforu projektuje si¢ wykorzystanie koagulanta.
Wszystkie urzadzenia i obiekty biologicznego oczyszczania powinny by¢ dobrane dla
parametrow ilosciowych (przeptywy) 1 jakosciowych (stgzenia i tadunki zanieczyszczen)
$ciekow nie mniejszych niz okreslone w bilansie — punkt A.I1.9.1-2 Wymagany efekt
oczyszczania zostal zawarty rowniez w punkcie A.I.9. Zamawiajacy wymaga aby obliczenia
pojemnosci czynnej reaktora oraz pozostatych parametrow jego pracy wykonaé wg
wytycznych do obliczen reaktorow z osadem czynnym zawartych w ATV.
Ze wzgledu na uwagi dotyczace przyjetego do obliczen bilansu $ciekow oraz wymagan i
zatozen, aby zapewni¢ wymagang elastyczno$¢ dziatania oczyszczalni oraz rezerwe, wymaga
si¢ aby przyjac¢ do obliczen nast¢pujace parametry:

e temperatura obliczeniowa 12°C

e obliczeniowy wiek osadu nie nizszy niz 13 dni

e obliczeniowa zawarto$¢ suchej masy osadu czynnego w komorze reaktora

nie wiecej niz 5 kg/m?

Doktadne parametry reaktora okresli Wykonawca na etapie obliczen procesowych,
ktore majg by¢ przeprowadzone na etapie koncepcji (zgodnie wytycznymi DWA — dawne
ATV-DVWK - do obliczen reaktoréw z osadem czynnym ).

Dostep do urzadzen w reaktorach zapewni¢ za pomocg schodéw i pomostéw technologicznych
z wykonanych materiatéw odpornych na korozje.

W celu realizacji wyzej opisanych proceséw reaktor powinien by¢ wyposazony w nastgpujace
elementy:
e uklad do napowietrzania $ciekow — wttaczane do reaktora powietrze ma stuzy¢ do
dostarczania tlenu dla mikroorganizméw oraz do mieszania zawarto$ci zbiornika.
Nalezy zastosowa¢ ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy z dyfuzorami
ptaskimi, panelowymi, zasilanymi powietrzem - ze stacji dmuchaw. Ruszt powinien
by¢ zamontowany mozliwie najnizej aby ograniczy¢ strefe martwa pod dyfuzorami.
Kazda z sekcji rusztu napowietrzajacego powinna by¢é wyposazona w system
odwadniania lub system samo-odwadniajacy.
System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304
Sprawnos¢ systemu napowietrzania SOTE dla reaktora powinna wynosi¢ min. 25,5%
Transfer tlenu powinien wynosi¢ min. 36 kgOx/h przy przeplywie powietrza nie
wyzszym niz 493 Nm’/h
Wyposazenie technologiczne reaktora stanowi¢ beda:
napowietrzanie drobnop¢cherzykowe realizowane za pomoca ptaskich panelowych
dyfuzoré6w membranowych w ilosci 22 szt. o dlugosci L=3,0m.
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Dyfuzory montowane bgda promieniowo w sekcjach po 2 szt. poprzez rur¢ PE Dz 40
1 Dz 32. Kazda sekcj¢ nalezy odcig¢ zaworem kulowym 1 1/,”.

Projektant przewidzi mozliwo$¢ czyszczenia rusztu napowietrzajgcego.

uklad mieszania — stuzy¢ ma do mieszania zawartosci komory denitryfikacji.

Parametry techniczne mieszadla

4 2 szt. na komore
Parametry jednego mieszadta:

e Smiglo 3-topatowe o $rednicy min 600 mm

e Materiat topat stal min 1.4408

e Napigcie 400 V

e (zestotliwosc 50 Hz

e Znamionowa moc silnika Py max 1,75 kW
e Pobor mocy P11 w pkcie pracy max 2,5 kW
¢ Prad znamionowy max 4,5 A

e Sila ciagu min 365 N

e Predkos¢ obr. $migta max 168obr/min

min 456

Wspolczynnik sity ciggu
wspotczynnik mocy cos ¢
e cigzar

N/kW (mierzony wg ISO 21630)
min 0,82
max 160 kg

O wyborze ilo$ci mieszadet w komorze niedotlenionej biorac pod uwage uzyskanie
jak najwyzszej efektywnosci procesu denitryfikacji zdecyduje Projektant.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie jednego mieszadta w komorze niedotlenione;j
pod warunkiem, ze Projektant udowodni obliczeniowo skuteczno$¢ jego dziatania.

uklad recyrkulacji zewnetrznej prowadzi pompowe odprowadzanie osadu
sedymentujacego na dnie osadnika wtornego do niedotlenionej komory osadu
czynnego

parametry pompy o wydajnosci regulowanej przemiennikiem cze¢stotliwosci:
liczba pomp — 1 szt.;

—  wydajno$¢ pompy

—  wysokos¢ podnoszenia
— rodzaj montazu

—  typ wirnika:

— wolny przelot

— nominalna moc silnika Pn:

— moc na wale P2.1

—  pobdr mocy w p-cie pracy P 1.1

— napigcie nominalne

— nominalna predkos$¢ obrotowa

—  sprawno$¢ w p-cie pracy:
R )
— masa pompy:

Q>17,64 m’h
H>25m
zatapialna, stacjonarna
otwarty wortex
min. 65 mm

max. 1,1 kW

max. 0,6 kW

max. 0,8 kW

400 V

max. 1450 obr/min
min. 37 %

min 0,6

max. 64,1 kg

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym: ATEX

e uklad recyrkulacji wewnetrznej osadu prowadzi pompowo recyrkulacj¢ osadu ze
strefy napowietrzania do strefy niedotlenione;
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parametry pompy o wydajnosci regulowanej przemiennikiem cze¢stotliwosci:
liczba pomp — 1 szt.;

—  wydajno$¢ pompy

—  wysokos¢ podnoszenia
— rodzaj montazu

—  typ wirnika:

— wolny przelot

Q> 86,4 m’h
H>25m

zatapialna, stacjonarna
otwarty wortex

min. 100 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 2,5 kW

— moc na wale P2.1 max. 2,0 kW

—  pobor mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 2,3 kW

— napig¢cie nominalne 400 V

— nominalna predko$¢ obrotowa max. 1450 obr/min
—  sprawno$¢ w p-cie pracy: min. 38 %
) min 0,77

—  masa pompy: max. 91 kg

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym: ATEX,

uklad odprowadzania osadu nadmiernego — stuzy¢ ma do pompowego
odprowadzania osadu nadmiernego z dna osadnika wtoérnego do komory tlenowej
stabilizacji osadu (KTSO).
parametry pompy:

liczba pomp — 1 szt.;

—  wydajno$¢ pompy

—  wysokos¢ podnoszenia
— rodzaj montazu

—  typ wirnika:

—  wolny przelot

Q>17,64 m’h
H>25m

zatapialna, stacjonarna
otwarty wortex

min. 65 mm

nominalna moc silnika Pn: max. 1,1 kW
moc na wale P2.1 max. 0,6 kW
pobor mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 0,8 kW
napigcie nominalne 400 V
nominalna predkos$¢ obrotowa max. 1450 obr/min
sprawnos¢ w p-cie pracy: min. 37 %

—  COS O min 0,6

— masa pompy: max. 64,1 kg

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym: ATEX

e pomiary fizykochemiczne parametrow i ilosci §ciekéw —nalezy zapewni¢ pomiary
zawartos$ci rozpuszczonego tlenu w napowietrzanej strefie komory osadu czynnego
reaktora biologicznego, pomiar potencjatu redoks i gesto$ci, pomiar ilo$ci:
recyrkulowanego osadu (wew. 1 zew.) oraz pomiar ilo$ci odprowadzanego osadu
nadmiernego.

Dodatkowe wyposazenie napowietrzanej komory osadu czynnego stanowia:

e zawory odcinajace umozliwiaja wyltaczanie poszczegdlnych rusztow z pracy,

e rurocigg systemu napowietrzania zostanie wykonany ze stali nierdzewne;j

DN 80.
e Osadnik wtérny w reaktorze biologicznym

Osadnik wtérny znajduje si¢ w srodkowej, walcowej czesci reaktora , z betonowym
dnem, uksztattowanym ze spadkiem w kierunku $rodka.
Wyposazenie osadnika wtornego:
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e koryto zbiorcze Sciekdw oczyszczonych ze stali nierdzewnej wyposazone w
przelewy pilaste z regulowang krawedzig, odprowadzenie $ciekow rurociggiem
grawitacyjnym do komory pomiarowej $ciekow,

e zgarniacz dwuramienny sedymentujacego osadu, wspotpracujacy z falownikiem
parametry techniczne: 0,55kW, 400V, 50Hz, IP 55, 144 kg.

¢ instalacja do usuwania czg¢sci ptywajacych po powierzchni osadnika,

e przygotowanie do mozliwosci dozowania do osadnika koagulantu w celu
poprawy sedymentacji osadu i obnizenia stezenia fosforu w Sciekach
oczyszczonych,

e doprowadzenie $ciekéw do komory centralnej, uspokajajacej, umocowanej do
konstrukeji pomostu,

e rurocigg doptywu $ciekéw do osadnika,

e rurocigg odprowadzania oczyszczonych $ciekow .

B.VIIL.1. Parametry techniczne reaktora biologicznego:

- wysokos¢ reaktora — 4,37 m,

- $rednica reaktora - 14,57 m

- §rednica osadnika wtornego — 6,86 m

- pojemno$¢ reaktora biologicznego — 602,32 m?

Stalowy reaktor zmontowany z blach obustronnie emaliowanych, dno betonowe
wodoszczelne. Dostawa reaktora razem z pomostem, zakotwiczeniem, schodami, kompletnym
wyposazeniem wewnetrznym. Wyposazony w o$wietlenie, uziemienie i fapki do umocowania
izolacji cieplnej:

armatura 1 orurowanie wewnatrz zbiornika wykonane ze stali nierdzewnej lub z
tworzywa sztucznego,

wejscie na reaktor schodami tamanymi,

o$wietlenie dwoma lampami,

mostki z podtoga z kraty rusztowej i barierkami umozliwiajace dostep do systemu
napowietrzania, napedu zgarniaczy osadnika wtoérnego, mieszadet i pomp. Kraty
rusztowe 1 barierki wykonane z tworzywa sztucznego.

Stalowe zbiorniki skrgcane szkliwione :

ptaszcz zbiornika z segmentowych stalowych blach z powloka szkliwiona.

taczenie poszczegdlnych blach (segmentdéw) oraz pierscieni specjalnych srub z trzonem
i glowica soczewkowa powlekang tworzywem sztucznym.

ptaszcz zbiornika powinien by¢ zamocowany do ptyty fundamentowej $rubami z
nakretkami 1 uszczelnione poliuretanowym kitem,

wzmocnienie (pierscienie) wykonac ze stalowych katownikow ze stali konstrukcyjne;.
Wszelkie elementy wzmacniajace poddano obrobce ocynkowaniem ogniowym.

B.VIIL.2. Obliczenia parametrow technologii reaktora:

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

Obliczenia wykonano dla ciggu technologicznego o wydajnosci Qasr = 300 m?/d,
Zaklada si¢ peilna nitryfikacj¢ w temperaturze $ciekow w reaktorze biologicznym
TR=12°C wspolnie z usuwaniem wegla organicznego

Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze SM = 4,0 kg/m?
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6% BZTs
1,5% BZTs

e Azot asymilowany przez biomas¢
e Fosfor asymilowany przez biomase

Bilans zwiazkéw biogennych i parametry technologiczne pracy reaktora

Komora biologiczna
Minimalna temperatura °C 10,00
Maksymalna temperatura °C 22,00
Tlenowe starzenie osadow dni 10,45
Produkcja osadu - 1,00
Nog odptyw mg/I 15,00
N-NH; odplyw mg/I 4,00
N-org odptyw mg/I 1,00
NOx odptyw mg/I 10,00
Pog odptyw mg/I 2,50
Porto wytracony kg/d 4,16
Produkcja osadow chemicznych kg/d 28,28
Produkcja osadu zmieszanego do stabilizacji kg/d 184,28
Iloéc osadu w bioreaktorze kg 2409,29
Recyrkulacja osadu % Qq 100,00
Recyrkulacja wewnetrzna % Qq 491,00
Objetos¢ bioreaktora m? 602,32
Obcigzenie objetosciowe kg/m*d 0,26
Obcigzenie osadu kg/kgd 0,06
Calkowity wiek osadu d 13,07
Robocze stgzenie O; mg/l 2,00
Standardowe OC kg/d 687,74
Ilo$¢ powietrza m’/h 522
Parametry technologiczne pracy osadnikow wtornych
Osadniki wtérne
Materiatowe obcigzenia powierzchni kg/(m?2.h] 6,00
Czas przebywania h 1,8
Hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe m3/(m2.h) 1,6
Powierzchnia zbiornika wedtug obcigzenia materiatowego m? 36
Powierzchnia zbiornika przy obcigzeniu hydraulicznym m? 26
Minimalna glebokos¢ zbiornika m 3,9
Objetos¢ zbiornika m?3 141
Zaprojektowany zbiornik 1X 6,86 m/ 4,37m

B.VIIl. Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)

- wysokos$¢ komory — 4,37 m
- gleboko$¢ komory — 3,9 m,
- §rednica komory — 6,86 m,
- pojemnoéé komory — 141 m?
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Stalowa KTSO (zbiornik osadu) zmontowana z blach obustronnie emaliowanych, dno
betonowe wodoszczelne. Dostawa komory razem z pomostem, zakotwiczeniem, schodami,
kompletnym wyposazeniem wewnetrznym. Wyposazony w o§wietlenie, uziemienie i fapki do
umocowania izolacji cieplne;j:
e armatura i orurowanie wewnatrz zbiornika wykonane ze stali nierdzewnej lub z
tworzywa sztucznego,
e wejscie na KTSO schodami tamanymi,
e os$wietlenie dwoma lampami,
e mostki z podtoga z kraty rusztowej i barierkami umozliwiajace dostep do wyposazenia
komory. Kraty rusztowe 1 barierki wykonane z tworzywa sztucznego.

Koncepcja rozbudowy oczyszczalni §ciekéw zaktada budowe 1 wyposazenie komory tlenowe;j

stabilizacji osadu:

e w ruszt napowietrzajacy drobnopgcherzykowy, napowietrzanie realizowane za pomoca
ptaskich panelowych dyfuzoréw membranowych w ilosci 6 szt. o dlugosci L=3,0m.
Dyfuzory montowane promieniowo beda w sekcjach po 2 szt. poprzez rur¢ PE Dz 40 1 Dz
32. Kazda sekcje¢ nalezy odcig¢ zaworem kulowym 1 1/,”.

Kazda z sekcji rusztu napowietrzajacego powinna by¢ wyposazona w system odwadniania
lub system samoodwadniajacy. Projektant przewidzi mozliwo$¢ czyszczenia rusztu
napowietrzajacego.

System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

Sprawno$¢ systemu napowietrzania SOTE dla KTSO powinna wynosi¢ min. 24,5%.
Transfer tlenu powinien wynosi¢ min. 10,6 kgO»/h przy przeptywie powietrza nie wyzszym
niz 149 Nm’/h .

e przelew teleskopowy o regulowanej wysokosci dla odbioru wody nadosadowe;.
Przelew teleskopowy stuzy do odprowadzania cieczy nadosadowych ze zbiornikow oraz
do regulacji poziomu cieczy w zbiorniku. Sterowanie przelewem teleskopowym — sonda
radarowa ( 1 szt.), zabezpieczona na wypadek awarii ptywakowymi sygnalizatorami
poziomu $ciekow (2 szt.).

Parametry urzadzenia:

¢ Srednica kielicha DN 250/150

e Srednica odptywu DN 150

e zakres regulacji 1500 mm

¢ naped elektryczny o mocy 0,55 kW

¢ wykonanie materialowe: konstrukcja spawana stal nierdzewna gat. AISI 304L

Budowa urzadzenia:
1. Rura odprowadzajaca
Wsporniki
Zespot uszczelniajacy
Rura ruchoma
Zespot podnoszenia
Naped (elektryezny lub reczny)

AN

Zespot podnoszenia powinien umozliwia¢ podnoszenie i opuszczanie rury ruchomej wraz
z kielichem wlotowym. Realizowany jest poprzez naped reczny lub poprzez motoreduktor
(naped elektromechaniczny).

Przelew teleskopowy: Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie rOwnowazne.
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pomiary fizykochemiczne parametrow i iloSci Sciekow — nalezy zapewni¢ pomiary w
komorze tlenowe;j stabilizacji osadu zawartosci rozpuszczonego tlenu, gestosci, pomiar ilosci
osadu kierowanego do odwadniania.

Dodatkowo: Projektant wykorzystujac obiekty 1 wurzadzenia zastosowane w ciggu
technologicznym oczyszczalni przewidzi rozwigzanie zapewniajagce mozliwos¢ spustu
ustabilizowanego osadu z KTSO i wywiezienie go specjalistycznym pojazdem poza teren
oczyszczalni.

B.IX. Budynek techniczny

Budynek techniczny stanowi obiekt wielofunkcyjny, z wydzielonymi pomieszczeniami

technologicznymi:

e stacji dmuchaw,

e agregatu pradotworczego,

e stacji odwadniania 1 higienizacji osadu 90 % wapnem palonym.
Budynek techniczny o wymiarach w $wietle §cian 19,19 m x 6,24 m parterowy z wiatg o
wymiarach 4,17m x 6,24 m na odwodniony, osad po higienizacji. Obiekt murowany z
bloczkow gazobetonowych.
Wiata — dach oparty na stupach stalowych. Powierzchnia wiaty powinna zapewnic
sktadowanie osadow w kontenerze z zalozeniem jego lokalizacji tak by podajnik kierowat
odwodniony i zwapnowany osad w srodkowa cz¢$¢ kontenera. Pojemno$¢ kontenera powinna
zapewnia¢ jak najdluzsze gromadzenie osadu przeznaczonego do odbioru przez
specjalistyczng firmg.
Dach nad czg$cia murowang i wiata z dzwigarow deskowych. Pokrycie dachu blacha
dachowkowa. Wysokosci pomieszczen 3,30 m.
Wykonczenie pomieszczen zgodnie z przeznaczeniem.
Budynek wyposazy¢ w instalacje wody, kanalizacje, ogrzewanie elektryczne, instalacje
elektryczng i sterowniczg.
Nalezy zapewni¢ wentylacje¢ mechaniczng 1 grawitacyjng pomieszczen. W pomieszczeniu
gdzie zainstalowane s3 urzadzenia majace kontakt ze $ciekami lub osadem nalezy wykonaé
odwodnienie liniowe oraz zapewni¢ spadki posadzki w ich kierunku.
Sciany i podtogi wykonczyé materiatami trwatymi i tatwymi w utrzymaniu czystoéci - do
wysokosci 2 m.

B.IX.1. Instalacja do mechanicznego odwadniania i higienizacji osadow
sciekowych

Funkcja technologiczna — mechaniczne odwadnianie osadow §ciekowych 1 higienizacja
90% wapnem palonym — projektowane
Instalacja do mechanicznego odwadniania i higienizacji osadow $Sciekowych montowana
bedzie na poziomie posadzki pomieszczenia technologicznego budynku technicznego,
z wentylacjg grawitacyjng 1 mechaniczng.
Projektuje si¢ zastosowanie prasy Srubowo - talerzowej (pierscieniowej) zintegrowanej
z automatyczng stacjg roztwarzania poliektrolitu w postaci emulsji o nastgpujacych
parametrach:
e Rodzaj odwadnianego osadu: zmieszany wstgpny i nadmierny ok. 1-2%,
e Wymagana wydajnoéé hydrauliczna zestawu Q= 3-5 m*/h (pkt. pracy 4,5 m*/h)
nadawy osadu (regulowana),
e Prasa nie wymaga plukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody pluczacej,
prasa nie wymaga doprowadzenia spr¢zonego powietrza.
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W skladzie linii do odwadniania osadu beda:

e Glowice odwadniajace, flokulator dynamiczny, automatyczna stacja polielektrolitu,
pompa nadawy oraz pompa roztworu zintegrowane na wspolnej ramie,

e Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 (rama, obudowa flokulator, ze wzglgdu na
trwalo$¢ nie dopuszcza si¢ stosowania w konstrukcji tworzyw sztucznych),

e Waly §limakoéw o statej srednicy rdzenia i zmiennym skoku $limaka w wykonaniu ze
stali nierdzewnej co najmniej AISI304,

e Slimak napawany weglikiem wolframu na jego powierzchni w miejscu styku z
pierscieniami ruchomymi do warto$ci >75 HRC,

e PierScienie ruchome ze stali nierdzewnej wg AISI420 utwardzanej do wartosci co
najmniej 52-55 HRC, tak aby nie dochodzito do ich zuzywania,

e Ze wzgledu na potrzeby wysokiej efektywnosci odwadniania, przy maksymalnie
kompaktowych wymiarach, wymaga si¢ aby:

- grubos¢ pierscieni ruchomych wynosita co najmniej 3mm,

- grubos¢ pierscienie stalych wynosita nie wigcej niz 2mm,

- prasa posiadata 2 gtowice odwadniajace o srednicy rdzenia 150-200mm,

- kazda z glowic posiadata po 5 sekcji: pierwsza sekcja o przeswicie 0,25; druga i
trzecia sekcja o przeswicie 0,2mm; czwarta i pigta sekcja posiada szczeling 0,15mm.

e Plynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomocg falownikéw wysokiej klasy
sprawdzonych producentdéw, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajacych,

e Automatyczna staja roztwarzania polielektrolitu (emulsja) dostosowana do wydajnosci
prasy,

e Uklad do transportu i1 higienizacji wapna sktadajacy si¢ z podajnika $§limakowe
odbierajacego osad spod prasy, oraz zasobnika na wapno o pojemnosci 200 kg
zintegrowanego z dozownikiem wapna do przenosnika slimakowego osadu,

o Wszystkie elementy linii odwadniania osadow dodatkowo zabezpieczone
antykorozyjnie przez malowanie farbg poliuretanowa.

Bilans mocy:

Prasa z flokulatorem: 2x0,75 kW + 0,37kW

Zintegrowana stacja polielektrolitu: mieszadto 0,25kW, pompa dozujaca 0,25kW
Pompa roztworu polielektrolitu: 0,37kW

Pompa nadawy osadu: 1,5 kW

B.IX.2. Stacja dmuchaw

W budynku technicznym, w pomieszczeniu stacji dmuchaw zamontowane zostang
dmuchawy do:
e napowietrzania komory osadu czynnego reaktora biologicznego

Wymagane parametry techniczne dmuchawy srubowej przystosowanej do regulacji

wydajno$ci za pomocg falownika

a) silnik elektryczny: 11 kW

b) sprez pracy: 550 mbar, wydajno$¢: min 1,75 m*/min, max 8,85 m?/min zgodnie
z DIN ISO 1217:2009, wydajnos$¢ nalezy rozumie¢ jako uzytkowy strumien
objetosciowy na kro¢cu wylotowym urzadzenia, przeliczony do warunkow ssania
na wlocie do urzadzenia.

c) catkowite zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng kompletnej dmuchawy
zmierzonej na przytaczu elektrycznym przy cisnieniu mbar i max wydajnos$ci nie
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moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika, tak aby nie ulegat on przecigzeniu,
co skraca jego zywotno$¢ zwlaszcza przy pracy ciagtej.

Dmuchawa §rubowa powietrza : w obudowie dzwigkochtonne;j

[lo$¢ dmuchaw: 1+1R

e napowietrzania komory tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)

Wymagane parametry techniczne dmuchawy rotacyjnej przystosowanej do regulacji
wydajnos$ci za pomocg falownika.
a) silnik elektryczny: 5,5 kW
b) sprez pracy: 500 mbar, wydajno$¢: min 0,55 m3/min, max 2,67 m3/min
zgodnie z DIN ISO 1217:2009,
wydajno$¢ nalezy rozumie¢ jako uzytkowy strumien objetosciowy na kroccu
wylotowym urzadzenia, przeliczony do warunkéw ssania na wlocie do
urzadzenia.
Powyzsze parametry musza by¢ osiagnigte przy czestotliwosci max. 50 Hz. zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczng kompletnej dmuchawy zmierzonej na przytaczu elektrycznym przy
ci$nieniu 500 mbar i max wydajno$ci nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika, tak aby
nie ulegal on przecigzeniu, co skraca jego zywotno$¢ zwlaszcza przy pracy ciagtlej.
Dmuchawa rotacyjna powietrza : w obudowie dzwigkochtonnej
[lo§¢ dmuchaw: 1+0R

B.IX.3. Instalacja dozowania i magazynowania soli zelaza PIX

W budynku technicznym, w pomieszczeniu stacji koagulacji nalezy zaprojektowac jedng
pompe dozujaca, membranowa jednogltowicowa o parametrach: Q=7,5 1/h i N=0,1 kW wraz
ze zbiornikiem zarobowym PE o pojemnosci V=1000 1. Pojemno$¢ zbiornika PE do
magazynowania koagulanta wynosi V=1000 .

Posadzka w pomieszczeniu chemoodporna. Kanalizacja technologiczna z kratka $cieckowg
w wykonaniu kwasoodpornym. Wentylacja mechaniczna w wykonaniu chemoodpornym.
Zbiorniki potaczy¢ ze sobg rurociggami PE Dz 50 mm, na kroc¢cach spustowych nalezy
zainstalowa¢ zawory spustowe z PE Dz 50 mm.

B.IX.4. Agregat pradotworczy

W budynku technicznym, w pomieszczeniu agregatu, zamontowany zostanie agregat
pradotworczy o mocy 50 kW, ktory dostarczy Zamawiajacy.

B.X. Sieci technologiczne

B.X.1. Kanalizacja grawitacyjna

e rury kanalizacyjne z PVC o potaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa ( EPDM,
TPE), o powierzchni zewngtrznej gladkiej, jednorodnej strukturze $cianki rur i
ksztaltek, o sztywnosci obwodowej 8kN/m2,

e studzienki kanalizacyjne rewizyjne zgodnie z PN-B 10729 jako prefabrykowane z
kregow betonowych ©@1000mm, taczonych na uszczelki gumowe syntetyczne,
sktadajace si¢ z takich elementow jak: kregi betonowe, elementy przejSciowe, ptyty
nastudzienne, zwezki, fundamenty z wykonanymi fabrycznie kinetami i przej$ciami
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych, pier§cienie dystansowe pod zwienczenie studni i
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wlazy zeliwne klasy C-125 wg. PN EN 124. Gleboko$¢ osadzenia wtazu w korpusie
min. 50mm,

o kregi betonowe wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe wg PN-64/H-74086,
uszczelki wykonane wg PN 85/C-94153.02., odporne w zakresie temperatur od — 30°C
do +80°C i pH od 5 do 9,
przej$cia przez $ciang studni za pomocg systemowych tulei ochronnych, - konstrukcja
studzienek powinna spelnia¢ nastgpujagce wymagania: o klasa betonu B45,
o mrozoodpornos$ci F-50, o nasigkliwos$ci max 4 %,

e pozostale studzienki kanalizacyjne o $rednicy Dn425+600mm z tworzywa sztucznego
z wlazem zeliwnym.

B.X.2. Przewody ciSnieniowe

e rury PE PN 6, SDR 17 do kanalizacji ci$nieniowej,
e montaz potaczen za pomocg muf elektrooporowych,
e tasma lokalizacyjna z wktadka magnetyczng taczong na zaciski

B.X.3. Przewody powietrza
e rury stalowe kwasoodporne OH18NO,
e polaczenia rur kolnierzowe,
e S$ruby do potaczen kotierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70,
e nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,

e tasma termokurczliwa na potgczeniach kolierzowych,

Wykonawstwo w/w instalacji musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, a w przypadku
rurociggow z tworzyw, z instrukcjami producentow.

B.XI. Komora pomiaru ilosci Sciekow oczyszczonych

Na projektowanym kanale §ciekéw oczyszczonych (PE DN 160 mm) z reaktora biologicznego
do komory pomiarowej nalezy zamontowac nowy przepltywomierz (DN 80 mm). Preferuje si¢
metode przy uzyciu przeptywomierza elektromagnetycznego (opis pkt. B.XXV).

B.XIl. Wylot sciekéw oczyszczonych

Istniejacy kanat z wylotem $Sciekow oczyszczonych do rzeki Stobnica zostat objety inwestycja.
Projektowany kolektor $ciekdw oczyszczonych z wylotem do odbiornika nalezy dostosowac
do przepustowosci rozbudowywanej oczyszczalni sciekow.
Projektant zastosuje kolektor $ciekow oczyszczonych z rur PCV DN 315 mm zakofczony
wylotem zelbetowym i klapg zwrotng zeliwna.
Brzeg przy wylocie $ciekow oczyszczonych nalezy ubezpieczy¢ na dlugosci po 5 m w gore i
w dot od osi wylotu w nastepujacy sposob:

e stopa skarpy — opaska z faszyny luzem 50/20 pomi¢dzy dwoma rzedami pali,

e skarpa — narzut kamieni w plotkach, pasem szerokosci 2 m, a powyzej obsiew

mieszanka traw.

Wyniesienie terenu oczyszczalni na rzedng min. 242,40 m tj. 0,5 m nad wyliczone zwierciadto
wody Q 1 %.
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B.XIIl. Istniejacy budynek obstugi

W istniejacym budynku obstugi nalezy zaplanowa¢ montaz i podtgczenie stanowiska
wizualizacji 1 monitorowania pracy oczyszczalni (opis w pkt. B.XXIV).

B.XIV. Zuzycie mediow

Szacunkowa moc przytaczeniowa wzro$nie do okoto 46 kW.

B.XV. Rodzaj ogrzewania w oczyszczalni

W oczyszczalni planuje si¢ zastosowanie ogrzewania elektrycznego.

B.XVI. Drogi, place, chodniki

W ramach kontraktu nalezy zaprojektowacé i wykona¢ nowe ciggi komunikacyjne z
kostki betonowej gr. 8 cm dla cigzkiego ruchu kolowego oraz place z kostki betonowe;j gr. 8
cm wokot nowych obiektow.
Nalezy wykona¢ betonowy plac postojowy- tace ocickowa dla beczkowozow, wyposazony we
wpust, z ktorego odcieki nalezy odprowadzi¢ do zbiornika $ciekéw dowozonych. Zapewnic
dojazd 1 mozliwo$¢ swobodnego manewrowania specjalistycznym samochodom dowozacym
$cieki oraz odbierajagcym odwodnione, osady po higienizacji o powierzchni nie mniejszej jak
500 m? nawierzchni z kostki betonowej (8 cm).

B.XVII. Wymagania techniczne dla rozruchu oczyszczalni.

W trakcie robot budowlanych istniejaca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: Scieki
surowe sg przyjmowane i oczyszczane na istniejacych obiektach.

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji inwestycji.
Wykonawca po zakonczeniu robot budowlanych i odbiorow czesciowych przeprowadzi
rozruch mechaniczny, hydrauliczny i1 technologiczny wszystkich obiektow i1 urzadzen na
oczyszczalni zgodnie z zatwierdzonym przez zamawiajacego projektem rozruchu.

Celem rozruchu jest uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego, tj.:

e wymaganego zapisami niniejszego PFU skladu $ciekéw oczyszczonych; sktad $ciekow
oczyszczonych jest stabilny w czasie;

e ciagglego pomiaru parametrow technologicznych procesu,

e zautomatyzowania procesu oczyszczania §ciekdw w stopniu opisanym w niniejszym PFU,

e ciagglego cyklu odwadniania, tzn.: jest on prowadzony bez przerw technicznych i
technologicznych przez 7 dni w tygodniu.

Rozruch zostaje zakonczony po osiggnieciu wymaganego efektu ekologicznego oraz przyjeciu

przez Zamawiajacego dokumentacji porozruchowej: dziennika rozruchu, dokumentow ze

szkolenia personelu, instrukcji stanowiskowych, instrukcji eksploatacji, instrukcji BHP i

p.poz, sprawozdania z rozruchu, raportu porealizacyjnego.

B.XVIll.  Wyposazenie oczyszczalni

Projektant okresli wymagane dla eksploatacji oczyszczalni wyposazenie. Ponizej podano
wyposazeniem minimalne:
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Sprzet BHP

koto ratunkowe z rzutka i linkg asekuracyjng do powieszenia na zbiornikach
sciekOow — 3szt.

bosaki — 3szt.

szelki bezpieczenstwa - 2szt.

linki asekuracyjne o dlugosci do 8,0 metra — 2 szt.

helmy ochronne — 2 szt.

maski twarzowe przeciwgazowe z pochlaniaczami par kwasnych - 2 szt.
potmaski do pracy z wapnem chlorowanym — 2 szt.

okulary ochronne — 2 szt

nauszniki — 2 szt.

para butow gumowych — 2 szt.

para rekawic gumowych — 2 szt.

fartuch gumowy — 2 szt.

wykrywacz gazow H>S, CO2, CHy - 1 szt.

lampy akumulatorowe na napigcie do 25 V — 2szt.

apteczka pierwszej pomocy — 2 szt.

Sprzet p. poz.

B.XIX.

Zastosowane podczas realizacji zadania rozwigzania techniczno-technologiczne beda
nowoczesne 1 beda spelnia¢ wysokie wymagania dotyczace ochrony srodowiska. Wymagania

koc gasniczy - 2 szt.;

gasnica proszkowa 2 kg - szt. 4

drabina aluminiowa 3 elementowa 7 m - szt.1
komplet tablic informacyjno-ostrzegawczych - 1 kpl.

Pozostate wymagania

te spetnione beda dzieki zastosowaniu min. nastepujacych rozwigzan szczegoétowych:

— urzadzenia technologiczne wykonane z wysokiej jako$ci materiatéw nie korozyjnych
— beton hydrotechniczny wodoszczelny, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne — i

gwarantujacych szczelno$¢ zbiornikow i instalacji,

— prowadzenie wykopoéw w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byta zdejmowana

oddzielnie i odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robot,
— odtworzenie trawnikow po zakonczeniu robot.

W czasie przebudowy obiektu powstang odpady (gtownie gruzu budowlanego, ztomu, ziemi
oraz osadow $ciekowych) w zwigzku z czym Wykonawca robdt zobowigzany bedzie do
wypehienia obowiazkéw wytworcy odpadéw wynikajacych z Ustawy o odpadach (tekst

jednolity z dnia 7 lipca 2023 r.: Dz. U. 2023, poz. 1587).

W wyniku prowadzonych prac remontowych powstang wyszczegdlnione ponizej

odpady.

Kod odpadu:

17 01 01 — gruz budowlany

17 01 07 — zmieszane odpady

17 04 05 — ztom stalowy 1 zeliwny
10 01 21 — osady

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni

Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 45 z 294



Gruz budowlany i nadmiar ziemi z wykopéw wywozone beda w miejsce sktadowania -
samochodami wywrotkami.

Odpady zdemontowanych rurociggdéw armatury i urzadzen zostang przekazane
Inwestorowi.

Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ decyzj¢ zatwierdzajaca program gospodarowania
odpadami powstajagcymi w wyniku inwestycji oraz zawrze¢ umowe na odbidr odpadow przez
firme¢ specjalistyczng posiadajacg zezwolenie na odbidr i unieszkodliwianie powstatych w
trakcie robot odpadow.

Wszystkie powyzsze czynnosci wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe;.

B.XX. Branza elektryczna

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy branzy elektrycznej i AKPiA
obejmujacy rozbudowe i przebudowe mechaniczno — biologicznej oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec w zakresie instalacji elektroenergetycznych niskiego
napigcia nN-0,4kV, instalacji sterowniczych, komunikacyjnych, sygnatowych i AKPiA.

B.XXI. Dystrybucja energii elektycznej

B.XXI.1.  Zasilanie oczyszczalni Sciekow

Ze wzgledu na rozbudowe oczyszczalni przewiduje si¢ wykonanie nowego zasilania
gtownego, stanowigce zasilanie podstawowe z istniejacej stacji transformatorowej 15/0,4kV
,LUTCZA 15 SZKOLA” zlokalizowanej w odleglosci okoto 135m od terenu oczyszczalni.
Moc zainstalowana na terenie oczyszczalni §ciekdw obecnie jest niewystarczajgca. Nowa moc
przylaczeniowa nalezy zweryfikowaé poprzez sporzadzenie bilansu mocy. W ramach
modernizacji i rozbudowy oczyszczalni §ciekéw dostosowaé zabezpieczenia gtowne, linie
kablowe oraz pozostate urzadzenia -elektroenergetyczne do poprawnej i bezpiecznej
dystrybucji energii elektrycznej. W tym celu nalezy wystapi¢ do R.E. Krosno z wnioskiem o
wydanie warunkow przytaczenia dla zwigkszonej mocy przytaczeniowe;.

Istniejace zasilanie oczyszczalni Sciekow zrealizowane jest linig kablowa typu YAKY 4x25
mm?, ktora doprowadzona jest od budynku szkoty do elewacji budynku socjalnego, na ktore;
zabudowany jest zestaw ztacz kablowo-pomiarowych z prefabrykatu w II klasie ochronnosci,
1P44.

Jako drugie zrédto zasilania przewidziano agregat stacjonarny w obudowie zewnetrzne;,
stanowigcy zasilanie awaryjne. Agregat pradotworczy w dostawie Zamawiajacego. Rola
wykonawcy bedzie montaz agregatu w wyznaczonym przez Zamawiajagcego miejscu,
wykonanie fundamentu zgodnie z wytycznymi producenta agregatu, dostosowanie i
podlaczenie go do instalacji elektroenergetycznej obiektu oczyszczalni. Ponadto nalezy
dostarczy¢ oraz zamontowa¢ samoczynny uktad przelaczania zasilania gléwnego sie¢ — 0 —
agregat (SZR).

B.XXI.2.  Rozdzial mocy i zasilanie obiektowe

Dystrybucje energii elektrycznej na terenie oczyszczalni §ciekéw nalezy realizowac¢ liniami
kablowymi opisanymi w dokumentacji projektowej, uktadanymi w systemie koryt kablowych,
rur instalacyjnych, kanale kablowym oraz bezposrednio w gruncie rodzimym i kanalizacji
teletechnicznej/kablowej, zabezpieczonymi rurami ochronnymi o $rednicy dobranej do ilo$ci
uktadanych kabli zasilajacych i sterowniczych na catej dlugosci projektowane;j trasy. Z uwagi
na rozbudowe i przebudowe oczyszczalni $ciekdw konieczna bgdzie wymiana rozdzielnicy
gtownej obiektu w celu dostosowania jej do nowoprojektowanych odptywow.
W nowoprojektowanym budynku technicznym przewiduje si¢ zabudowg gloéwng szafe
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automatyki o wymiarach i parametrach dostosowanych do ilo$ci wyprowadzanych obwodow
elektrycznych, z ktorej sterowane i zasilane zostang wszystkie urzadzenia / napedy i1 odbiorniki
elektryczne znajdujace si¢ w obrebie obiektu, przedstawione dokumentacji projektowej i
bilansie mocy, ktére nalezy opracowac. Gtowna szafa automatyki wyposazona bedzie w czes¢
zabezpieczajaco — taczeniowa. W celu wyeliminowania poboru mocy biernej, przewiduje si¢
montaz baterii kompensacyjnej, ktéra zostanie dobrana na etapie wykonawstwa i1 rozruchu
oczyszczalni $ciekow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i pomiardw koncowych.
Istniejacy system zasilajagco — sterowniczy bedzie przewidziany do demontazu. Wszystkie
urzadzenia, ktore zostang zlikwidowane i zdemontowane przeznaczone sg do utylizacji na
koszt Wykonawcy.

B.XXIl. Instalacje elektryczne

B.XXII.1. System tras kablowych

Przewiduje si¢ ulozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych w systemie koryt kablowych o
szerokosci minimalnej 100 mm ze stali nierdzewnej z pokrywami ze stali nierdzewne;,
mocowanych na konstrukcjach wsporczych 1 bezposrednio przykrecanych do konstrukcji §cian
obiektow na wspornikach montazowych, barierek, pomostow oraz za pomocag konstrukcji
wsporczych spawanych kotwionych do posadzek obiektéw. W miejscach gdzie zostanie
zamontowana barierka lub podtoze ze stali ocynkowanej, koryta kablowe wraz z pokrywami
projektuje si¢ w wykonaniu z samego materialu — rozwigzanie uzgodni¢ na etapie
projektowania. Kable zasilajace i sterownicze nalezy odseparowa¢ w postaci utozenia dwoch
niezaleznych ciggéw koryt kablowych z zachowaniem odpowiednich odstepéw w celu
wyeliminowania zaklécen lub poprzez zastosowanie przektadki odseparowujacej w jednym
ciggu systemu koryt kablowych. Ponadto dla obwodoéw os$wietleniowych i odbiornikéw
niebedacymi urzadzeniami / napedami technologicznymi projektuje si¢ ulozenie kabli
zasilajacych poprzez wcigganie do rur ochronnych sztywnych o $rednicy do minimalnej @22
mm, montowanych na uchwytach przykrecanych do $cian, barierek lub stropéw obiektéw lub
wspolnie z trasami kablowymi na korytach kablowych. Nalezy zachowa¢ ciaglos$¢ polaczen
systemow tras kablowych poprzez skrgcenie lub spawanie, a takze zachowac cigglos¢ potaczen
wyréwnawczych miejscowych realizowanych za pomoca linki typu LgY 16 mm? tgczonej
z obiektowg instalacjag wyrownawcza, wykonang bednarkg FeZn 25x4 mm. Kable utozone w
korytkach i kanatach kablowych powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 metréw oraz w miejscach
charakterystycznych np. w rozdzielnicy gtownej, przy urzadzeniu zasilanym, na catej dtugos$ci
przewodow w miejscach dostepnych (skrzyzowania koryt kablowych itp.). Oznacznik
powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, relacje linii oraz typ
kabla. Dla potrzeb wymiany danych miedzyobiektowych projektuje si¢ utozenie kabli
komunikacyjnych  oraz  sterowniczych w  rurach ochronnych w  kanalizacji
teletechnicznej/kablowej. Kanalizacje teletechniczng/kablowa nalezy budowaé¢ na bazie
modulowych studni kablowych typu SK-1 i SKR-1 oraz rury ochronne o $rednicach
odpowiednich do ilosci uktadanych kabli, lecz nie mniejszych niz 110 mm oraz rury ochronne
OPTO o $rednicy min. 40 mm i HDPE/HDPE(p).

B.XXIIL.2. Instalacja oswietleniowa

Przewiduje si¢ o$wietlenie podstawowe i wydzielone o§wietlenie awaryjne na bazie opraw
wykonanych w technologii LED potwierdzonymi obliczeniami fotometrycznymi. Oprawy
o$wietleniowe nalezy montowaé bezposrednio do stropu pomieszczen lub za pomoca linki
nosnej kotwionej do $cian / stropu obiektow, na wysiegnikach ze stali nierdzewnej lub ze stali
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wykonanej w tym samym materiale co podloze, spawanych do konstrukcji barierek lub
kotwionych do posadzi obiektow. Stopien ochrony i klasa ochronnos$ci opraw, moc oraz
konstrukcja i materiat, z ktorego oprawy beda wykonane nalezy dostosowa¢ do panujacych
warunkow pracy dla danego obiektu na etapie wykonawstwa oraz na podstawie obliczen
fotometrycznych, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegaé. Zalaczanie obwodow
oswietleniowych realizowane bedzie za pomoca lacznikow / przyciskow oswietleniowych
montowanych na wysokosci ~1,1 metra od posadzki lub do poreczy barierek. Zasilajace trasy
kablowe dla o§wietlenia obiektowego nalezy uktada¢ bezposrednio na korytach kablowych lub
w rurach instalacyjnych sztywnych montowanych do konstrukcji stropu, $cian, posadzek lub
barierek obiektow. Instalacje oswietleniowe nalezy podzieli¢ na obwody. Przewiduje si¢
rébwniez wymiang istniejagcego oswietlenia terenu oczyszczalni $ciekéw realizowane za
posrednictwem opraw wykonanych w technologii LED, zainstalowanych bezposrednio na
istniejacych stupach, zgodnie z istniejacym rozmieszczeniem. W przypadku braku zachowania
normatywnego oswietlenia zewngtrznego, nalezy przewidzie¢ rozbudowe o$wietlenia terenu
w oparciu o nowe stupy 1 oprawy LED.
Wymagania stawiane oprawom o$wietlenia zewnetrznego/terenu:
o Muszg posiada¢ znak CE
o Przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac Swiatta w gorng
polprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z
dnia 18 marca 2009 (DZ Urzgdowy UE z dnia 24.03.2009r.),
Bezobstugowa eksploatacja
Latwy 1 szybki montaz
Pasywny system chtodzenia
Stopien szczelno$ci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66
Zakres temperatur pracy minimum od -40°C do +50°C,
Skuteczno$¢ $wietlna opraw, rozumiana, jako strumien $wietlny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej
energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 150
Im/W,
o Efektywnos¢ zasilacza min. 95%
o Waga nie wigksza niz 6,8kg
e Korpus opraw powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania
o Wykonany z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium
stanowigcego jednoczesnie radiator
o Korpus nie moze posiada¢ zewngtrznego radiatora w postaci uzebrowania
Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,04 m?
o Konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie si¢ jego
gornej czgsci podczas deszczu
o Korpus zbudowany z osobnej komory zasilania 1 komory o$wietlenia
o Konstrukcja korpusu umozliwia beznarzedziowa wymiane¢ uktadu optycznego
wraz z ukladem zasilajagcym
o Zrodlo $wiatta - panel LED ostoniety ptaska szybg ze szkta hartowanego o IK
nie nizszym niz IK 09
e Oprawy majg by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach
o Temperatura barwowa 4000K+/- 5%
o Zywotno$¢ LED (L90) 100 000 h
o Deklarowany strumien $wietlny opraw ma by¢ mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C 1 nie powinien by¢ nizszy niz 10200
Im
o W przypadku przepalenia si¢ ktorejs z diod, nie mogg zmieni¢ si¢ parametry
zasilania majace wptyw na funkcjonowanie innych diod

0 O O O O O

o
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Wymagania stawiane oprawom o$wietlenia wewnetrznego, awaryjnego i ewakuacyjnego:

o Muszg posiada¢ znak CE
Bezobstugowa eksploatacja
Latwy 1 szybki montaz
Pasywny system chtodzenia
Prosty jednoosobowy montaz
Stopien szczelno$ci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 65
Zakres temperatur pracy minimum od -20°C do +35°C/ 0°C ... +30°C
Skuteczno$¢ $wietlna opraw, rozumiana, jako strumien §wietlny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej
energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 125
Im/W,
o Efektywnos¢ zasilacza min. 90%
o Oprawa autonomiczna — 220 — 240VAC 50/60Hz

e Korpus opraw powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania

O O O O O O O

o Obudowa z tworzywa sztucznego, kolor oprawy szary, klosz z poliweglanu
o Obudowa blacha stalowa malowana proszkowo, klosz akrylowy (PMMA)
o Obudowa z biatego, czarnego lub szarego poliweglanu, Klosz transparentny
z poliweglanu
e Oprawy maja by¢ wyposazona w panel LED o nast¢pujacych cechach
o Temperatura barwowa 4000K+/- 5%
o Zywotnosé (L80B10) 60 000 h / Zywotno$é (L8OB10) 100 000 h
o CRI/Ra>80
o Sposob swiecenia bezposredni
o Rozsyt $wiatta symetryczny
Wymagania stawiane stupom o§wietleniowym:
e shupy stalowe, ocynkowane, cylindrycznie stozkowe bez szwu o wysokosci 5 metrow,
e shup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta,
e stupy wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe, oraz ocynkowany komplet elementow
ztacznych shupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego
zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy).

B.XXIIL.3. Instalacja monitoringu CCTV

Przewiduje si¢ rozbudowe¢ lub modernizacj¢ instalacji monitoringu terenu oczyszczalni
sciekow, poprzez zastosowanie kamer, zamontowanych na dedykowanych uchwytach
montazowych na stupach o$wietlenia terenu na wysokos$ci 5 metréw od poziomu gruntu, na
elewacjach budynkow, konstrukcjach wsporczych lub miejscach strategicznych, celem objecia
calego terenu oczyszczalni $ciekOw —na etapie projektowania nalezy przeprowadzi¢ symulacje
monitoringu. W tym celu nalezy utozy¢ do kazdej kamery osobno kabel §wiattowodowy, typu
Z-XOTKtedD 8] w oddzielnych rurach ochronnych typu OPTO o $rednicy 40 mm
wprowadzanych do studzienek teletechnicznych/kablowych. System monitoringu CCTV
sktada¢ si¢ bedzie rowniez z 16-kanatowego rejestratora, puszek przytaczeniowych do kamer
oraz dedykowanych uchwytow. Szczegdly miejsca wyswietlania obrazu z kamer oraz
ostateczna ich ilo$¢ zostanie uzgodniony na etapie projektowania z Inwestorem. Przewiduje
si¢ nie miej niz 8 kamer.

Wymagania stawiane kamerom:

e Rozmiar przetwornika: 1/2,8",
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Czutos¢ kamery: 0,005 Lux,
Maksymalna rozdzielczos$¢: 1920 x 1080,
[lo$¢ transmitowanych obrazow: 25 kl./s,
Szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB,
Tor audio: Tak,
Ogniskowa obiektywu: 4,8..120 mm,
Zasigg oswietlacza: 100 m,
Rejestracja na karte pamieci: do 256GB,
Whbudowana analiza obrazu: Tak,
PoE: 802.3at klasa 4,
Zasilanie DC: 12 V DC,
Temperatura pracy: -30..65 °C,
Stopien ochrony obudowy: IP66,
e Typ obudowy: Zintegrowana koputowa lub typu bullet
Wymagania stawiane rejestratorowi:
e Rejestrator NVR pasmo wejsciowe/wyjsciowe 160Mbps/160Mbps,
16 kanatow IP,
Nagrywanie w rozdzielczosci do SMP,
Obstugiwane kodeki: H.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4,
Wyjscie monitorowe HDMI (4K-3840 x 2160), VGA (1920 x 1080), 1xUSB 2.0,
I1xUSB 3.0, 2 interfejsy SATA (max. 6TB kazdy),
1 port Ethernet RJ45 (1000 Mbps),
wej/wyj audio 1/1 (interkom),
wej/wyj alarmowe 4/1,
Wymiary: 385%315%x52mm,
Waga ponizej 3kg (bez dysku),
Zasilanie 240VAC.

B.XXII.4. Instalacja gniazd wtykowych

Przewiduje si¢ zestawy gniazd remontowych wyposazone w przetgcznik typu L-0-P oraz
gniazda 1x32A/400VAC 1 1x16A/230VAC. Instalacj¢ dla gniazd remontowych nalezy
wykonaé kablem zasilajacym typu YKYzZo 5x6 mm? Obudowy zestawow gniazd
remontowych powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony i klasy
ochronnos$ci nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkéw pracy dla danego obiektu na etapie
projektowania.

B.XXIIL.S. Instalacja wyrownawcza, uziemiajaca i odgromowa

Wspolnie z zasilajagcymi liniami kablowymi, uktadanymi bezposrednio w rowie kablowym
nalezy réwnolegle utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm, stanowigcg sie¢ uziemiajgcg. Do sieci
uziemiajace] nalezy podlaczy¢ wyprowadzone z istniejacych i projektowanych obiektow
wypusty wyrownawcze instalacji uziemiajacej 1 odgromowej, stanowigce uziomy
fundamentowe, realizowane bednarkg FeZn 25x4 mm. Do sieci uziemiajacej podiaczy¢
poprzez spawanie elementy zbrojenia fundamentu nowych obiektow, w miar¢ mozliwosci
istniejagcych obiektéw a takze potgczenia wyrownawcze miejscowe. Po wykonaniu w/w
instalacji nalezy sprawdzi¢ cigglo$¢ potaczen poszczegolnych przewodoéw. Dla potaczen
wyrownawczych rozdzielnic i urzadzen znajdujacych si¢ w obiekcie nalezy zastosowac
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bednarke FeZn 25x4 mm prowadzong na uchwytach odstgpowych po $cianach wewngtrznych
oraz linke LgY 16 mm? dla polaczen wyrdéwnawczych miejscowych z koncowkami
energetycznymi ocynkowanymi. Na dachu nowych i istniejacych obiektow nalezy uktadac
zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn @8 mm na uchwytach ostepowych co
~1 metr, natomiast przy elementach wentylacji mechanicznej nalezy zabudowac iglice
odgromowe z drutu stalowego ocynkowanego FeZn @10 mm od dtugos$ci min. ~1 metr tgczone
bezposrednio do zwodéw poziomych. Ponadto nalezy utozy¢ zwody 1 przewody
odprowadzajace do uziomu fundamentowego wykonane z drutu stalowego ocynkowanego
FeZn 8. Przewody te nalezy mocowa¢ w uchwytach odstgpowych rozmieszczonych co ~1
metr 1 wprowadzi¢ do zaciskéw kontrolnych (zlacza kontrolne ZK) zainstalowanych na
wysokos$ci ~0,5 metra nad powierzchnig gruntu. Z zaciskow kontrolnych nalezy bednarka
FeZn 25x4 mm wyprowadzi¢ przewody uziemiajace, ktore nalezy polaczy¢ przez spawanie
zuziomem fundamentowym. W obiektach wykona¢ gtowna szyne wyrdwnawcza. Szyne
nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym budynku i bednarkami utozonymi wzdluz tras
kablowych. Instalacje potaczen wyrownawczych wykona¢ bednarkg FeZn 25x4 mm, uktadang
na uchwytach ocynkowanych montowanych do $ciany. Do szyny wykona¢ potaczenia
wyrownawcze wszystkich elementow metalowych, m.in. potaczy¢ obudowy urzadzen
technologicznych, przeplywomierzy, elementéw metalowych napedow itp. Podejscia do
korytek kablowych i do urzadzen wykonaé linkg LgY 16 mm? lub bednarkg FeZn 25x4 mm.
Rezystancja kazdego z uziemien nie powinna przekracza¢ 10Q.

B.XXII.6. Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych

Przewiduje si¢ instalacj¢ zasilajaca 1 sterownicza wykonang kablami i przewodami
miedzianymi o izolacji XLPE oraz PVC w uktadzie sieci TN-C-S/TN-S. W ciggach
instalacyjnych przewiduje si¢ na zewnatrz stosowanie korytek kablowych ze stali nierdzewnej
1 rur instalacyjnych sztywnych, a takze linek nosnych. Podejs$cia do urzadzen beda dodatkowo
chronione dedykowanymi ochronnikami przepi¢¢ typu D. Sterowanie urzadzeniami
technologicznymi odbywa¢ si¢ bedzie automatycznie z rozdzielnic obiektowych
wyposazonych w czg§¢ AKPiA w postaci sterownika i modutow wykonawczych oraz poprzez
szafki sterowania lokalnego zlokalizowane przy napedach / urzadzeniach technologicznych.
Kazda z szafek wyposazona bedzie w mozliwos¢ zalaczenia rgcznego lokalnego i
automatycznego, sygnalizacj¢ pracy i awarii napedu oraz wytgcznik remontowy. Przewiduje
si¢ zastosowanie softstarterow i sterowanie poszczegdlnymi napedami, poprzez zastosowanie
regulacyjnych przetwornic czgstotliwosci, dostarczanych w zakresie jednego producenta o
parametrach minimalnych tj.:

e intuicyjny i przejrzysty panel sterowania, z mozliwosciag wyswietlania wykresow

zmiennej w funkcji czasoéw,
e prezentacji zmiennej za pomocg wskaznika analogowego,
e mozliwo$¢ podgladu w czasie rzeczywistym 3 wybranych parametréw, z puli
wszystkich parametréw, jednoczesnie,

e obstluga w j. polskim wraz z przyciskiem pomocy,
kompaktowa konstrukcja, gdzie do mocy 22kW jedynym wymiarem zamierajagcym si¢
jest szeroko$¢ obudowy,
mozliwo$¢ montazu ,,bok do boku”,
mozliwo$¢ montazu na szynie DIN,
wbudowany czoper hamowania,
sterowanie wektorowe,
wbudowany filtr EMC C2,
wejscie STO SIL 3,
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e mozliwo$¢ dostosowania algorytmu pracy w funkcji programowania adaptacyjnego.

B.XXIIL.7. Ochrona od porazen elektrycznych

Zgodnie z obowigzujacym systemem ochrony od porazen przewiduje si¢ szybkie wylaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C-S/TN-S. Wszystkie obwody elektryczne posiadajg wytgczniki
zwarciowe 1nadmiarowo pradowe. Dodatkowo dla obwodéw 1 odbiornikow
400VAC/230VAC, zlokalizowanych w bezposrednim i1 posrednim kontakcie z obstugg
oczyszczalni $ciekow, nalezy przewidzie¢ dodatkowe wytaczniki réznicowo-pradowe
o roznicowym pradzie wytgczalnym 30mA. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen elektrycznych przez wykonanie pomiarow
potwierdzone odpowiednio sporzadzonym protokotem.

B.XXII.8. Rozdzielnice obiektowe

Przewiduje si¢ zabudowe nowoprojektowanych rozdzielnic zasilajgcych i szaf sterowniczych
o wymiarach iparametrach dostosowanych do iloSci wyprowadzanych obwodéw
elektrycznych wyposazonych w c¢ze$¢ zabezpieczajaco — taczeniowg z wylgcznikami
gléwnymi doposazonymi o cewki wybijakowe wspolpracujace z wylacznikami p.poz.
zlokalizowanymi przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen. W nowoprojektowanym
budynku technicznym zabudowana bedzie gtoéwna szafa automatyki wyposazona w czgs§¢
AKPiA stanowigcg zabudowe sterownika wraz z modutami wykonawczymi, ktére sterowac
beda urzadzeniami i nape¢dami technologicznymi w obrgbie obiektu. Ponadto nalezy
zlokalizowa¢ wszystkie szafki / rozdzielnice zasilajaco-sterownicze dla urzadzen / napedoéw
technologicznych dostarczanych w komplecie przez producentow / dostawcow tych urzadzen
w miejscach zgodnie z przekazanymi wytycznymi — okablowanie, montaz i uruchomienie w
zakresie producentow / dostawcoOw urzadzen / napedéw — rozmieszczenie oraz wszelkie
szczegOly ustali¢ na etapie projektowania.
Parametry minimalne:
e Przewidzie¢ obudowy przeznaczone do stosowania w §rodowisku agresywnym
e Szafy sterownicze i rozdzielnice zasilajace powinny by¢ zaprojektowane w obudowach
tego samego typoszeregu
e Szafy muszg zawiera¢ minimum 20% wolnej przestrzeni umozliwiajac w przysztosci
prosta systemowga rozbudowe
e FElementy montowane powinny posiada¢ polska gwarancj¢ oraz serwis na terenie
Polski
Sterowniki PLC nalezy zasila¢ z redundantnych zasilaczy buforowych
Napedy duzej mocy musza posiada¢ wlasne liczniki energii
Formeg ulozenia elementow w szafie sterowniczej nalezy uzgodni¢ na etapie projektu
Obwody sterownicze 24VDC nalezy zabezpieczy¢ wkiadkami bezpiecznikowymi z
diodg LED
e Panel HMI, kolorowy, min. 7, protokot komunikacji cyfrowej, oprogramowanie
panelu z poziomu §rodowiska oprogramowania sterownikow PLC
e Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastgpujace elementy: kontrolki
sygnalizacyjne pracy pomp: przelaczniki trybu pracy (A-0-R), potencjometry,
wytacznik gldwny, wylacznik bezpieczenstwa, aparaty elektryczne zamontowane na
elewacji szaf musza by¢ zasilane napigciem 24VDC oraz panele sterownicze
przetwornic czestotliwosci
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Do szaf nalezy doprowadzi¢ magistrale komunikacji cyfrowe;j

Szafy falownikowe musza by¢ wyposazone w uktad wentylacji, dobér wydajnosci
wentylatoréw nalezy potwierdzi¢ obliczeniami w projekcie

Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ w oswietlenie wewngetrzne i gniazda serwisowe
230VAC

Wszystkie przewody zasilajace 1 sterownicze nalezy opisaé w celu szybkiej
identyfikacji podlagczenia przewodu, wszystkie koncowki przewodow nalezy
zaprasowac tulejka

Dopuszcza si¢ zastosowanie tylko przewodoéw miedzianych

Szafy nalezy wyposazy¢ w aparaturg przeciwprzepi¢ciowa

Szafy nalezy wyposazy¢ w analizatory sieciowe

Szafy nalezy wyposazy¢ w uktady bezpieczenstwa

Szafy zewngtrzne powinny charakteryzowac si¢ stopniem ochrony min. IP55, posiada¢
ocieplenie 1 ogrzewanie, powinny posiada¢ daszek umozliwiajagcy wykonanie
czynnosci serwisowych podczas opadow atmosferycznych

Szczegotowe wyposazenie ukladu zabezpieczen nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem
Zamawiajgcego na etapie projektu wykonawczego

Nalezy zastosowa¢ grawerowane tabliczki opisowe

Rozdzielnice beda posiada¢ niezbedne certyfikaty i atesty, zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami

Wszystkie napedy nalezy wyposazy¢ w wylaczniki remontowe z grzybkami
bezpieczenstwa.

B.XXIll.  System wizualizacji scada
Oprogramowanie powinno spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

Mozliwos$¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient,

Obstuga serwerow SQL réznych producentow, mozliwos¢ logowania danych
bezposrednio do SQL,

Obsluga zapytan SQL,

Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle,

Mozliwo$¢ tworzenia wtasnych obiektow graficznych,

Integracja z wcze$niejszymi wersjami oprogramowania,

Mozliwo$¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna
kompatybilno$¢ wstecz) lub rozbudowy licencji o dodatkowe zmienne,

wbudowana  fabrycznie  baza  darmowych  driverow  komunikacyjnych
umozliwiajacych komunikacj¢ z urzadzeniami istniejagcymi jak i zainstalowanymi w
ramach modernizacji,

Licencja na oprogramowanie obejmujgca minimum 4000 zmiennych,

Mozliwo$¢ podtaczenia co najmniej dwoch klientow zdalnych.

Wizualizacja obejmowac bedzie wszystkie obiekty oczyszczalni $ciekow. Przewiduje sig, iz
podstawowym obrazem systemu wizualizacji stacji operatorskiej bedzie uproszczony schemat
technologiczny OS, ktory stanowi¢ bedzie baze wyjsciowa do wybierania innych schematow
- weztow technologicznych, na ktérych beda uwidocznione z uwzglednieniem kolorystyki
orurowania wynikajacej] z medium szczegoty tj. powigzania technologiczne, stan pracy
poszczegolnych urzadzen oraz podstawowe parametry technologiczne pracy. Poszczegdlne
ekrany zorganizowane beda w sposob graficznie odzwierciedlajacy topograficzne i
funkcjonalne rozmieszczenie obiektow oczyszczalni. Przy pomocy myszy dokona¢ bedzie
mozna wyboru okreslonego wezta. Wyswietlony zostanie wtedy ekran przedstawiajacy ten
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obiekt oraz jego parametry. Szczegdlowe rysunki wizualizacji zostang sporzadzone przez
Wykonawce w oparciu o dokumentacj¢ techniczng poszczegolnych weztdow w  trybie
konsultacji z Uzytkownikiem. Stan urzadzenia, np. pompy przedstawiony bedzie przy pomocy
symbolu, ktorego kolor bedzie zalezal od aktualnej sytuacji: zielony — praca, czerwony
(migajacy) — awaria, szary — wylaczenie. Pomiar wartosci ciaglych przedstawiony bedzie w
przyblizonym miejscu ich rzeczywistego usytuowania. Przy przetaczeniu sterowania w danym
pod obiekcie na ,reczne/zdalne" mozliwe bedzie réwniez rgczne sterowanie wszystkimi
elementami danego pod obiektu z poziomu dyspozytorni. Ostateczny projekt systemu
wizualizacji sporzadzi wykonawca oprogramowania, po wczesniejszych uzgodnieniach
z uzytkownikiem. Przewiduje si¢, iz proponowany system dla oczyszczalni $ciekow bedzie
posiadal nastgpujace poziomy dostepu:

e poziom ,Inzyniera Systemu” - mozliwo$¢ zmian wszelkich zmian parametrow pracy
wraz
z algorytmami dziatania w porozumieniu z technologiem,

e poziom , Technolog” — wprowadzanie zmian nastaw technologicznych oczyszczalni
Sciekow,

e poziom ,,Operatora” - mozliwo$¢ zmian parametrow pracy zgodnie z przydzielonymi
uprawnieniami,

e poziom,,Goscia” - mozliwo$¢ jedynie obserwacji pracy bez mozliwosci oddziatywania
na proces technologiczny.

System SCADA wymaga akceptacji 1 uzgodnieh z zamawiajagcym na etapie realizacji
w zakresie wygladu schematow synoptycznych, czestotliwosci 1 zakresu rejestrowanych
parametrow, catego systemu wizualizacji i sterowania. System ma zapewni¢ bardzo wysoka
funkcjonalnos¢ i elastyczne mozliwosci rozbudowy aplikacji.

Wymagania ogélne:

o Wszystkie moduty musza posiada¢ intuicyjny interfejs graficzny. Wszystkie elementy
systemu — komunikaty, menu, opcje, raporty, podpowiedzi, pomoc kontekstowa musza
mie¢ menu w jezyku polskim,

e Serwer bazy danych musi by¢ serwerem SQL. Nie dopuszcza si¢ przechowywania
zadnych danych w systemie w plikach typu DBF,

e Szybkos¢ dostgpu do danych, ekrandéw badz funkcji nie powinna by¢ ucigzliwa,
spowalniajagca normalng prace operatora. Szczegdlnie dotyczy to normalnych,
codziennych czynno$ci wykonywanych przez operatora.

System powinien zapewnic:

e Rejestracj¢ pomiarow analogowych oraz cyfrowych oraz rejestracje czasu pracy
urzadzen elektrycznych,

e Mozliwo$¢ grupowania i archiwizowania zmiennych, skryptow, konfiguracji alarmow,
zdarzen 1 logowania historycznego zwigzanych z konkretnymi fizycznymi
urzadzeniami w obiekty,

e Stany pracy wszystkich urzadzen oraz pomiaréw powinny by¢ zawarte w systemie
SCADA widocznym na ekranie monitora,

e Automatyczne sterowanie pracg urzadzen wykonawczych wedlug uzgodnionego

algorytmu,

e Sterowanie w trybie zdalnym, ktére powinno by¢ wyposazone w blokady i
zabezpieczenia,

e Tryb reczny wybierany z trojpozycyjnego przetacznika (zawierajacego réwniez
pozostate tryby pracy),

e Archiwizacj¢ zdarzen alarmowych wraz z godzing wystapienia,
e Raportowanie danych dotyczacych procesu technologicznego (tj. przeptywy, czasy
pracy, pomiary itd.),
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e  Wysokg niezawodno$¢ oraz mozliwos¢ przytaczenia dodatkowych urzadzen,

e Brak przektaman obliczen oraz pobranych wartos$¢ z elementow koncowych,

e Prawidlowg pracg urzadzen technologicznych w przypadku awarii stacji operatorskiej,

Wymagania do stacji operatorskich:

System nadzoru ukltadow automatyki sklada¢ si¢ bedzie ze stacji operatorskiej SCADA
(komputer klasy PC), z dwoma dyskami 1TB skonfigurowanych w macierz RAID. Komputer
SCADA bedzie odczytywat dane ze sterownikéw PLC, bedzie jednoczesnie stacjg operatorska.
Oczyszczalnia bedzie obstugiwana przez operatorow, ktorzy w normalnym trybie pracy
przebywaja w pomieszczeniach socjalnych na Oczyszczani Scickéw w Matdwce. Inwestor
zaktada, ze docelowo wszystkie obiekty wodno - kanalizacyjne gminy beda wizualizowane w
jednym obiekcie na terenie gminy. Nalezy przewidzie¢ oprogramowanie tego samego typu co
na drugiej, istniejacej oczyszczalni w gminie (Oczyszczalnia Sciekéw w Matéwce — System
ASIX)

Stacja operatorska ma by¢ wyposazona w jeden ekran min. 27” FullHD do pracy ciaglej
(tablice synoptyczne) 1 powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania techniczne:

e Komputer PC z procesorem typu 17 10 generacji (lub rownowazny) , wyposazony w
jeden dysk SSD minimum 500GB (system operacyjny) i jeden dysk HDD 1TB (dane,
kopie zapasowe), co najmniej 8GB pamigci RAM, system operacyjny Windows 10 Pro,
oprogramowanie MS Office, standardowa klawiatura i mysz,

e UPS zapewniajacy co najmniej 15 minut pracy wizualizacji,

e Kolorowe laserowe urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, kopiarka, skaner),

e Monitor LED min. 27”.

B.XX1V. Aparatura kontrolno — pomiarowa

Przewidziana aparatura spetnia¢ bedzie warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest
oczyszczalnia §ciekoéw. Materialy uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniaja mozliwie
najwicksza ochrong przed agresywnym s$rodowiskiem. Urzadzenia beda pochodzi¢ od
producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie
Polski oraz beda objete polska gwarancjg. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony
pogodowe, stojaki, wysiggniki muszg pochodzi¢ od producenta urzadzen tak by zapewnié
trwalg 1 wygodng eksploatacj¢. System nadrzedny bedzie taczyl si¢ z przetwornikami
pomiarowymi komunikacjg cyfrowa (np. Profibus DP, Modbus RTU, Profinet, EtherNet/IP)
(urzadzenia 2-przewodowe po 4...20 mA). Nie dopuszcza si¢ stosowania prototypow. Zakresy
pomiarowe sond beda odpowiada¢é warunkom panujacym w miejscu pomiarowym.
Przetworniki pomiarowe do sond analitycznych ze wzgledow bezpieczenstwa prowadzenia
procesu beda posiadaly maksymalnie 4 wejscia na sondy cyfrowe oraz indywidualny
wyswietlacz cieklokrystaliczny. Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie
pochodzi¢ co najwyzej od dwoch dostawcow.
Przeplywomierze elektromagnetyczne. Minimalny wymagany punkt pomiaru
przeplywu: recyrkulacja wewne¢trzna osadu, recyrkulacja zewnetrzna osadu, osad
nadmierny z reaktora do KTSO, osad stabilizowany tlenowo z KTSO do odwadniania,
scieki oczyszczone.
e 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim, obsluga za
pomocg przyciskow optycznych
e sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107
e 7zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podigczenie napigcia 100-240VAC lub
24VAC/DC
e temperatura otoczenia -40°C...+60°C
e wbudowane narzgdzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz
przetwornika poprzez zlacze RJ-45
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komunikacja: Profibus DP

stopien ochrony przetwornika i czujnika min IP66/67

wersja kompaktowa lub rozdzielna od czujnika, z kablem producenta min. 10 m

btad pomiarowy 0,5%= 1 mm/s

temperatura medium -20°C...+50°C

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

praca bez odcinkéw prostych przed i za urzadzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu
brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej

co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzehn
przeptywu

W miejscu narazonym na zalanie nalezy zastosowaé przeptywomierz w wersji
rozdzielnej i czujnik w wykonaniu IP68

przylacze procesowe: kotnierze luzne, ze stali nierdzewnej, zgodne z EN1092-1, PN16
lub PN10

$rednica dobrana optymalnie dla danego punktu pomiarowego.

odporna na $cieranie i dlugotrwale oddziatywanie $ciekow oraz osadéw wyktadzina
z poliuretanu lub PTFE

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali 1.4435

Pomiar poziomu radarowy. Minimalne wymagane punkty pomiaru poziomu:
pompownia gléwna, zbiornik z kratg, KTSO.

doktadno$¢: +5 mm

wyjscie 4...20 mA

zasilanie 10,5-30 VDC

konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth
komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit

darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim

czestotliwos¢ pracy 26 GHz

zakres pomiarowy 12 m

temperatura pracy od -40°C do +60°C

czas odpowiedzi t90<3 s

stopien ochrony: IP66/68

materiat czujnika 1 korpusu: PVDF

zintegrowany przewod podigczeniowy o dtugosci min. 10 m

w zestawie putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC
wbudowany ogranicznik przepig¢¢ spetniajagcy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl.
12.3

Sygnalizator plywakowy. Nalezy zastosowa¢ we wszystkich punktach ciaglego pomiaru
poziomu, jako dodatkowe zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem oraz zbiornikow
przed przelaniem.

element przetaczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetacznik
typ: styk wolno przelaczajacy SPDT

napigcie taczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V

prad taczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

material korpusu z polipropylenu

materiat kabla PVC

dhugos¢ kabla 5 lub 20 m (w zaleznos$ci od potrzeb)

Pomiary ciSnienia. Minimalne wymagane punkty pomiaru ciSnienia: powietrze na stacji
dmuchaw, ci$nienie wody technologiczne;j.

maksymalny bfad: + 0,15%
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stabilnos¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok

obstuga za pomoca darmowe;j aplikacji poprzez wbudowany modut bluetooth
wyswietlacz LCD

komunikacja 4...20 mA HART

suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa
stopief ochrony IP66/68

zdolnos$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnos$ci

zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujacych w miejscu montazu
przylacze procesowe: gwint G1-1/2” montaz czotowy (dla osadu/$cieku); G1/2” (dla
wody, powietrza)

Cyfrowy czujnik redoks. Minimalne wymagane punkty pomiaru redoks: reaktor
biologiczny

Specyfikacja techniczna:

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
zakres pomiarowy: 0-14 pH

doktadno$¢ pH +0,05 pH

zakres pomiarowy: -1500 mV...+1500 mV

doktadno$¢ redoks £5 mV

odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewngtrznej pamigci czujnika

odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe zlacze indukcyjne zgodnie ze standardem
memosens.org

ci$nienie: do 6 bar

temperatura medium: 0°C...+80 °C

kabel odtaczany przy sondzie o dt. min. 10 m

klasa ochrony IP 68

kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego. Minimalne wymagane punkty pomiaru tlenu:
reaktor biologiczny, KTSO.

Specyfikacja techniczna:

rodzaj czujnika: optyczny

pomiar metodg wygaszania fluorescencji

minimalny przeptyw: niewymagany

kompensacja temperatury: wewnetrzna

parametry kalibracyjne zapisane w wewngtrznej pamigci czujnika

zintegrowany kabel o dlugosci dostosowanej do panujacych warunkéw z mozliwoscia
uzycia kabli przedtuzajacych

zakres pomiarowy: 0...20 mg/I

czas odpowiedzi: too= 60 s

maksymalny btad pomiarowy: 0,01 mg/1 lub +1 % odczytu pomiarowego dla < 12
mg/1

zakres temperatury pracy: do 60 °C

zakres ci$nienia: absolutnego maks.: 10 bar

korpus sondy z: 1.4435

klasa ochrony IP68
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e cmisja zaklocen 1 odpornos¢ na zaktocenia zgodne z: EN 61326: 2005, Namur NE
21:2007
e armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujacych warunkow
Sonda cyfrowa do pomiaru gestosci osadu. Minimalne wymagane punkty pomiaru
gestosci: reaktor biologiczny, komora tlenowej stabilizacji osadow.
Specyfikacja techniczna:
e pomiar metoda $wiatla rozproszonego pod katem 90°oraz czterowigzkowego §wiatta
pulsacyjnego pod katem 135°
e dwie niezalezne $ciezki pomiarowe umozliwiajace kompensacj¢ btedow
spowodowanych zanieczyszczeniem czujnika
parametry kalibracyjne zapisane w wewngtrznej pamigci czujnika
czujnik skalibrowany fabrycznie (wzorzec formazynowy)
wstepna fabryczna kalibracja dla wszystkich mozliwych aplikacji
mozliwo$¢ dodatkowej 1- do 5-punktowe;j kalibracji w laboratorium lub na obiekcie
uzytkownika
zintegrowany kabel o dlugosci dostosowanej do panujacych warunkoéw z mozliwoscia
uzycia kabli przedtuzajacych,
zakres pomiarowy min.: 0...150 g/l oraz 0...4000 FNU
maksymalny blad: <2 % warto$ci mierzone;j
okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania
korpus wykonany ze stali 1.4404 lub 1.4571
brak elementow ruchomych podlegajacych wymianie (np. wycieraczka)
zakres temperatury pracy: do 50 °C
zakres cisnienia absolutnego maks.: 10 bar
klasa ochrony IP 68
mozliwo$¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu tej samej sondy
e emisja zaklocen i odpornos¢ na zaktdcenia zgodne z: EN 61326: 2005, Namur NE
21:2007
e armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujgcych warunkow lub
armatura do montazu w rurociggu

Przetwornik uniwersalny dla pomiarow redoks, tlenu rozpuszczonego, gestosci
e Specyfikacja techniczna:
¢ budowa modutowa umozliwiajace tatwa rozbudowe lub zmiang konfiguracji
e komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokot stosowany przez
wiecej niz jednego producenta sond
e automatyczne rozpoznawanie podiaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych
¢ indywidualny wyswietlacz o przekatnej min. 4,7” 1 rozdzielczo$ci min. 240 x 160
pikseli
e wyswietlacz ma posiada¢: mozliwos$¢ regulacji kontrastu 1 wielko$ci czcionek,
podswietlenie z mozliwoscig wytaczenia, powtoke antyrefleksyjng, czerwone
podswietlenie informujace o alarmach i btedach
obstuga za pomocg 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego
menu w jezyku polskim
dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
funkcja sterowania czyszczeniem
zasilanie: 230 VAC
wejscie: 1 do 4 czujnikdéw cyfrowych (zgodnie z projektem)
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wbudowany serwer www

monitoring, weryfikacja stanu czujnikdw na zadanie, diagnostyka
komunikacja: Profibus DP

slot na karty SD

praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

stopien ochrony: IP66/IP67

e w zestawie daszek przeciwstoneczny producenta

B.XXV. Instalacja fotowoltaiczna

Zamawiajacy przewiduje w przysztosci wybudowanie na terenie oczyszczalni instalacje
fotowoltaiczng o mocy okoto 30 kW. W zwiagzku z tym nalezy w rozdzielni gléwnej
przewidzie¢ dedykowang aparatur¢ taczeniowa dla wpigcia w przysztosci takiej instalacji.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze oczyszczalnia moze pracowaé w trybie zasilania awaryjnego z
agregatu pradotworczego i w takim trybie nalezy przewidzie¢ aby instalacja fotowoltaiczna
byta wylaczona. Zamawiajacy planuje wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o takiej mocy
aby catos¢ energii byta wykorzystania na oczyszczalni. Jednak w momentach matego poboru
mocy na oczyszczalni i jednoczesnej duzej produkeji energii z PV moze nastepowaé wyptyw
energii do sieci, czemu nalezy zapobiec. Wykonawca powinien przewidzie¢ dodatkowe
miejsce w rozdzielni gtownej RG aby byla mozliwo$§¢ zamontowania dodatkowego
wylacznika 1 dedykowanych dodatkowych aparatow elektrycznych zapobiegajacych
wyptywowi energii do sieci w uzgodnieniu z operatorem sieci dystrybucji (OSD).

B.XXVI. Uwagi ogdlne

o Wszystkie rozdzielnice, obudowy, drzwi, przyciski, przetaczniki, analizatory, lampki,
aparatura zabezpieczajaco — taczeniowa, komponenty tagczeniowe, nalezy stosowac od
jednego producenta w celu ujednolicenia i unifikacji zabudowy rozdzialu mocy na
terenie oczyszczalni $ciekdw i pomieszczenia rozdzielni gtdwnej; szczegdly nalezy i
wybdr producenta nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa oraz na
podstawie zaprojektowanych rozwigzan przedstawionych w cze$ci rysunkowej
projektu,

o Ilo§¢ rozdzielnic zasilajacych, szaf sterowniczych, szafek lokalnych, aparatury
kontrolno-pomiarowej AKPiA zalezna bedzie od przewidzianej do opracowania
dokumentacji projektowanej w porozumieniu z projektantem branzy sanitarno —
technologiczne;.

o Przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy szczegoétowo zapoznaé sie
z usytuowaniem urzadzen podziemnych wskazanych na podktadach geodezyjnych oraz
bezwzglednie wykona¢ przekopy kontrolne w celu szczegdtowego zlokalizowania
uzbrojenia podziemnego. Przekopy wykona¢ pod nadzorem wilascicieli tego
uzbrojenia. Dotyczy to miejsc, gdzie przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budzg
watpliwosci (zostaly zlokalizowane przyrzadami) oraz gdzie istniejace kable zblizaja
si¢ lub krzyzuja z innymi obiektami infrastruktury podziemne;j,

o Materialty budowlane powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i1 stosowania w budownictwie oraz posiada¢ atesty
techniczne lub certyfikaty,

o Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie zobowigzujacymi
przepisami prawnymi i Polskimi Normami oraz z zachowaniem zasad P.POZ. i BHP,
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a takze nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy elektroenergetycznych pracach
towarzyszacych oraz ewentualnych pracach pod napigciem,

o Na etapie wykonawstwa nalezy uzgodni¢ szczegoty utozenia linii kablowych na trasach
kablowych, rozmieszczenie opraw, rozdzielnic, szafek, osprzgtu 1 aparatury
zabezpieczajaco — taczeniowej, a takze sprawdzi¢:

o zgodnos$¢ i jako$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

o skuteczno$¢ dziatania aparatury zabezpieczajaco — fgczeniowej, potwierdzong
raportem z badan i pomiarow,

o zgodnos$¢, aktualne aprobaty oraz certyfikaty zainstalowanych urzadzen
i elementow elektroenergetycznych o dopuszczeniu do stosowania na ich rynku

polskim.
o Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytaczonych spod napigcia nalezy:
o zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed niechcianym zalgczeniem
napigcia,
o oznakowac tablicg ostrzegawcza w miejscu wylgczenia obwodu o tresci: "Nie
zalaczac!",
o sprawdzi¢ brak napigcia w wytgczonym obwodzie odpowiednim narzedziem,
@ uziemi¢ wylaczone urzadzenia, zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy
odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi.
o Wylaczenie urzadzen 1 instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno by¢

dokonane w taki sposob, aby uzyska¢ przerwe izolacyjna w obwodach zasilajacych
urzadzenia i instalacje, natomiast musi by¢ mozliwie najkrotsza z uwagi na zachowanie
cigglosci dystrybucji energii elektrycznej w miejscach, ktére wskaze Inwestor,
Prace pod napieciem naleiy wykonywadé w oparciu o wlasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i srodkoéw ochronnych, okreslonych w instrukcji
wykonywania tych prac. Prace w pobliiu napiegcia powinny by¢ wykonywane przy uiyciu
srodkow ochronnych odpowiednich do wystepujgcych warunkow pracy.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 60 z 294



C. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych.

C.I. Wymagania ogoéine wykonania robét.

C.1.1 Przedmiot opracowania WWiORB.

Przedmiotem opracowania Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa
postanowienia podstawowe dotyczace wykonania 1 odbioru robot budowlanych koniecznych
do wykonania zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.1. 2 Zakres stosowania WWiORB.

WWiORB jako cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac
irozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do robot wymienionych w PFU.

C.I. 3 Zakres Robét objetych Kontraktem.
Opisano w punkcie A.Il. PFU.

C.I. 4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaly z gruntem, wraz z
opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan 1 préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Oczyszczalnia Sciekow — zaktad oczyszczania Sciekow i stabilizacji osadow Sciekowych z
zapleczem techniczno-administracyjnym, zespolem obiektow energetycznych 1 innej
infrastruktury niezbednej do funkcjonowania.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$s¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Projekt — Dokumenty Wykonawcy wedlug punktu A.Il.1 PFU,

PFU — Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno—Uzytkowego
w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2021 poz. 2454)

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.
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Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki — Rysunki i Szkice precyzujace i uscislajagce Wymagania Zamawiajacego

SWZ — Specyfikacja Warunkow Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019r.
Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz.U. 2023 poz.1605)

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow w tym, gruntu na odktad,

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbnag catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z
budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewnetrzne, oswietlenie,
instalacje elektryczne, zielen 1 obiekty matej architektury na obszarze Inwestycji.

C.I. 5. Ogolne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Wymaganiami Zamawiajacego i poleceniami Inspektora nadzoru.

C.I. 6 Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem

Podstawa wykonania Rob6t objetych Kontraktem jest:

a) umowa zawarta pomi¢gdzy Wykonawca, a Zamawiajacym wraz z harmonogramem
robot,

b) zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza,

c) normy,

d) aprobaty techniczne,

e) inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji,

a) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311),

b) Ustawa o odpadach (tekst jednolity z dnia 7 lipca 2023 r.: Dz. U. 2023, poz. 1587),

c) Dyrektywa Rady Nr 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 roku dotyczaca oczyszczania
$ciekow komunalnych,

d) Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie skladowania
odpadow.

C.1. 7 Polityka informacyjna Kontraktu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek umieszczenia informacji o budowie zgodnej
z wymaganiami Prawa Budowlanego.

C.I. 8 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada pelne prawa do terenu budowy, na ktérym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym w
Kontrakcie przekaze Wykonawcy ten teren budowy.
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C.I. 9 Zapoznanie Podwykonawcéw z treScia Wymagan Zamawiajacego.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcoéw otrzymat
wszystkie niezbedne czgSci Dokumentow Kontraktowych wraz z Wymaganiami
Zamawiajacego ujetymi w PFU.

Wykonawca upewni si¢, ze kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcéw, przyjmie
warunki umowy serwisowania Urzadzen az do konca okresu serwisowego.

C.I. 10 Dokumentacja Projektowa.

1.

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ zakres umozliwiajacy uzyskanie pozwolenia na
budowe oraz wykonanie, kontrole i odbidr calego zakresu inwestycji,

Minimalny zakres dokumentacji zostal okreslony w punkcie A.Il.1 PFU,

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Ryczaltu. Wykonawca
we wlasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje cata dokumentacje oraz uzyska akceptacje
Zamawiajacego 1 innych kompetentnych wtadz.

Bezpieczenstwo pozarowe. Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia w
projektowaniu, zatwierdzenia przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciw pozarowych i
spetnienia co najmniej: przepisoOw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, okreslajacych
w szczegdlnosci:

a) zasady oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczania stref zagrozenia wybuchem,

b) warunki wyposazania budynkéw lub ich czg¢$ci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe
1 stale urzadzenia gasnicze,

c) zasady przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

d) wymagania dotyczace drog pozarowych,

e) gestosci obcigzenia ogniowego pomieszcezen i stref pozarowych,
f) klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

g) stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy budynku,

h) niepalno$ci materialdow budowlanych,

1) stopnia palnosci materiatow budowlanych,

j) dymotworczosci materialdéw budowlanych,

k) toksycznos$ci produktéw rozktadu spalania materiatow.

Obiekty nalezy projektowaé i realizowaé z takich materiatow 1 wyroboéw oraz w taki
sposOb, aby nie stanowily zagrozenia dla higieny 1 zdrowia uzytkownikow, w
szczegbdlnosci w wyniku:

a) wydzielania si¢ gazéw toksycznych,

b) obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu,

c¢) obecnosci szkodliwych czynnikow biologicznych,

d) niebezpiecznego promieniowania,

e) zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

f) wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

g) niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 63 z 294



h) przedostawania si¢ gryzoni do wnetrza,
1) ograniczenia nastonecznienia i oswietlenia naturalnego,

j) nadmiernego hatasu i drgan.

6. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen. Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢
projektowane i wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie
budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

a) zniszczenia catosci lub czesci obiektu,

b) przemieszczen 1 odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

c¢) uszkodzenia czgsci budynkow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku

znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

d) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spelnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanow
granicznych no$nosci oraz stanéw granicznych przydatnos$ci do uzytkowania w zadnym z jego
elementdéw 1 w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnos$ci uwaza si¢ za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych si¢ w obiekcie oraz w
jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne
przydatnosci do uzytkowania uwaza si¢ za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe
dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie moga
wystapic:

a) lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktore moga ujemnie wplywac na przydatnos¢
uzytkowa, trwato$¢ i wyglad konstrukeji, jej czesci, a takze przylegtych do niej nie
konstrukcyjnych czesci budynku,

b) odksztalcenia lub przemieszczenia ujemnie wplywajace na wyglad konstrukcji i jej
przydatnos$¢ uzytkowa, wiaczajac w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen
oraz uszkodzenia czgsci nie konstrukcyjnych budynku i elementow wykonczenia,

c¢) drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia budynku, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotow, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.
Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczgcym projektowania i1 obliczania konstrukcji.
Wazniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac
zagrozen.

7. Zamawiajacy zwraca szczeg6lng uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia przez
Zamawiajacego  Projektu  procesowego, Projektu  Budowlanego, projektow
wykonawczych, projektu organizacji ruchu i planu BIOZ przed przystapieniem do Robot
oraz zatwierdzenia przez stosowny organ.

8. Przed przystgpieniem do rozruchu (po zakonczeniu odbiorow koncowych) nalezy
zatwierdzi¢ projekt rozruchu u Zamawiajacego.

9. Do odbioru koncowego nalezy uzyska¢ zatwierdzenie nast¢pujacych dokumentow:

a) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych
obiektow 1 potaczen migdzyobiektowych,

b) instrukcje eksploatacji oczyszczalni $ciekow,

¢) Dokumentacje Techniczno-Ruchowa wszystkich urzadzen odrebnie,

d) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

e) sprawozdanie z rozruchu, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajgcym na sprawdzenie osiggni¢tych przez niego parametréw technologicznych
1 efektu koncowego inwestycji,
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f) dziennik rozruchu — prowadzony w trakcie rozruchu,
g) dokumenty ze szkolenia personelu,
h) protokoly sprawdzen i badan.

10. Dokumenty Wykonawcy beda przedktadane Zamawiajagcemu, a czas na inspekcje
dokumentow nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.

C.I. 11. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i PFU.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z PFU oraz Dokumentacja
Projektowq istniejacg oraz wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajacego
oraz odpowiednie organy administracji panstwowej).

Dane okreslone w PFU beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i1 elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Wszelkie nazwy wlasne produktow uzyte w SWZ winny by¢ interpretowane jako
definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwiazan majacych zastosowanie
w projekcie.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane
jako Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Migdzynarodowe w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

C.I. 12. Bledy lub opuszczenia.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w SWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien
lub interpretacji. Wykonawca wykona obiekt w peli funkcjonalny i wykonany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz dostarczy i zainstaluje sprzet pod wszelkimi wzgledami
kompletny i gotowy do eksploatacji i spetniajacy niniejsze wymagania.

C.I. 13. Stosowanie przepisOw prawa i norm

Normy podane w SWZ winny by¢ traktowane jako integralna czgs¢ SWZ 1 czytane w
potaczeniu z PFU, w ktorych sa wymienione (w danym zakresie).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich postanowien na roéwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie
zaznajomit si¢ z tre$cig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy moga zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze wykonawca
uzasadni ten fakt przed Zamawiajacym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Zamawiajacego. SzczegOtowa lista Polskich Norm jest dostgpna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://www.pkn.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania i prowadzenia robot oraz projektowania, realizacji i ukonczenia Robot zgodnie
z normami, prawami dotyczacymi budowli, budowy i ochrony srodowiska. Wykonawca begdzie
stosowat si¢ do prawa regulujagcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu maja shuzy¢
roboty objete kontraktem.

Jako obowigzujace beda prawa aktualne na dzien przejecia robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z
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projektowaniem i robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisOw 1 wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robot. Istotnym elementem tych
wytycznych beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

C.1. 14 Zezwolenia.

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od
odno$nych wtadz na swdj koszt. Takie zezwolenia to migdzy innymi:

— warunki lokalizacyjne dla inwestycji celu publicznego

— warunki $rodowiskowe: decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewzigcia

— pozwolenie na budowe

— pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie $ciekdw

— zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie si¢, na uzycie
kréotkofalowek, na rozpoczecie prac 1 na zakryciu robot zanikajacych przy przetozeniu
urzadzen uzytecznos$ci publiczne;.

— wniosek o wydanie pozwolenia na wytwarzanie odpadow w zwigzku z eksploatacja
instalacji bedacych w uzytkowaniu Zamawiajacego oraz o zatwierdzenie programu
gospodarki odpadami niebezpiecznymi, a takze

— whniosek o wydanie pozwolenia na transport wytwarzanych odpadéw oraz na transport
odpadoéw wytworzonych przez inne podmioty

Razem z harmonogramem robot (jezeli umowa nie stanowi inaczej) w ciggu 28 dni od
podpisania umowy Wykonawca winien przedlozy¢ Zamawiajacemu wykaz wszystkich
zezwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robo6t zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwic¢
wladzom wydajacym te zezwolenia kontrol¢ i badanie robot. Ponadto, winien pozwoli¢
Wtadzom na udziat w badaniach 1 procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢
Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkoéw kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen w
zakresie wynikajacym z obowigzujacego prawa, wedle ktorego Zamawiajacy jest strong w
procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy
licencji na wykonanie projektu budowlanego, projektow wykonawczych, a nastgpnie na
realizacje robdt budowlanych. Wykonawca wystapi a Zamawiajacy udzieli wykonawcy
odpowiednich pelnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

C.I. 15. Polecenie Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane wykonawcy
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu. Jezeli
warunek ten nie zostanie spetniony, roboty mogg zosta¢ przez Inspektora badz Zamawiajacego
zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajace z zawieszenia robot beda obcigzaty
Wykonawce.
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C.I. 16. Harmonogram robot.

Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu robot powinien uwzgledni¢ nastepujace
czynniki 1 warunki:

a) kolejnos¢ realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapow projektowania i realizacji
robot budowlanych oraz z uwzglednieniem faktu realizacji kontraktu na obiekcie
pracujacym,

b) czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

c) dojazdy i wyjazdy z terenu budowy musza by¢ zapewnione przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robot,

d) wszystkie urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacja ruchu powinny
znajdowac si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robdt na danym obszarze,

e) nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejacg zabudowe. Przed
przystapieniem do robot nalezy dla budynkow w tej strefie sporzadzi¢ inwentaryzacje
1 oceng stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

f) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

C.I. 17. Zaplecze Wykonawcy.

Wykonawca, w ramach kontraktu jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepisOow prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz,
wymogoéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno speilniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.
Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze zaplecze magazynowania materiatow.
Zamawiajacy wymaga wyposazenia biura wykonawcy w sprzgt umozliwiajacy komunikacje
elektroniczng, telefoniczng oraz oprogramowanie umozliwiajace przekazanie Zamawiajgcemu
dokumentow wykonawcy w wersji elektroniczne;j:

a) dla plikow tekstowych z rozszerzeniem *.doc/*.docx,

b) dla plikéw arkuszy kalkulacyjnych i harmonograméw z rozszerzeniem *.xls/*.xlsx,

c) dla plikow graficznych z rozszerzeniem *.dwg,

Wykonawca zapewni takze pelne wyposazenie biura lub dostep do sprzetu:
a) do przetwarzania materialdow papierowych na cyfrowe,

b) archiwizacji danych w formacie DVD,

c) powielania mato i wielko—formatowego.

C.I. 18. Materialy.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci 1 wymagania w zakresie materiatow stosowanych
w realizacji robot objetych kontraktem podano w PFU.

Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
kontraktu, poleceniami Inspektora nadzoru i wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa Prawo
budowlane Dz. U. z 2024 r. poz. 725) oraz innych przepisoOw majacych zastosowanie w
przypadku stosowania okreslonych materiatow i towarow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
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Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajagcymi si¢ do niniejszych robdt. Beda to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jako$ci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej zywotnos$ci
oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

C.1.18.1 Zrédla szukania materialow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje na temat zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materialdéw. W uzasadnionych
przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagat odpowiednich $§wiadectw badan laboratoryjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materialdéw w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskiwane z danego zrodia spetniajg wymagania w sposob ciagty.

C.1.18.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materialdw odpowiada Wykonawca. Odpowiednie
dokumenty muszg by¢ przedstawione Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca odpowiada za
spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialdw. Dokumentacja zawierajaca
raport z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materialéw wymaga
zatwierdzenia Inspektora Nadzoru. Eksploatacja Zrédel materialow musi by¢ zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze. Z wyjatkiem uzyskania
pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bgdzie prowadzit zadnych wykopow w
obregbie Terenu Budowy, poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

C.1.18.3 Inspekcja wytworni materialow.

Wytwoérnie materialdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji
kontraktu.

C.1.18.4 Materialy nie odpowiadajace wymogom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem.

C.1.18.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

C.1.18.6 Pozyskiwanie i skladowanie materialow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwosci do Robdt 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wykonawca, na swoj koszt, zabezpieczy skutecznie wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzgt w
okresie sktadowania i1 przechowywania.

C.1.19. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien spetnia¢ warunki dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

C.1.20. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda
usuni¢te z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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C.I. 21. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza terenem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot, a w szczegdlnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu
0sO0b wykonujacych czynnos$ci zwigzane z budowag 1 nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzacego do
pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostgpem o0sob nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InZyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot.

Tablica informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, doprowadzenia na teren budowy medidéw takich jak
woda, Scieki, energia elektryczna, gazy techniczne stanowia koszt zawarty w Cenie
Ryczaltowej wykonania przedsiewzigcia . W Cenie Ryczattu nalezy réwniez przewidziec
wszelkie oplaty eksploatacyjne w czasie trwania projektu, koszty ewentualnych likwidacji
1 doprowadzen po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow
imediow energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawey 1 w pelni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przytaczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych 1 otrzymanie niezbednych pozwolen
1 zezwolen.

C.I. 22. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatow niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostalych mas ziemnych na zatwierdzone, wtasciwe sktadowisko, zgodnie z
Prawem Ochrony Srodowiska (tekst jednolity z dnia 7 grudnia 2023 r.: Dz. U. Nr 2024, poz.
54). Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska.
Koszt w/w usuwania poniesie Wykonawca.

W okresie trwania budowy 1 wykonczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na
lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
oraz srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

c¢) Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:
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d) stosowac si¢ do Ustawy o ochronie przyrody (tekst jednolity z dnia 25 maja 2023 r Dz.
U. 2023, poz. 1336),

e) stosowac si¢ do Ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolityz dnia 7 grudnia
2023 r.: Dz. U. Nr 2024, poz. 54),

f) stosowac si¢ do Ustawy o odpadach (tekst jednolity z dnia 7 lipca 2023 r.: Dz. U. 2023,
poz. 1587),

g) stosowac si¢ do Ustawy Prawo wodne (tekst jednolity z dnia 16 czerwca 2023 r.: Dz.
U. 2023, poz. 1478).

C.I. 23. Zielen.

Prace objete kontraktem prowadzone s3 na terenie istniejacej, funkcjonujacej i
zagospodarowanej oczyszczalni $ciekow. Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie
nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do
pozostawienia). W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do
pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew
objeta bedzie kara administracyjna, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Za planowe
usunigcie drzew wszelkie oplaty ponosi wykonawca.

C.I. 24. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Obiekty 1 urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposob zapewniajagcy w
razie pozaru:

a) nos$nos¢ konstrukcji przez czas wynikajacy z przepisow,

b) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w obiekcie,

C) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sgsiednie obiekty,
d) mozliwo$¢ ewakuacji ludzi,

e) a takze uwzgledniajacy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

C.I. 25. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowiazuja:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

3) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. — w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania rob6t budowlanych, ktory winien zawiera¢ w szczegolno$ci wymagania
dotyczace:
a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,
b) warunkow uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,
c) utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
d) sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,
e) przechowywania i usuwania odpadoéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i
czystosci,
f) organizacji pracy na budowie,
g) sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.

C.1.26. Zabezpieczenie wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy 1 powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniaja petng ochrong dobr materialnych. Teren, na
ktorym zlokalizowano inwestycj¢ nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega
szczegolnej ochronie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

C.1.27. Organizacja ruchu.

Roboty prowadzone beda na funkcjonujacych obiektach oczyszczalni §ciekow.
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Wykonawca bgdzie wspotpracowal z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni $ciekéw za
posrednictwem osoby wskazanej przez Zamawiajacego, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie
zakladu. Wykonawca zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich
jednostek personelowi obstugi.

Tam gdzie potrzebne jest podtaczenie si¢ do istniejacych struktur, rurociagdw, itd. lub odcigcie
zasilania pradem dla zaktadu lub jego czesci, Wykonawca uzgodni, z dwutygodniowym
wyprzedzeniem, sw@j program 1 metody pracy z personelem eksploatacyjnym, za
posrednictwem przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozbiorka lub usuwanie istniejagcych jednostek, rurociaggéw i instalacji begdacych w
eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej
alternatywnej jednostki, rurociagu lub instalacji do pomyslnej eksploatacji. Zadne roboty
tymczasowe ani trwate, ktore beda miaty wpltyw na normalny tryb eksploatacji istniejacych
urzadzen, nie beda rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i z uzyskaniem
akceptacji od Inspektora nadzoru.

Wymagana jest ciagta eksploatacja zaktadu, gdyby Wykonawca uszkodzit jakakolwiek czes¢
zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwlocznie usunie on takie uszkodzenia.
Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciagu 8 godzin, Zamawiajacy ma prawo
spowodowa¢ wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami Wykonawce.

C.1.28. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciaggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

C.1.29. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly utrzymane w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

C.1.30. Ochrona robot przed wplywem warunkow atmosferycznych.

Ochrona robét przed wptywem warunkow atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

C.1.31. Odwodnienie wykopow.

Odwodnienie wykopow i terenu robot winno by¢ realizowany zgodnie z odrgbnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wlasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez
Zamawiajacego) jeszcze przed przystgpieniem do robdt podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:
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a) wykonanie rowow opaskowych oraz rowoéw poprzecznych (w podtozu pod budowla) o
przekroju 1 spadku zapewniajagcym odprowadzenie wod przesaczajacych si¢ 1 wod
opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowow (w granicach od 0, 1 do 1,

0 % zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),

c) zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i1 demontaz instalacji odwodnienia
wglebnego wykopow.

Wykonawcy pozostawia si¢ dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopow
budowlanych. Projekt odwodnien winien opisywac zakres leja depresji powstatego w wyniku
prowadzenia zaprojektowanych robot odwodnieniowych. W okreslonych prawem
przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne
do prowadzenia robdt odwodnieniowych.

C.ll. Wymagania ogdlne odbioru robét.

C.I1.1. Kontrola jakosci robot.

C.I1.1.1 Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robdt zgodnie z PFU oraz poleceniami i1 ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

1)  organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

)
2) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
3) warunki bezpieczenstwa zespotow higieny pracy,
4)  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych

elementow robot,

5) system (sposob 1 procedurg¢) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

6) Wwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

7) sposoéb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaroéw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,
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2) rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3) sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu

4)  sposob i1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw Robot,

5)  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

C.I1.1.2 Zapewnienie kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt oraz jakosci
materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdow oraz robot z
czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z PFU. Minimalne
wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggni¢cia te bedg tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, InZzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
wykonawca.

C.11.1.3 Pobieranie probek.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji lokalizacje punktéw poboru préb.
Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane
to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym
laboratorium.

Jesli zdaniem Inspektora nadzoru wystapil znaczny blad w sposobie poboru prob albo
metodzie oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub
oznaczenie nie b¢da brane pod uwagg przy opracowaniu wynikow badan.

Na zlecenie Inspektora nadzoru wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

C.I1.1.4 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

C.I1.1.5 Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

C.I1.1.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy 1 producenta
materialow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z PFU na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z PFU. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
wykonawce.

C.I1.1.7. Atesty jakoS$ci materialow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w PFU.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane wg kontraktu, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe begda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez wykonawce Inspektorowi nadzoru.
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Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z wymaganiami to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

C.I1.1.8 Proby. Proby koncowe.

Proby koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:
1)  proby przedodbiorowe,
2) proby odbiorowe w tym rozruch oczyszczalni i badania procesowe.

Po pozytywnym zakonczeniu prob koncowych Zamawiajacy wydaje protokét odbioru
koncowego dla cato$ci robot.

Wykonawca zapewnia na swoj koszt robocizne, materiaty i ustugi, wymagane do momentu
wydania protokotu odbioru koncowego. Koszty poboru préb i analiz niezbedne do realizacji
kontraktu lub wymagane osobno przez Wykonawce w ramach rozruchu procesowego i przed
wydaniem protokotu odbioru konicowego ponoszone beda przez Wykonawcg.

Wykonawca przedstawi program prob koncowych do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wszystkie badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem i
dokumentami kontraktowymi.

Po zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci instalacji do uzyskania zezwolenia na
eksploatacje, Zamawiajacy zorganizuje kontrole w celu stwierdzenia zgodnosci z Prawem
Budowlanym i aktami pochodnymi przy udziale Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z
Wykonawcy zadnych obowigzkow 1 odpowiedzialnosci okreslonych w Kontrakcie.
Wykonawca zostaje zobowigzany do obecno$ci w trakcie wszystkich kontroli przed oddaniem
obiektu do uzytkowania.

Proby przedodbiorowe

Préby przedodbiorowe obejma:
a) procedury badan producenta,
b) procedury przyjecia na Teren Budowy.

Badania producenta powinny by¢ realizowane zgodnie z obowigzujagcymi normami, normami
producenta oraz dokumentami kontraktowymi.

Inspektor nadzoru bedzie upowazniony do kontroli badan producenta. Wymagania dotyczace
badan i kontroli zostang potwierdzone po przedstawieniu przez Wykonawce szczegdlowej
dokumentacji.

Badania producenta powinny dotyczy¢ calego wyposazenia mechanicznego, elektrycznego i
sterowania obejmujace miedzy innymi: pompy, mieszadta, transportery srubowe, separator i
ptuczke, systemy napowietrzania, wentylatory, rozdzielnice i sterownie nn,, wyposazenie
AKPiA.

Proby odbiorowe

Proby odbiorowe, w tym: préby hydrauliczne, dla rob6t budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i automatyki beda przeprowadzane po ich zakonczeniu, sprawdzeniu ,,na
mokro”, potwierdzeniu zgodno$ci z warunkami umowy. Najwazniejszg probg odbiorowa jest
rozruch oczyszczalni opisany szczegdtowo w oddzielnym punkcie.
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C.I1.1.9 Dokumenty budowy.

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robot do konca okresu gwarancji i1 rekojmi.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

a) date przekazania wykonawcy terenu budowy,
b) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

c) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

d) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

e) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
f)  uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
g) daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Inspektora nadzoru, z podaniem powodu,

h) zgloszenia 1 daty odbiorow robo6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
koncowych odbiorow robot,

i)  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Instrukcje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

b) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialéw i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalgcznik do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora nadzoru.

¢) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (a)-(b) nastepujace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot, sprawdzen i badan,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

d) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

C.I1.2. Obmiar.

Zadanie realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru.
Szczegolowe warunki rozliczen okreslone sa w projekcie umowy.

C.I1.3. Przejecie robot (odbior koncowy)

C.I1.3.1 Ogolne procedury przyjecia robot.

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z kontraktem,
po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym prob koncowych.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Komisja Odbiorowa powolana przez
Zamawiajacego.

C.I1.3.2 Warunki Przvjecia Robot.

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1)

2)

3)

4)

5)

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 warto$ci oraz osiggnig¢cia wymaganego celu i
zatozonych efektow

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbioér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przekazania koniecznych
dokumentow,

Zamawiajacy wystawi protokoét odbioru koncowego stwierdzajacy zakonczenie robot
po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisj¢ wyznaczong przez
Zamawiajacego. Przedstawiciele Wykonawcy oraz Inspektorzy nadzoru wezma
réwniez udziat w przekazaniu.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, prob koncowych, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z rysunkami i PFU.
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6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajacych Komisja przerwie swoje czynnosci i1 ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

C.JL3.3 Dokumenty Przyjecia Robdt.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) rysunki z naniesionymi zmianami,

b) uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu,

c) ustalenia technologiczne,
d) Dzienniki Budowy,

e) wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, préb koncowych
zgodnie z PFU i PZJ,

f) atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,
g) sprawozdanie techniczne,
h) powykonawczg dokumentacj¢ geodezyjng obiektu - inwentaryzacje powykonawcza,

i) komplet dokumentacji potwierdzajacych i sankcjonujacych procedurg przekazania
obiektu/o6w do eksploatacji i uzytkowania w §wietle obowigzujacego prawa polskiego,

j) dokumentacj¢ powykonawcza,
k) sprawozdanie z rozruchu,
) instrukcje eksploatacji i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen,
m) protokoty sprawdzen i badan.
Sprawozdanie techniczne be¢dzie zawierac:
a) zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
b) wykaz wprowadzonych zmian,
c) uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
d) datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.
e) stwierdzenie osiggni¢cia zatozonego celu 1 efektow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wymagan
ustalonych przez Inspektora nadzoru.

Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy Komisja.
Po wykonaniu robot poprawkowych lub w przypadku braku konieczno$ci wykonania tych
robdt 1 zaakceptowaniu przez Komisje Zamawiajacy wystawi Protokot Odbioru Koncowego.

C.I1.3.4 Protokol odbioru koncowego.

Zamawiajacy wystawi protokot odbioru koncowego robot, pod warunkiem spetnienia przez
Wykonawce nastepujacych warunkow:
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a) zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi wymaganiami 1 pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru,

b) dostarczenia cato$ci dokumentacji wymaganej w kontrakcie,
c) dostarczenia Inspektorowi nadzoru podpisanych pozytywnych rezultatow wszystkich
badan.

C.I1.3.5 Wypelnienie gwaranciji.

Wystawienie protokotu odbioru ostatecznego po okresie gwarancji i regkojmi jest mozliwe po
zakonczeniu procedury odbioru pogwarancyjnego polegajacego na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w
okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad kontroli jakos$ci.

Zamawiajacy wystawi protokotu odbioru ostatecznego stwierdzajace zakonczenie realizacji
umowy po uplywie okresu gwarancji 1 rgkojmi oraz po zweryfikowaniu odbioru
pogwarancyjnego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele
Wykonawcy wezmg réwniez udziat w pracach Komisji.

C.I1.4. Cena kontraktowa i platnosci.

C.I1.4.1 Wymagania ogolne.

Podstawa ptatnosci jest scalona cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw kontraktowych. Warunki rozliczen sg zapisane w projekcie umowy i
SWZ.

C.11.4.2 Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy.

Wykonawca w ramach umowy, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonaé
zabezpieczenie terenu budowy:
a) dostarczy¢, zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, S$wiatta
ostrzegawcze, znaki itp.),
b) utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
¢) usuna¢ urzadzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu robot.
Podstawa ptatnosci sa ceny ryczattowe podane przez Wykonawce w Wykazie Cen. Ceny

ryczattowe obejmujg peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego
z wymogami Prawa Polskiego oraz tablic informacyjnych.

C.11.4.3. Dokumentacja geodezyjna, wvkonawcza i powykonawcza oraz prace

pomiarowe.

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna
powykonawczg inwestycji oraz projekty oraz inne niezbedne dokumenty zgodnie z p. A.Il.
PFU.

Wykonawca takze we wilasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe.
Podstawa ptatnos$ci sg ceny ryczattowe.

C.I11.4.4. Zaplecze wykonawcy.

W ramach ryczaltu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni:
1. Organizacja zaplecza Wykonawcy:
a) dostawa montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkoéw
okreslonych prawem
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b) wydzielenie zaplecza magazynowania materialow,
2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy:
a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymiang na
nowy,
b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,
c) utrzymanie pomieszczen, instalacji 1 urzadzen w nalezytej sprawnosci,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,
d) zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP
ip.poz.,
€) utrzymanie czysto$ci pomieszczen 1 placow,
f) zapewnienie potrzebnych materiatéw, srodkdéw czystosci, ochrony indywidualne;j itp.,
g) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania 1 ochrony materialow i
urzadzen.
3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy:
a) likwidacja zaplecza Wykonawcy
b) oczyszczenie terenu.

C.11.4.5. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonaweca; jest on sktadnikiem ceny kontraktowej -
ryczattowe;.

C.11.4.6. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonaweca. Jest on sktadnikiem ceny kontraktowej - ryczattowe;.

C.11.4.7 Uwaga koncowa.

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot.

C.ILS. Przepisy i normy stosowane przy realizacji kontraktu.

Wymagania Zamawiajacego powotuja si¢ na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego
nie okreslono, nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentow oraz biezgce aktualizacje.
Od Wykonawcy bedzie wymagalo si¢ spetnienia ich zapiséw i wymagan w trakcie realizacji
Robot.

Zgodnie z ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. 2002 Nr 169, poz. 1386 z p6zn.
zm.) stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne.

Ze wzgledu na specyfike Kontraktu ustala sie, ze normy oraz akty prawne wg spisu podanego
w czesci informacyjnej PFU beda dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu rownorzednie
z PFU, poleceniami Inspektora nadzoru wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp.
podanymi przez Producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen.

C.lll. Roboty pomiarowe i geodezyjne.

C.II1.1. Wstep.

C.I11.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot pomiarowych i geodezyjnych dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.
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C.I11.1.2 Zakres stosowania .

WWIiORB jako cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.I11.1.3 Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach robdt pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:
1) Roboty pomiarowe zwigzane z budowg obiektéw technologicznych, sieci.
— przygotowanie i aktualizacja map geodezyjnych,
— niwelacja terenu w zakresie niezbednym do realizacji,
— uzgodnienie przez Staroste Strzyzowskiego,

— wytyczenie osi lub punktoéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
budynkow przewidzianych do wykonania,

— wytyczenie glownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i
wysoko$ciowe) obiektéw technologicznych i sieci migdzyobiektowych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

2) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej,

3) Opracowanie dokumentacji powykonawczej — inwentaryzacja geodezyjna.

C.I11.1.4 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.
Ponadto:
Reper - trwaly (zwykle odci$nigty w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt
sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.
C.II1.2. Material.
Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi WW sa:

— paliki drewniane o & 15-20 mm i dhugosci 1,5 do 1,7 m,

— paliki drewniane o & 50-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,

— prety stalowe 0 & 12 mm i dlugosci 30 cm,

— bolce stalowe o & 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktow utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni,

— stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,,Swiadki” powinny mieé
dhugos¢ okoto 0,50 m 1 przekrdj prostokatny,

— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow),

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
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C.II1.3. Sprzet.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementéw konstrukeji budowlanych,
obiektow technologicznych 1 tras sieci mi¢dzyobiektowych oraz reperow roboczych beda
wykonane r¢eznie. Do robot geodezyjnych objetych niniejszymi WWiORB nalezy stosowaé

nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

C.I11.4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Sprzet 1 materialy objete niniejszymi WW mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

C.IIL5. Wykonanie robot.

C.I11.5.1 Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. 1 K.
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez Wykonawce we wlasnym zakresie i na wiasny
koszt.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacj¢ projektowg oraz materialty dostarczone przez
Inspektora nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢€ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz  punkty wysoko$ciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz
punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnos$ci
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow giownych 1 (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 84 z 294



roéznic rzednych terenu okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne 1 posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

C.I11.5.2 Wymagania szczegolowe.

a) Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych budynkéow, obiektow
technologicznych oraz trasy i punktow wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej 1 innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
zatwierdzone] dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Zamawiajacego. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz
3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadno$cia do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowe;.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i1 jego rzedne;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

b) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

¢) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru, przed
przyjeciem robot, dokumentacje powykonawcza przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak
zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow i detali wykonanych robot,
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oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza i protokdtami sprawdzen niezbednymi do
oddania obiektu do uzytkowania. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce.

C.I11.6. Kontrola jakosci.

C.I11.6.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

C.I11.6.2 Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej).

C.I111.6.3 Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

Nalezy sprawdzi¢ polozenie i wysokosci glownych punktow geodezyjnych obiektow
inwestycji.

C.I11.7. Obmiar.

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$éci robdt pomiarowych i prac geodezyjnych nie
bedzie platna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Dla rob6t pomiarowych 1 prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej
jednostki obmiarowe;.

C.I1L.8. Przejecie robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robot zawartymi w PFU.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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C.II1.9. Podstawa platnosci.

C.I11.9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.II.

Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i1 prace
geodezyjne.

C.I11.9.2 Cena skladowa wyvkonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot pomiarowych 1 prac geodezyjnych w Kontrakcie obejmuje:

a) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektow budowlanych przewidzianych do wykonania,

b) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokos$ciowe) drog,
chodnikow 1 placow przewidzianych do wykonania,

c) wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektow technologicznych przewidzianych do wykonania,

d) wytyczenie niezbgdnych punktow charakterystycznych obiektow 1 instalacji,
(sytuacyjne 1 wysokosciowe),

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtownych elementow
inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

g) inwentaryzacj¢ elementdw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

C.I11.10. Przepisy zwigzane.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2023, poz. 1752)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021, poz.1341)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 29 stycznia 2024 r. w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkow (Dz. U. 2024 poz. 219)

, Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego 1 kartograficznego. (Dz. U. 2022 poz. 1670),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 lutego 2024 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2024 poz. 342),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 wrze$nia 2012 r. w sprawie gleboznawczej
klasyfikacji gruntow (Dz. U. 2012 poz. 1246), oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyj¢tym przez polskie prawodawstwo.

C.IV. Roboty rozbiérkowe.

C.IV.1. Wstep.

C.IV.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt rozbiérkowych dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.
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C.IV.1.2 Zakres stosowania .

WWIiORB jako cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.IV.1.3 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robdt rozbiorkowych obejmuje rozbidrke elementow
budowli, urzadzen, drog i chodnikdéw oraz sieci instalacyjnych, ktore okaza si¢ niezb¢dne do
realizacji zadania.

C.IV.1.4 OKreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

C.IV.2. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.I. 1 C.IL
Nie przewiduje si¢ ponownego wbudowywania materiatow z rozbiorki i demontazy.

C.IV.3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt rozbidrkowych powinien wykazaé¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) spycharki,

b) tadowarki,

c) zurawie samochodowe,

d) samochody ci¢zarowe,

e) mioty pneumatyczne,

f) pity mechaniczne,

g) palniki acetylenowe,

h) koparki,

1) drobny sprzet pomocniczy.

C.IVA4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
C.IV.5. Wykonanie robdt.

C.IV.5.1 Wymagania ogélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wszystkie urzadzenia zdemontowane 1 zlom beda wilasnoscig Zamawiajacego 1 beda
sktadowane na terenie oczyszczalni $ciekéw w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Pozostaly materiat stanowi odpad w rozumieniu Ustawy o odpadach. Wykonawca jako
wytworca odpadow ujmie w cenie ofertowej koszt transportu i utylizacji odpadéw powstatych
w trakcie prowadzenia robot.

C.IV.5.2 Wymagania szczegolowe.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiodrce a zlokalizowane w rejonie robot rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu rob6t na biezgco, wywozac na legalne,
dostepne dla wykonawcy sktadowisko odpadow.

a) Rozbiorka elementow drog i chodnikow

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw nawierzchni i podbudoéw zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa, PFU
lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczyé, w przypadku konieczno$ci odlgczy¢ przeptyw mediow (gaz,
prad elektryczny, woda, $cieki).

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiodrce a zlokalizowane w rejonie robot rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Odpady nalezy usuwac z rejonu robdt na biezaco i1 utylizowaé, wywozac na wskazane
sktadowisko odpadow. Nadmiar ziemi odwozone] na odklad nalezy utylizowaé. Osad z
likwidowanych poletek osadowych nalezy utylizowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetnic¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i1 zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WWiORB ,,Roboty ziemne”.

C.IV.6. Kontrola jakosci.

C.IV.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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C.IV.6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. C.IL.

C.IV.6.2 Szczegolowe zasadv kontroli jakosci.

Kontrola jakosci robodt rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw odzyskanych, a w
szczeg6lnosci materialdow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWiORB ,,Roboty ziemne”.

C.1V.7. Obmiar.

Roboty rozbidérkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot rozbiorkowych nie bedzie platna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

Dla robdt rozbiérkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

C.IV.8. Odbior robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbiorek 1 demontazy naleza do rob6t ulegajacych zakryciu.
Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie C.1.

C.IV.9. Podstawa platnosci.

C.IV.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.II.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbidrkowe.

C.IV.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena skladowa wykonania robot rozbiorkowych w Kontrakcie w zakresie  rozbidrki
konstrukcji murowych, betonowych, zelbetowych i stalowych obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i zabezpieczajace

b) cigcie pila, rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

c) przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

d) zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki oraz optaty za ich sktadowanie,
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e) utylizacja materiatu rozbidrkowego nieprzewidzianego oraz nienadajacego si¢ do
ponownego wykorzystania,
f) uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt rozbidrkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiodrki drog i
chodnikéw obejmuje:

a) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

b) cigcie pila, rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

c) zerwanie podbudowy,

d) przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
e) zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

f) utylizacja materiatu rozbidrkowego nieprzewidzianego oraz nienadajacego si¢ do
ponownego wykorzystania,

g) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

C.IV.10. Przepisy zwiazane.

—  WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003 nr 169 poz.1650 (R) Ogolne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401

— Ustawa Prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. z 2024 r. poz. 725

— Ustawa o odpadach — tekst jednolity z dnia 7 lipca 2023 r.: Dz. U. 2023, poz. 1587

— Rozporzadzenie Ministra §rodowiska Dz.U. 2016 poz.93 (R) w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami
moga poddawac¢ odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku

C.V. Roboty ziemne.

C.V.1. Wstep.

C.V.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot ziemnych dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.V.1.2 ZakKkres stosowania .

WW jako czes$¢ Specyfikacji Warunkow Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.V.1.3 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robdt ziemnych obejmuje:

— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
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— likwidacje zieleni,

— wykopy w gruncie kat. [ -1V,

— wykopy w gruncie kat. V — VII,

— zasypywanie wykopow gruntem z wykopow z zageszczaniem warstwami,
— zasypywanie wykopdéw z wymiang gruntu z zagg¢szczaniem warstwami,

— wykonanie nasypow,

— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem
warstw,

— wywoz 1 utylizacj¢ nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,
— plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

— humusowanie terenu.

C.V.1.4 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypoéw, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypoéw lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko 1 utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania
wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
ro$linnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzgdnych, przez Scigcie
wypuklos$ci 1 zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i1 przy przemieszczaniu
mas ziemnych do 50 m
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wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
Wg wWzoru:

| Lo

° Pds
Gdzie:
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pdas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pa- gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

Pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= d60
d10
gdzie:

deo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

C.V.2. Material.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu 1 poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatlow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot
ziemnych 1 za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad urobku nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkladzie na obsypanie rurociggow,

fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robot na obsypanie rurociggdw,

fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang
gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp | Wyszczegolnienie |Jed - Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki |niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina — glina piaszczysta
— ZWir gliniasta zwigzla, glina
— pospoltka — rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta
— piasek gruby |— zwir gliniasty zwigzta
— piasek $redni |— pospotka gliniasta |~ M, il piaszezysty, it
— piasek pylasty
drobny bardzo wysadzinowe
— suzel — piasek gliniasty
nierozpadow — pyk, pyl piaszezysty
y — glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos$¢ bierna
Hxb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych.
Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy grunty skaliste skaliste migkkie beda wypelhione gruntem lub
nasypow twarde oraz materialem drobnoziarnistym
grunty kamieniste,
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ponizej strefy | zwietrzelinowe, |2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania |rumosze i gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i1 powierzchniowych
2. Zwiry i gliniaste, pyly piaszczyste i
pospotki, rowniez |pyly
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
3. Piaski grubo, | wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
srednio 1 piaskow prochnicznych zawilgoceniem
drobnoziarniste, | 5. Gliny piaszczyste, gliny |- w miejscach suchych lub
naturalne 1 tamane | i gliny pylaste oraz inne o | przej$ciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste |, < 35%,
Z don}}?”@ 6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie wyzszych niz 3
frakc;p ZWITOWO- | 7wiezte, gliny zwiezle i m: zabezpieczonych przed
kamienistej gliny pylaste zwigzte oraz | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
(morenowe) o inne grunty o granicy spoiwami
V\{s.kaZglku. . | ptynnosci wL od 35 do
roznoz1arnistosct | gnoy,
UZ_IS_ 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
5-.ZUZ1€' | gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje sie na
Wlelkoplecowe 1| frakcji itowej ponad 2% glebokosci wigkszej od
nne kapilarno$ci biernej gruntu
metalurgiczne ze podtoza
starych zwalow g 7771¢ wielkopiecowe i |- o ograniczonej podatnosci na
(powyzej 5 lat) inne metalurgiczne z rozpad - faczne straty masy do
6. Lupki nowego studzenia (do 5 lat) | 5%
przyweglowe 9. Iotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
przepalpne ) nieprzepalone wypetione materiatem
/- W.ySIGWkl drobnoziarnistym
kamienne o
'zawar'tosm‘fre%kcgl 10. Popioty lotne 1 - gdy zalegaja w miejscach
towej ponizej 2% mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i gliniaste
pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i | 3. Pyly piaszczyste i pyty |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne $rednio- 4. Gliny o granicy gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- ziarniste pltynnos$ci mniejszej niz cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- | 3. Itotupki 35% itp.
fie przemar- przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
zania przepalone zuzlowe z wegla

zawierajace mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075
mm

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste 1
nierozpadowe: straty masy do 1%
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4. Wysiewki 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes=>10

kamienne o

uziarnieniu

odpowiadaja-

cym pospotkom

lub Zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gleb. przemar. |niewysadzinowe |wysadzinowe popiotami itp.)

C.V.3. Sprzet.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i1 waskoprzestrzennych z
osprzgtem podsigbiernym o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,

— spycharka do zasypywania wykopoéw, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu
w obrebie budowy, (75 = 100 KM),

— tadowarka do zatadunku i transportu materialdow sypkich, wykonywania wykopow o
glebokosci do 2,0 m, spychania i zwatowania,

— zageszczarka wibracyjna kroczaca do zaggszczania zasypow wykopdw 1 nasypow,
— pompa spalinowa,
— zestaw igtofiltréw do odwadniania,
— Ubijaki.
C.V4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) 1 zbrylonych (np. ziemia), oraz

sprzetu budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
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C.V.5. Wykonanie robot.

C.V.5.1 Wymagania ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

C.V.5.2 Wymagania szczegolowe.

a) Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow 1 nasypow nalezy :

— zapoznac si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
1 wymiarami istniejacych 1 projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow 1 skarp
ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
polozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podituznego 1
przekrojow poprzecznych, zarowno wykopow jak i nasypdéw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokos$ci korony, wysoko$ci nasypow i glebokosci wykopow,
zarysy skarp , punktow ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysOw robot ziemnych postugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
dalmierz elektroniczny, niwelator , jak 1 prostymi przyrzadami — wegielnica,
poziomica, fata miernicza, taSmg itp.,

— przygotowac i oczy$ci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewoéw, wykonanie robot rozbiérkowych, istniejagcych obiektow lub ich resztek,
usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty
ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdoéw i drog dojazdowych,

— przygotowac pochyle powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace roéwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/—5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora
nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg
zatwierdzonego projektu.

b) Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robdt geodezyjnych zostaty okreslone w WWiORB ,,Roboty
pomiarowe i prace geodezyjne”.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem 1 realizacjg robot ziemnych obejmujg miedzy
innymi:

— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (W nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,
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— Wwyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawedzie,

— Wwyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperow wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkow, osiadania
itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji robot pomiar6w inwentaryzacyjnych urzadzen i
elementow zakonczonych
Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza Dokumentacje
Geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice 1 operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopi¢ mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wiasciwe urzedy.

¢) Usunigcie zieleni

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wycia¢ drzewa, krzewy i zarosla,
znajdujace si¢ na terenie prowadzonych robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z niniejszymi
WWiORB, zatwierdzong dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystagpieniem do wycinki Wykonawca wystapi i otrzyma decyzj¢ zezwalajaca na
usunigcie drzew 1 krzewoOw oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajgcego stosownych
optat za wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym.

Warunki wykonania robot:
— Wyecinke nalezy wykona¢ w okresie jesienno-zimowym.

— Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegdlna staranno$cig zadbac o
przestrzeganie przepisow BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu —
przepiséw przeciwpozarowych.

— W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji
prac Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypethi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagesci¢. Doty w obrgbie przewidywanych wykopow,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ z terenu budowy w miejsce utylizacji.

d) Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odklad, a nastgpnie tadowaé koparka na S$rodki
transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot z zatwierdzong Dokumentacija
Projektowa, w zakresie:

— powierzchni zdj¢cia humusu,
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— grubosci zdjete] warstwy humusu,
— prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot.

e) Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doplywem wod

Cieki ptynace przez teren robot powinny by¢ przetozone zgodnie z odrgbnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wlasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez
Inspektora nadzoru) jeszcze przed przystapieniem do robdt podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

— wykonanie rowdw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowla)
o przekroju i spadku zapewniajagcym odprowadzenie wdd przesaczajacych si¢ i wod
opadowych,

— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowdéw (w granicach od 0, 1 do
1, 0 % =zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej

przepuszczalnych),
— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja 1 demontaz instalacji odwodnienia
wglebnego wykopow.
— dla potrzeb odwodnienia proponuje si¢ przyjmowaé wspotczynniki filtracji:
o piaski drobne: -do 2,0 m/d,
o piaski $rednie 1 grube - 7,7 do 10,0 m/d,
o pospoitki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podhuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z
wykopu. O ile w zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robo6t na
spetlnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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f) Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

g) Wykonanie robot ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

- Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do glebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej
od projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do s$rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢
zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ czgsciowo mechanicznie a czg¢§ciowo r¢cznie wykopem
otwartym z deskowaniem petnym $cian wykopu, za pomocg deskowania ptytowego z szynami
prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem
jak réwniez umocnienie azurowe [wykop waskoprzestrzenny: umocnienie peine, azurowe,
wykop szerokoprzestrzenny - rozkop].

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/—5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg
zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zaggszczenia jest niemozliwe grunt
nalezy wymienic.

- Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci
warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjgcie tej
warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

- Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ minimum 10
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cm. Jezeli w dnie wykopu wystgpuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest
skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm. Poziom podtoza musi by¢ tak
wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi
by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zaggszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Material stuzacy do wykonania wypehienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostalg cze$s¢ wykopu wypei¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng W, zblizong do optymalnej Wop, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca si¢ aby:

— dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospodtek, zwirow 1 rumoszy gliniastych,
wilgotno$¢ gruntu byta w granicach Wy = Wope £ 2 %,

— dla pospodtek, zwirdow i rumoszy gliniastych Wy > 0, 7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

— dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskdw drobnych i pylastych, grunt nalezy
polewa¢ mozliwie duzg ilo$cig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wigksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999
- Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoélne, PN-B-06050:1999/Ap1:2012 -
Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprz¢tu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikng¢

osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora (grunt o wskazniku Wp>55).

h) Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci 1 $rednicy uktadanych rur zgodnie
z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7m a w
przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zaggszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych w
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miar¢ potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.
i) Wykonanie robot ziemnych pod jezdni¢

- Wykopy

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowe;
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 101 z 294



Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.
- Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spehiacd
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu 1 drog kategoria ruchu kategoria  ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KRI1-KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci s, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.
- Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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j) Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rz¢edne dna wykopu okres§la zatwierdzony projekt. Gdy wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot nalezy go wykona¢ do glgbokosci okoto
50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne
ubezpieczenie przeprowadza si¢ woéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowe;j.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0,3 - 0,6 m (w zalezno$ci od rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duzg ostroznoscia niekiedy nawet
recznie 1 pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejacych, lasujacych si¢ lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usungé¢ na krétko
przed przystapieniem do robdt fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w
dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienic.

k) Umocnienie wykopow

- Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopdéw obejmuje:

— Doniesienie materiatéw 1 przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem
materiatow do potrzebnych wymiaréw.

— Wyréwnanie $cian wykopu.

— Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
— Przykrycie wykopu balami.

— Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatlow na pobocze wykopu.

— Odniesienie materialdw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

- Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowaé z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzanie nr 42 Prezesa CUGW z
19.12.1966r.),

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

— Brusy do whbijania nalezy laczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie
oczyszczane 1 posmarowane towotem lub innym thuszczem mineralnym,

— Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czotowymi  tak
rozmieszczonymi, aby spawy sgsiednich bruséw byly przesuniete w stosunku do
siebie, co najmniej o dwie szeroko$ci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy
istnieje obawa pegkania spawu czolowego przy wbijaniu,

— Elementy kierujace, sluzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢
wykonane w postaci pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach
$cianach w odstgpach nie mniejszych od 20 m,

— Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla
scian o0 wysokos$ci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze
zatozone na pale kierujace powinny by¢ $ciggnigte srubami o $rednicy 20 - 25 mm i
rozparte podktadami drewnianymi
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— Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ lini¢
pokrywajaca si¢ z osig $cian lub by¢ rownolegla do niej.

— Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na calej dlugos$ci ustawionej $ciany stopniowo
w kilku nawrotach kafara posuwajacego si¢ po torze utozonym wzdluz S$ciany.
Whijanie wykonuje si¢ elementami ztozonymi z dwu brusow. Dopuszcza si¢ kolejne
wbijanie elementdw na zadane glgbokosci. W celu zabezpieczenia zamkow przed
zapelieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe
lub korki drewniane. Goérny koniec brusow powinien by¢ chroniony glowica
ochronna.

— Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowa¢ $rodki dla ich
pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do
zatwierdzonego projektu.

— Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza si¢
pod warunkiem stosowania niezbednej liczby brusow klinowych 1 niewystgpienia
rozerwania zamkow,

— Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Koniecznosé stosowania srodkow
naprawy zle wbitych §cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala
przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy S$cianki
szczelnej, udzielajac wskazowek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

— Dokumentacja wykonanych robot: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy
podstawe do prowadzenia ksigzki obmiarow, powinien zawiera¢ co najmniej nizej
wymienione dane:

o data,
o odcinek $ciany,
o numery pali 1 brusow, kleszcze (pojedyncze, podwodjne),
o odchylenie, deformacja, uciecia,
o potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,
o napotkane przeszkody (rodzaj, glebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie
whbijania).
b Nasypy
- Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inspektora nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedlug odrgbnej zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

- Wykonanie nasypow

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zagegszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.
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W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio< 10~ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstweg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 = m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow

przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato

okreslone inaczej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw =z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni. Kazda rozlozong warstwe
materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszcezania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz
odpady przemystowe, ktore sa migkkie.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypekienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug
tej] metody powinny by¢ zbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
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oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> Dis>4 dis

gdzie:
dss 1dis - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza
lub gruntu goérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).
Czgsci nasypoéw wykonywane ta metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntdw
kamienistych. Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci

nasypu przez podparcie go murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci

do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym

z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czegsci

nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu
wypetiajacego bagno, wspodiczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakazad
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W tablicy 5 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszcezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
nadzoru.

Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, [ spojste:  pyty | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki eliny, ity 1 kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos$¢ |liczba grubo |liczba |grubos¢ |liczba |nosci

warstwy |przejs¢  |$¢ przej$¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn

[m] n *EE warst |n *** [ m ] n *A*

wy
[m ]
Walce statyczne 0,1 do|4do8 0,1 do|4do8 |0,2do0,3|4do8 |1)
gladkie * 0,2 0,2
Walce statyczne | _ - 0,2 do|8do 12]0,2do0,3|8 do|2)
okotkowane * 0,3 12
Walce statyczne |02  do|6do8 |0,2 do|6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne |04  do|4do8 |0,2do|3do4 |0,3d00,6(3do5 [4)
gladkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne|03  do[3do6 0,2 do|6do10[0,2d00,4|6 do|5)
okotkowane ** 0,6 0,4 10
Zaggszczarki 03 do|l4do8 |- - 0,2d00,5(4do 8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2 do|2 do4 0,1 do|3do5 [0,2d0o0,4|3do4 |6)
szybkouderzajace 0,4 0,3
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3do6
10 Mg zrzucane z|2,0 do|uderzen |1,0 do|uderze |1,0do 5,0 |uderze
wysokosci od 5do 10 m | 8,0 w punkt (4,0 n W n w
punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.
*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie 1 cigzkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w kolejnym punkcie.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu 1drog kategoria ruchu |kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponize;j: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w
punkcie 5 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozkladanego gruntu.

1) Odklady

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa o odpadach (tekst jednolity z dnia 7 lipca 2023 r.: Dz. U.

2023, poz. 1587), grunt pozostaly po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i

technologi¢ utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do

budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na program robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, programie
robot lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyro6wnania terenu, zasypania

dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,

materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub

przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi

by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

Wykonanie odktadow, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-
S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j
lub przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
cato$ci obcigza Wykonawce.

m) Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopdéw moze by¢ uzyty do formowania nasypdéw, pod warunkiem ze
jest to grunt niespoisty, o dobrych wlasno$ciach zageszczajacych, niezawierajacy domieszek
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organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy wuzyciu mechanicznego sprz¢tu
zageszcezajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zaggszczanych warstw. Maszyny do
robdt ziemnych nie beda traktowane jako sprzet zageszczajacy. Wilgotno$¢ zageszczanych
gruntdow powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancja -2% do +1%.
Wymagany stopien zageszczenia nasypow wynosi Is=0,95 wg préby Proctora.

n) Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska 1 jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoiki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Inzyniera, ktory powinien okres§li¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnac rady ekspertow.
p) Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego robot i ztozong
na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupi¢. Koszty zakupu
humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto§¢ materiatdéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
C.V.6. Kontrola jakosci.

C.V.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.V.6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. C.IL.

C.V.6.3 Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WW oraz wyspecytikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) a
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czgstotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catlosci wybudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okre§lonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
po6zniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jakosci robot zwigzanych z usuni¢ciem zieleni polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w niniejszych WWiORB lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
niniejszych WWiORB oraz z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcei¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna

rOWOW . , , . ..
- Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
3 | Pomiar rzednych | .
owierzehni  Korbusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
P P gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
Jee tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp d ’ aWap
5 | Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé
3 cm.

Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetlniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
niniejszych WW powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej 1 niniejszych WW. W czasie kontroli szczegdlng
uwagg nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.

f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntow skalistych.

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszych WWiORB oraz w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszych WW i w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m”>.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
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€) przestrzegania ograniczen okreslonych w niniejszych WWIORB, dotyczacych wbudowania
gruntOw w okresie deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami

okreslonymi w niniejszych WWIORB. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢

aparaty izotopowe.

Oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w niniejszych WWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszych WWiORB i1 w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy
wpisywac do:

— dziennika laboratorium Wykonawcy,
— dziennika budowy,

— protokotéw odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

C.V.7. Obmiar.

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci Robdt ziemnych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonane;j
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

Dla robét ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

C.V.8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos$¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty ziemne nie sg czgscig Robot dla ktorej mozna stosowac procedury odbioru czesci robot.
Ze wzgledu na jako$¢ robot ujetych w ryczattowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen
roboty te beda podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujacemu:

sprawdzenie dokumentacji powykonawcze] w zakresie kompletnosci 1 uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,

sprawdzenie wykonania wykopow, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametréw wymiarowych i technicznych,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

C.V.9. Podstawa platnosci.

C.V.I.1

Ustalenia ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne.

C.v.9.2

Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie wykopdw obejmuje:

badania laboratoryjne materialow i gruntow wraz z opracowaniem dokumentacji

zabezpieczenie lub wusunigcie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
ros$linnosci 1 uzbrojenia terenu,

usunig¢cie rumowisk, sktadowisk odpadow,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z
niezb¢dng dokumentacja,

zabezpieczenie rzek i1 kanatow przed zakldceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem
wod,

odspojenie skaly przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku
gruntow skalistych,

wykonanie rob6t zasadniczych,

przejecie 1 odprowadzenie wod opadowych 1 gruntowych z terenu robdt wraz z
instalacjami odwadniajacymi ,

ew. wykonanie tymczasowych umocnien §cian wykopow,
przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
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transport wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

wykonanie niezb¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot.

Cena sktadowa wykonania robdt ziemnych w Kontrakcie w zakresie zasypania wykopow z
zageszczeniem obejmuje:

badania laboratoryjne materialow i gruntow wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, wraz z
niezb¢dng dokumentacja,

zabezpieczenie rzek i kanalow przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem
wod,

wykonanie rob6t zasadniczych,

konieczng wymiang gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

zakup 1 dostarczenie materiatldw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okres$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i
sprawdzen robot,

zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania robdt ziemnych w Kontrakcie w zakresie formowania i
zageszcezania nasypow obejmuje:

badania laboratoryjne materialow i gruntow wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi
kolowe, szynowe, wodne), wraz z niezb¢dng dokumentacja,

zakup 1 dostarczenie materiatldw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie robdt zasadniczych (formowanie 1 zageszczenie),

konieczng wymiang gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania robot ziemnych w Kontrakcie w zakresie zdjgcia humusu,
plantowania terenu i rozscielenia humusu obejmuje:

zabezpieczenie lub wusunigcie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
ros$linnosci 1 uzbrojenia terenu,
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usuni¢cie rumowisk, wysypisk odpadow,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie rob6t zasadniczych:
o usunig¢cie humusu,
o plantowanie terenu,
o rozscielenie humusu,
tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowe;j,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i
sprawdzen robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt ziemnych w Kontrakcie w zakresie usunigcia zieleni
obejmuje:

wyciecie 1 wykarczowanie krzakow,
wyciecie 1 wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez
Inzyniera,

zasypanie dotoéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

C.V.10. Przepisy zwiazane.
I.
2.

*

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolneoraz
inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 13 lutego 2020 r.: Dz. U. 2020, poz.
471),

Ustawa Prawo geologiczne 1 gornicze (tekst jednolity z dnia 27 stycznia 2023 r.: Dz.
U. 2023, poz. 633)

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z dnia 7 grudnia 2023 r.: Dz. U. Nr
2024, poz. 54).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003, Nr 47 poz. 401).

Ustawa o odpadach (tekst jednolity z dnia 7 lipca 2023 r.: Dz. U. 2023, poz. 1587),
Ustawa o drogach publicznych (tekst jednolity z dnia 7 lutego 2024 r.: Dz.U. 2024,
poz. 320).
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C.VI. Roboty konstrukcyjne.

C.VI.1. Wstep.

C.VI1.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot konstrukcyjnych dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni scieckow w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.VI1.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes$¢ Specyfikacji Warunkow Zaméwienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno—Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.VI1.1.3 Zakres robot objetvch kontraktem .

Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:
a) roboty betonowe,
b) roboty zelbetowe,

c) wykonanie i montaz konstrukcji stalowych.

C.VI1.1.4 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.1.

Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowang
RbG (np. beton klasy C20/25 przy RbG =25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer
ci$nienia, przy ktorym nie zauwaza si¢ przesigkania wody przez probke o wysokosci 15¢cm po
90 dniach twardnienia.
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C.VI1.2. Material.

C.V1.2.1 Roboty zelbetowe i betenowe.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszych WWiORB s3a:

— Beton konstrukcyjny min. C30/37, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100 wg PN-EN
206-1, klasa ekspozycji XA2,

— Stal zbrojeniowa AIIl (B500SP), Al (St3s) - otulina zbrojenia: a = 5cm (fundamenty) i
4cm (pozostate elementy),

— Stal profilowa S235 JR,

— Podbudowa piaskowa pod plyte posadzki: grunt niewysadzinowy, zageszczony
mechanicznie warstwami o grubosci max 0,25m. Wymagane zageszczenie Is = 0,98,

— Szczeliny dylatacyjne: wypetnione styropianem o grubosci 10mm, zamknigcie szczeliny
dylatacyjnej: od gory kit twardo plastyczny, poliuretanowy — gtgbokos$¢ zatozenia 10mm,

— lIzolacje 1 zabezpieczenia antykorozyjne: stopy fundamentowe, plyta posadzki — papa
termozgrzewalna x 2 lub folia budowlana o grubos$ci min 0,4mm,

— Warstwa ochronna izolacji — beton C8/10 o grubo$ci min. 0,04m,
— Powierzchnie betonowe pionowe — emulsje bitumiczne,

— Konstrukcja stalowa — ocynkowana, grubo$¢ warstwy cynku min 80um, powierzchnia
stalowa pod powtoka cynku oczyszczona do stopnia Sa=2%2 wg PN ISO 8501-1,

— Obrobki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowe;.

a) Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiednich normach: PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu -- Prety 1 walcowka
zebrowana. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach
zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

* znak wytworcy

* $rednice nominalng

* znak stali

* numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplne;j

* atest hutniczy

b) Beton

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2012.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-
6:2019-01.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$ciag cech fizycznych i1 jednorodnos$cia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 120 z 294



podlozu w sposdb uniemozliwiajagcy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z roznych zrédet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla calej konstrukcji betonowej. Kruszywa musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620 Kruszywa do betonu. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie
betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogolnie
nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociagdéw miejskich nadaje si¢ do mieszanek betonowych i
nie wymaga badania. Wymagania ogo6lne dotyczace wody do mieszanek betonowych i1 zapraw
podano w tabeli ponize;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1+A2:2021-
08 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszcezania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegoélnych frakeji kruszywa
grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza si¢ metodg Ve-Be wg normy PN-EN 12350-
3:2019-07 lub metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2019-07

C.V1.2.2 Konstrukcje stalowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych
WWiORB s3:

— stal profilowa: stal nierdzewna OH18N9,
— blacha ze stali nierdzewnej,
— laczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i
sruby ze stali nierdzewne;.
C.VL3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

C.V1.3.1 Roboty zelbetowe i betonowe.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot betonowych i1 zelbetowych powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
potciektej do gestoplastyczne;j
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— wibratory pograzalne
— zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania 1 odprowadzania nadmiaru wody
ze $wiezo utozonej mieszanki betonowej

— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czgsciowym uzyciem
materiatéw drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz §redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego,
z ramami drewnianymi z krawedziakow

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

— maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gictarka
mechaniczna.

C.V1.3.2 Konstrukcje stalowe.

Wykonawca przystepujacy do wykonania i montazu konstrukcji stalowych powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zuraw samojezdny 5+10 Mg,
— wiertarka udarowa o mocy 1000 W,

— aparat spawalniczy.

C.V14. Transport.

Ogoélne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robodt, ktory uzyskat
akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu W
czasie transportu materialty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami, a gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
* 90 min - przy temperaturze + 15°C
* 70 min - przy temperaturze + 20°C
* 30 min - przy temperaturze + 30°C
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Elementy metalowe i stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

C.VL5. Wykonanie robdt.

C.VL.5.1 Wymagania ogolne.

Ogoélne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.V1.5.2 Roboty zelbetowe i betonowe.

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpic po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej.

a) Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1992-2 :2010, a klasy i1 gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkoéw, $rednicy i dlugosci. Stal w
kregach uktada si¢ na placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden
krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:
* czyszczenie,
* prostowanie,
* cigcie,
* giecie i montaz pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnos¢) betonu
i stali w konstrukcji. Nalezy wigc usuna¢ z powierzchni pr¢tdw zanieczyszczenia smarami,
farba olejng itp., a takze tuszczaca si¢ rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej si¢ nie jest
szkodliwy). W celu usunigcia farb olejnych badz zatluszczenia stosuje si¢ opalanie lampami
benzynowymi (po wypaleniu si¢ zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne -
rowniez papierem $ciernym). Nalot rdzy tuszczacej si¢ mozna usung¢ za pomoca szczotek
drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do
zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i1 blota. Prety
zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza
si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej
wody. Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.
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b) Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubo$ci otulenia pretéw nalezy
stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podkladek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podkiadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie mniejszej niz
0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcig¢ i odgiac.

¢) Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatlow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg
hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
1 trwatosci betonu.

d) Sklad mieszanek betonowych

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed i po jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu
i wody). Sklad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami
obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke
dostawy zawierajacg informacje jak opisano w dalszej czesci ST.

Poszczegolne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
* przygotowanie sktadnikow,
* dozowanie 1 mieszanie sktadnikow,
* transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Mieszanka i1 beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane 1 badane dla danych sktadnikow
w laboratorium.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

* ustalenie zalozen, jak przeznaczenie 1 warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
stopien mrozoodpornosci, wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢
mieszanki betonowej

* dobor i ewentualne badanie sktadnikdw mieszanki betonowe;j

* ustalenie wstepne sktadu mieszanki

* proby kontrolne 1 ustalenie recepty laboratoryjne;j
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* ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢
urzadzenia mieszajgcego 1 sposob dozowania sktadnikow

Dozowanie sktadnikow winno odbywac si¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia:
*  +2% - przy dozowaniu cementu i wody
*  + 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
przynajmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw nalezy uwzgledni¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek
betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego
opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo§¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza si¢ jej wytworzenie
na placu budowy za pomoca betoniarek, ktore zazwyczaj maja pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5
m?. Czas mieszania skladnikow mieszanki (dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i
woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1 min (w przypadku
konsystencji potciektej 1 ciektej). Przy wigkszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg
uzyskuje si¢ najczesciej ze statych wytworni.

Mieszanke betonowg mozna podawa¢ za pomocg pomp do mieszanki betonowej,
wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z prostych odcinkéw dtugoscei od 0,5 do 3 m i kolan o
roznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na samochodach lub
przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowa za pomoca pompy mozna podawac na
znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze si¢ pod
uwage sum¢ dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe
zalaman rurociggow i katy nachylenia kolan.

e) Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez
Wykonawcg 1 Inzyniera.

f) Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, pomostow, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp.,
oczy$ci¢ deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i
zapewnienie wtasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
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g) Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na calej
powierzchni 1 nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m od powierzchni na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
niniejszych WWiORB i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wglebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewnic
gladka powierzchni¢ betonu bez rakow, pgcherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej
zawarto$ci zaczynu cementowego. Stosowa¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia
szczelno$ci. Wewngtrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi dzigki
ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia si¢ 1 zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca si¢ uzycie srodkow adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

— Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;.

— Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na glebokos¢
5-8 cm w warstwe¢ poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

— Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
plyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tata) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

— Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach i konczy¢ tasma dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;
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— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe;]
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonad
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikacd
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementéw 1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-
1+A2:2021-08.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— peknigcia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

— pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podtuznych powinno
nastgpowaé podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé
1,0 cm,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania
— dla taw fundamentowych w planie +5cm

— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm
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— odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2 cm

Zlaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze
by¢ wigkszy niz 2mm.

Tolerancja nierowno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
— na odcinku 20 cm - 2 mm,

— na odcinku 200 cm - 5 mm.

h) Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

i) Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

— Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne
winny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem
nastepujacych wymagan:

e powierzchnie podkladéw pod izolacje powinny by¢ réowne, czyste i odpylone,
peknigcia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

¢ podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na $ciskanie > 9 MPa

o styki sasiadujacych plaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien
zaokraglenia > 30 cm

¢ izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
e zaklady materiatow rolowych > 10 cm

e szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajagcymi z PCV
o szerokosci min 30 cm

e warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C12/15,

—  Warunki szczeg6towe wykonania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé
rurociggoéw technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z wtdkien cementowych.
Po osadzeniu muf S$ciang mozna betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu
technologicznego w przestrzen miedzy rur¢ przewodowa 1 mufe wlozy¢ nalezy tancuszek z
tworzywa sztucznego (PE), w ktorym osadzone sa $ruby. Sruby nalezy dokrecié, poniewaz
spowoduje to pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.

j) Roboty konserwacyjne istniejacych konstrukcji zelbetowych

W celu zabezpieczenia trwato$ci ww. obiektow, nalezy powierzchnie wewngtrzne, gore Scian
oraz pow. zewnetrzne do poziomu terenu zabezpieczy¢ powlokami z chemoodpornych
szpachlowek na bazie elastycznej zywicy epoksydowej do konserwacji konstrukcji
zelbetowych.

- do usuwania nieszczelnosci (wyciekow wody gruntowej)

- do uzupetniania ubytkéw, nierownosci rakow;

- do chemoodpornego zabezpieczania $cian.

Powierzchnie powinny by¢ uprzednio oczyszczone metodg hydropiaskowania (prace
przygotowawcze).
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C.V1.5.3 Konstrukcje stalowe.

a) Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie i na koszt wlasny
nastepujacych opracowan:

rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej,

program wykonania konstrukcji w wytworni,

technologi¢ spawania,
— program montazu na miejscu scalania na budowie,

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi zatwierdzonej Dokumentacji
Technicznej oraz zasady niniejszych WWiORB.

Opracowania te podlegaja akceptacji przez Inzyniera i bedg przekazane Zamawiajagcemu.

b) Roboty przygotowawcze
Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowe;:
— zakup materialoéw wskazanych do wykonania konstrukcji

— dobranie metody spawania i materialow spawalniczych odpowiednio do klasy
konstrukcji spawanej, klasy ztaczy spawanych, spawanego materialu i pozycji
spawania

— przygotowanie szablonow do trasowania ksztaltu detali 1 rozmieszczenia otworow

— przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem
spawanego elementu montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i
koncowego spawania

Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu konstrukeji:
— oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukcji
— wyznaczenie osi i rzgdnych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

— wytrasowanie miejsc otwordw pod S$ruby kotwigce przy pomocy wczesniej
przygotowanych szablondw, wykonanie otwordow pod $ruby kotwigce, osadzenie $rub
kotwigcych

c¢)Wykonanie konstrukcji stalowej w Wytworni

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjne;.

Ciecie elementow 1 obrabianie brzegow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami na
Rysunkach. Stosowa¢ cigcie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych stosowa¢ mozna cigcie
gazowe r¢ezne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnig cigcia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi
po cieciu nalezy wyréwnywaé i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub
wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore
beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Po cigciu tlenowym
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powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu,
naciekoéw 1 rozpryskoOw materiatu.

Doktadnos¢ ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm)] +1 +1.5 +2

Powyzsze doktadno$ci nie dotyczg wymiaru, na ktorym pozostawia si¢ zapas montazowy.

Wytwoérca powinien w obecno$ci Inspektora nadzoru wykona¢ prdbne uzycie sprzgtu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow. Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub
gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Prostowanie 1 gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i1 ksztaltownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg
nie mniejsze, a strzatki ugigcia ,,f’ nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w
tablicy 1.

Przy prostowaniu i gi¢ciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity
statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia
krzywizny podanych w tablicy 1 prostowanie i giecie elementdéw stalowych nalezy wykonac
na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz
750°C. Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar
prostowany lub odksztalcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé réwnomiernie na calym
przekroju.

Chtodzenie elementoéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C, bez uzycia wody.

Tablical. Najwigksze wartosci strzalek ugiecia f 1 najmniejszej wartosci promieni krzywizny
r dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.
Szkic przekroju Wzglede Przy prostowaniu Przy gieciu
m osi
f r f r
y

sjl: X X-X 12/400s 50s 12/200s 25s

l b l

! ! vy 12/800b

WL X-X 12/720b 90b 12/360b 45b
b y-y

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposéb
ich ewentualnej naprawy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana na
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Rysunkach lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 2, przy
czym rozrdznia si¢:

— wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw,
podlegajace pasowaniu, warunkujagce prawidlowy montaz oraz normalne
funkcjonowanie konstrukeji,

— wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardow liniowych
Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

nominalny [mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0
16000 32000 6.0 15.0
32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz 50

Dopuszczalne odchyltki prostosci elementéw (pretow Sciskanych, pasoéw $ciskanych) od
podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej
niz 10 mm. Dla elementow rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wigksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg dokltadno$cig, aby wzajemne przesuni¢cia stykajacych
si¢ elementow nie przekraczaty 1 mm.

Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki
odchylenia po przytozeniu linialu o dtugosci 1m.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inspektora nadzoru
akceptacje elementoéw w zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajacych i brzegdéw stykowych.

Powierzchnie brzegow powinny by¢ na tyle gladkie. Powierzchnie pracujace na docisk
powinny by¢ obrobione.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysytkowe), ktorych
wymiary ograniczajg mozliwos$ci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza
spoiny tgczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej
konstrukcji.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkéw oraz
niniejszych WW i zawiera¢ m.in.:

— dobor elektrod do spawania
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dobor parametrow spawania

sposob przygotowania krawedzi blach

kolejnos¢ spawania

plan kontroli spoin
— wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajacym aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatos$ci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie tgczonych elementow na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu 1 innych zanieczyszczen
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementéw mozna wykonywac r¢cznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling 1 nierOwnosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ pospawane lub wykonane taka technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita 1 gtadka.

Obrobke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywa¢ wytgcznie materiatow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ §wiadectwo jakosci.
Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na
warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztagczy spawanych zgodnie z technologia
spawania 1 Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napi¢cia pradu podczas spawania nie
moga przekraczaé 10 %.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone. Wykonanie czynnos$ci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukeji.

Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odby¢ si¢ w komorze do tego
celu przeznaczonej, przez wyszkolonych pracownikow, wyposazonej w wentylacje
mechaniczng oraz §rodki bezpieczenstwa.

Wykonanie powtok malarskich powinno odby¢ si¢ w kabinie malarskiej wyposazonej w
wentylacje mechaniczng oraz §rodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjng na pyle
cynkowym wykona¢ pedzlem, jednokrotnie. Grubos$¢ powloki malarskiej zgodnie z
zaleceniem producenta farby. Malowanie farba podktadowa i nawierzchniowg nalezy wykona¢
metodg natryskowq.

f) Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i
udostepnienie go Wytworey, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukeji 1 usungé
ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na Terenie budowy nalezy uktada¢
zgodnie z zatwierdzonym projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosc
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poszczegblnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem
lub wodg i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukeji powinien zapewnic :

— jej stateczno$¢ 1 nieodksztatcalno$e,

— dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

dobra widoczno$¢ oznakowania elementoéw sktadowych,
— zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwo$ci nalezy dazy¢ do tego belki byly sktadowane w pozycji pionowe;j (takiej
jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz
pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg obliczenia
sprawdzajgce statecznos$¢ 1 wytrzymatose.

Elementy sktadowane na Terenie budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania
W sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow
musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu,
przeszkolona i odpowiednio wyposazona zatoga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub musza by¢ poczatkowo zlozone za pomoca
srub montazowych 1 sworzni. Liczba tacznikoéw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni)
powinna by¢ okre§lona w projekcie montazu. Projekt musi réwniez przewidywac kolejnos¢
wykonywania polaczen tymczasowych 1 kolejno$¢ ich zastgpowania przez potaczenia
docelowe. Liczba tacznikdw tymczasowych musi zapewni¢ niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji
oraz jej bezpieczenstwo.

Ostateczne polaczenie konstrukcji za pomoca tacznikoéw docelowych moze by¢ wykonane po
ustawieniu przesta w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg zatwierdzonego projektu montazu i
projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe moga
by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonig¢cia od
wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na Terenie budowy muszg by¢ przewidziane w Rysunkach.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w
to spoiny szczepne), szczegOly podlegaja zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie
przewidzianych na Rysunkach uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczen
sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow montazowych. Roboty spawalnicze
prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej +5°C.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie
otworow 1 ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego
montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mieé osie
prostopadie do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone
mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie 1 rozwiercanie
moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest
dozwolone po bezpiecznym 1 pewnym przymocowaniu go na wiasciwym miejscu. Wszystkie
cze$ci musza byé starannie docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone
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otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba Ze jest to dozwolone przez
Inzyniera.

C.VI.6. Kontrola jakosci.

C.V1.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.V1.6.2 Ogoélne zasady kontroli jakosci.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. C.IL

C.V1.6.3 Szczegélowe zasady kontroli jakosci robot betonowych i zelbetowych.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systeméw technologicznych.

a) Zbrojenie

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialow, zgodnosci z
rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujagcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i1 6 probek do okreslenia
granicy plastyczno$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w Rysunkach i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakosci 1 protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmag, poziomnica i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami.

Badanie na wytrzymalo$¢ siatek i1 szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na parti¢. Badany wezel powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym 1 dwa w
rz¢dach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy
poddac¢ podwojng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek
da rowniez wynik ujemny, woéwczas parti¢ nalezy odrzucic.
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Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tablica 3.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna rd6znica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Roéznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia
zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczaln
a odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia|dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg|dla h<0.5 m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegltymi [ a<0.05 m 5 mm
pretami (a - jest odlegtoscia projektowang |a<0.20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) | a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci Ilub|b<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b -|b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokos¢|b<1.5m 20 mm
elementu) b>1.5m 30 mm

b)Mieszanka betonowa i beton
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu:
— wilasciwosci cementu 1 kruszywa,
— konsystencja mieszanki betonowej,
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 135 z 294



— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajagcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowe;j i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej.

Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyc¢:
— 20 % ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-be,
— 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobow,
jedna probke na 50 m3, jedng probke na zmiang roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nast¢pujgce warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

Rimin > o RpS [1]

gdzie:

Rj min = najmniejsza warto$§¢ wytrzymatosci w badanej serii ztoZzonej z n probek,

a = wspdlczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba probek n o

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sg nastgpujace warunki [2] 1 [3]:

Rimin > RpC [2] oraz R >1,2 Rp% [3]

gdzie:

R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R=1 Z; Ri [4], w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek;

b) Przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub potaczonych warunkow [2] i1 [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]
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R-1.64s > Ru9[5]

w ktorym:

R - érednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci obliczone dla serii probek n wg wzoru

5= \/L1 > (R—R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2 R zaleca si¢ ustalenie i1 usuni¢cie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatos$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza si¢ co najmnie;j
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukc;ji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie
badanie na probkach wycietych z konstrukeji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie badania wg metody przys$pieszone;.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rowne;j
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykla
— probka nie wykazuje pekniec,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metoda przyspieszong
— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow 1 odpryskéw, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatlow
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania Termin
lub czestos¢ badania

Badanie 1) Urabialnos$ci Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej

2) Konsystencji 2 razy na zmiang¢ roboczg
Badania 1) Wytrzymato$¢ na|Po wykonaniu kazdej partii
betonu Sciskanie betonu

2) Wytrzymato$¢ na|W  przypadkach technicznie
sciskanie  -badania [ uzasadnionych

nieniszczace

3) Nasigkliwos¢ 3 razy w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m?’
betonu

4) Mrozoodpornos¢ |jw.

¢) Szalowanie
Kontrola szalowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow
zgodnych z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg),

— sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wod itp.),

— sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

C.V1.6.4 Szczegolowe zasady kontroli jakosci konstrukciji stalowych.

Kontrola wykonania i montazu konstrukcji stalowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
pkt. 5.4. niniejszych WW.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
— wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu
— wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

— wymiary 1 ksztalt elementow przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
prawidlowos¢ rozmieszczenia 1 wielkosci otworéw pod $sruby montazowe
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— jakos$¢ 1 sposdb przygotowania brzegéw elementow do spawania

— jakos$¢ potaczen spawanych w zalezno$ci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji
spawanej

— wymiary wykonanych elementéw montazowych
— ksztalt wykonanych elementow montazowych

— jako$¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozja a w
szczegblno$ci sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego 1 grubosci powlok
malarskich

W trakcie montazu konstrukeji stalowej sprawdzeniu podlega:
— osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych,

— rozmieszczenie elementow montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i1 w
poziome,

— polaczenia montazowe w zakresie ilosci, $rednicy 1 klasy wytrzymatosciowe]
tacznikow $rubowych, a w szczego6lnosci dokrecenie $rub i nakretek.

C.V1.7. Obmiar.

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czg$ci robot konstrukcyjno-budowlanych nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczaltu.

Dla robét konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki
obmiarowe;j.

C.VLS8. Odbior robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot zawartymi w PFU.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w punkcie C.1.

C.VL9. Podstawa platnosci.

C.V1L.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.I1.4

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane.

C.V1.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
wykonania elementéw betonowych i zelbetowych obejmuje:
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prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materialow, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup 1 dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

wykonanie zbrojenia,

montaz i demontaz szalunkow, deskowan i1 rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami
(np. dzierzawa, impregnacja, itp.)

prace zasadnicze — betonowanie,

pielegnacje¢ betonu,

wymagane powtoki izolacyjne,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
montazu konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materialow, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup 1 dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

prace zasadnicze — montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
wykonania i montazu konstrukcji stalowych obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materialow, dostarczenie sprzg¢tu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,

wykonanie konstrukeji stalowej w wytworni 1 dostawa na budowe,
przygotowanie podtoza pod roboty,

prace montazowe,

prace zwigzane z wymaganym zabezpieczeniem antykorozyjnym,

badania laboratoryjne materialow z opracowaniem dokumentacji tych badan
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— prace wykonczeniowe: malowanie,
— wywoz z terenu budowy materialow zbgdnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen
robot,

— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

C.VI.10. Przepisy zwigzane.
I. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot — ITB

2. PN-EN 206-1+A2:2021-08 Beton, wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja, i
kryteria zgodnos$ci

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 196-1:2016-07, Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:2016-12, Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
stato$ci objetosci

6. PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

7. PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan
- Cze$¢ 1. Beton wzorcowy 1 zaprawa wzorcowa do badania

8. PN-EN 934-2:2002+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢
2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢ oznakowania i
etykietowanie.

9. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

10. PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Probki
rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie

11. PN-EN 12390-1:2021-12 Badania betonu - Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiar i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

12. PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu - Cz¢s$¢ 3: Wytrzymato$¢ na §ciskanie probek
do badan

13. PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czgsé¢ 1-
6: Wytrzymato$¢ i statecznos$¢ konstrukeji powtokowych

14. PN-EN ISO 16120-1:2017-07 Walcowka ze stali niestopowej przeznaczona do
produkcji drutu -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

15. PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Cze$¢ 1: Wymiary.

16. PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiardw 1 przekroju poprzecznego

17. PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czgé¢ 1-
3: Reguly ogdlne -- Reguty uzupetiajace dla konstrukcji z ksztattownikéw 1 blach
profilowanych na zimno

18. PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
19. PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.
20. PN-EN ISO 2409:2021-03 Farby i lakiery- Badania metoda siatki nacig¢.
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21. PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow powtokowych -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

Instrukcje ITB.

22. 131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

23. 132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

24. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.

25.305/91 Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.

26.306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych.

27. Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych
wznoszonych na terenach gorniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

C.VII. Roboty izolacyjne.

C.VIIL.1. Wstep.

C.VIl.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robodt izolacyjnych dla zadania: ,,Rozbudowa i1 przebudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.VIIL.1.2 Zakres stosowania .

WWiORB jako cze$¢ Specyfikacji Warunkow Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.VIIl.1.3 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robot izolacyjnych obejmuje:

— Woykonanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,

— Woykonanie izolacji termicznych ze styropianu lub welny mineralnej,

— Wykonanie powtok izolacyjnych ograniczajacych dostgp agresywnych srodowisk,
— Woykonanie uszczelnienia dylatacji oraz przerw roboczych,

— Woykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw stalowych i betonowych.

C.VIL.1.4 OKreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ét (WTWOR) i postanowieniami
kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa - Izolacja wykonana zwykle z warstwy lub pasma
materialu, umieszczona wewnatrz $ciany, $ciany kominowej lub podobnej
konstrukcji, w celu zabezpieczenia przed przenikaniem wilgoci,

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 142 z 294



Izolacja przeciwwilgociowa — warstwa lub arkusz materiatu wewnatrz stropu albo podobnej
konstrukcji lub usytuowana pionowo w $cianie, majaca na celu zabezpieczenie
przed przenikaniem wilgoci,

Uszczelnienie — uformowany materiat stosowany w potaczeniach w celu zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu, wilgoci, wiatru, itp.,

Tasma uszczelniajaca — pas z arkusza nieprzepuszczalnego materialu, ktoéry zabezpiecza
zlacze zazwyczaj przed przedostaniem si¢ wody deszczowej,

Material izolacyjny — materiat zabezpieczajacy lub zmniejszajacy przeptyw ciepta, dzwicku
albo elektrycznosci,

C.VIL.2. Material.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu
1 poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PFU 1 PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
— papa asfaltowa,

lepik asfaltowy,

folie z tworzyw sztucznych,

styropian samogasnacy,

welna mineralna,

materiat izolacyjny powlokowy z zywic epoksydowych,

srodki do wykonania uszczelnien przerw roboczych i dylatacji,

zestaw (system) farb epoksydowych do zabezpieczenia konstrukcji stalowych.

C.VIL.2. 1 Wymagania dla powlok ograniczajacych dostep agresywnych srodowisk

Lp | Cecha W $rodowisku|W  $rodowisku
gazowym ciektym
1 | Przyczepno$¢ do podtoza , [MPa] >0,5 20,5
2 | Elastycznos$¢-najwigksza $rednica sworznia , przy
S . . <1,0 <0,5
przeginaniu na ktérym powtoka nie peka , [cm]
3 |Opor dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m]
réwnowaznej warstwy powietrza
srodowisko gazowe zewnetrzne <4 -
srodowisko gazowe wewngtrzne >6 -
4 | Opor dyfuzyjny wzgledem CO2 — [m] réwnowaznej > 50 i
warstwy powietrza ~
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czas wyplywu z kubka pomiarowego nr4 , [s]
czas przydatno$ci do uzycia , [h]

sptywno$¢ z powierzchni pionowych

czas wysychania , [h]

wg producenta

> 1,0

5 | Przesigkliwo$¢ wody , [em?] (tylko dla $rodowisk <10 ]
gazowych zewnetrznych) -7
6 | Odporno$¢ chemiczna na state i okresowe dziatanie
wybranych srodowisk agresywnych po 8 tygodniach
badania: 5+ 45 5+ 45
Zmiana masy (przy  dziataniu |(przy  dziataniu
okresowym okresowym
-8+ +8) -8 ++8)
bez zmian bez zmian
zmiana wygladu
7 | Twardo$¢ — ttumienie ruchu wahadta - >0,1
8 | Odpornos$¢ na $cieranie , [kg/pm] - >0,5
9 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie , [MPa] - >1,0
10 | Szczelnos¢ — natgzenie pradu plyngcego przez| <500
probke z powtoka po 4 tygodniach badania , [uA] -
Cechy identyfikacyjne :
gestosé wg producenta

dopuszczalne nieliczne waskie strugi

<24

C.VIL.2. 2 Wymagania dla Ssrodkow uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji

posadzek.

Ip |Cecha Wymaganie [Jedn.

1 [Wytrzymato$¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?
2 [Twardo$¢ wg Shore'a ok.10-40

3 [Dopuszczalne dtugotrwale odksztalcenie >15 %
C.VIL.2. 3 Wymagania dla Srodkéow uzytych do wykonania uszczelnienia przerw
roboczych

Ip|Cecha Wymaganie |Jedn.

1 [Wytrzymalo$¢ przy rozcigganiu 21 N/mm?
2 |Wydluzenie przy zerwaniu =50 %

3 [Twardo$¢ wg Shore'a ok. 25

4 |Zwickszenie objetosci >100 %

5 Mozliwoé¢ wielokrotnych cykli pecznienia i skurczu

6 [Dopuszczona do kontaktu ze $ciekami komunalnymi

C.VIL.2. 4 Wymagania dla taSmy dylatacyjnej wewnetrznej.

Ip |Cecha Wymaganie [Jedn.

1 [Wytrzymalo$¢ przy rozcigganiu >10 N/mm?
2 |Wydtuzenie przy zerwaniu >300 %

3 |Twardo$¢ wg Shore'a <75
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C.VIL.2. 5 Wymagania dla Srodkow uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji
zbiornikow.

Ip |Cecha Wymaganie [Jedn.

1 |Wytrzymato$é¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?
2 |Twardo$¢ wg Shore'a ok.10-40

3 |Dopuszczalne odksztatcenie >25 %

4 [Dopuszczony do kontaktu ze §ciekami komunalnymi

C.VIL3. Sprzet.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt izolacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— podnosnik przyscienny,

— rusztowania systemowe.

C.VIL.4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialow, sprz¢tu budowlanego i urzadzen w ramach roboét izolacyjnych,
Wykonawca robot stosowac bedzie nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
InZyniera $rodki transportu:

— samochod cigzarowy, skrzyniowy 10 - 15 Mg,
— samochod dostawczy 3-5 Mg.

C.VILS. Wykonanie robot.

C.VIL.5.1 Wymagania ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.
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C.VIIL.5.2 Wymagania szczegolowe.

a)lzolacje powlokowe zewnetrzne

Przed wykonaniem izolacji podtoze staranie oczys$ci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierdéwnosci
wypehi¢ materiatem z ktéorego wykonano podtoze. Przygotowaé $rodek do wykonania
izolacji. Materiat izolacyjny nanosi¢ szczotka na powierzchni¢ przeznaczong do izolacji gadz
W inny sposob zgodny z instrukcjg producenta.

Wykonana izolacja powinna by¢ gtadka i rowna, powinna pokrywaé w calosci izolowane
podioze.

b)Izolacje warstwowe z papy asfaltowej oraz folii PCV

Przed wykonaniem izolacji podtoze staranie oczys$ci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierdéwnosci
wypethi¢ materiatem z ktorego wykonano podtoze.

Przed wykonaniem izolacji z papy asfaltowej na lepiku nalezy podtoze zagruntowac srodkiem
do gruntowania podloza. Ré6wnoczesnie z rozwijaniem papy z rolki nanosi¢ szczotkg lepik
asfaltowy na zagruntowane podtoze. Papg starannie dociskac¢ do podtoza. Nastepny pas papy
utozy¢ z zaktadem o szerokosci 15 cm na wczesniej przyklejony pas papy. Pape przykleja¢ w
sposob analogiczny jak pierwszy. Zaktady pokry¢ lepikiem asfaltowym.

Izolacje z folii nalezy wykona¢ z zaktadem o szerokos$ci 15 cm.

Wykonana izolacja powinna gtadka, rowna pozbawiona pgcherzy, papa powinna przylega¢ do
podioza na catej powierzchni, na stykach papa powinna by¢ sklejona na szerokosci stykow.
Papa powinna by¢ wywini¢ta na powierzchnie pionowe. Powierzchnia folii powinna by¢
rowna, gtadka i pozbawiona przebi¢ 1 otworow.

co)Izolacje cieplne

Izolacje cieplne wykona¢ nalezy z plyt z welny mineralnej utozonej na warstwie paroizolacji
lub styropianu samogasngcego. Plyty powinny $cisle do siebie przylegac. Izolacja powinna
mie¢ na catej ptaszczyznie jednakowg grubos¢. Laczna grubos¢ izolacji powinna odpowiadaé
wartosciom podanym w zatwierdzonej dokumentacji techniczne;.

d)Powloki izolacyjne 7 Zywicy epoksydowej

Powtoki izolacyjne z zywicy epoksydowej nalezy wykona¢ wewnatrz komor i1 zbiornikow
zelbetowych narazonych na szczegodlnie agresywne $Srodowisko.

Powierzchni¢ betonowa nalezy trzykrotnie pokry¢ S$rodkiem izolacyjnym z zywicy
epoksydowej przy pomocy pedzli lub szczotek. Powtoka izolacyjna moze by¢ stosowana na
wilgotne podloze, elastyczne — zdolne przenosi¢ zarysowania podloza. Stosowa¢ mozna do
betonu, stali, w pomieszczeniach zamkni¢tych 1 na zewnatrz, pod ziemig, w wodzie, w
urzadzeniach majacych kontakt ze §ciekami, w konstrukcjach stalowych majacych kontakt z
woda.

Sposéb przygotowania podtoza oraz naniesienia izolacji musi by¢ zgodny z zaleceniami
producenta a roboty wykonane pod jego nadzorem.

e) Przejscia szczelnych typu tancuchowego

Warunki szczegotowe dotyczace wykonania przej$¢ szczelnych typu tancuchowego okreslono
w WWIiORB ,,Roboty konstrukcyjne”.
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J) Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Powierzchnia stali przed wykonaniem powlok malarskich ma zosta¢ oczyszczona
mechanicznie poprzez piaskowanie do 1 stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8504-3:2019-01.
Naktadanie powtok malarskich metodg natryskowa. Grubo$¢ nakltadanych warstw musi
odpowiada¢ wymaganiom i zaleceniom producenta farb.

Powierzchnie zbiornika zagruntowa¢ w warunkach warsztatowych farbg podkladowa,
epoksydowa, dwusktadnikowa, jako tymczasowa ochrona, grubo$¢ warstwy nie mniejsza niz
50 pum.

Koncowe malowanie wykona¢ po catkowitym montazu zbiornika, poprzez trzykrotne
nalozenie farby epoksydowej, tiksotropowej utwardzanej poliamidami, grubo§¢ warstwy
powinna by¢ nie mniejsza niz 400 um. Powtoka ma by¢ odporna na dziatanie wody nawet w
temperaturze 90 ° C oraz na dziatanie roztworow soli i alkaliow. Powtoka musi by¢ odporna
na dziatanie czynnikow wystepujacych przy ochronie katodowej zbiornika .

Obowigzkowa jest dodatkowa ostona katodowa czynna z zewnetrznym zrédltem pradu.
Potencjal konstrukcji oczyszczalni powinien by¢ obnizony do takiej wartosci, przy ktorej beda
zachodzily jedynie reakcje redukcji lecz nie bedzie zachodzit proces wydzielania wodoru z
elektrolitu. Zmiana potencjatu konstrukcji oczyszczalni od potencjatu stacjonarnego przy
zastosowaniu ochrony katodowej powinna wynies¢ 0,25 + 0,3 V w kierunku warto$ci
ujemnych .

2) Rusztowania

Rusztowania stosowane przy wykonywaniu roboét izolacyjnych nalezy stosowac systemowe, z
atestem dopuszczajagcym do stosowania, wyposazone w bariery ochronne, burtnice i drabiny.
Na pomostach nalezy utrzymywac¢ bezwzgledny porzadek.

C.VIIL.6. Kontrola jakosci.

C.VIL.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

C.VI11.6.2 Ogédlne zasady kontroli jako$ci.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. C.IL6.

C.VI11.6.3 Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialéw 1 systemoéw technologicznych.

Kontrola wykonania izolacji 1 zabezpieczen antykorozyjnych polega na sprawdzeniu ich
zgodno$ci z wymaganiami niniejszych WWiORB. Sprawdzeniu podlega:
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— zgodnos¢ rodzaju i jako$ci materiatéw z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa
— sposob utozenia izolacji,

— powierzchnia izolacji,

— sposob wykonania potaczen arkuszy papy 1 folii,

— sposob i jako$¢ potaczenia z elementami kotwigcymi,

— ciaglos¢ izolacji,

— grubo$¢ utozenia izolacji (izolacje cieplne),

— szczelno$¢ izolacji.

C.VIL.7. Obmiar.

Roboty izolacyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czg$ci robot izolacyjnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

Dla robot izolacyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki obmiarowe;.

C.VILS. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WWiORB, PFU)

Gotowos$¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w punkcie C.II.

C.VIL9. Podstawa platnosci.

C.VI11.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnos$ci za roboty izolacyjne.

C.VIL.9.2 Cena skladowa wykonania robat.

Cena sktadowa wykonania robot izolacyjnych w Kontrakcie w zakresie wykonania izolacji
obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne materialéw, wraz z opracowaniem dokumentacji
— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— montaz i demontaz rusztowan,

— dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
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— przygotowanie podtoza,

— roboty  zasadnicze:  wykonanie  izolacji, uszczelnien, zabezpieczen
antykorozyjnych,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— wykonanie okres§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, i
sprawdzen robot,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

C.VIIL.10. Przepisy zwigzane.
1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

2. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy 1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

3. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypehiaczami
stosowane na goraco

4. PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

5. PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby
z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

6. PN-EN 2006+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i
zgodnos¢

7. PN-B-24625:1998  Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypeliaczami
stosowane na goraco

Instrukcje ITB.

8. 131/72 Instrukcja stosowania powlok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

9. 132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

10. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

11. 305/91 Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.

12.306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych.

13. Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektow budowlanych
wznoszonych na terenach gorniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

C.ViIl. Roboty budowlane - wykonczeniowe.

C.VIIIL.1. Wstep.

C.VIIl.1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot wykonczeniowych dla zadania: ,,Rozbudowa i1 przebudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni §ciekdéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.VIIL.1.2 Zakres stosowania.

WWiORB jako cze$¢ Specyfikacji Warunkow Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.
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Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.VIII.1.3 Zakres robot.
Zakres prac realizowanych w ramach robdt budowlanych wykonczeniowych obejmuje:

— Montaz stolarki oraz $lusarki okiennej i drzwiowe;j,

— Wykonanie tynkow, oktadzin §cian i malowanie — roboty wewnetrzne,

Wykonanie posadzek,

Wykonanie elewacji,

Wykonanie prac zewnetrznych przy obiektach.

C.VIIl.1.4 OkKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

Okladzina — zewngtrzne pionowe lub prawie pionowe wykonczenie konstrukcji.

Drzwi — konstrukcja do zamykania otworu przeznaczona gtownie do zapewnienia dostepu,
dzialajaca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocg przesuwu.

Okno — konstrukcja do zamykania pionowego lub prawie pionowego otworu w $cianie lub
dachu ze spadkiem, ktora przepuszcza $wiattlo 1 moze przepuszczaé $wieze
powietrze.

Wykonczenie — ostateczne pokrycie i obrobka powierzchni wraz z ich krawedziami
przecigcia.

C.VII1.2. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu
1 poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

C.VIIIL.2. 1. Podlogi i posadzKi.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszych WWiORB sa:

podbudowa betonowa posadzki,

— podktad cementowy pod posadzke,

ptytki posadzkowe antyposlizgowe, olejoodporne i odporne na zabrudzenia,

masa posadzkowa samopoziomujaca,
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C.VIIL.2.2. Tynki, okladziny S$cian, malowanie — wewnetrzne.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszych WWiORB sa
m.in.:

— zaprawa cementowo-wapienna do tynkow kat.I1I,
— parapety z materialdow odpornych na agresywne §rodowisko,
— plytki glazurowane,

— farba emulsyjna.

C.VIII1.2.3. Stolarka oraz Slusarka okienna i drzwiowa.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszych WWiORB sa:

— stolarka okienna i drzwiowa (zewngtrzna i wewnetrzna) z PVC.

C.VIIlL.2.4. Elewacja.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszych WWiORB sa
m. in.:

— tynk zewngtrzny akrylowy cienkowarstwowy,

ptytki elewacyjne klinkierowe,

styropian samogasnacy,

— parapety ceramiczne.

C.VIIL3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot wykonczeniowych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zuraw samojezdny 5+10 Mg,
— urzadzenia do przygotowania zaprawy,
— podnosnik przyscienny,

— rusztowania systemowe,: przy robotach wykonczeniowych nalezy stosowa¢ rusztowania
systemowe, z atestem dopuszczajacym do stosowania, wyposazone w bariery ochronne,
burtnice i drabiny; na pomostach nalezy utrzymywac¢ bezwzgledny porzadek.

C.VIIL4. Transport.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i

C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robdt 1 wlasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu
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winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego 1 wurzadzeh w ramach robot
wykonczeniowych, Wykonawca robdt stosowac bedzie nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:

— samochod cigzarowy, skrzyniowy 10 - 15 Mg,
— samochod cigzarowy, samowytadowczy 10 - 15 Mg,

— samochod dostawczy 3-5 Mg.
C.VIILS5. Wykonanie robdt.

C.VIIL.5.1 Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami kontraktu.

Roboty wykonczeniowe powinny zapewni¢ estetyczny wyglad zewnetrzny 1 wewnetrzny
obiektu oraz fatwe utrzymanie go w czysto$cia takze dostosowane do srodowiska w jakim sa
wykonywane. Kolorystyka zewnetrzna powinna harmonizowaé z otoczeniem i winna by¢
uzgodniona z Zamawiajacym.

C.VIIL.5.2 Wykonanie podlog i posadzek.

a) Podklady pod posadzke

Grubo$¢ podktadu betonowego lub cementowego pod posadzke powinna by¢ zgodna z
zatwierdzong dokumentacjg techniczng. Podklad uktada¢ pomiedzy listwami kierunkowymi
wyznaczajacymi jego grubos¢ oraz ptaszczyzng powierzchni, ktéra powinna by¢ pozioma jesli
zatwierdzony projekt nie przewiduje wykonania spadkéw. Po utozeniu beton nalezy zagescic¢
tata wibracyjng lub przez ubijanie, a nastgpnie wyréwnaé i wygladzi¢ przez zacieranie. W
trakcie uktadania podktadu betonowego umiesci¢ w nim siatki do zbrojenia posadzek w
polowie jego grubosci. Siatki uktada¢ na zaktad wynoszacy min. 10cm.

Szczeliny przeciwskurczowe powinny by¢ wykonane w postaci naci¢¢ o glebokosci 1/3
grubosci podkladu. Wykonany podktad powinien twardnie¢ co najmniej 3 dni i w tym czasie
nie powinno si¢ po nim chodzi¢. W ciggu nastgpnych 10 dni podktad powinien by¢
pielegnowany poprzez okresowe polewanie woda i1 przykrycie folig polietylenows.
Prawidtowo wykonany podktad powinien po 5+6 tygodniach wykazywa¢ wilgotno$¢ 3%.
Wykonany podklad powinien by¢ réwny i gladki, dopuszczalne odchylenie powierzchni
podktadu od powierzchni poziomu na catej dtugosci 1 szerokosci posadzki nie powinno
przekracza¢ £2mm.

b) Posadzki z plytek ceramicznych

Posadzki z ptytek ceramicznych uktada¢ nalezy na przygotowanym wczesniej suchym i
czystym podktadzie betonowym. Do uktadania stosowac klej ktdrego rodzaj dobra¢ zgodnie
z przeznaczeniem posadzki oraz rodzaju plytek.

Roboty posadzkowe rozpocza¢ od ulozenia spoziomowanych plytek-reperow, ktorych
powierzchnia wyznacza polozenie plaszczyzny posadzki. Nastgpnie utozy¢ w odstepach
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bedacych wielokrotno$cig wymiaru ptytek pasy kierunkowe, ktérych ptaszczyzne kontroluje
si¢ latg opierang na ptytkach-reperach. Prawidtowos$¢ ptaszczyzny uktadanych pol kontroluje
si¢ tatg przyktadang do pasow kierunkowych. Spoiny wypehnia si¢ zaprawa do spoinowania.
Wykonana posadzka powinna by¢ rowna, gltadka i pozioma. Dopuszczalne odchylenia
powierzchni od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2mm. Spoiny pomi¢dzy plytkami
powinny by¢ rowne, prostoliniowe i jednakowej szerokosci. Szeroko$¢ spoin powinna wynosié¢
2mm.Wykonana posadzka powinna posiada¢ odchylenie powierzchni od powierzchni
poziomu na catej dtugos$ci i szerokosci posadzki nie przekraczajace £2mm.

C.VIL.5.3 Wykonanie tynkéow, okladzin $cian i malowanie — wewnetrzne.

a) Tynki wewnetrzne

Przed przystapieniem do robot tynkarskich powinny by¢ ukonczone wszystkie roboty stanu
surowego, zamurowane przebicia i1 bruzdy, wykonane instalacje podtynkowe oraz osadzone
oscieznice okienne i1 drzwiowe. Podloza powinny by¢ przygotowane w sposdb zapewniajacy
jak najlepsza przyczepno$¢ tynku. Podloze powinno by¢ oczyszczone z kurzu, wystajacych
grudek zaprawy, substancji thustych 1 zmyte woda. Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze
powietrza nie nizszej jak 5°C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne 1 wapienne,
wykonywane w okresie wysokich temperatur powinny by¢ przez okres jednego tygodnia
zwilzane woda.

Tynki cementowo-wapienne nalezy wykona¢ jako cementowo-wapienne pospolite kategorii
III - trojwarstwowe, sktadajace sie z obrzutki, narzutu i1 gladzi jednolicie zatartej na gtadko.
Powierzchnie tynkow powinny by¢ poziome, przecigcia plaszczyzn tynkdéw powinny by¢
liniami prostymi, Odchylenie od pionu powierzchni ptaskich nie powinno przekracza¢ 3 mm
na 1 m oraz nie wigcej niz 3 mm na wysokos$ci pomieszczenia. Wyglad powierzchni tynkow -
dopuszcza si¢ nieréwnosci o dtugosci i1 szerokosci 5 cm, o gltebokosci do 1 mm w liczbie 3
sztuk na 10 m? powierzchni tynkow, wypryskow i specznien tynkow w iloéci 5 szt. na 10 m?
powierzchni tynkoéw. Minimalna grubos¢ tynku - 1,5 cm, chyba ze przewiduje si¢ zastosowanie
tynkdw pocienionych z zapraw plastycznych lub tynkow specjalnych (wodoszczelnych,
cieptochronnych etc.).

b) Wewnetrzne okladziny Scian z plytek

Ptytki ceramiczne na $ciany budynkoéw sanitarnych powinny posiada¢ atest producenta dla
zastosowan w obiektach przemystowych. Wykonawca przed rozpoczeciem prac powinien
przedstawi¢ Inzynierowi probki do akceptacji. Wykonywanie wewnetrznych oktadzin z ptytek
ceramicznych mozna rozpoczaé¢ po wykonaniu tynkdéw, robodt instalacyjnych, osadzeniu i
dopasowaniu os$cieznic i stolarki budowlanej a takze innych robot (malarskich, podtogowych
itp.). W przypadku okladzin przyklejanych do podioza mogg by¢ stosowane tylko kleje
zalecane przez producenta ptytek. Podloze pod plytki powinno by¢ dokladnie oczyszczone z
kurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane wedtug zalecen producenta. Ptaszczyzna oktadziny
powinna wyznaczona przez tymczasowe naklejenie tzw. ptytek kierunkowych ze
sprawdzeniem tatg i poziomicg prawidlowosci ptaszczyzny. Po wykonaniu oktadziny nalezy
wypehi¢ spoiny masa do spoinowania. Plytki docinane w narozach $cian, przy oscieznicach i
podobnych miejscach nie moga by¢ wezsze jak 5 cm. Spoiny na narozach $cian i na stykach z
o$cieznicami winny by¢ wypetnione kitem trwale plastycznym (silikon). Wykonawca
powinien sporzadzi¢ plan ulozenia okladzin na podstawie rzeczywistych wymiarow
pomieszczen.

Powierzchnie oktadzin powinny by¢ réwne 1 tworzy¢ ptaszczyzng zgodng z zatwierdzonym
projektem. Dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny mierzone tatg kontrolng dtugosci
2m nie powinny by¢ na catej dtugosci taty wieksze niz 2 mm. Plytki ceramiczne powinny by¢
uktadane w ten sposob, aby ich krawedzie tworzyly uklad wzajemnie prostopadlych linii
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prostych. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od kierunku pionowego lub poziomego nie
powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1m.

¢) Wewnetrzne roboty malarskie

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przy temperaturze 12+18°C lecz nie wyzszej niz
22°C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne nie powinny by¢ malowane przed
uplywem 4 tygodni od ich wykonania. Powierzchnie otynkowane powinny by¢ przetarte w
celu usunigcia luznych ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapan. Ewentualne uszkodzenia
tynku winny by¢ naprawione. Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i oczyszczona ze
wszystkich plam. W zalezno$ci od techniki malarskiej nowe tynki powinny by¢ zagruntowane:
mlekiem wapiennym, roztworem szkta wodnego, rozcienczong dyspersja polioctanu winylu,
rozcienczonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by¢ oczyszczone. Ubytki betonu
nalezy uzupetni¢ specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powtok malarskich
powinno odbywac si¢ Scisle wedlug zalecen producenta. W zaleznos$ci od stosowanej techniki
nanoszenia powloki powinna by¢ odpowiednio dostosowana konsystencja materialu
malarskiego przez dodanie zalecanego przez producenta rozcienczalnika.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi, podtoze nalezy zagruntowaé rozcienczong woda w
stosunku 1:5 farbg emulsyjng, po 2 godzinach naktada¢ 2 warstwe farby, a po wyschnigciu
naktada¢ 3 warstwe. Gruntowaé podtoze nanoszac farbe pedzlem, pozostale warstwy nanosic¢
watkiem malarskim. Powloki malarskie powinny pokrywac¢ powierzchni¢ rownomiernie bez
spekan, pecherzy, prze§witow, odpryskéw. Faktura powinna by¢ jednorodna bez $ladow
pedzla. Barwa powinna by¢ zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam,
uwydatniajacych si¢ poprawek. Powloka powinna by¢ odporna na zmywanie.

C.VII1.5.4 Montaz stolarki oraz Slusarki okiennej i drzwiowej.

Okna, drzwi, bramy mogg by¢ osadzane w wykonanych otworach jezeli budynek lub jego
czg$¢ jest zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi. Oscieznice winny by¢ ustawione
we wlasciwym miejscu 1 tymczasowo umocowane za pomocg podktadek i klinow. Doktadnos¢
osadzenia sprawdza si¢ za pomocg pionu, poziomicy oraz szablonu do sprawdzenia
przekatnych oscieznicy z doktadnoscia do Imm. Mocowanie o$cieznic nalezy wykonac $cisle
wedtug instrukcji ich producenta, z uzyciem materiatoéw i narzedzi przewidzianych w tych
instrukcjach.

Okna i drzwi zewnetrzne — PVC. Kolor stolarki oraz slusarki winien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Szklenie podwojne zespolone — ISO. Pustka powietrzna min. 12mm.
Izolacyjnos¢ dzwickowa dostosowana do charakteru pomieszczen. Drzwi wejsciowe,
izolowane cieplnie. Drzwi zewngtrzne powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia spr¢zynowe do
samoczynnego zamykania.

C.VIIL.5.5 Wykonanie elewacji budynku.

Przed przystapieniem do wykonywania tynkéw powinny by¢ ukonczone wszystkie roboty
stanu surowego, zamurowane wszystkie przebicia i bruzdy, wykonane instalacje podtynkowe
oraz osadzone o$cieznice drzwiowe. Podloze pod tynki powinno by¢ wykonane na puste
spoiny, suche, oczyszczone z kurzu tlustych substancji oraz zmyte. W czasie upalnej i
wietrznej pogody podtoze powinno by¢ bezposrednio przed wykonaniem tynkow zwilzone
woda.

Na czes$ci cokotowej $cian budynku, nalezy wykonaé tynk cementowy na siatce metoda lekka
1 wykonczy¢ warstwg wykonczeniow3.

Sciany zewnetrzne budynku powyzej czesci cokotowej nalezy dociepli¢ metoda lekka mokra
styropianem. Tynki nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa jako
cienkowarstwowe akrylowe na siatce polipropylenowe;.
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Tynki zewnetrzne musza by¢ odporne na dzialanie mrozu.

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ pionowe, przeciecia plaszczyzn tynkéw powinny by¢
liniami prostymi, Odchylenie od pionu powierzchni ptaskich nie powinno przekracza¢ 3 mm
na 1 m oraz nie wigcej niz 3 mm na wysokosci pomieszczenia. Wyglad powierzchni tynkow-
dopuszcza si¢ nierownosci o dlugosci i szerokosci 5 cm, o glebokosci do 1 mm w liczbie 3
sztuk na 10 m? powierzchni tynkow, wypryskow i specznien tynkow w iloéci 5 szt. na 10 m?
powierzchni tynkow.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przy temperaturze 12+18°C lecz nie wyzszej niz
22°C. Roboty malarskie powinny wykonywane na podlozach oczyszczonych i
przygotowanych. Powierzchnie tynkdw nowych powinna by¢ przetarta sztorcem drewnianego
klocka w celu usunigcia luznych ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapan i innych drobnych
defektow. Ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu tej samej zaprawy
z ktorej tynk zostal wykonany. Powierzchnia tynku powinna by¢ odkurzona, a wszelkie plamy
z thuszczow, lepikow itp. usuniete.

Powloki malarskie powinny pokrywa¢ powierzchni¢ rownomiernie bez spekan, pgcherzy,
przeswitow, odpryskow. Faktura powinna by¢ jednorodna bez sladow pedzla. Barwa powinna
by¢ zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam, uwydatniajacych si¢ poprawek.

C.VIIIL.6. Kontrola jakosci.

C.VII1.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. C.IL

C.VIIL.6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakoSci.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialéw 1 systemoéw technologicznych.

a) Podlogi i posadzki

Kontrola jakos$ci wykonania podtog i posadzek polega na sprawdzeniu jako$ci materialow,
zgodnos$ci z zatwierdzong dokumentacja projektowag, wymaganiami WWiORB oraz
obowigzujacymi normami. Sprawdzeniu podlegaja:

— wyglad zewngtrzny i jednolito$¢ barwy i wzoru,

— zwigzanie posadzki z podktadem,

— prawidlowo$¢ powierzchni,

— grubos¢ posadzki,

— szerokos¢ 1 prostoliniowos$¢ spoin oraz ich wypetienia (posadzki z ptytek),

— wykonczenie posadzki.
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b) Tynki, okladziny Scian i malowanie — wewnetrzne i zewne¢trzne

Kontrola jako$ci wykonania tynkéw wewnetrznych zwyklych, okladzin $cian z plytek oraz
elewacji polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw, zgodnosci z Rysunkami, wymaganiami
WWiORB oraz obowigzujacymi normami. Sprawdzeniu podlegaja :

wyglad plaszczyzny,

— doktadno$¢ wykonania,

— krawedzie przecigcia si¢ ptaszczyzn tynkow,
— narozniki,

— kolorystyka i estetyka,

— styki z o$cieznicami.

¢) Stolarka oraz Slusarka drzwiowa i okienna

Kontrola jakosci osadzenia stolarki oraz §lusarki drzwiowej 1 okiennej polega na sprawdzeniu
jakos$ci materiatow, zgodnosci z Rysunkami, wymaganiami WWiORB oraz obowigzujacymi
normami. Sprawdzeniu podlegaja:

zgodnos$¢ wbudowanego elementu z zatwierdzong dokumentacja techniczna,

prawidtowos$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlane;,

dokladnos$¢ uszczelnienia o$cieznic elementu z oSciezami otworow lub $cianami,

prawidtowos$¢ dziatania elementow ruchomych i urzadzen zamykajacych.

C.VIIL.7. Obmiar.

Roboty budowlane wykonczeniowe realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sa
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czegsci robdt budowlanych wykonczeniowych nie
bedzie ptatna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

Dla robdt budowlanych wykonczeniowych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki
obmiarowe;j.

C.VIIL.8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WWiORB, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

C.VIIL9. Podstawa platnosci.

C.VII1.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty budowlane wykonczeniowe.
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C.VII1.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot budowlanych wykonczeniowych w Kontrakcie w zakresie
wykonania podktadow pod posadzki obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materialow, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup 1 dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

wykonanie zbrojenia (siatki stalowe),

montaz i demontaz szalunkow, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.)

prace zasadnicze — betonowanie,

pielegnacje¢ betonu,

wykonanie wymaganych izolacji,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt budowlanych wykonczeniowych w Kontrakcie w zakresie
wykonania podtog i posadzek obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materialdw, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup 1 dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

ew. wykonanie zbrojenia,

prace zasadnicze — wykonanie podtég 1 posadzek,

pielegnacje¢ betonu,

wykonanie wymaganych izolacji,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréow, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robot budowlanych wykonczeniowych w Kontrakcie w zakresie
wykonania tynkow wewnetrznych, elewacji, oktadzin $cian i malowania obejmuje:
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prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materialéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup 1 dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie podtoza,

wykonanie wymaganych izolacji,

prace zasadnicze —wykonanie tynkow, oktadzin $cian, malowanie,

wywoz z terenu budowy materialow zbgdnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania robdt budowlanych wykonczeniowych w Kontrakcie w zakresie
osadzenia stolarki i §lusarki okiennej oraz drzwiowej obejmuje:

prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materialdw, wraz z opracowaniem dokumentacji

zakup 1 dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

prace zasadnicze — osadzenie stolarki 1 §lusarki okiennej oraz drzwiowe;,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréow, i sprawdzen
robot,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

C.VIII.10. Przepisy zwiazane.

1.
2.

WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

PN-EN ISO 10545-1:2014-12 Ptytki i plyty ceramiczne -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie
probek 1 warunki odbioru

PN-EN ISO 10545-2:2018-12 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
wymiarow i sprawdzanie jakos$ci powierzchni

PN-EN ISO 10545-3:2018-05 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie

nasigkliwo$ci wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci
catkowitej

PN-EN ISO 10545-5:1999 Ptytki 1 ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na
uderzenie metodg pomiaru wspotczynnika odbicia

PN-EN ISO 10545-6:2012 Ptytki 1 plyty ceramiczne -- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
odporno$ci na wglebne Scieranie ptytek nieszkliwionych

PN-ISO 3443-1:199 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
okreslania
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8. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

9. PN-EN 13914-1:2016-06 Projektowanie, przygotowywanie 1 wykonywanie
tynkowania zewngtrznego i wewnetrznego -- Cze$¢ 1: Tynkowanie zewngtrzne

10. PN-EN 13658-2:2009 Metalowe siatki, narozniki 1 listwy podtynkowe --
Definicje, wymagania i metody badan -- Czeg$¢ 2: Tynki zewngtrzne
11. PN-EN 13658-1:2009 Metalowe siatki, narozniki 1 listwy podtynkowe --

Definicje, wymagania i metody badan -- Czeg$¢ 1: Tynki wewngtrzne
12. PN-EN 13279-2:2014-02 Spoiwa gipsowe 1 tynki gipsowe -- Cze$¢ 2: Metody badan

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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C.IX. Roboty drogowe.

C.IX.1. Wstep.

C.IX.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologiczne;j
oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.IX.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes$¢ Specyfikacji Warunkow Zaméwienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.IX.1.3 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robot drogowych obejmuje wykonanie:
a) elementéw konstrukcyjnych podktadéw i podbudowy,
b) nawierzchni drogowych i chodnikéw.

Zakres prac realizowanych w ramach robdt drogowych - podbudéw obejmuje:
— Woykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza,
— Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej),
— Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem (Rm=2,5
Mpa),
Zakres prac realizowanych w ramach robdt drogowych - nawierzchni obejmuje:

— Wykonanie nawierzchni betonowej,

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,

Wykonanie nawierzchni z dywanikiem asfaltowym,

Osadzenie kraweznikow betonowych,

Osadzenie obrzezy betonowych.

C.IX.1.4 OKreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i1 stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej
lub wiecej warstw no$nych z thucznia 1 klinca kamiennego.
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Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach
polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych 1 domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu
przed 1 po zaggszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

C.IX.2. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu
1 poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodlta wytwarzania i wydobywania materialow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie 1 wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

C.IX.2. 1. Podbudowy

a) Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:

Dis _g
dss

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub
odsgczajacej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
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Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci
musi by¢ spetlniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

d
U=-">5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004, dla klasy I 1 II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

b) Kruszywa na podbudowe z kruszywa lamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw famanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla
kruszyw famanych
Lp. | Wyszczegolnienie przeznaczonych
wlasciwosci na podbudowe
zasadniczg pomocnicza
! g%v;grfgfg (yfl(ar;/“m)mmejszym MZ 042 do 10 od2do 12
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10
wiece] niz
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej |1 1
niz
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5 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej niz | 30 35
6 |Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej 3 5
niz

7 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie|5 10
wigcej niz

8 |Zawartos¢ zwigzkow siarki 0w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie|l 1
wiecej niz

9 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is> 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120 .

C.IX.2. 2. Nawierzchnie

Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Wymagania wobec wypelniacza

Wilasciwosci wypelniacza Wymagania wobec
wypetiacza

Uziemienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBrl10

wyzsza od:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza | 1% (m/m)

od:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | Vasus
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN | Ares8/25
13179-1; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, | ws;o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaC03 w wypeliaczu wapiennym | cc7o
wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w | K410, Kipekiarowana
wypetiaczu mieszanym; kategoria:
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDpekiarowana
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Asfalt

Nalezy stosowac asfalt godnie z norma PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-
asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 1: Beton asfaltowy. Rodzaj asfaltu nalezy dostosowa¢ do
kategorii drogi w jakiej prowadone sg roboty.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACI1IW 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 ACI6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okre§lone w
PN-EN 13808:2013-10 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych.

Srodki adhezyine

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci
poprawy tego powinowactwa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny
i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Srodek
adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wigzace] i wyrdwnawcze] w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11:2020-07 metoda C
(kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wigksza niz 80%. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek
adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej. Srodek adhezyjny
powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opini¢ techniczng IBDiM.

a) Betonowa kostka brukowa

- Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy fakturowe;j
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
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3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
1100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

W

- Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugos¢ 1 szerokosé + 3,0 mm,
— grubos$¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetione
jednoczes$nie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac¢ pgknie¢ 1 zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre§lona strata wysokos$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, pekni¢¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowe;j
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania
1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta |jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne
woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i
szerokos¢) 30 mm x 10 mm
3 |Szczerby 1 wuszkodzenia krawedzi 1| _.
. . niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i

- Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

- Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

+ piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla

gatunku 2 lub 3,

+ piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm
albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

* mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego
uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 1 wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

* piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,
+ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004,
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— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
* zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

- do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke¢ cementowo-piaskowq 1:8.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

b)Krawezniki betonowe uliczne Scigte 0 wym. 15x30cm i 20x30cm gat. I oraz drogowe
prostokatne 12x25¢m gat. I
Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,,a” 20x30cm:

dlugo$¢ 100cm,

— szerokos$¢ 20cm,

wysokos$¢ 30cm,

promien lcm.
Gtéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,,a” 15x30cm:

dlugos¢ 100cm,

szerokos$¢ 15cm,

— wysokos$¢ 30cm,

promien lcm.
Gléwne wymiary kraweznikow betonowych drogowych rodzaju ,,b” 12x25cm:
— dtugos¢ 100cm,
— szeroko$¢ 12cm,
— wysokos$¢ 25¢cm,
— promien lcm.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru 1 (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos$¢) -+ 3mm,

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub =zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢é réwne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow dla gat. I, nie
powinny przekracza¢ wartosci:

— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdéw - 2mm,
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— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne) — niedopuszczalne,

— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna — 2,
e dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
e glebokos¢ maksymalna — 6mm,

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

- Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

1) Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010

1) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

2) Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1:2012.

3) Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
4) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C8/10.
5) Zwir do wykonania lawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13043:2004.
a) Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
Wymiary obrzezy 8x30cm:
— dhugos¢ 75cm lub 100cm,
— szerokos$¢ 8cm,
— wysokos$¢ 30cm,
— promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
— dhugos$¢ 75cm lub 100cm,
— szerokos$¢ 6¢cm,
— wysokos$¢ 20cm,
— promien 3cm.
Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy dla gat. 1, to:
— dla wymiaru 1 (dtugos¢) -+ 8mm,
— dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysoko$¢) - £ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i1 proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ warto$ci:

— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
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— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne) — niedopuszczalne,

— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna — 2,
e dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
e glebokos¢ maksymalna — 6mm.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

- Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy:
1. Zwir do wykonania lawy i piasek powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1:2012.

4. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

C.IX.3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

C.IX.3. 1 Wykonanie korvta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
nadzorumoze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

C.IX.3. 2 Wykonanie warstwy podsypkowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,
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— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

C.IX.3. 3 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

— roéwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

C.IX.3. 4 Wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

C.IX.3.5 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt 1 kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

C.IX.3.6 Osadzanie kraweznikow betonowyvch i obrzezy betonowych .

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych do zaggszczania
podsypki.

— drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin 1 szczelin dylatacyjnych.

C.IX4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.1I. i
C.IL
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedne;j
palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami bytly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza betonowe moga by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Ptyty betonowe moga
by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportu wigce;j
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

C.IX.5. Wykonanie robdt.

C.IX.5.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.IX.5.2 Wymagania szczegolowe. Podbudowy.

a) Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 171 z 294



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzja Inspektora
nadzoru wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera
1 utylizowany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 7.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla drog innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe

korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 201,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢c pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos$¢ gruntu podioza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.
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b) Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajagca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtorny modul odksztalcenia warstwy. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszac.

Warstwy odsaczajaca 1 odcinajgca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

¢)Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
odsgczajacej, warstwie wzmacniajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem lub
bezposrednio na wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu.

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
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warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia
wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

d) Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 8.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 8.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)

(mm)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m>.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalne;j
proby Proctora.
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Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0od3,5do 5,5 PN-B-06250

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa |44 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 |Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250

%, nie wiecej niz:

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej 1 niniejszych
WWiORB.

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na  miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rdwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach i za zgoda InZzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrd) poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gltgbokos¢
okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5
mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie
wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej
wytrzymatosci 1 spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na
$ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:
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— membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymaltosci, grubosci 1 wspodtczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za

zgoda Inspektora nadzoru.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona

przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa

podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,

uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,

$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow

deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

C.IX.5.3 Wymagania szczegolowe. Nawierzchnie.

a) Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR I Iub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Z:lf\;ettlrltosc od 0 ?121 6 0 gd 0 do od 0 od 0 ) od 0 od 0
do 20 1ub od 0l1ub od 0 do 20 do 20 do 16 dol12,8
do 12,8 |do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 (100 100 100
20,0 88100 100 88100 (90100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 (90100 (100
12,8 6893  [80+100 68+85 [52+83  [80+100 [87+100
9,6 59+86 [69+100 |100 59+74 [38+62  [70+88  [73+100
8,0 54483  62+93 [907100 Is4.67 B0+50 63480  [66+89
6,3 48+78  [56+87 [18+100 hg.60 p2+40  [55+70  [57+75
.0 4070 W5+76 (005100 Bo.s50  p1s37  W4:58  @T+60
2.0 . 9+s9 Pps=64  BIETL 0 poi3g  p1+36 [30+42 [5+48
zawartosc
Aam > 20 g1:71) (36+65) (29+59) |(62+71) |(64+79) ((58+70) [(52+65)
8’2; D0+47 [R6+50 P7+52  pos28  p0+35  [18+28  [25+36
030 [13+36 19439 |18539 hi3.90 117230 12020 [18+27
018 [10s31 (17433 15534 ioe17  f15+28  [10+18 (16423

015 [7+23  [13325 1325 p7a12 12224 B+15 12+17
0,075 [6=20 |12+22 |12%22 e.qy 11222 [7+14 11+15
5010 [7+11 B12 ds.7  Ji0s15  6+9 749

Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w|5,0+6,5 |5,0+6,5 |5,5+6,5 |4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12
Ip.od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 12 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14
Ip.od 1 do 5.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 177 z 294




Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 14 Ip. od 6 do 8.

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

' ' Wymagania wobec MMA i
Lp | Whasciwosci warstwy $cieralnej z BA w
. zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 [Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sie > 14,0 (>18)?
2 | Stabilnos¢ pr()bfk wg metody Marshalla w > 5,59 > 10,09
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 j\\Y/yp(;lmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78.0 do 86,0
. /0

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0

od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0 0d3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko

fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 13. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek |KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 |odO od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do20 |do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100 87+100 100
20,0 100 88+100 |100 68+90 77+100 87+100
16,0 78:100 |85+100  |62+83 66+90 77+100
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12,8 75+10 |67+92 | 70+100 55+74 56+81 67+89
9,6 0 60+86 |62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 65+93 |53+80 |55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 57+86 |42+69 |45+65 32+52 36+55 42+60)
4,0 52+81 |30+54 |35+55 25+41 25+41 30245
2,0 47+76
zawartosc 40+67 |(46+70) | (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0 mm 30255
0.85 20440 |25+45 16+30 16+30 20+33
0.42 (45+7 |14+28 |18+38 10+22 9+22 13+25
0330 0) 11+24  |15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 20+40 [7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 13+30 [3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
10+25
6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartos¢ 4,3+5, 14,3+5,8 [4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
asfaltu w MMA, | 8
% m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 14. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej w

Lp | Wiasciwosci L. .
p zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ), MPa  |nie wymaga sie > 16,0 (>22)%
2 | Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zaggszczonych > 8,0 (> 6,0)? >11,0
2x75 uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw.,|od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
%(v/v)
5 W}/pelniepie wolnej przestrzeni w 0d 65.0 do 80,0 <75.0
probkach jw., %
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) [od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S doKR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy
15.

Tablica 15. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng Wwi373cg 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S 1 GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3  |Drogi klasy L i D oraz place 1|12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 15, poditoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
lub uplynniacza podano w tablicy 16.

Powierzchnie czolowe kraweznikdéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Tablica 16. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub wuptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa |[od 0,7 do 1,0

2 Pod‘pqdowa z .kruszywa 0d 0,5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowg K chudego betonu lub 0d 0.3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0d 0.2 do 0.5
powierzchni , ’

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 17.

Tablica 17. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 |[Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa [ od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi+ 10° C dla wykonywanej
warstwy grubos$ci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 18.
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Tablica 18. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni drog
o kategorii ruchu

KR 1 lub KR |KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42;

T +
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach ~ #0,075mm | 20 115
4 | Asfalt 105 103

Wykonawca powninien wykona¢ odcinek probny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad

z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z

zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych WW.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é

walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 12 1 14.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zlgcze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia
obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowsg. Sposob wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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b) Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j

powinien by¢ zgodny z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca si¢ ustawi¢ krawegzniki i
obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa i1 zaakceptowane przez
InZyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokladno$cig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig
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1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z zatwierdzona dokumentacja projektowa, wzglednie nie wigkszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

¢) Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Przy betonowaniu taw nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Lawy zwirowe o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby $wiatlo (odlegto$¢ gdrnej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejéciach dla pieszych i wjazdach
na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym = gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnicé
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

d) Osadzenie obrzezy betonowych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiem 1 zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom goérny obrzeza powinien si¢
znajdowa¢ lcm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami
InZyniera.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem na pelng
glebokos¢.

C.IX.6. Kontrola jakosci.

C.IX.6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. C.I. i C.IL

C.IX.6.2 Kontrola jakosci - podbudowy.

a) Profilowanie i zage¢szczanie podloza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
1z czestotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci.

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i1 nie moze ona
r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
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Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowg tata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowa fata i nie moga one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach glownych tukow poziomych 1 powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz =+ 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?. Wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 7 pkt. 5. Jesli jako kryterium dobrego
zageszezenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

b)Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w niniejszych WWiORB.

Szeroko$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 1 nie moze si¢ ona r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowa lata. Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajace]
nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg. Nierdéwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej 1 odsgczajacej na prostych i tukach nalezy mierzy¢ 10
razy na 1 km oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z
zatwierdzong dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach. Roznice
pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gltéwnych tukéw poziomych. O§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku
do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?. Powinna byé¢ ona zgodna z okre$long w zatwierdzonej dokumentacji
projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubos$¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatlem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

c¢)Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
niniejszych WWiORB.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinno by¢é ono zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
WWIORB. Proébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2 i powinna ona odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lone;j
wedtug proby Proctora, z tolerancjg +10% -20

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig 10 probek na
10000 m2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedlug zalecen InZyniera. Zaggszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modulu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze r6zni¢ si¢ ona od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem albo co 20
m 4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie mogga przekraczac:

o 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych 1 powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2 i nie moze si¢ ona r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

o dla podbudowy zasadniczej + 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
No$nos¢ podbudowy, t.j.:
— modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
wg BN-64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 12,
— ugigcie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m i powinno
by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik ‘ Maksymalne Minimalny modut
z kruszywa o wskazniku wyog | 228%S2€Z€n1a ._15 ugigcie  sprezyste | odksztalcenia mierzony plyta
nie mniejszym e mejszy niz | pod kotem, mm | o $rednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN |50kN |od pierwszego |od drugiego

obcigzenia E; |obcigzenia
E>

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

d)Podbudowa z chudego betonu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszych WWiORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 13.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

iloSci badan

. .|dowy na
na dziennej .
. badanie
dzialce
roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne | Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

1 | Wlasciwosci kruszywa g
v kazdej zmianie kruszywa

dla kazdej partii kruszywa i przy

) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m>
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m>
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu; o
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu 1 na zlecenie Inzyniera
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslone;j
w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp Wyszczegblnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwos$¢
’ badani pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwno$é podtuzna w spo.séb ciqgiy planografem albo co 20 m lata
na kazdym pasie ruchu

3 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzegdne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 |Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +10 cm, —5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wigksza o co najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang
w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektows z tolerancja +1 cm, —2 cm.
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
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Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa z
tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

e)Podbudowa z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialtce
roboczej
1 Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura  mieszanki ~ mineralno- | kazdy pojazd przy =zatadunku 1 w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j w | jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 111p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszych WW.

Pomiar temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszych WWiORB.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 16.
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Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
warstwy
3 |Rownosé poprzeczna | nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 |Uksztaltowanie osi w
planie
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ziacza podtuzne 1| cata dlugo$¢ ztacza
poprzeczne
9 |Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna  przestrzen  w|jw.
warstwie

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacja projektowa z
tolerancjg +5 cm.

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy, nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S 1 GP 9

2 Drogi klasy Gi1Z 12

3 Drogi klasy L 1 D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektows, z
tolerancjg - 1 cm, +0 cm

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg Scm.

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong gruboscig projektowa, z tolerancja
+ 10 %.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem.
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Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie 1 spekanych.

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w niniejszych WWiORB i recepcie.

C.IX.6.3 Kontrola jakosci - nawierzchnie.

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systemoéw technologicznych.

a) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowsa i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje giebokosci koryta wynosza:
v 0 szerokoscido 3 m : +1 cm
v' 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm
v’ szerokosci koryta: 5 cm

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz wytycznymi
niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowag oraz
wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypehienie spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

ANANENENEN

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i parkingéw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m dlugosci chodnika. Dopuszczalny przeswit pod latag 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ +£3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywac szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

b) Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami niniejszej] WWiORB. Pomiary dlugosci i gltebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
I mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami niniejszej
WiORB. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w niniejszej WWiORB.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WWiORB.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z zatwierdzona dokumentacja
projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

— Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
o dlaszerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;,

— RoOwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzechni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

— Zaggszczenie taw.
Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane
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proba wyjecia poszezegolnych ziaren thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

— Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— Rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeknione
catkowicie na pelng glebokos¢.

¢) Obrzeza betonowe

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami niniejszej WWiORB. Pomiary dlugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
I mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w niniejszych WWiORB.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe),
— podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m dhugosci obrzeza,

o wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé
catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing giebokos¢.
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C.I1X.7. Obmiar

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane
na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot drogowych nie bedzie platna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot drogowych w zakresie podbudéw bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen i1 bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Roboty drogowe - nawierzchnie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane
na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci robot drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczaltowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z
Kontraktem.

Dla robdt drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

C.IX.8. Odbior robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jako$ci i kompletnos$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robdt (WWiORB, PFU)

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudoéw naleza do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich przejecia sa okreslone w punktach C.I. 1 C.II.

C.IX.9. Podstawa platnosci.

C.IX.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty drogowe.

C.IX.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - podbudow w Kontrakcie w zakresie wykonania
koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 197 z 294



Cena sktadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
warstwy podsypkowej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci 1 jako$ci okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i
specyfikacji techniczne;,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - podbudow w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;j,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z kruszywa naturalnego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow 1 urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacj¢ wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
wykonania warstwy wigzace] oraz warstwy $cieralnej nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robdt drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie osadzenia
kraweznikow betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie kraweznikow 1 innych materialow na miejsce wbudowania,
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— wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypehienie spoin krawe¢znikéw zaprawa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie osadzenia
obrzezy betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

C.IX.10. Przepisy zwigzane

1. WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

1. PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie

2. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby
walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne
dostawy

3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu

5. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

6. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-4:2008 Bania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

9. PN-EN 1097-5:2008 Badania
mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

10. PN-EN 1367-1:2007 Badania
wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

11. PN-EN ISO 13437:2020-01 Geosyntetyki -- Instalacja i pobieranie probek w terenie w
celu oceny trwatosci

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

13. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

14. PN-EN 14157:2017-11 Metody badanh kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci
na §cieranie

15. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow
drogowych

16. PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe

17. PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. IBDiIM - 1997

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

20. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 .

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

C.X. Sieci sanitarne, miedzyobiektowe, technologiczne.

C.X.1. Wstep.

C.X.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie sieci sanitarnych, migdzyobiektowych, technologicznych dla
zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.X.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes¢ Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.X.1.3 Zakres robot .

Zakres prac realizowanych w ramach robot objetych niniejszymi WWiORB obejmuje:
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wykonanie sieci wodociggowej,

wykonanie kanalizacji $ciekOw surowych,

wykonanie rurociggow ttocznych $ciekow 1 osadow,

wykonanie rurociggdw sprezonego powietrza.

C.X.1.4 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.1.

C.X.2. Material.

C.X.2.1 Wymagania ogoélne .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i1 probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

C.X.2.2 Wymagania szczegolne.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
— rury 1 ksztaltki do zgrzewania doczotowego z PE
— rury 1 ksztattki zPVC
— rury 1 ksztaltki ze stali nierdzewnej OH18NO,
— stal profilowa - ksztattowniki: stal nierdzewna OH18NO,

— elektroda IWO XF 347 lub réwnowazne (do laczenia elementéw ze stali nierdzewnej
OH18N9)

— laczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i1 §ruby
ze stali nierdzewnej,

— wiazy kanalowe Zeliwne typu D i B,
— beton C8/10, C12/15,

— zaprawa cementowa,

— piasek na podsypki,

— $rodki izolacyjne — wodochronne - szybkowigzacy $rodek uszczelniajacy, zywica
epoksydowa dwusktadnikowa do powlok wewnetrznych, emulsja bitumiczna — do
powtok zewnetrznych

Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN 1 BN dla danego materiatu. Zwraca si¢ uwage na to, aby metody
stosowane przy tych czynnos$ciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani
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nie obnizyly wlasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkow, bez
sladow zniszczen 1 uszkodzen.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzen

1 ubytkow.
C.X.2.3 Dokumentacja.

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobat¢ techniczna, deklaracje zgodnos$ci
z aprobatg 1 atest higieniczny.

C.X.2.4 Parametry rur PE i PVC.

Minimalne warto$ci okreslajagce parametry fizyko-mechaniczne rur PE i PVC
(1) Rury PE:

~  Gesto$é > 930 kg/m’
—  Stabilno$¢ termiczna (200°C) > 20 min
- Wskaznik szybkos$ci ptynigcia MFI: 0,4-1,3 g/10min
—  Zmiana dtugo$ci przy ogrzewaniu (110°C) <3%
(2) Rury PVC:

rury 1 ksztaltki z rury PCV o sztywnos$ci obwodowej wyznaczonej wg normy PKN-
CEN/TS 1401-2:2013-12, SN=8kN/m2 (klasa S), SDR 34, kielichowe, lite; faczone wg
rozwigzan systemowych na uszczelki osadzane fabrycznie. Niedopuszczalne sa rury
warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej mieszanki PVC).
Dopuszcza si¢ w terenach zielonych przy wykonywaniu przylaczy stosowanie rur PCV
litych o sztywnosci obwodowej 4 kN/m2 (klasa N). System rur i ksztattek z PVC-U
wraz z uszczelkami musi by¢ odporny na oddziatywanie $ciekéw (na korozje
spowodowang dziataniem $ciekéw komunalnych). Rury musza by¢ znakowane
wewnatrz,

C.X.2.5 Studzienki kanalizacyjne.

e studzienki rewizyjne kregéw o $rednicy 1000 mm z betonowych elementow
prefabrykowanych, (klasa betonu co najmniej C 35/45, nasigkliwo$¢ betonu
ponizej 5%, klasa ekspozycji co najmniej XA 1) z komorg robocza w ksztatcie kota.
Elementy studni tgczone za pomoca uszczelek elastomerowych. Dolna czg$é
studni winna by¢ wykonana jako monolitzgodnie z normg PN-EN 1917:2004.
Wiaczenie do studni rewizyjnych poprzez krocce dostudzienne o potaczeniu
szczelnym, wilazy klasy D400, C250, A15;

e studzienki inspekcyjne systemowe ®425 PP/PE/PCV z teleskopem i wtazem
zeliwnym typu cigzkiego (D400) w ciggach komunikacyjnych, wlazy zeliwne
klasy B w pozostatym terenie. Pokrywy wtazu tych studni winny by¢ zamykane za
pomocg $rub;

W przypadku zabudowy studzienki w miejscu mozliwego ruchu kotowego nalezy zawsze
stosowac wlazy typu cigzkiego i rury teleskopowe.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie
nawodnionym - ze zwiru. Podloze nalezy zagesci¢. Polaczenie poszczegdlnych elementow
pierScieniami, - uszczelkami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementow oraz podlaczeniu rur, nalezy wykop
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. W bezposredniej bliskosci
studzienki zageszcza¢ wytacznie rgcznie na catej glebokosci wykopu.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 203 z 294



W przypadku gruntdow nawodnionych, obsypke studni malogabarytowych stanowi¢
powinna mieszanina zwirkéw z cementem.

Dodatkowo studzienki powinny by¢ zabezpieczone pierScieniem betonowym
zabezpieczajacym studnie przed wyplynigciem.

C.X.2.6 Skladowanie.

Wyroby montowane w sieciach sanitarnych w ramach Kontraktu podatne na uszkodzenia
mechaniczne nalezy sktadowac i chroni¢ w nastgpujacy sposob:

— Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzadzen 1 metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

— Rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

— Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na §rodkach transportowych.

— Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur 1 zabezpieczaé je ochronami
(korki, wktadki itp.).

— Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystapié
odksztatcenia (zagigcia, zgniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

— Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
— Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowgq nie byty dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach
powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;.

— Ksztattki, ztgczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych §rodkdéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dhlugotrwalg ekspozycja stoneczng,
— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementdéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z
zaleceniami dostawcy elementow.

C.X.3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania sieci sanitarnych i1 technologicznych nalezy stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,
— komplet elektronarzedzi,

— komplet narzedzi $lusarskich,

— aparat spawalniczy,

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,
— zgrzewarki do muf elektrooporowych,

— plyty zageszczajace 1 stopy zageszcezajace,

— pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,
— zuraw samochodowy,

— koparka

— ubijak spalinowy 200kg

— reczne narzedzia do prac ziemnych.

C.X.4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialdw, sprzetu budowlanego i1 urzagdzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochod skrzyniowy,
— samochod dostawczy,
— samochod dluzycowy,
— ciggnik kotowy

— przyczepa skrzyniowa,
Materialy 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢
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uktadane w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Wyladunek powinien odbywac si¢ z
zachowaniem wszelkich $§rodkdéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Materialu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynig
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni tadunkowe;.

C.X.5. Wykonanie robot.

C.X.5.1 Wymagania ogoélne.

Ogoélne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.X.5.2 Montaz rurociagow z rur PVC.

a) Ogolne warunki montazu kanalow z PVC

Zaleca si¢ montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z
producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowal szczeg6lng ostrozno$¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwos¢ materiatu (zwigkszona podatnos$¢ na
pekanie).

Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
zatwierdzonym Projektem.

Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mied
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

b) Laczenie rur
- Metoda laczenia

Rury z PVC sg przygotowane do 1aczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki
gumowej, wargowe;j.
- Laczenie kielichowe

— Usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.

— Nasmarowa¢ uszczelk¢ 1 bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym,
poslizgowym.

— Laczone elementy utozy¢ wspodtosiowo.
— Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.
— Woecisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggni¢cia oznaczenia.

— Dla mniejszych $rednic laczenie wykonuje si¢ recznie, dla wigkszych $rednic mozna
uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem
lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.
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— Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich, a
jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

UWAGA!
Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rur¢ przycig¢ na budowie. Cigcie nalezy wykonaé
prostopadle do osi rury, a nast¢pnie usung¢ wiory i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

¢) Podsypka
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
— material nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne speiniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
W przypadku wystgpowania piaskéw 1 zwirdw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu
rodzimego na rzgdnej posadowienia kanatu
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o
wielko$ci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosnac¢ o 5
cm.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim.

d) Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢
w miar¢ uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych
odcinkow przewodu pokrywaly si¢. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podioza na catej swej dlugosci.

Nie wolno wyrownywac spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementoéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomi¢dzy studniami od
rzednej nizszej do wyzszej.

Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,,Bose” konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda
ostatnia rura, do kielicha ktorej przylaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana
przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponize;j.

e) Obsypka rurociagu

Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania
grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat
stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co material do wykonania
podioza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cig¢zarowi sprzgtu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet
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zageszczajacy, ktdory moze pracowaé¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszezenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajagcym jest bliska
optimum.

Zageszcezanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub
jesli jest mozliwe w jaki$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych
wlasnos$ci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknaé
uniesienia si¢ rury.

f) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociggu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac¢ rurociag warstwa gruntu
30 cm, zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawczg z wktadka metalowa.

g) Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materialow 1 w taki sposéb by speiniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenow zielonych). Pozostata czes$¢
wypelienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacja Projektowa i jesli maksymalna wielkos$ci czastek nie przekracza 30 mm.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inspektor nadzoru.

h) Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac¢ recznie bez uzycia sprz¢tu mechanicznego.
Na istniejgce podziemne w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.
W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odleglosci od istniejacych drzew,
nalezy wykona¢ wykop otwarty w odlegtosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem
korzeniowym przecisng¢ rur¢ ostonowa stalowa lub z PVC, o dlugosci 1=5,0m.

i) Glebokos$¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

— niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Glebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu
rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna glgboko$¢ przemarzania gruntu o h = 0,2 m.
W przypadku koniecznosci ulozenia przewodow na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa
keramzytu. W takim przypadku przewdd nalezy otoczy¢ 30cm warstwa keramzytu (zamiast
podsypki i obsypki) zabezpieczonego folia PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
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C.X1.5.3 Montaz rurociagow ciSnieniowych z HDPE.

a) Ogolne warunki montazu przewodow HDPE

Montaz przewodow z HDPE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze
z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

W przypadku konieczno$ci zgrzewania PE w niskich temperaturach nalezy okry¢ stanowisko
do zgrzewania namiotem.

Spos6b montazu przewodoéw powinien zapewniac utrzymanie trasy zgodnie z zatwierdzonym
Projektem.

Opuszczanie 1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

b)Metody laczenia rur, ksztaltek i armatury

Nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzuja
procedury podane przez ich producentow.

- Zgrzewanie doczolowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczolowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
plyniecia, o tej samej $rednicy i grubosci $cianki.

Zgrzewanie czolowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o $rednicach
wickszych od 63 mm. Ksztattki elektrooporowe stosowa¢ w sytuacjach uniemozliwiajacych
wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakoficzeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw wyplywki
(szerokos$ci 1 grubosci) 1 oszacowaniu ich zgodnos$ci z zaleceniami producenta. Warto$ci
odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

- Zgrzewanie rur z PE przy pomocy zlaczy elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza
wsuwa si¢ przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez
usunig¢cie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,,przepuszcza "si¢ przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta
zlacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
koncowkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na
ztagczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zlaczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okres$laja
producenci ztacz elektrooporowych. Ogoélnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

- Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia z uzyciem tulei koilnierzowej PE 1 luznego kothierza stosowane sg gtownie przy
potaczeniach tworzywo sztuczne/stal. Stosowane moga by¢ rowniez przy potaczeniach rur PE
z armaturg stalowa. Nalezy stosowa¢ potaczenia kolnierzowe uszczelniajac je plaskimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

¢) Podsypka
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
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— nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
— material nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.
W przypadku wystgpowania piaskéw i1 zwirdw niedopuszczalne jest naruszenie gruntu
rodzimego na rzgdnej posadowienia kanatu.
W przypadku wystgpowania gruntdw organicznych nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowa o
grubosci 15 cm (po zaggszezeniu). Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci
powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosnaé o 5 cm.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim.

d) Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢
w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zaggszcezenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage
na to, aby osie tgczonych odcinkow przewodu pokrywaty si¢. Przewod po utozeniu powinien
$cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyrownywac kierunku i spadku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawalki drewna, kamieni itp.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zlaczy 1 innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac si¢ na przygotowanym podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywac na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
faczenia.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢
przewodu. Polaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.
Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezacych, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zalamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewngtrzna).
Dopuszczalna warto$¢ promienia wygiecia rur zalezy migdzy innymi od temperatury.
Przyktadowo mozna przyja¢ nastepujace wartosci promienia wygiecia rur:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),
35 x D (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury z PE maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
Stanowisko do zgrzewania rur z PEHD powinno si¢ znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

e¢) Bloki oporowe.
Na zatamaniach trasy zblizonych do 90° nalezy stosowac bloki oporowe.
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f) Obsypka rurociagu

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich
stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane 1 nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania
grubos$ci warstwy przynajmniej 30 cm (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat
stuzacy do wykonania wypelnienia musi spetniac¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wiasnemu cig¢zarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet
zageszezajacy, ktory moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest latwiejsze, jesli zawarto§¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wodg lub
jesli jest mozliwe w jaki$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie
obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zaggszczania powinna by¢ wybrana wedlug rzeczywistych
wlasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknaé
uniesienia si¢ rury.

g) Oznaczenie trasy. Oznaczenie rurociagu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci p=1,0 MPa, nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu
30 cm, zage$ci¢ grunt i utozy¢ nad rurociagiem (30 — 40 cm powyzej grzbietu rury) tasme
ostrzegawcza z wkladka metalowa.

h) Zasypka wykopu.
Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw 1 w taki sposob by spelniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Pozostata czes¢
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacja Projektow3 1 jesli maksymalna wielkosci czastek nie przekracza 30 mm.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inspektor nadzoru.

i) Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzgtu mechanicznego.
Na istniejace podziemne w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne.
W przypadku, gdy kolektor sanitarny przebiega w bliskiej odleglosci od istniejacych drzew,
nalezy wykona¢ wykop otwarty w odleglosci 2.50m od osi drzewa, a pod systemem
korzeniowym przecisng¢ rurg ostonowg stalowg lub z PVC, o dlugosci 1=5,0m.

j) Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ ulozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:
— zamarzanie w nich §ciekow w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wpltywem obcigzen zewngtrznych,

— niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
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Glebokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu
rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna glebokos¢ przemarzania gruntu o h=0,2 m.
W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych glebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
keramzytu. W takim przypadku przewdd nalezy otoczy¢ 30cm warstwg keramzytu (zamiast
podsypki 1 obsypki) zabezpieczonego folig PEHD gr. 1,5mm

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow dajacych podobne wyniki izolacji cieplne;j.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementow uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

C.X1.5.4 Montaz rurociagow ze stali nierdzewnej.

Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie 1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je poprzez zastosowanie tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp.

a) Ukladanie przewodow w wykopach ich zasypywanie

W przypadku uktadania w ziemi rurociggdéw stalowych nie jest wymagane stosowanie
podsypki i obsypki piaskowej. Do tego celu mozna uzywac gruntu rodzimego pozbawionego
kamieni, cegiet itp. Do wys. 0,3 m powyzej rurociggu — zageszczac recznie.

b) Ukladanie przewodow — mocowanych do elementow konstrukcyjnych

W przypadku uktadania rurociagdéw stalowych biegnacych napowietrznie nalezy stosowaé
obejmy systemowe tego samego materialu co material rurociagu.

c¢) Polaczenia spawane

Polagczenia spawane nalezy wykonywaé przy uzyciu atestowanych materiatow. Przy
spawaniu rur ze stali kwasoodpornej usuwac przebarwienia na zlgczach zalecanymi do tego
przez producenta srodkami chemicznymi.

d) Polaczenia kolnierzowe
Segmenty rurociggow stalowych sg taczone na potaczenia kolnierzowe. Potaczenia nalezy

uszczelnia¢ plaskimi uszczelkami z gwarantowana wytrzymato$cig na temperature do co
najmniej 100 ° C (gorace powietrze).

C.X.6. Kontrola jakoSci.

C.X.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. C.IL.

C.X.6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialéw 1 systemoéw technologicznych.

a) Proby szczelnos$ci kanalu kanalizacji sanitarnej tlocznej i przylaczy wodociagowych
W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci.

Proby szczelnos$ci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zadanie
Inwestora lub Uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci calego
przewodu.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelno$ci sa
podane w Polskich Normach, WTWiOR oraz WTWOIRTS . Niezaleznie od wymagan
okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujace warunki przed przystgpieniem do
przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugo$¢ ok. 300 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgate¢zienia od przewodu powinny by¢ zamknigete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastgpujacych
warunkow:

— przewod nie moze by¢ nasloneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napekianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczad
20°C,

— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

— po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewod pozostawié przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po
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tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba szczelno$ci
trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

— caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegoélnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow.

Ci$nienie probne P, powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
normg. Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposéb
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

b) Proby szczelnosci kanalu kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié
proby szczelnosci kanatlu grawitacyjnego.

Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do
gruntu 1 infiltracj¢ wéd gruntowych do kanahu.

Proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi
w WTWORTS oraz WTWOR.

Przed przystapieniem do préb szczelnosci nalezy zapewnic:

— zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgal¢zienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

¢) badanie na eksfiltracje:

— zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu

— poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza
co najmniej o 0,5 m w stosunku do rz¢dnej terenu w miejscu studzienki nizszej

— po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody
w studzience potozonej wyzej, w czasie:

— 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m

— 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m

d) badanie na infiltracje:

— podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Uzytkownika.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 214 z 294



C.X.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci sanitarnych, migdzyobiektowych i technologicznych
realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna
z czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom
zgodnie z Kontraktem.

Dla robot zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych nie wprowadzono w kontrakcie
odregbnej jednostki obmiarowe;.

C.X.8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WWiORB, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w punkcie C.1.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania oraz schemat weztow z domiarem do punktéw statych,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokotly czg¢sciowych odbioréw poprzednich faz robot,

- protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

- protokoly przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, lacznie z wynikami
analiz fizykochemicznych i1 bakteriologicznych,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjag Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoly z odbiorow czgsciowych,

- protokoly z przeprowadzonego plukania, dezynfekcji przewodow wodociggowych oraz
wyniki  badan fizykochemicznych 1 bakteriologicznych dla przewodow
wodociggowych

- Protokoty badan szczelnosci poszczegdlnych przewodow,

- protokot rozruchu pompowni,

- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

- inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
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C.X.9. Podstawa platnosci.

C.X.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem sieci
sanitarnych.

C.X.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych w Kontrakcie
obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjag 1 inwentaryzacja
powykonawczg robdt i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

— prace geotechniczne

— badania laboratoryjne rob6t i materialdéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
— zakup, dostarczenie materialow, sprzgtu i1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan
1 sprawdzen robot,

— wykonanie rozbiorek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,
— wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,
— montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

— wykonanie przewiertow z przeciggni¢gciem rur przewodowych i zamknig¢ciem
koncowek rur przewiertowych,

— ukfadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknigciem koncowek rur
ostonowych,

— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
— przetozenie mediow,

— proby szczelnosci odcinkdw,

— oznakowanie trasy rurociagu,

— oznakowanie zasuw,

— przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,
— montaz studni,

— montaz wlazow,

— przylaczenie rurociggow,

— uzbrojenie studni

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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C.X.10. Przepisy zwiazane.

1.

2.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

WTWiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych- ITB

WTWIiORTS Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rurociggéw z
Tworzyw Sztucznych.

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek 1 systemu

PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerdow -- Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych 1 odwadniajgcych -- Czgs$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatlowe
dotyczace uszczelek ztagczy rur wodociggowych 1 odwadniajgcych -- Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

. PN-EN 124-1:2015-07 - Zwienczenia wpustow 1 studzienek witazowych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kotowego -- Czg$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000- Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie i
kontrola jakos$ci

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i
zgodno$¢

. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszynga, znakowanie i identytikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
koncowek przewodoéw a takze samych przewodow

PN-EN 60865-1:2012 Prady zwarciowe -- Obliczanie skutkéw dziatania pradow
zwarciowych -- Czg¢$¢ 1: Definicje i metody obliczania

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania
techniczne COBRTIINSTAL, zeszyt 9, wrzesien 2003.,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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C.XI. Zewnetrzne linie nn i instalacji ochronnych.

C.XI.1. Wstep.

C.XI.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie wykonania zewnetrznych linii nn i instalacji ochronnych dla
zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni S$ciekow w
miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.XI1.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes$¢ Specyfikacji Warunkow Zaméwienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.XI1.1.2 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach robot zwigzanych z uktadaniem zewnetrznych linii
kablowych niskiego napigcia i instalacji ochronnych obejmuje:

a)Roboty przygotowawcze:
1. Prace geodezyjne:
o wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych,
o ustalenie lokalizacji stupow o$wietlenia terenu,
2.  Usunigcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
3. Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania
materialow.
b) Roboty zasadnicze:
e Wymiana istniejgcej instalacji rozdzielni gtownej NN,
e Wymiana lub budowa rozdzielnic obiektowych,
e Wymiana lub budowa linii elektrycznych zasilajacych, migdzyobiektowych

(3) Roboty koncowe:
1. Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajacych,
2. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotoéw utrudniajacych wykopy,
3. Prace porzadkowe po wykonaniu roboét,
4. Kontrola jakos$ci wykonanych robot.

C.XI.1.3 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czegsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.
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Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do l3czenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przeslo - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przylacze — cze¢$¢ linii napowietrznej lub kablowej o napigciu do 1kV zasilajacej Odbiorce
energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcja znajdujaca
si¢ na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemig.

Wysiegnik oprawy oswietleniowej — konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygigta,

stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujacego,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosé¢
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dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

7Z13cze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspoélnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorcza bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.

Zwis - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpigtosci przgsta.

C.XI1.2. Material.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1II.

Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatlow
oraz odpowiednie $§wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Aparatura i urzadzenia
powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami 1 urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot begdacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

e bednarka ocynkowana 25x4mm,

e betonowe oznaczniki trasy kabla,

e drobne materiaty ( zaciski, haki, §ruby, itp.),

e folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

e glowiczka termokurczliwa,

e kable i przewody (wg zatwierdzonej specyfikacji projektowe;j),

e koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

e koncéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,

e odgromnik przepigciowy zewnetrzny 400V/5kA,

e opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

e oprawa LED lub sodowa,

e oznacznik laminowany folia,

e piasek na podsypke,

e rozlacznik bezpiecznikowy napowietrzny,

e rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy S0mm,

e rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy 75mm,

e shupy oswietleniowe o dtugosci 5 do 8m,

e uchwyty do mocowania rur ochronnych,

e wysiegnik oprawy o§wietleniowej,

e zlaczki montazowe do przewodow pradowych.

C.XI.3. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego napigcia i
instalacji ochronnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) betoniarka przeciwbiezna,

b) koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0,15m? ,

c) przyczepa dluzycowa do samochodu,

d) przyczepa do przewozenia kabli,

e) samochdd z wysiggnikiem koszowym,

f) zuraw samochodowy,

g) spawarka transformatorowa do 500A,

h) zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m>/h,

1) urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami,

j) wibromlot elektryczny 3,0kW,

k) ubijak spalinowy 50kg,

1) drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne,

C.XII4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materialow i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegdlnosci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢
lub przewrdceniem. Przy zaladunki i roztadunku materiatow i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw 1 zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza speinia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuni¢te z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie, nastgpujace
srodki transportu:

e ciaggnik siodtowy z naczepa do 10Mg,
e ciaggnik kotowy (1),
e samochod samowytadowczy do SMg,
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e samochod skrzyniowy do SMg,

e samochod dostawczy do 0,9Mg (1),

e przyczepa dtuzycowa do 3,5Mg,

e $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

C.XIL.5. Wykonanie robdt.

C.X1.5.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.X1.5.2 Przvgotowanie do robot ziemnvch.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z zatwierdzonego projektu i aktualnych
map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych kanalizacji kablowe;.
Nastepnie okresla miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a wykonawca oznakuje je.
Jezeli na trasie wykopow, lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajduja si¢ przedmioty lub
przeszkody demontowalne, utrudniajagce wykopy, nalezy je zdemontowaé na czas robot
ziemnych. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za
pomoca sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach nieoznaczonych jako
skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej
instalacji podziemne;.

Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla sktadowania materiatow zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla grubego
osprzgtu, rur i bebnow kablowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/—5cm.

C.XI1.5.3 Ukladanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi.

Wewnetrzna linia zasilajgca powinna by¢ wykonana w systemie TN-S, kablem pigciozytlowym
typu YKY o przekroju rowniez wynikajacym z mocy obliczeniowej przepompowni, jednak
nie mniejszym niz 10mm?.

Wszystkie kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zalezno$ci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy.

Lini¢ kablowg nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez napr¢zania, na
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glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm piasku,
nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie
row kablowy zasypa¢ zageszczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie
kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykonac
w rurze ochronnej dwudzielnej o §rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykonaé¢ metoda
wykopu odkrytego lub metoda przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie
danego obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych
twarda rurg ochronng o $rednicy 50mm i dlugos$ci 2,5m mocowang za pomocg uchwytéw do
stupow. Na poczatku i1 koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy
kablowe, jednak nie mniej niz po Im. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona
betonowymi oznacznikami z literg ,,K" rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel
powinien by¢ zaopatrzony na calej dlugo$ci w trwale, zamocowane na nim oznaczniki.
Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigekszych niz 10m oraz w miejscach
skrzyzowan 1 przy wejsciach 1 wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢
trwale napisy identyfikujace kabel zawierajace nastgpujace informacje:

e Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,
e Typ, przekrdj i ilo$¢ zyl,

e Napig¢cie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.

Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

C.X1.5.4 Ukladanie instalacji wyrownawczej.

Jako podstawowa ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem stanowi izolacja wtasna kabli,
przewodow 1 urzadzen. Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem zastosowac szybkie,
samoczynne wytaczenie. Celem wyeliminowania mozliwosci powstawania niebezpiecznego
napi¢cia dotyku miedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wyposazenia technologicznego,
rurociggami technologicznymi i sanitarnymi nalezy wykona¢ migdzy nimi potaczenia
wyrownawcze.

C.XI1.5.5 Ukladanie instalacji uziemiajacej.

Szyny PE oraz N zlagcza ZK-P oraz szafki sterujacej powinny by¢ potaczone ze wspolnym
uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o
wymiarach 25x4mm w ziemi na glebokosci 0,8m. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna
by¢ nie mniejsza niz 50, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng
warto$¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac
je poprzez pograzanie pionowych uzioméw pretowych, ocynkowanych technikg udarows.

C.X1.5.6 Wykonanie ustojow pod slupy o$§wietleniowe.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac¢ parcie wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukeji ustoju
powinna znajdowac¢ si¢ 10cm pod powierzchnig gruntu.

a)Montaz fundamentow prefabrykowanych.
Istnieje wiele typow stupdéw oswietlenia terenu, ktore nie wymagaja zastosowania
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fundamentow. Ponizej przedstawiono ogolne zasady w sytuacji konieczno$ci ich
zastosowania.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub jezeli nie ma takich, to zgodnie z wytycznymi
montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na wczesniej przygotowane ustroje. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego catej czesci
podziemnej i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

b)Montaz stupow.

Stup lampy o$wietlenia terenu powinien by¢ wysoko$ci co najmniej Sm, powinna istnie¢
mozliwos$¢ zainstalowania na nim anteny kierunkowej oraz syreny alarmowej. Powierzchnia
stupa powinna by¢ gtadka uniemozliwiajaca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czg¢sciowo wykonany fundament
prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spdod stupa lub fundament
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki C8/10 o grubo$ci min. 10cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa. Shupy podlegaja dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem
poziomym w wykopie na glebokosci 0,8m. Zasypanie stlupa powinno si¢ odby¢ warstwami
gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomocg ubijaka.

W przypadku zaprojektowania szaf wolnostojacych przynajmniej jedna lampa powinna by¢
zlokalizowana tak, by oswietlata wnetrze szafy sterowniczej.

¢)Montaz wysiegnikow.

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej
czesci stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go §rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Polaczenia wysiggnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

d)Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z wysiegnikiem
koszowym. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
weciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdéw 1 wysiggnikow.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia na
wysiegniku pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy
wiatrowej.

C.XI.6. Kontrola jakosci.

C.X1.6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. C.IL

C.X1.6.2 Szczegolowe zasadv kontroli jakosci.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatoéw
podanych w niniejszych WWiORBoraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
poOzniej niz w terminie 1 w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmuja caty proces
budowy.

a) Badanie jakosci robot w czasie budowy

Przed uloZeniem przewoddw oswietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ glebokos$¢ posadowienia
stupoéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
kabla, glteboko$¢ jego ulozenia, oraz grubo$ci poszczegdlnych warstw i1 utozenie folii w
wykopie. Szczegélng uwage nalezy zwroci¢ przed zasypaniem na jako$¢ wykonania
przepustow 1 odlegtosci przy zblizeniach.

b) Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia

Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzi¢:

a) prawidlowos¢ utozenia instalacji kablowych 1 przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

b) zachowanie odleglosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

c) sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i1 osprzetu,
d) jakos$¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

e) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

f) zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

g) rezystancj¢ izolacji,

h) wytrzymato$¢ napigciowq izolacji,

1) ciaglos¢ zyt linii kablowe;.

¢) Badania i pomiary elementow oswietlenia terenu
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:
a) poprawnos$¢ montazu elementow stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojéw, fundamentow,
b) poprawno$s¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiggnikow 1 opraw
o$wietleniowych,
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c) pionowos¢ ustawienia stupow,

d) typy stupow,

e) jako$¢ potaczen kabli zasilajacych,

f) prawidlowos¢ polaczen przewodow uziemiajacych,

g) badanie funkcjonalnos$ci automatyki zatgczania oswietlenia,

h) sprawdzenie zalaczenia rgcznego o§wietlenia,

1) warto$¢ rezystancji uziemienia stupow,

J) konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

k) pomiar izolacji 1 ciggtosci kabli zasilajacych 1 przewodow doprowadzajacych do
oprawy,

1) pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

m) pomiar $redniego nat¢zenia oswietlenia,

n) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

d) Pomiar nate¢zenia oswietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

C.X1.7. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane z uktadaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napigcia i
instalacji ochronnych realizowane w ramach niniejszego Zadania nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci Robot zwigzanych z ukladaniem zewnetrznych linii
kablowych niskiego napigcia i instalacji ochronnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

C.XI.8. Odbior robot.

C.XI1.8.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WWiORB, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji 1 sieci elektrycznych nalezg do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie C.1.
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C.XI1.8.2 Ustalenia szczegolowe.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Odbioru Robot, podczas ktoérego
szczegoOlnie nalezy zwroci¢ uwage na:

a)

b)

c)

d)

e)
f)
2
h)
i)
j)
k)
)

realizacje¢ zalecen Inspektora nadzoru dotyczacych odstgpstw od zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupeilnienia i zmiany
wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowej,

inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostk¢ geodezyjna,

aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

kompletnosci protokotéw z pomiardw,

kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen 1 instalacji,

jakos$¢ uziomow modernizowanych stupow ,

jakos¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielko$¢ niezbednych zapasow i
luzow,

wielko$¢ zapaséw kablowych w ziemi,
zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i1 skrzyzowaniach,
jakos¢ polaczen poszczegdlnych odcinkéw uziomoéw w czesci podziemne;,

m) konserwacje czgsci podziemnej stupow oswietlenia terenu,

n)

naniesienie odstgpstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczacych wykonanych robot.

C.X1.9. Podstawa platnosci.

C.X1.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne.

C.X1.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robot elektrycznych w Kontrakcie w zakresie wykonania linii
elektrycznych obejmuje:

Roboty liniowe

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

prace geodezyjne,
zakup 1 dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:

a) ukladanie kabli niskiego napie¢cia w ziemi wraz ich podlaczeniem,

b) ukladanie instalacji uziemiajacej i wyrownawczej wraz z jej podlaczeniem.
wszelkie prace ziemne zwigzane z uktadaniem wszystkich rodzajow kabli w rurach
ostonowych i przepustach kablowych,
wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach 1 do zlacz kablowych z
uszczelnianiem otwordw przepustowych,
montaz wszelkich konstrukcji oraz osprzetu izolowanych linii napowietrznych,
uktadanie instalacji uziemiajacej na stupach oswietlenia terenu i uziomoéw pionowych
1 poziomych w ziemi,
oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,
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9)

zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

10) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardéw i sprawdzen

Robot.,

11) wywoéz z terenu budowy materiatlow zbednych 1 uporzadkowanie placu budowy po

Robotach,

Roboty zwiazane z montazem:

1)
2)
3)

7)

prace geodezyjne,
zakup 1 dostarczenie materiatldw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:
a) montaz slupow oSwietlenia terenu z wyposazeniem,
konieczne prace ziemne 1 prace zwigzane z posadowieniem stupow,
prace konserwacyjne cz¢sci podziemnych stupow,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i1 sprawdzen
Robot,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych i1 uporzadkowanie placu budowy po
Robotach.

Roboty zwiazane z wymiana rozdzielnic:

1)
2)
3)
4)

5)

prace geodezyjne,
zakup 1 dostarczenie materiatldw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
roboty zasadnicze:
a) Wymiana istniejacej instalacji rozdzielni glownej NN
b) Wymiana lub budowa rozdzielnic obiektowych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot,
wywo6z z terenu budowy materiatow zbednych i uporzadkowanie placu budowy po
Robotach.

C.XI.10. Przepisy zwigzane.

1.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg§¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.
PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed =zaburzeniami

napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przej$ciowymi
przepigeciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakloceniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢$¢ 5-
51: Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-534:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, laczenie i
sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia -- Czes¢ 5-537:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-54:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace 1 przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-551:2010/A11:2016-06 Instalacje elektryczne niskiego napigcia --
Cze$¢ 5-551: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie --
Niskonapigciowe zespotly pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-559:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6:
Sprawdzanie

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji robot. PBE "Elbud" Krakow.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z 1969 r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobow 1 osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej 1 zabezpieczajace;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.
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26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

C.Xll. Wewnetrzne instalacje elektryczne.

C.XII.1. Wstep.

C.XII.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt instalacji elektrycznych dla zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.XII.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes$¢ Specyfikacji Warunkow Zaméwienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.XII1.1.2 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji
elektrycznych obejmuje:
a) Roboty instalacyjne:
— wykonanie instalacji sitowych zasilajacych:
o rozdzielnice sitowe i szafy sterownicze,
o urzadzenia technologiczne,
o gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,
o oprawy oswietleniowe,
— wykonanie instalacji dla o$wietlenia
— wykonanie instalacji ochronnych:
O przeciwporazeniowej,
O Wwyréwnawczej,
O uziemiajacej,
o odgromowe;.
— uktadanie kabli w korytkach kablowych.

b) Roboty montazowe:
— montaz i podtgczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,
— montaz i podtaczanie skrzynek sterowniczych i przytagczeniowych,
— montaz i podtaczanie gniazd wtykowych,
— montaz i podlaczanie wewngetrznych opraw o$wietleniowych,
— montaz ciggéw korytek kablowych.

C.XII.1.3 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.1.
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Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czegsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do uktadania na
niej kabli.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przylaczania do uziomu
przewoddéw ochronnych, w tym polaczeh wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego
elementu o trzech $cianach jednolitych lub azurowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepi¢c.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego

wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 polaczenia z instalacjg elektrycznag.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do l3czenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Polaczenie wyrownawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przewod uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy gtowna szyne uziemiajaca z uziomem.
Przewdd wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatow.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego
napigcia) jest to wyodrgbniona cze$¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca si¢ z urzadzen
rozdzielczych 1 aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napigcia
znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Rozdzielnica silowa — szafa lub zestaw szaf, badz zestaw skrzynkowy wyposazony w osprzet
1 aparaty elektryczne pozwalajace na rozdzial zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii
odbiorczych obwodow elektrycznych,
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Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stacja transformatorowa — wyodrebniona czes$¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca si¢ z
przynajmniej jednego transformatora.

Stacja transformatorowa kontenerowa — stacja, ktorej urzadzenia sg ze wszystkich stron
szczelnie ostoniete blachami lub $ciankami.

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wtgczania w obwody
elektryczne, spetniajace jedna lub wigcej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odfaczanie 1 taczenie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzadzenie przeno$ne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub
moze by¢ przylaczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow, majace takg mase, ze
nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow umieszczony w gruncie i tworzacy
potaczenie przewodzace z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) — obwdd elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napi¢cia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosé¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

7Z13cze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspolnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorcza bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.

C.XI1.2. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Wszystkie materialty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i
wydobywania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i
urzadzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng DTR.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot begdacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

— bednarka ocynkowana,

— drut stalowy ocynkowany $rednicy 6mm,

— gniazda bryzgoszczelne 3- i 2-biegunowe,

— gniazda wtykowe 3-fazowe 5-stykowe 16A,

— kable, linki 1 przewody krosowe,

— kotki rozporowe plastykowe,

— korytka X111,

— koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

— koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,

— korytka wewnetrzne szafowe,
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lampki sygnalizacyjne,
tacznik sekcyjny,
taczniki tablicowe,
taczniki w obudowie izolacyjnej IP 65 ,
tacznik klawiszowy natynkowy 6A, 250V, bryzgoszczelny,
tacznik bryzgoszczelny schodowy,
mierniki tablicowe pradu i napigcia,
ochronnik przepigciowy,
odgromnik przepigciowy,
opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,
obudowy wnekowe z drzwiczkami,
odgatezniki bryzgoszczelne,
oprawy bryzgoszczelne strugoodporne do przykrecania,
oprawy swietldwkowe przykrecane lub wieszane,
oprawy swietlowkowe przykrecane lub wieszane z modutem pracy awaryjnej,
pierscienie odgalezne,
prety stalowe ocynkowane o $rednicy 8mm,
przektadniki pradowe,
przycisk alarmowy ppoz.
przycisk wytacznika gtéwnego,
przyciski bryzgoszczelne,
przyciski instalacyjne podtynkowe,
puszki izolacyjne podtynkowe,
roztaczniki bezpiecznikowe,
rura ochronna z PCW o $rednicy 50mm,
rura ochronna z PCW o $rednicy 75mm,
rura winidurowa karbowana o $rednicy 25mm,
skrzynki:
o rozdzielcze,
o rozgalezne,
o zasilajace kablowe,
styczniki napgdow,
szafy wolnostojace — zestaw,
swietlowki,
uchwyty do mocowania rur ochronnych,
wazelina techniczna,
wsporniki §cienne,
wylaczniki nadpradowe,
wylaczniki przeciwporazeniowe 30mA,
ztacza kontrolne,
zlacza rynnowe,
zkaczki przelotowe kablagkowe naprezajace,
zarowki.

C.XIL3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.I. 1 C.IL
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos$¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji
elektrycznych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— przyczepa do przewozenia kabli,

— samochod z wysiggnikiem koszowym,

— zuraw samochodowy,

— dzwig o nos$nosci do SMg,

— spawarka transformatorowa do 500A,

— drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

C.XIIL.4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materialow i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegdlnosci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢
lub przewrdceniem. Przy zaladunki i roztadunku materiatow i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw 1 zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru
beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastgpujace, sprawne technicznie, nastgpujace
srodki transportu:

— ciggnik kotowy (1),

— samochod samowytadowczy do SMg,
— samochod skrzyniowy do SMg,

— samochod dostawczy do 0,9Mg (1),

— $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.
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C.XIL.S. Wykonanie robot.

C.XII.5.1 Wymagania ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.XI1.5.2 Wymagania szczegolowe.

a) Wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Uwaga: W obszarach zagrozonych wybuchem nalezy stosowa¢ osprz¢t w wykonaniu
przeciwwybuchowym, w klasie odpowiedniej dla okreslonej strefy zagrozenia wybuchowego.

b) Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkow,
wykona¢ kablami typu YKY 1 YKSY. Kable bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic
lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w
wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynkg sterowania miejscowego.

Na wigkszosci swojej dtugosci kable niskiego napigcia rozprowadzane po obiekcie nalezy
uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach
stalowych o $rednicy 16 1 29mm ze stali nierdzewnej. Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki
przyltaczeniowej do odbiornikéw nalezy wykona¢ w elastycznych rurach ochronnych.

Na koncach wszystkich linii zasilajacych rozdzielnice technologiczne nalezy wykonaé
dodatkowe uziemienia robocze.

¢) Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogolnego przeznaczenia.

Wewnetrzne linie zasilajace pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektow, w
pomieszczeniach dozorowych i1 socjalnych nalezy uktada¢ w rurach winidurowych uktadanych
pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacje wewngetrzne zasilajagce obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja,
napedy zaluzji, drzwi automatyczne) i o§wietleniowych wykona¢ przewodami ptaskimi typu
YDY 3/4/5x1,5/2,5mm?2, uktadanymi w tynku. Wigksze przekroje kabli, np. do zestawdw
gniazd sitowych ogolnego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych
uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji
o$wietleniowej zakonczy¢ zlagczami Swiecznikowymi trdjbiegunowymi. Laczniki mocowac na
wysokosci 1,4m. Caty osprzet zastosowac wtynkowy.

d) Ukladanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Uktadanie
kabli powinno by¢ wykonane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciagganie czy tez uderzanie

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uktada¢
w korytkach kablowych systemu "U". Znakowanie kabli za pomoca opasek oznacznikowych
z wyraznie odci$nietymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach,
w ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwrécié szczegdlng
uwage na nierdwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy
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miejsca takie wygtadzi¢ i wyprostowac. Nalezy stosowaé typowy dla danego systemu korytek
kablowych osprzet rozgaleziajacy (trojniki, rozgatezniki krzyzowe 1 katowe, taczniki etazowe
itp.). W miejscach, gdzie nie mozna zastosowac takiego osprzetu nalezy wykonaé¢ dodatkowa
ostong, naktadajac na kabel gietka rure ostonowsg lub dwudzielny peszel na odcinku pomiedzy
dwoma segmentami korytek.

Odlegtlos¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajacych z napigciem 220V powinna wynosié
co najmniej 20cm. Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych 1 szafek
montazowych wykona¢ w rurach ostonowych Arota lub stalowych, natomiast do samych
urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Przepusty w $cianach i stropach
po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng. Przejscia pod drogami i innymi sieciami
wykonane bgda w rurach grubosciennych z twardego PCV.

e) Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.

- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujaca
normg PN-HD-60364-7-717:2010, dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane srodki
uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bgdzie przez zastosowanie izolowania czgsci
czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzgtu elektrycznego oraz odpowiedniego
poziomu izolacji kabli 1 przewodow. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez
zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodoéw 1 urzadzen nalezy zastosowac wytaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz
bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach, typu Bm
dla duzych odbiornikow. Dla wszystkich zewnetrznych obwodoéw sterowniczych przewidzie¢
napigcie zasilajace 24V DC oraz skrzynki sterownicze II klasy ochronnosci. Wyzej
wymieniony osprzet zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni
zasilajacych. Niniejsza specyfikacja dotyczy jedynie czg$ci przewodowej tej instalacji
ochronne;.

Uktad zasilania urzadzen trojfazowych wykona¢ jako 5-zytowy, natomiast jednofazowych
jako 3-zylowy z zyla ochronng o izolacji w kolorze zo6ito-zielonym. Bedzie ona jednoczes$nie
uziomem pomocniczym dla wytgcznikéw przeciwporazeniowych. Do zyly ochronnej
przylacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikoéw, obudowy urzadzen majacych zasilanie
elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz
wszystkie metalowe czgéci instalacji, nie bedace normalnie pod napigciem, a ktore mogg si¢
pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

- Wykonanie instalacji uziemiajgcej

Szyny PE oraz N rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu indywidualnego
tej rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, badz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje.
Uziom nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na
glebokosci 0,8m. W przypadku uktadania kabla zasilajgcego rozdzielnice w ziemi, nalezy
bednarke uktada¢ w wykopie razem z kablem. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢
nie wigksza niz 5Q, chyba ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W
razie nie spelnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez
pograzanie technikg udarowag pionowych uziomoéw pretowych, wykonanych ze stali
ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.

- Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej

Odnosnie ochrony od przepig¢ - nalezy zainstalowa¢ trzy stopnie ochrony
przeciwprzepigciowe;:

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 236 z 294



— I stopien ochrony - odgromniki w gtoéwnej rozdzielni obiektu.

— 1II stopien - nalezy zainstalowa¢ ochronniki w rozdzielniach obiektowych,

— 1III stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowa¢ na tych obwodach, z
ktérych beda zasilane urzadzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

- Wykonanie instalacji wyréwnawczej

W celu wyrdwnania potencjaldow na cze$ciach przewodzacych nalezy wykonac instalacje
wyrownawcza wewnatrz obiektu technologicznego, taczac ze soba wszelkie metalowe
rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach za pomoca bednarki
20x2mm lub w cigzszych warunkach wilgotno$ciowych 30x4mm. W pomieszczeniach
biurowych lub socjalnych oraz na kroétkich odcinkach, na dojs$ciach nalezy uzy¢ gietkiego
przewodu LgYzo 10mm?2 umieszczonego w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w
bruzdach w betonie. W celu scentralizowania wszystkich potaczen przeznaczonych do
uziemienia nalezy wykona¢ Glowng Szyne Uziemiajacg (GSU) usytuowanag najlepiej w
gtownej tablicy rozdzielczej obiektu.
Wyjatkowo GSU mozna zlokalizowa¢ w innej tablicy rozdzielczej zasilajacej cze$¢ obiektu,
gdzie wystepuje najwigksza ilo$¢ potaczen wyréwnawczych.
Do GSU ze strony obiektu nalezy przylaczyc¢:

— wszystkie zaciski przewodoéw ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i1

sterujacych,

— instalacje wyréwnawczg obiektu,

— ewentualng instalacj¢ antenowa,

— instalacje telefoniczna.
Do GSU ze strony czesci podziemnej nalezy przytaczy¢ bednarkg S0xSmm:

— przewod przylaczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,

— mostek do uziomu odgromowego.
GSU powinna by¢ zakonserwowana 1 zabezpieczona przed wplywami czynnikéw
atmosferycznych i technologicznych wyziewdw chemicznych zwtaszcza starannie w miejscu
potaczen spawanych. Jej polaczenia musza by¢ widoczne dla przeprowadzania ogledzin oraz
pomiardéw rezystancji i ciggtosci poszczegolnych obwodow ochronnych. GSU pehni role zlacza
kontrolnego.
Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu ochronnego bgdzie przekroczona, nalezy
wzmocni¢ uziom poprzez dalsza jego rozbudowe.

f) Wykonanie instalacji odgromowej obiektu.

- Wykonanie instalacji odgromowej plaskiej

Ochrong odgromowa wykona¢ wykorzystujac metalowe elementy konstrukcji budynku. Na
zwody poziome i przewody odprowadzajace wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu, rynny i
metalowe elementy konstrukcji budynku.

Instalacje¢ odgromowa budynku wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i
przewody odprowadzajace nalezy wykonac¢ z preta stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm
uktadanego na uchwytach dachowych co 0,8m oraz na uchwytach §ciennych. Zwody na dachu
taczy¢ poprzez zlacza uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia pre¢ta odgromowego
stosowac ztacza rynnowe 1 ztgczki przelotowe.

Przewody odprowadzajace mocowac przez napr¢zanie i zastosowanie ztgczek kabtgkowych
naprezajacych. Odprowadzenia zakonczy¢ pomiarowymi zlagczami kontrolnymi.

Wykona¢ uziom otokowy obok budynku, chyba, ze obiekt posiada uziom fundamentowy.
Uziom taczy¢ z przewodami odprowadzajacymi w ztgczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m
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nad terenem. Od tej wysokosci, do gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnig terenu chroni¢ przewdd
uziomowy katownikiem 40x40x4mm.

Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowa ocynkowang o wymiarach 30x4mm,
wyprowadzajac go do ztacza kontrolnego. Ztacza zakonserwowac. Uziom zaglebi¢ w wykopie
na glebokosci 0,8m. Przewod przylaczeniowy do uziomu nalezy przyspawac, a miejsce
spawania doktadnie oczy$ci¢ i zakonserwowaé farba oraz lepikiem asfaltowym. Zlacza
kontrolne powinny by¢ oznakowane w sposob jednoznaczny dla celow pomiarowych.
Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 10Q.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona,
nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalsza jego rozbudowe bednarkg stalowg ocynkowana o
wymiarach 30x4mm w ziemi na glgbokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uzioméw technikg
udarowa.

- Wykonanie instalacji odgromowej pionowej

W przypadku obiektow zagrozonych wybuchem mieszaniny gazow z powietrzem,
zakwalifikowanych do strefy zagrozenia wybuchowego Z1, nalezy wykonaé instalacje
odgromowa ze zwodami pionowymi, wysokimi. Maszt odgromowy nalezy ustawi¢ na
pomoscie stalowym. Szczytowy odcinek masztu nalezy wykona¢ z iglicy prefabrykowanej o
wysokosci 7m z plyta dla linek odciggowych. W celu ustabilizowania masztu nalezy wykonac
cztery rownomiernie rozmieszczone linki odciggowe o $rednicy 8mm. Dla tak postawionego
masztu nalezy wykonac cztery przewody odprowadzajace drutem stalowym ocynkowanym o
$rednicy 6mm, rozmieszczone rownomiernie po obwodzie dachu danego obiektu. Przewody
odprowadzajace polaczy¢ z uziemieniem otokowym lub fundamentowym obiektu poprzez
pomiarowe zlacza kontrolne. Rezystancja uziemienia w obiektach zakwalifikowanych do
strefy zagrozenia wybuchowego Z1 powinna by¢ mniejsza lub réwna 5Q.

¢) Wykonanie wewnetrznych Robot montazowych.

- Montaz rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wiasnych przewiduje si¢ wykona¢ jako rozdzielnice
szafowe, skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej P54,
wykonane z materialu elektroizolacyjnego - estroduru. Rozdzielnice powinny by¢
zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wngkach lub jezeli maja by¢ wolnostojace
nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podtoza. W
kazdym wykonaniu kable zasilajace i odptywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po $cianie
powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych
ocynkowanych.

Montaz osprzetu 1 wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i
inne odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obsluge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie
TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od
szyny przewodu ochronnego PE. Szyn¢ PE nalezy polaczy¢ z Gtéwna Szyng Uziemiajaca a
jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztacze
kontrolne. Potaczenie nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach 20x4mm
lub linkg miedziang o przekroju od 10 do 16mm?2 w zaleznos$ci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy silowej nalezy podlaczy¢ ograniczniki przepig¢ klasy C
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegdlnych obwodow w rozdzielnicach sitowych 1 sterujacych powinny by¢
umieszczone badz przy elementach tych obwodow, jak taczniki, bezpieczniki itp., badZ na
przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowigzujacymi normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamknigcia i
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nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowotane
osoby. Metalowe konstrukcje 1 czeéci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od
korozji. Wprowadzenie przewodow do rozdzielnic sitowych i sterujacych powinno by¢
wykonane w sposdb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do nich wilgoci bezposredniej 1
opardéw. Jezeli w szafach sitowych duzej mocy przewiduje si¢ wzrost temperatury pochodzacy
od aparatow elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylatora
wywiewnego i kratki wlotowej z filtrem.

- Montaz skrzynek sterowniczych i przylaczeniowych

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki
przylaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie
rowniez skrzynka sterowania miejscowego. Dla celow serwisowych, w poblizu kazdej grupy
urzadzen, nalezy zainstalowaé takie lokalne skrzynki sterujace, wykonane w II klasie
ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg podtaczenie kabli do napedow
oraz wyboér rodzaju sterowania danym napgdem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie
miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa
umozliwiajace natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjne;j.
Wszystkie zewnetrzne obwody sterownicze zasili¢ napigciem 24V. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki
zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodow odbiornikéw pracujacych
w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczaca skrzynke przejSciowa. Przejsciowe
skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie lub
na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzgdowe,
ktore beda stuzy¢ do polaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

- Montaz gniazd wtykowych

Wszystkie obwody sitowe potrzeb wlasnych obiektu wydzielone sa od obwodow
technologicznych i1 stuzg gtéwnie do celoéw remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do
przylaczania niezb¢dnych urzadzen przenosnych.

Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektow przemystowych jest wykonanie
nastepujacych obwodow gniazd:

— 400V - przewodem YDY 5x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 16A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

— 400V - przewodem YDY 5x4mm? w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 32A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

— 230V - przewodem YDY 3x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm? pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A ( P + N + PE )
bryzgoszczelne,

— 24V - przewodem YDY 2x2,5mm?, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm?, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.

Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokos$ci 1,3 m od posadzki.

Dla celéw pomiarowych i1 serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i

jednoznaczny z okresleniem zasilajacych je obwodow.

- Montaz opraw oSwietlenia ogélnego

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz podaje producent
ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbty$niki opraw powinny by¢ czyste
i nie uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej
mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie
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uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowac
bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na
zwisach zamocowanych do stropu. Sposdb zamocowania opraw wiszacych na zwisach
powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem opraw §wietlowkowych, natomiast na zewnatrz przy drzwiach
wejsciowych nalezy zastosowaé oprawy strugoszczelne z zarowymi zrodlami $wiatta, przy
bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw sodowych.

- Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych

Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych, dobor przekroju przewodow zasilajacych i
sterowniczych, oraz zabezpieczenia tych obwoddéw powinien okresli¢ producent danego
urzadzenia technologicznego.

- Montaz metalowych korytek kablowych

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zastosowac korytka systemu ,,U” o szerokosciach: 35, 50,
100,200mm.Korytka potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich
przykrecone Srubami. Konstrukcje zamocowac¢ do $cian lub sufitéw metalowymi kotkami
kotwigcymi rozporowymi M10. W korytarzach i przej$ciach korytka montowaé w strefie
przysufitowe] $ciany. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich
pokrywami perforowanymi. Zakrety tras korytkowych wykonaé¢ w sposob nieograniczajacy
przestrzeni uktadania kabli. Miejsca cigcia korytek nalezy prawidlowo wygladzic,
wyprostowaé lub wyprofilowa¢ w taki sposéb, by nie powodowaly uszkodzen izolacji
uktadanych kabli. We wszystkich obiektach technologicznych zastosowa¢ nalezy korytka
kablowe ze stali nierdzewne;.

- Montaz korytek kablowych z PCV

Koryta kablowe stuzg do ukladania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach
biurowych, gdzie wymagany jest wysoki poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w
obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposazane
sa w bardzo bogaty zestaw akcesoriow (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej, pod-
stawy nosne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewnetrzne lub zewngtrzne)
pozwalaja na dostosowanie si¢ do istniejagcych warunkow i precyzyjne dopasowanie do
naroznikoéw $cian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaty naroznikowe sg wyposazone
w bardzo bogaty asortyment akcesoriow wykonczeniowych (zaslepka koncowa, kat
regulowany wewnetrzny 1 zewnetrzny, rozgatezienia plaskie i katowe), akcesoriow do
montazu innych urzadzen (do zainstalowania czujek alarmowych, detektoréw ruchu itp.).

C.XII.6. Kontrola jakosci.

C.XI1.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu 1 maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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InZynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. C.II.

C.XI1.6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci.

Badania jakos$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systemoéw technologicznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
poOzniej niz w terminie 1 w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmuja caty proces
budowy.

a) Badania i pomiary linii kablowych.
Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzi¢:
— prawidlowos$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach kablowych,
w rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,
— zachowanie odlegtosci 1 jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,
— sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,
— jako$¢ montazu 1 kompletnos$¢ osprzetu instalacyjnego,
— prawidtowos¢ 1 kompletnos$¢ podtaczonych urzadzen odbiorczych,
— jakos$¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,
— oznakowanie tras kablowych 1 samego kabla,
— zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
— rezystancj¢ izolacji,
— ciggtos¢ zyt linii kablowe;.

b) Badania i pomiary teletechnicznych linii kablowych.

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzi¢:
— promienie giecia kabli na zakretach,
— opaski kablowe na odptywach z korytek,
— zachowanie wymaganych odlegtosci pomi¢dzy kablami,
— zamocowanie drabinek, potek i konstrukcji wsporczych korytek kablowych,
— jakos¢ polaczen koncowek kablowych,
— prawidlowos$¢ potaczen ekrandw,
— jako$¢ montazu i kompletno$¢ osprzetu kablowego.
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
— probe kabli na przerwy i1 zwarcia - nalezy sprawdzi¢ mi¢dzy zytami w kazdym kablu dla
2% zyt lecz nie mniej niz dla 1 pary,
— pomiar rezystancji izolacji zyl nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,
— pomiar tlumienno$ci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czworek w kazdym kablu
telefonicznym,
— pomiar odstgpu od zaktdcen dla przestuchu zblizonego i zdalnego.

¢) Badania i pomiary rozdzielnic silowych i sterujacych:
Po wykonaniu robdt zwigzanych z montazem i podiaczaniem rozdzielnic sitowych i
sterujacych nalezy sprawdzi¢:

— kompletnos¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,

— nastawy zabezpieczen,

— cigglos¢ przewodow ochronnych,
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potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych,
potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajgcego 1 sterowniczego,
kompletnos¢ 1 prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,
zastosowanie oston odkrytych czgsci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
opis czota rozdzielnic,
prawidtowo$¢ opiséw poszczegdlnych elementow i urzadzen wyposazenia,
funkcjonalno$¢:

o uktadéw sterowania i automatyki,
tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen,
obwoddéw czujek stezenia niebezpiecznych gazéw,
wentylacji szaf,

e
O
e
o zamkni¢cia drzwiczek.

d) Badania skutecznosci oSwietlenia wewnetrznego.

Po wykonaniu kompletnej instalacji o§wietlenia nalezy dokona¢ pomiaru $redniego nat¢zenia
oswietlenia wewnatrz budynkow obiektow technologicznych. W przypadku niespetnienia
wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji o§wietlenia z zatwierdzonym
projektem 1 jakos$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie wykazg nieprawidtowosci,
to nalezy za zgoda Inzyniera, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe oprawy w
punktach nie doswietlonych.

¢) Badania i pomiary instalacji wyrownawczej, uziemiajacej i odgromowe;j.

Po wykonaniu robdt zwigzanych z ukladaniem instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i
odgromowej nalezy sprawdzi¢:

potaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
prawidtowos¢ wszystkich potaczen na Gléwnej Szynie Uziemiajace;,
cigglos¢ przewoddéw wyrownawczych, uziemiajacych 1 odgromowych,
zamocowanie przewodow instalacji wyrownawczych, uziemiajacych i odgromowych,
jako$¢ potaczen przewodoéw wyréwnawczych, uziemiajacych i odgromowych na
ztaczach kontrolnych,
jakos¢ potaczen przewodow odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz potaczenia z
metalowymi elementami dachowymi,
konserwacj¢ spawanych potaczen uzioméw i ztgcz kontrolnych,
jako$¢ wykonania uzioméw fundamentowych i odgromowych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
rezystancj¢ przewodow ochronnych i wyréwnawczych,
rezystancje¢ uziemien ochronnych i odgromowych,
oznakowanie:
o zlacz kontrolnych,
o przewodow wyréwnawczych, uziemiajacych,
o potaczen na Gtownej Szynie Uziemiajace;.

f) Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych.

Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ zastosowanych elementéw z zatwierdzonym projektem,

jako$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,

jakos$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,

przejscia korytek przez otwory $cienne,

jako$¢ wykonania potaczen, zakretow, rozgateznikow i zej$¢ zwlaszcza pod wzgledem
ostrosci krawedzi,
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— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.

C.XI1.7. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane z ukladaniem wewngtrznych instalacji elektrycznych,
realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna
z czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

Dla montazu stacji 1 uktadania wewnetrznych instalacji elektrycznych nie wprowadzono w
kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

C.XIL8. Odbior robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z montazem stacji i uktadaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych
nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w punkcie CI 1 CII.

C.XIL.9. Podstawa platnosci.

C.XI1.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
montazem stacji i uktadaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych.

C.XI1.9.2 Cena skladowa wykonania robat.

Cena sktadowa wykonania roboét elektrycznych zwigzanych z montazem stacji 1 uktadaniem
wewngtrznych instalacji elektrycznych okreslonych w Kontrakcie obejmuje:

a) dla wszystkich nizej wymienionych robdt zasadniczych zakup 1 dostarczenie
materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

b) roboty zasadnicze:

- Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych, w tym: montaz
korytek kablowych, montaz rurek ochronnych i listew, ukladanie kabli 1
przewodow sitowych, sterowniczych i pomiarowych,

- Wykonanie kompletnych (z osprzgtem) instalacji elektrycznych, wewngtrznych
ogblnego przeznaczenia, w tym: montaz instalacji zasilajacej oswietlenie ogolne i
ewakuacyjne, montaz instalacji zasilajgcej obwody gniazd jedno- i tréjfazowych,
ukfadanie kabli teletransmisyjnych i pomiarowych, wykonanie instalacji
telefonicznej, montaz korytek i listew kablowych, ukladanie przewodow pod
tynkiem,

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 243 z 294



c)

Wykonanie instalacji ochronnych calego obiektu, w tym: instalacji
przeciwporazeniowej 1 wyrOwnawczej, instalacji odgromowej obiektu, instalacji
uziemiajacej, systemu ochrony przeciwprzepigciowe;j,

Montaz gtownej rozdzielnicy sitowej, w tym: montaz innych obiektowych
rozdzielnic sitowych, montaz skrzynek przytaczeniowych, montaz skrzynek
sterowniczych,

Montaz opraw o§wietlenia wewngetrznego,

montaz i zakup osprzetu instalacyjnego(rozgatezniki, taczniki, gniazda, puszki, tablice
wnekowe itp.),

wszelkie prace zwigzane z uktadaniem kabli w tynku, rurach ostonowych i korytkach
kablowych,

d)
e)
f)
g)

h)
i)
)
k)

D

m)

wszelkie prace pomocnicze zwigzane z uktadaniem korytek kablowych,
wykonanie konstrukcji wsporczych, drabinek i podciggdéw dla wszystkich instalacji,
prace i naktady zwigzane z utozeniem kabli 1 przewoddéw producenta,

prace i naktady zwigzane z cze§ciowym demontazem lub przesunigciem istniejacych
rozdzielni i odcinkow kablowych,

prace zwigzane z uszczelnianiem otworow przepustowych,
oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej,
zarobienie koncowek kablowych, podlaczenie i mocowanie kabli,

wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf i skrzynek sitowych oraz
sterowniczych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw 1 sprawdzen
Robot.,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych 1 uporzadkowanie terenu budowy po
Robotach.

C.XII.10. Przepisy zwigzane.

1.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czeg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi powstajacymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.
PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsSciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.
25.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakloceniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢$¢ 5-
51: Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-534:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, laczenie i
sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepigciami

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia -- Cze$¢ 5-537:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-54:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace 1 przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-559:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6:
Sprawdzanie

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cz¢s¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z 1969 r.

Katalogi wyrobow 1 osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej 1 zabezpieczajace;.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r.
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oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

C.Xlll. System sterowania i wizualizacji AKPIA.

C.XIII.1. Wstep.

C.XIII.1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych ze sterowaniem oczyszczalni, wizualizacjg procesow i APKiA dla
zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.XII1.1.2 Zakres stosowania.

WW jako czes¢ Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz robo6t wymienionych w PFU.

C.XIII.1.3 Zakres robot.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPiA oraz z systemem
sterowania 1 wizualizacji obejmuje:

a) Roboty montazowe AKPiA:

— montaz 1 wyposazenie uktadow do pomiaru wielkosci fizycznych na obiektach
technologicznych,

— montaz 1 wyposazenie uktadéw do pomiaru wielko$ci chemicznych na obiektach
technologicznych,
— testowanie funkcjonalno$ci uktadow pomiarowych.
b) Roboty montazowe zwiazane z systemem sterowania i wizualizacji:
— wykonanie stacji dyspozytorskiej,
— montaz i wyposazenie szaf sterownikowych w obiektach,

— montaz i wyposazenie rozdzielni w analizatory sieciowe,

¢) Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizacji:

— zaprogramowanie, zainstalowanie 1 uruchomienie oprogramowania uzytkowego stacji
operatorskich,

— modyfikacja oprogramowania sterownikow,

— testowanie funkcjonalno$ci wprowadzonego systemu sterowania i wizualizacji

d) Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajacych:
— doktadnos¢ uktadow pomiarowych,

— poprawno$¢ dziatania modyfikowanych elementow systemu sterowania i wizualizacji.
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C.XII1.1.4 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napi¢cia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepigc.

Ogranicznik przepieé¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektroniczne;j
przed przepigciami.

Przetwornik sygnalu — urzadzenie elektroniczne zmieniajace pierwotny sygnat pochodzacy z
sensora bezposrednio mierzacego okreslona wielko$¢ (czujnik, sonda, glowica pomiarowa
itp.), na standardowy sygnat (napigciowy, pradowy, czestotliwosciowy itp.).

Stacja dyspozytorska - stacja operatorska majaca najwyzszy priorytet w uprawnieniach
zwigzanych z zarzadzaniem systemem sieci,

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w obwody
elektryczne, spetniajace jedng lub wigcej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odlaczanie i taczenie.

Terminal operatorski - stanowisko wyposazone w wyswietlacz jedno lub wielolinijkowy
pracujace w sieci, realizujgce zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie wybranych wskazan,
obstuge komunikatow 1 przesytanie danych do centralnej stacji dyspozytorskie;,

Urzadzenie przenos$ne — urzadzenie, ktore podczas uzytkowania jest przemieszczane lub
moze by¢ przytaczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace taka mase, ze
nie moze by¢ latwo przemieszczane.

C.XIII.2. Material.

Ogoélne wymagania dotyczace robdt, materialu 1 maszyn podano w punktach C.I. 1 C.IL
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu 1 poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatlow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Aparatura 1 urzgdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot begdacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych,

— czujniki do pomiaru wielkosci chemicznych,

drukarka atramentowa kolorowa,

kable specjalistyczne sterownika
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— kable, linki i przewody krosowe,

— kaseta sterownika standardowa,

— komputer

— korytka wewnetrzne szafowe,

— lampki sygnalizacyjne,

— listwy zaciskowe,

— laczniki tablicowe,

— modut sterownika analogowy wejsciowy,

— modul sterownika analogowy wyjsSciowy,

— monitor min. 277,

— ochronnik przepigciowy,

— odgromnik przepigciowy,

— ograniczniki przepi¢¢ na napigcia: 230V, 24V, 5V,

— oprogramowanie narz¢dziowe graficzne — operatorskie,
— oprogramowanie uzytkowe zestawu dyspozytorskiego,
— oprogramowanie uzytkowe sterownika,

— panel operatorski z wyswietlaczem,

— przekazniki pomocnicze,

— przewdd $wiattowodowy,

— sterownik — jednostka centralna CPU z portami wej$cia/wyjscia.

C.XIIL3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatlu i maszyn podano w punktach C.I. i C.IL
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac zwigzanych z AKPiA oraz z systemem
sterowania 1 wizualizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— przyczepa do przewozenia kabli,

— samochod z wysiegnikiem koszowym,
— zuraw samochodowy,

— spawarka transformatorowa do 500A,
— rusztowanie wewnetrzne rurowe,

— drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.
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C.XIIL4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.1I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow 1 urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i1 wyltadunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecenh wytworcy, a w szczegolnosci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢
lub przewrdceniem. Przy zatadunki i1 roztadunku materiatoéw i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow 1 zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru
beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Do transportu materiatow 1 urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie, nastepujace
srodki transportu:

ciagnik kotowy (1),

— samochod samowytadowczy do SMg,

samochdd skrzyniowy do SMg,

samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

srodek transportowy do przewozu drobnego sprzgtu.
C.XIIL5. Wykonanie robdét.

C.XII1.5.1 Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

C.XIII .5.2 Montaz i uruchomienie aparatury obiektowej.

W uktadzie technologicznym obiektu nalezy, wedtug zatwierdzonego projektu, zamontowac i
uruchomi¢ uktady do pomiaru wielkosci fizycznych 1 chemicznych. Uklady te nalezy
montowac $cisle przestrzegajac wymagan zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad
okreslonych w instrukcjach i1 dokumentacjach DTR tych urzadzen. Nalezy zapewnic
mozliwos$¢ szybkiego dostepu do uktadow pomiarowych w celach serwisowych, jednoczesnie
lokalizacja tych urzadzen nie moze powodowac przypadkowych ich uszkodzen (sgsiedztwo
przejs¢ lub traktow komunikacyjnych). Wszystkie uktady pomiarowe powinny by¢ trwale
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oznakowane wg symboli wynikajacych ze schematéw dokumentacji technicznej. Aparatura
obiektowa powinna spetni¢ ponizsze wymagania.

a) Przeplywomierze

Podstawowe pomiary przeptywu w ramach modernizacji powinny by¢ prowadzone w oparciu
o przeplywomierze elektromagnetyczne. Doktadno$¢ pomiaru zgodnie z zapisami w czgsci B.

b) Sondy cyfrowe do pomiaru redoks, rozpuszczony tlen, gestos¢ osadu.

Doktadno$¢ pomiaru zgodnie z zapisami w cz¢$ci B.

¢)Przetworniki pomiarowe poziomu

Wszedzie tam gdzie jest to mozliwe zaleca si¢ stosowanie radarowych przetwornikow
poziomu.

doktadno$¢: +5 mm

wyjscie 4...20 mA

zasilanie 10,5-30 VDC

konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth
komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit

darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim

czestotliwos¢ pracy 26 GHz

zakres pomiarowy 12 m

temperatura pracy od -40°C do +60°C

czas odpowiedzi t90<3 s

stopien ochrony: IP66/68

materiat czujnika i1 korpusu: PVDF

zintegrowany przewdd podtaczeniowy o dtugosci min. 10 m

w zestawie putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC
wbudowany ogranicznik przepig¢¢ spetniajagcy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl.
12.3

d) Falowniki
Oferowane falowniki powinny by¢ wyposazone:

W protokot komunikacyjny, zapewniajacy komunikacje¢ 1 diagnostyke urzadzenia.
Wbudowany wewngtrzny, obiektowy regulator PID oraz 1 wejscie 1 1 wyjscie 4-20mA.
Sterowanie zgodne z bezczujnikowa, rzeczywistg orientacja wektora pola.

Sterownia w zamknigtej petli sprzgzenia zwrotnego.

Praca w otwartej petli ze 100% momentu obrotowego juz dla 1Hz.

Wysoka niezawodno$¢ i nowoczesna technologia: podwdjne lakierowanie obwodow
elektronicznych

Statyczna i dynamiczna funkcja automatycznego strojenia napgdu.

Oprogramowanie sterujaco - monitorujace.

e) Zawory regulacyjne, przepustnice

Zawory regulacyjne, przepustnice regulacyjne i silowniki powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Wylaczniki krancowe urzadzen powinny by¢ wiropradowe.

Sitowniki malowanie podwdjnie epoksydowo — nie dopuszcza si¢ chromowania.
Napedy sa wykonane z wysokoprocentowych stopéw aluminium, co gwarantuje wysoka
odpornos¢ na korozje.

Kompaktowy mechanizm z¢batkowy.
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Dostepnos$¢ w wersjach jednostronnego lub dwustronnego dziatania.
Potaczenia kohierzy sg zgodne z normag ISO 5211.
Wat wyposazony we wktadke sprzegta, gdzie moze by¢ bezposrednio zainstalowany.

C.XII1.5.3 Wymagania dotyczace systemu sterowania, wizualizacji i AKPIA.

a) System sterowania powinien umozliwi¢:

obserwacj¢ wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie
monitora kolorowego zlokalizowanego w gtownej dyspozytorni,

sygnalizacje¢ pracy i1 awarii urzgdzen na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,

regulacje wybranych parametrow z mozliwoscig wprowadzania przez operatora zmiany
nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na
ekranie monitora,

zdalne z dyspozytorni (z klawiatury i myszka) sterowanie wybranymi urzadzeniami
technologicznymi,

prowadzenie statystyk, trendow i bilansow,

protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdélnym uwzglgdnieniem sytuacji
awaryjnych,

wykonanie graficzno - tekstowych wykresow przebiegéw zmian procesowych wielko$ci
fizycznych,

drukowanie raportow, protokotéw, danych archiwizowanych w wyznaczonych
przedziatach czasowych,

zliczanie czasOw pracy napedow i urzadzen
wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora
zliczanie zuzycia energii elektryczne;j,

mozliwo$¢ wprowadzania do pamigci zuzycia chemikaliow ( z klawiatury ).

b) Kompletnos¢ systemu komputerowego:

Wykonawca winien dostarczy¢:

dokumentacje¢ techniczng systemu obejmujaca schematy potaczen oraz instrukcje
obstugi, serwisu i napraw w jezyku polskim,

wszystkie kable polaczeniowe,
wykaz czesci zapasowych z numeracja kodowa producenta,
czesci zapasowe zalecane przez producenta,

podstawowy zestaw naprawczy.

¢) Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow:

Glownym zalozeniem uktadu automatyki i sterowania jest zapewnienie prawidtowej pracy
instalacji technologicznej, oraz przekazywanie do gtoéwnej dyspozytorni sygnatéw o awariach
urzadzen oraz informacji na temat pracy lub postoju instalacji. Uktady AKPiA oraz urzadzenia
sktadowe przewidywanego systemu sterowania i wizualizacji powinny obstugiwaé rowniez

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 251 z 294



istniejace instalacje technologiczne, dlatego tez nalezy je skoordynowaé z pracujacym
systemem catego zespotu obiektow.

W miejscach szczegolnych, dla umozliwienia wizualnej kontroli przebiegu procesu instalacja
technologiczna powinna by¢ wyposazona w system kamer video pozwalajacych na nadzoér
newralgicznych punktéw tej instalacji.

d) Zalecenia zwigzane z modyfikacjq istniejacego systemu:

Nowe uktady sterownia nalezy zintegrowa¢ z automatyka obiektow istniejacych w zakresie
niezbednym dla wspotpracy tych zespotdw. Catos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura
kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu 1 marki oraz w
pelni zamienne migdzy soba. Odnosi si¢ to w szczeg6lno$ci do silnikéw, uktadow
przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych 1 automatyki, zawordéw i
przekaznikow.

e) Niwelacja zaklocen elektromagnetycznych

Wszystkie modernizowane 1 nowozabudowane szafy sterownicze, powinny by¢ wyposazone
w aparatur¢ chronigcg zarowno przed generowaniem jak 1 przyjmowaniem zakldcen
elektromagnetycznych.

Pod pojegciem zaktdcen elektromagnetycznych nalezy rozumie¢ wszystkie niepozadane
sygnaly pochodzenia elektromagnetycznego, powstale w wyniku tgczen, rozlaczen, pracy
przemiennikéw czgstotliwosci oraz wyladowan atmosferycznych.

Wszystkie linie kablowe realizujgce komunikacje z aparaturg obiektowag oraz obslugujace
telewizj¢ przemystowa, powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
zgodne z zasadami strefowej ochrony przeciwprzepieciowe;.

f) Stacja robocza

Stacja monitorujgca powinna miescic si¢ w centralnej dyspozytorni.

Stacja ta powinna by¢ zbudowana na bazie wysokiej klasy komputera typu PC z systemem
operacyjnym Windows 10 oraz wyposazona w monitor LED min. 27" FullHD.

System zdalnego dozoru powinien by¢ systemem centralnego monitoringu z mozliwoscig
rozbudowy.

g) Oprogramowanie.

Nalezy zaprojektowac oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacja wszystkich procesow
na ekranie monitora komputerowego.

Oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i program zrédtowy algorytmu sterownika
nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacja techniczng do Zamawiajacego, ktore zastrzega sobie
mozliwos¢ wprowadzania po okresie gwarancji zmian w oprogramowaniu przez Swojego
pracownika. Zakupiona licencji powinna umozliwia¢ wszelkie zmiany w programie.

Do realizacji sterowania i regulacji zastosowac sterownik obiektowy zamontowany w szafie
sterowniczej wraz z zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym/.

C.XIIIL.6. Kontrola jakosci.

C.XII1.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wilasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej).

C.XII1.6.2 Szczegolowe zasadv kontroli jakoSci.

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systemoéw technologicznych.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatoéw
podanych w niniejszych WWiORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptac;ji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
pdzniej niz w terminie 1 w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmuja caty proces
budowy.

a) Sprawdzenie poprawnosci montazu i wyposazenia aparatury obiektowej.
Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzi¢:
— kompletnos$¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,
— zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,
— poprawnos$¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,
— funkcjonalno$¢ poszczeg6lnych podzespotow uktadu,

— poprawnos¢ 1 dokladno$¢ wskazan wielko$ci mierzonych (symulacje za pomoca
zadajnikéw pradu lub napigcia, testeréw lub wzorcow fizykochemicznych),

— komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,
— reakcje uktadu regulacji na zmiang wielko$ci mierzonej,

— reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad,
sygnalizacji przekroczen wielkos$ci progowych itp.),

— opisy przewodow 1 gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.

b) Sprawdzenie poprawnosci montazu sterownikowej stacji obiektowej.
Po zmontowaniu zestawow dyspozytorskich nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ konfiguracji sterownika 1 urzadzen towarzyszacych z wymaganiami
zatwierdzonego projektu,

osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotow elektronicznych w szafie,

jako$¢ podlaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bedacych na wyposazeniu,

funkcjonalnos$¢ poszczegolnych urzadzen sktadowych,

komunikacja ze stacjg dyspozytorska,

reakcje¢ stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia),,

rozdzielno$¢ przewodu ochronnego PE , od neutralnego N,
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— opisy gniazd wyj$cia/wejScia zestawu,

— opisy elementéw sktadowych szafy stacji,

— zgodnos¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i1 przeciwprzepigciowych,
— zamknig¢cia 1 zabezpieczenia szaf ,

— jakos$¢ wprowadzenia przewodow.

¢) Sprawdzenie funkcjonalno$ci systemu wizualizacji i sterowania.
Nalezy wykona¢ nastepujace badania testujace:

sprawdzenie sieciowych taczy komunikacyjnych:

— sprawdzenie wszystkich elementow wizualizacji,

— sprawdzenie wszystkich elementow rejestracji 1 archiwizacji obrazu video,
— sprawdzenie formatow wydrukow,

— sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

C.XIIL.7. Obmiar.

Roboty elektryczne zwigzane ze sterowaniem oczyszczalni, wizualizacja procesow 1 APKiA,
realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z
czgsci tych robdt nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczattu.

Dla wykonania i uruchomienia AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji nie wprowadzono
w kontrakcie odrgbnej jednostki obmiarowe;.

C.XIIL8. Odbior robaot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jako$ci i kompletnos$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WWiORB, PFU).

Gotowos$¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzorudo oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

C.XIIL9. Podstawa platnosci.

C.XII1.9.1 Ustalenia ogodlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4

Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
wykonaniem i uruchomieniem AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji.

C.XII1.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena skfadowa wykonania robdt elektrycznych zwigzanych z wykonaniem i uruchomieniem
AKPiA z systemem sterowania 1 wizualizacji okre§lonych w Kontrakcie obejmuje:

— dla wszystkich nizej wymienionych robot zasadniczych zakup 1 dostarczenie materiatow,
sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,
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— roboty zasadnicze:

e uruchomienie AKPiA =z systemem sterowania 1 wizualizacji urzadzen
technologicznych i stacji transformatorowej, w tym: montaz i wyposazenie ukladéw
pomiarowych, montaz i wyposazenie sterownikowej stacji operatorskiej 1 zestawow
sterowniczych, uruchomienie oprogramowania systemu automatyki i wizualizacji
stacji sterownikowej w tym video monitoringu z systemem rejestracji obrazu,

e modyfikacja istniejgcego systemu sterowania i monitorowania
— wstepne skonfigurowanie 1 przygotowanie wszelkich uktadow AKPiA,
— montaz wyposazenia dodatkowego uktadow pomiarowych,
— testowanie doktadnosci wskazan uktadéw pomiarowych,
— testowanie funkcjonalnos$ci uktadow regulacji zwigzanych z mierzonymi wielko$ciami,
— testowanie oprogramowania z symulacja okreslonych zdarzen eksploatacyjnych,

— prace programistyczne korygujace oprogramowanie, wynikajace z wnioskoOw podczas
testow,

— szkolenie obstugi bezposredniej 1 serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

— wykonanie okre§lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
robot,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i1 uporzadkowanie terenu budowy po
robotach.

C.XIII.10. Przepisy zwiazane.

1. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji 1 urzadzen. Wymagania.

2. PN-ENIEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszynga, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i

koncowek przewodoéw a takze samych przewodow

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

4. PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

5. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

6. PN-HD 60364-7-717:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 7-717:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne

7. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

8. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

9. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

10. PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

11. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

[98)
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12. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace 1 przewody
ochronne

13. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

14. PN-EN ISO 4180:2020-04 Opakowania -- Opakowania transportowe z zawarto$cig --
Ogolne zasady dla opracowania programéw badan wlasciwosci uzytkowych

15. PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

16. PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu -- Prefabrykaty zelbetowe dla
telekomunikacji

17.PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia do pomiarow 1 sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne

18. PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzadzen do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

19. PN-EN 60654-3:2000 Warunki pracy urzadzen do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne

20. PN-EN 61131-3:2013-10 Sterowniki programowalne -- Cze$¢ 3: Jezyki
programowania

21. PN-EN 61131-1:2004 Sterowniki programowalne -- Czg¢$¢ 1: Postanowienia ogolne

22. PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne -- Cz¢§¢ 2: Wymagania 1 badania
dotyczace sprzgtu

23. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

24. WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - instalacje elektryczne.

25. Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury laczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.

26. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

C.XIV. Zielen.

C.XIV.1. Wstep.

C.XIV.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie zieleni dla zadania: ,,Rozbudowa 1 przebudowa mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”.

C.XIV.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes¢ Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.
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C.XIV.1.3 Zakres robot.
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikdw obejmuje:

— wykonanie trawnikow,

— ewentualne wykonanie nasadzen krzewdw i drzew zniszczonych w trakcie realizacji
robot.

C.XIV.1.4 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

C.XIV.2. Material.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.1IIL.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu
1 poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie 1 wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

C.XIV.2.1 Trawniki.

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika s3: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.
Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci
od warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy,
klase, nr normy wg ktorej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowa zawarto$¢
sktadnikéw. Nawdz powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu si¢ i zbrylaniu.

C.XV.2.2 Krzewy idrzewa ochronne i ozdobne .

Materiatlami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszych
WWiORB w zakresie nasadzen sa: drzewa i1 krzewy jako materiat ro§linny sadzeniowy tego
samego typu co uszkodzone w trakcie realizacji robot.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie znaczone tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych
podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ zwarty 1 prawidtlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
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pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,
przewodnik wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$ni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaros$ni¢te blizny na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac¢ wiek dostarczonych sadzonek,
ktore musza odpowiada¢ obowigzujacym w Polsce normom (ilo§¢ peddéw, wysokosé,
bryla korzeniowa); wyklucza si¢ zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata.
Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkotkowane; drzewa do nasadzen winny mieé
min. wysoko$¢ pnia pod korone 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm 1 7 pedoéw, krzewy
ptozace 1 iglaste - 40 cm wysokosci; system korzeniowy wiasciwy dla gatunku - bez
uszkodzen,

szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin,

material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera lub Panstwowa
Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkotce.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i cze¢$ciach nadziemnych,
martwica i peknigcia kory,

uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,

zte zro$nigcia odmiany szczepionej z podkiadka,

wigcej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.

C.XIV.3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw i1 nasadzen nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

glebogryzarka, ptug, kultywator, brona,

brona rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika,
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kosiarka do trawnikow,

swider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,

opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

mate narzedzia reczne.

C.XIV 4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materialy bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi ~w  warunkach  zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

C.XIV.5. Wykonanie robét.

C.XIV.5.1 Wrymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami kontraktu.

C.XIV.5.2 WyKkonanie trawnikow.

Zyzna ziemia w zaleznoéci od zrodla pochodzenia powinna spetni¢ nastepujace
charakterystyki:

ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot i sktadowana w hatdach
nie wyzszych niz 2 m,

— ziemia pozyskana z dokopdéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

— zakupiony humus (ziemia Zyzna) powinna by$ uzyta do wypelienia otwordw,
rozscielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikow,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto$¢ materialdéw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one
oznaczony sktad procentowy, klasg, nr normy wg ktorej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢
kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wymagania dotyczace trawnikOow sg nastepujace:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci 1 gruzu oraz wyréwnany,
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w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢
uzyta, nalezy wykona¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemi¢
nawozowang,

podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok.
15¢cm,

teren powinien by¢ wyrownany,

przed wysianiem grunt powinien by¢ walowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowg lub zgrabiarka,

siew traw oraz wykonanie trawnikow powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do
15 wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez inzyniera,

na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w iloéci 2,5 kg na kazde 100 m?,
na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m?,

po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyrownania
1 umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin,

poza gldéwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupelniajacy,

Glownymi elementami utrzymania trawnikoOw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie

oraz

odchwaszczanie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa uro$nie do 10 cm,

kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiagnie
wysokos$¢ 10-12 cm, wysokos$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

ostatnie koszenie przed zimg powinno si¢ przeprowadzi¢ w polowie wrzesnia,

koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone
czesto 1 w regularnych odstepach czasu. Czgstotliwosé 1 wysoko$¢ koszenia zalezy od
uzytego gatunku traw,

w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywac ze staranno$cig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatlozenia trawnika.

niezbe¢dne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikow
powinno by¢ prowadzone w zaleznos$ci od warunkoéw pogodowych.

W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikow
(jeden obowigzkowy dosiew),

trawniki powinny by¢ nawozone — §rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na kazda

porg

roku:

na wiosng¢ trawniki wymagaja mieszanek z przewagg azotu,
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od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwigkszaniem
potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

azot (N) 1,0 + 1,5 kg na 100 m? trawnika,
fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P2Os na 100 m? trawnika
potas (K) 0,8 = 1,0 kg K»O na 100 m? trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;.

C.XIV.5.3 Sadzenie drzew i krzewow.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewow:

dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarzni¢ciu gleby - 15.03. - 15.05,
jesienig 30.08 - 30.11, dla gatunkéw iglastych 1 liSciastych produkowanych w
kontenerach - 15.03 - 30.11,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Rysunkami

dotki pod drzewa i1 krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ 1 by¢ zaprawione
ziemig urodzajna,

ro$liny winny by¢ sadzone na glgbokosci na jakiej rosty w szkoétce - jednak nie glebiej
niz 5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidlowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie ro$lin zasypywac ziemig a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske 1
podla¢,

drzewa formy piennej nalezy przymocowac¢ do palika tuz pod korong oraz drugi razy w
potowie wysokosci pnia,

wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa (siggac pod ,,korong”),

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatréw,

drzewa lisciaste formy naturalnej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwlocznie
przyciac o 2/3 wysokosci, tj. do 1/3 wysokosci,

przy sadzeniu jesiennym cigcie wykona¢ wiosna,

drzewa lisciaste formy piennej przyciac o 1/2 - 2/3 wysokosci pedow korony w terminie
w.,

drzewa 1 krzewy iglaste po posadzeniu nie przycina¢ - usung¢ wytacznie uszkodzone,
nadtamane galazki,

krzewy liSciaste po posadzeniu nalezy przycia¢ o 2/3 wysokosci,

drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach min. 0,7 x 0,7 x 0,7 m - niezaleznie
od gatunku.
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Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:
— podlewanie w zaleznosci od potrzeb,
— odchwaszczanie,
— nawozenie,
— poprawianie misek,
— kopczykowanie drzew i krzewow jesienia,
— rozgarni¢cie kopczykdéw wiosng 1 uformowaniu misek,
— wymiana uschnig¢tych i1 uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wigzan,

— przecigcie zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcie pielegnacyjne i
formujace),

— ochrona sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzgta - wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zaleca si¢ stosowanie repelentow wg instrukcji producenta srodka i wg
zalecen projektowych,

— nie przewiduje si¢ stosowania nawozow organicznych,

— dopuszcza si¢ nieudatno$¢ nasadzen do 5 % iloSci wysadzonych sadzonek (bez
okreslania przyczyny).

C.XIV.6. Kontrola jakosci.

C.XIV.6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot 1 materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie 1 poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzorujest uprawniony do prowadzenia witasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej).

C.X1V.6.2 Trawniki.

Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tacznie z kontrolag grubos$ci rozscielonej
warstwy,

— ilo$ci rozrzuconego torfu lub kompostu,

— prawidlowos$ci watowania terenu,

zgodno$ci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,
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gestosci wysiewu,
prawidtowosci czgstotliwosci koszenia 1 usuwania chwastow,
okresow nawadniania, szczegolnie w okresach suszy,

dodatkowych dosiewow — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:

glebokos¢ murawy,

obecnos¢ nie wysianych gatunkéw i1 chwastow.

C.XIV.6.3 Drzewa i krzewy.

Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielegnacji drzew 1 krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkos$ci dotkéw pod drzewa i krzewy,
zaprawy ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

odpowiednich termindéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnos$ci z Rysunkami,

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i1 przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

w okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wlasny zapewnia pelne uzupelnianie
nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

C.XIV.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sa
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczaltu.

Dla rob6t zwigzanych z realizacjg zieleni nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

C.XIV.8. Odbior robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w punkcie C.II.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot (WWiORB, PFU).

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

C.XIV.9. Podstawa platnosci.

C.XIV.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4
Nie bedg realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacja zieleni.

C.XI1V.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena skladowa wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie
wykonania trawnikow obejmuje:

— usunigcie rumowisk, wysypisk odpadow,

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych i
roslinnosci,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

— zakup 1 dostarczenie materialow

— wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,

— przygotowanie terenu,

— nawozenie,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje¢ (utrzymanie) trawnikow,

— badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,
— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania robot zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie
wykonania nasadzen drzew 1 krzewow obejmuje:

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan
1 sprawdzen robot,

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejagcych w terenie urzadzen technicznych i
roslinnosci,

— zakup 1 dostarczenie materiatlow

— sadzenie drzew i krzewow,

— pielegnacje drzew i krzewow,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
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— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
C.XV. Dostawa i montaz urzadzen technologicznych.

C.XV.1. Wstep.

C.XV.1.1 Przedmiot opracowania .

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru dostawy i montazu urzadzen technologicznych dla zadania: ,,Rozbudowa i
przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni scieckow w miejscowosci Lutcza, Gmina
Niebylec”.

C.XV.1.2 Zakres stosowania .

WW jako czes$¢ Specyfikacji Warunkow Zamédwienia (SWZ), nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.XV.1.3 Zakres robot.
Zakres prac technologicznych zwigzanych z realizacja dostaw, instalacji urzadzen
technologicznych obejmuje:
a) roboty montazowe
— montaz maszyn 1 urzadzen
— montaz wyposazenia towarzyszacego 1 urzadzen peryferyjnych
— przylaczenia mediéw koniecznych do funkcjonowania urzadzen
b) kontrole jakosci
— urzadzen
— polaczen
— pomiary powykonawcze montazu i lokalizacji
— dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza

C.XV.1.4 OKreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) i1 postanowieniami
kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

Ciag technologiczny oczyszczania $ciekow — zespot obiektow i instalacji technologicznych,
w ktorych prowadzony jest proces oczyszczania Sciekow miejskich.

Wezel przerobki osadéw — zespot obiektow i instalacji technologicznych, w ktérych
prowadzony jest proces tlenowej stabilizacji osadow $ciekowych , ich odwodnienie,
higienizacja i magazynowanie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 265 z 294



Oczyszczalnia Sciekow — zaktad oczyszczania Sciekow i stabilizacji osadow Sciekowych z
zapleczem techniczno-administracyjnym, zespolem obiektow energetycznych 1 innej
infrastruktury niezbednej do funkcjonowania.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robodt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Sieci miedzyobiektowe — instalacje technologiczne, rurociagi $ciekow i osadoéw taczace
obiekty technologiczne oczyszczalni $ciekéw zgodnie 2z wymaganiami procesu
technologicznego.

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odktad,

Urzadzenia technologiczne — maszyny, urzadzenia i napedy stanowigce wyposazenie weztow
technologicznych

Wezel technologiczny - zespoty obiektow i1 urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowigcymi funkcjonalng cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen
jednostkowych procesow technologicznych i technicznych.

C.XV.2. Material.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoly pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢
zgodne z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa, warunkami zamowienia i wymaganiami
okreslonymi z pkt. CI, CII. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnos¢
dostaw na podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentow magazynowych lub
wtasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadaé certyfikaty bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi przepisami 1 normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

Materialy 1 wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalno$ci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i1 BN dla danego materiatu. Zwraca
si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly witasciwosci fizycznych 1 wytrzymatosciowych
materialow.

Wykonawca co najmniej na cztery tygodnie przed planowang dostawa materiatow zwigzanych
z wykonaniem robdt technologicznych przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
swoja propozycje, a Inspektor nadzoru wyda w terminie 21 dni opini¢ o zgodnos$ci propozycji
z warunkami Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie 1 wbudowanie
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zgodnie z zalozeniami PZJ.

C.XV.2.1. Typizacja.

Calo$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w pelni zamienne migdzy sobg. Odnosi si¢ to w
szczegoOlnosci do silnikdéw, uktadow przeniesienia napgdu, AKP, komponentéw elektrycznych
1 automatyki, zawordéw i przekaznikow.

C.XV.2.2. Elementy stalowe.

Elementy wykonane z materialdéw wrazliwych na korozje¢ (zeliwo, stal zwykla itp.) powinny
by¢ pomalowane badZz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Male elementy
zeliwne 1 stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢
przed korozja. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te, ktore z jakiegokolwiek innego powodu
nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozja powinny zosta¢, po uprzednim oczyszczeniu
pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miar¢ mozliwos$ci, unika¢ stosowania w
przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajacych si¢ ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby roznica potencjatow elektrochemicznych byta nie
wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone
od siebie odpowiednim materialem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwa powtoka izolacyjna.
Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy podda¢ galwanizacji metoda tzw. “goracej
kapieli”. Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosigdzu, bragzu lub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie moga by¢
wykonane z metalu nie zawierajacego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o
potwierdzonej odpornosci na korozje. Potagczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewna
musza by¢ wykonane jako roztaczne. Potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej. Elementy
majace kontakt z agresywnym s$rodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
Wszystkie barierki, pomosty réwniez powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

C.XV.3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.I. 1 C.IL
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— elektronarzedzia rgczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,

zestaw narzedzi montersko-§lusarskich,

— zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,
— agregat spawalniczy elektryczny,

— potautomat spawalniczy 400 A,

— agregat pompy do malowania,

— klucze dynamometryczne,
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— dzwig samojezdny o no$nosci 30 ton przy wysiegu 18m,
— weciggarka mechaniczna — elektryczna

— sprezarka.

C.XV 4. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materialdw, sprzetu budowlanego i1 urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

samochod ci¢zarowy samowytadowczy 3+5 Mg,
— samochod dostawczy 3+5 Mg,

— samochod 10+15 Mg,

— ciggnik siodlowy z naczepg do 16Mg,

— zuraw samojezdny kotowy,

— zuraw samochodowy,

— przyczepa dluzycowa do samochodu do 4,5Mg,

specjalistyczny samochdd cysterna do transportu koagulanta

Materialy 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Wyladunek powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materialu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych.

C.XV.5. Wykonanie robdt.

C.XV.5.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami kontraktu.

C.XV.5.2 Zakres robot demontazowych.

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespoldw i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
wykonywa¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie rob6t rozbiorkowych i
demontazowych, pod stalym nadzorem Kierownika Budowy. Wykonawca zobowigzany jest
zna¢ wszystkie przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
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praw, przepisoOw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zdemontowane urzadzenia oraz zespoly i podzespoty
osprz¢tu technologicznego. Wykonawca bedzie uzgadniat z odpowiednim wyprzedzeniem
terminy demontazu z Uzytkownikiem 1 Inspektorem nadzoru.

C.XV.5.3 Posadowienie urzadzen.

Wykonawca upewni si¢, ze cokoly, na ktorych posadowione zostang Urzadzenia, $ruby
mocujace 1 ustawienie Urzadzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi Urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacj¢, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowa fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wlacznie z wydrazeniem otwordow
1 bruzd do przeprowadzenia rurazu, okablowania, przewodoéw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych
elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania konstrukcji
betonowych nalez stosowac beton klasy C20/25 lub C25/30 zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-
08 Beton -- Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezb¢dne do ustalenia miejsc mocowan, otworow,
itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgce] kompensowanie nierownego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi $rubami mocujacymi. Wyklucza si¢ stosowanie wigcej niz dwoch podktadek
wyrownujacych w jednym miejscu, a grubos$¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza si¢ uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia przez Inzyniera i jego skontrolowaniu pod
katem wystepowania wibracji 1 niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu 1 zamocowaniu

C.XV.5.4 Posadowienie w osi urzadzen.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przekladnie, itp.,
wspolpracujacych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidlowej jej pracy.
Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wlasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek
1 $rub kierunkowych oraz innych srodkow umozliwiajagcych ponowne ustawienie urzadzen po
p6zniejszych remontach i przegladach.

C.XV.5.5 Ogoélne warunki dostawy i montazu urzadzen.

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w $wietle umowy
montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym si¢ do zabudowy
materialow

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotéw i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
dokonywa¢ w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno —
ruchowe (DTR) 1 instrukcje obstugi poszczegolnych elementow instalacji.

Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych.
Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowac miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) oraz zglosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.
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Zaleca si¢ przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne
brygady i pod nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalne;
napedéw maszyn 1 urzadzen powyzej + 30% wymagaja przedstawienia opinii/obliczen
sprawdzajacych fundamentdw maszyn i1 urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta
uprawnionego do pelienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa
polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cala instalacja musi zosta¢ zakonczona i
pozostawiona w pelni sprawna.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem nadzoru po to, aby
budowa instalacji i montaz urzadzen nie kolidowaty z praca urzadzen juz zamontowanych i
pracujacych. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy 1 zamontuje te elementy, ktore sa
niezb¢dne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Teren Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z
koniecznos$ci zachowania cigglosci pracy urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce 1 pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyta opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzadzen na Teren
Budowy do momentu odbioru koncowego przez Zamawiajacego. W szczeg6dlnosci
Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych urzadzenia przed wniknigciem kurzu i
zabrudzeniem podczas rownolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

C.XV.5.5.1. Mieszadlo oraz pompy zatapialne

Mieszadlo w komorze niedotlenionej reaktora biologicznego

Do zbiornika komory denitryfikacji projektowanego reaktora - nalezy zastosowa¢ mieszadto
z napedem bezposrednim. Smiglo — z piasta samoczyszczaca, zagicte do tytu, odporne na
zatkanie i oplatanie. Silnik zatapialny. Cieplo silnika oddawane jest poprzez korpus zeliwny
bezposrednio do medium. Uzwojenie jest wyposazone w uktad monitorowania temperatury.
Lozyska kulkowe sko$ne 1 zwykte o duzych wymiarach dla zapewnienia dtugiej zywotnosci
utozyskowania silnika.
Przewod zasilajacy ma by¢ przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych. Przewdd
zasilajacy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust
wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed
ztamaniem przewodu. Poszczegolne zyty oraz ptaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane
specjalng warstwg. Klasa izolacji- min. F (155°C)
Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg elektrody pretowej umieszczonej w
komorze wstepnej. Nie dopuszcza si¢ aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze
silnika.
Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materialem ceramicznym nie
zawierajacym rozpuszczalnikéw o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?2
Wat — stal nierdzewna min 1.4021
Woézek mieszadla ze stali ze stali min 1.4571
Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:

— uszczelnienie mechaniczne - SiC/SiC

- uszczelnienie statyczne - Pier§cien Simmera z vitonu (FPM)
Material: stal nierdzewna 1.4301
Przekrdj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz: 80x80x4 mm
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Prowadnica mieszadla

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gornym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/-
60 stopni.

Wozek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571 1w
czesci majacej kontakt z prowadnicg musi by¢ pokryty powtoka teflonowg zabezpieczajaca
przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocg min. 2 kotew chemicznych.

Zuraw przenos$ny do podnoszenia mieszadla

Wykonawca przewidzi zakup 1 zastosowanie zurawia przeno$nego do podnoszenia mieszadta.

e Pompy

Pompy powinny by¢ przystosowane do tloczenia §ciekow surowych z grubymi ciatami
stalymi, ciatami widknistymi, §ciekdéw z duzg iloscig gazow. Wirnik orwarty — wortex.

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujace niezaleznie od
kierunku obrotoéw uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony medium - SiC/SiC
(weglik krzemu/weglik krzemu), a od strony silnika — SiC/SiC lub C/MgSiO4. Dopuszcza si¢
uszczelnienie w kasecie. W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska toczne smarowane
smarem statym. Korpus pompy wykonany w cato$ci z odlewu zeliwnego nie gorszego niz EN-
GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik— j.w. Elementy zlgczne - min. stal nierdzewna A2. Wat
lub czg$¢ koncowa walu, majaca kontakt ze $ciekami, powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej. Pompa nadaje si¢ do trybu pracy ciaglej (w zanurzeniu) oraz przerywanej.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej uszczelnien mechanicznych. W
zestawie pompy — przekaznik do podiaczenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika. Nie
dopuszcza si¢, aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

Kabel zasilajagcy powinien by¢ doprowadzony w sposdb zapewniajagcy wodoszczelnose,
wprowadzenie kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez dtuga dtawice. Wpust na przewody
elektryczne - wodoszczelny wzdluznie - zyty kabli zatopione w zywicy.

Klasa izolacji: min. F; Stopien ochrony — IP 68. Silnik w wersji przeciwwybuchowej Ex.
Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano sprze¢gajace, uchwyt sprzegajacy.
Pompa wyciagana na prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301 i
tancuchu lub lince z materiatu j.w.

Zuraw przenos$ny do podnoszenia pomp

Wykonawca przewidzi zakup 1 zastosowanie zurawia przenosnego do podnoszenia pomp.

e system napowietrzania

Dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie wysokosprawnego napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca plaskich panelowych dyfuzorow
membranowych. Podstawy dyfuzoréw wykonane ze stali nierdzewnej min AISI 304
mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu na optymalny transfer tlenu i brak stref martwych.
Membrany drobnopgcherzykowe wykonane z poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie
obcigzenia powierzchni dyfuzora do 120 Nm?*/h/m?.

Membrany muszg zapewni¢ funkcj¢ zaworu zwrotnego podczas wylaczenia systemu
napowietrzania tak, aby wyeliminowana byla konieczno$¢ stosowania dodatkowych
elementow wyposazenia takich jak oddzielny zawor zwrotny.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

Sposdéb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwo$¢ jej wymiany bez koniecznosci
jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych dyfuzorow.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy dla zadania: ,Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Lutcza, Gmina Niebylec”
Strona 271 z 294



Gesto$¢ ulozenia dyfuzoréw musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie powietrzem
dla maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem nie byto wyzsze niz 60%
warto$ci maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia membrany.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych lub
dyfuzoréw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niz AISI 304 lub rur
PE. Zastosowane S$rednice przewodow powinny zagwarantowa¢ zachowanie predkosci
przeplywu sprezonego powietrza nie wyzszej niz 15 m/s.

System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304.

Pomosty technologiczne

— konstrukcje oraz obarierowanie wykonane z materialow na korozj¢ — stal nierdzewna
min. OH18NO,

— kraty pomostowe z materiatdéw na korozje¢, o no$nosci umozliwiajgcej transport wozkiem
kolowym zainstalowanych urzadzen.

C.XV.6. Kontrola jakosci.

C.XV.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.IL

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. C.IL

C.XV.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen
technologicznych realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci tych robot nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczattu.

Dla robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen
technologicznych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

C.XV.8. Odbior robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jako$ci i kompletnos$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét .

Gotowos$¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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C.XV.8.1 Odbior koncowy.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koficowego, ktory polega na
sprawdzeniu:

a) poprawnosci zainstalowania urzadzen;

b) kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

c) poprawnosci dziatania urzadzen;

d) aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i

uzupetnienia;
e) kompletnosci DTR i §wiadectw producenta.;
f) kompletnos$ci protokotéw czgsciowych.

Przy odbiorze robot Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,

b) Dziennik Budowy;

c) dokumenty uzasadniajagce uzupelienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot;

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;

e) protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapdéw robot;

f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;

g) $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

1) inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng

j) skuteczno$¢ dziatania

k) wyniki z rozruchu i proby eksploatacyjne;j

1) osiggnigcie efektow oczyszczania Sciekow

m) oddzialywanie obiektu na srodowisko

Wykonawca bedzie uzgadniat z Inspektorem nadzoru terminy dostawy wszystkich urzadzen.
Urzadzenia winny by¢ dostarczone na oczyszczalni¢ bezposrednio przed ich wbudowaniem.
Urzadzenia zdemontowane winny by¢ przez Wykonawce w jak najkrotszym terminie usunigte
z terenu oczyszczalni.

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich usunigcia
lub uzupehienia.

C.XV.9. Podstawa platnosci.

C.XV.9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.IL
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem i
montazem instalacji, obiektow oraz urzadzen technologicznych.

C.XV.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena sktadowa wykonania robdt zwigzanych z dostawg 1 montazem urzadzen i instalacji
technologicznych w kontrakcie obejmuje:

a) prace geodezyjne =zwigzane 2z Wwyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacjg
powykonawcza robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

b) prace geotechniczne
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)
k)

D

badania laboratoryjne robdt, materialow 1 technologii wraz z opracowaniem
dokumentacji,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,
zakup i dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich
czasowe odwodnienie,

roboty tymczasowe 1 towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym
koszty tymczasowych potaczen, tymczasowych rurociggéw, pompowania $ciekow i
osadoéw, tymczasowych przejs¢, zabezpieczen itp.

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

przygotowanie urzadzen do montazu,

montaz urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem,
modutami i przytaczami technologicznymi,

montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych,

m) przygotowanie i uruchomienie urzadzenia,

n)
0)
p)
<))
1)
s)
t)
u)

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

proby szczelno$ci zbiornikdw 1 instalacji,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
proby szczelno$ci odcinkdw,

oznakowanie trasy instalacji 1 rurociagu,
oznakowanie armatury,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

C.XV.10. Przepisy zwiazane.

1) WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) Instrukcje i zalecenia producentow,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

C.XVI. Rozruch oczyszczalni.

C.XVI.1. Wstep.

C.XVI.1.1 Przedmiot opracowania .

1.

Przedmiotem niniejszego opracowania (WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie rozruchu oczyszczalni $ciekdw dla zadania: ,,Rozbudowa i
przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Lutcza,
Gmina Niebylec”.
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C.XVI.1.2 Zakres stosowania .

WWiORB jako cze$¢ Specyfikacji Warunkow Zamoéwienia (SWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czgscia SWZ nalezy traktowaé w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego 1 wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

C.XVI1.1.2 Zakres robot .

Rozruch obejmuje rozruch mechaniczny, hydrauliczny oraz technologiczny wszystkich
obiektow oczyszczalni.

1. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich urzadzen ,,na sucho”.
2. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidlowosci przeptywu $ciekow
przez wszystkie obiekty i instalacje na terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich szczelno$ci oraz
sprawdzenie pracy urzadzen przy ,,obcigzeniu” wodg (lub oczyszczonymi $ciekami) w tym
sprawdzenie ich parametréw technicznych, np.: wydajnosci pomp.

3. Po =zakonczonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu
technologicznego poprzez wpuszczenie $ciekdw na oczyszczalni¢ oraz zaszczepienie bloku
biologicznego osadem czynnym.

Poczatkowy etap rozruchu technologicznego cze¢sci biologicznej oczyszczalni bedzie
polegal na intensywnym szczepieniu komory osadu az do uzyskania zaktadanych stgzen osadu.
Optymalizacje procesow biologicznego oczyszczania S$ciekéw prowadzi si¢ poprzez
optymalizacje pracy wszystkich urzadzen bloku biologicznego oraz obiektow z nimi
wspoOtpracujacych w celu uzyskania wymaganego i stabilnego sktadu $ciekéw oczyszczonych
przy automatycznym sterowaniu procesami.

Optymalizacje proceséw przerdbki osadow prowadzi si¢ poprzez optymalizacj¢ pracy
wszystkich urzadzen wezta gospodarki §ciekowo-osadowej: prasy srubowo-talerzowej i stacji
higienizacji odwodnionego osadu w celu uzyskania wymaganego stopnia odwodnienia i
ustabilizowania osadow. Urzadzenia linii technologicznej gospodarki $cieckowo — osadowe;j
muszg pracowac bez przerw technicznych i technologicznych.

4. W ramach rozruchu wykonawca winien dokona¢ zakupu i wyposazy¢ oczyszczalnie w
sprzet ppoz., BHP, oraz wyposazenie oczyszczalni. Wykonawca opracuje projekt rozruchu
oraz kompletna dokumentacje¢ rozruchowg niezbedng w procesie przekazywania obiektu
do eksploatacji.

5. Czas rozruchu oczyszczalni wynosi min. 3 miesigce.

6. Po zakonczeniu rozruchu nalezy wykona¢ badania oddzialywania oczyszczalni na
srodowisko. Badania powinny obejmowa¢ co najmniej: pomiar hatasu. Badania nalezy
zakonczy¢ Raportem porealizacyjnym.

7. Wykonawca pokrywa koszt smaroéw i olejow i1 przegladow w trakcie rozruchu.
8. Wykonawca pokrywa zapewnia dostawe reagentéw do oczyszczalni tj.:

a) polielektrolit wykorzystywany do odwadniania osadu w trakcie eksploatacji
prasy srubowo-talerzowe;.

C.XVI.1.3 OKkreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot (WTWOR) 1 postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie C.I.

Ponadto:

1) Rozruch (Eksploatacja Prébna) — zespdt nastepujacych kolejno czynnosci majacych
doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego sktadu Sciekow oczyszczonych w wylocie do
odbiornika oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji i
uzytkowania
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2)

3)

4)

S)

6)

7

8)

9

Instrukcja techniczno-ruchowa — opracowanie zbiorcze wykonane w branzach opisujace
zasady eksploatacji oczyszczalni $ciekow jako kompletnego obiektu.

Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego
stanowiska pracy w zakresie wymogow BHP, p.poz, podstawowych zalecen
eksploatacyjnych, opisu postgpowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie — czynno$ci konieczne do pelnego zapoznania pracownikdw 1 operatorow
obiektu z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow/ciaggdw technologicznych
oczyszczalni w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz
Dokumentacja rozruchowa — opracowania stanowiskowe 1 instrukcje techniczno-
ruchowe w branzach: technologicznej, -elektroenergetycznej, AKPiA, ochrony
przeciwpozarowej, BHP, raporty =z badah procesowych, S$rodowiskowych,
stanowiskowych, dodatkowe pomiary 1 korelacje parametréw technologicznych.
Dokumentacja porozruchowa — sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi raportami,
notami, opiniami i opracowaniami koniecznymi dla formalnego przekazania oczyszczalni
do eksploatacji.

Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania — uzyskanie wszelkich zezwolen 1 opinii
kompetentnych organdéw administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowac,
pomiardéw 1 badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji i
uzytkowania, zgodnie z wymogami obowigzujacego prawa.

Zgodnos¢ parametréow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci
rzeczywistych parametrow techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w
odniesieniu do projektowanych i wymaganych warto$ci na podstawie badan i pomiaréw
przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegoétowymi oraz normami i zaleceniami
(kontrola dziatania).

Wymagany sklad $ciekéw oczyszczonych — sklad $ciekow odprowadzanych do
odbiornika spetniajacy w kazdym punkcie (jezeli dotyczy) wymogi prawa polskiego, Unii
Europejskiej 1 Aplikacji.

10) Préba Eksploatacyjna — okres nastepujacy po zakonczeniu rozruchu, w ktorym

osiggniety, wymagany sktad §ciekéw oczyszczonych wg Decyzji Komisji Europejskie;j
bedzie utrzymywany przy wykorzystaniu dostepnych oraz przewidzianych do normalne;j
eksploatacji narzedzi i srodkow technologicznych, z zachowaniem wszelkich warunkow
dopuszczalnego oddziatywania obiektu na srodowisko.

C.XVI1.2. Material.

Wykonanie proby rozruchowej wiaze si¢ z glownie z wykorzystaniem materiatow
eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robot objetych niniejszym WWiORB.
Podstawowg list¢ materiatow eksploatacyjnych tworza:

e woda wodociggowa,

e urzadzenia pomiarowo-kontrolne, analizatory i odczynniki do oznaczen analitycznych

e media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni,

e chemikalia przewidziane do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania
sciekow 1 gospodarki osadowej,

e chemikalia/§rodki konieczne do przygotowania warunkow wyjsciowych dla badan
kontrolnych urzadzen i systemow oczyszczalni (np. napowietrzania),

e materialy eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje,
smary, paski napedowe, odczynniki kalibracyjne 1 analityczne, paliwa, itp.)
przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujaca utrzymanie cigglosci
pracy urzadzen

e biurowe materiaty eksploatacyjne niezbedne do opracowania dokumentacji
rozruchowej i porozruchowe;.
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Wszystkie materialy przewidywane do wykorzystania w trakcie rozruchu beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie 1 wykorzystanie
zgodnie z zalozeniami PZJ, zasadami BHP p.poz, sanitarnymi oraz zaleceniami Producentow.

UWAGA: W przypadku chemikaliow i odczynnikow wymaga si¢ od Wykonawcy
dostarczenia Inspektorowi nadzoru kompletnych kart produktu chemicznego
zawierajacych opis budowy, wlasciwosci fizyko-chemiczne, opis oddziatywania
na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis
metody neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.
W  przypadku =zastosowania materiatbw, ktorych stosowanie wymaga
odpowiednich 1 charakterystycznych $rodkéw ochrony 1 bezpieczenstwa
Wykonawca wraz z materialami dostarczy komplet wyposazenia niezbg¢dnego do
bezpiecznego i odpowiedniego stosowania materiatow.

Materiaty poligraficzne niezbgdne do wykonania oznakowania obiektow, urzadzen i napedow

oczyszczalni muszg posiada¢ dokumentacje¢ poswiadczajaca mozliwo$¢ wykorzystania ich w

celu, ktoremu maja stuzy¢. Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inzyniera.

C.XVL3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace robot, materiatu i maszyn podano w punktach C.1. 1 C.IL
Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego
sprzetu:
e przenosne czujniki pomiarowo-kontrolne
sprz¢t do pomiaréw elektoenergetycznych
mtynki hydrometryczne
pompy przenosne
sprzet do badan szczelnosci kanatow 1 przewodow (préby hydrauliczne 1
pneumatyczne)
sprzgt do pracy na wysoko$ciach do 6m
przenos$ne urzadzenia do automatycznego poboru i przechowywania probek
manometry, ci$nieniomierze,
typowy sprzet do oczyszczania kanalizacji,
waz strazacki (DN 50, L = min. 100 m) z pradownica,
narzedzia §lusarskie,
e wyposazenie laboratoryjne
W ramach rozruchu Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ i zainstalowaé/zamontowaé
niezbedny sprzet eksploatacyjny oraz ochrony zdrowia i ochrony przeciwpozarowe;.

C.XVI14. Transport.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w punktach C.I. i

C.IL

Warunki transportu materiatbw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu winny

uwzgledniac i spelnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:

- transport chemikaliow moze by¢ prowadzony $rodkami transportu dopuszczonymi do
przewozu odpowiednich $rodkéw plynnych lub statych, potwierdzonych aktualnymi
aprobatami 1 dokumentami

- transport osadu czynnego (np. dla potrzeb zaszczepienia reaktoréw biologicznych) moze
odbywac si¢ transportem dopuszczonym do przewozu $ciekow 1 osadow, lecz czas
dowozu osadu czynnego dla potrzeb zaszczepienia nie moze by¢ dluzszy niz 4 godziny.
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- Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu i Proby Eksploatacyjnej przewiduje si¢
wykorzystanie nastepujacych srodkow transportu:

- woz asenizacyjny V = min. 3 m?

- woz cysterna do przewozu chemikaliéw

- samochdd dostawczy o tadownosci min. 0,8 t.

C.XVL5. Wykonanie robét.

C.XVIL.5.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robot, materiatu, sprzetu i maszyn podano w punktach C.I. i
C.II. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

C.XVI1.5.2 Sprawdzenie zgodnosci wykonanvch obiektow z projektem.

Sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych obiektow 1 wurzadzen z projektem wymaga
szczegblowego poznania samego projektu, a nastgpnie sprawdzenia wymiardw
poszczegbdlnych urzadzen, ich usytuowania w planie, rzednych oraz wyposazenia
mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki wykonawstwa ustala si¢ na
podstawie przegladu i pomiarow geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz préb hydraulicznych
w odniesieniu do zbiornikéw i przewodow.

Kontrola wymiarow i rzgdnych jest elementem kontroli i odbioru robdt branzowych opisanych
w PFU.

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowos$ci oczyszczalni do przeprowadzenia
rozruchu oraz zgodno$ci dostaw maszyn, urzadzen instalacji 1 systemoéw z Dokumentacja
Projektowg ma na celu sprawdzenie rzeczywistych parametrow techniczno-technologicznych
systemow.

Niespelnienie wymogow kontroli dzialania przy obserwowane] poprawno$ci pracy
oczyszczalni uprawnia Komisje Rozruchowa i Inspektora nadzoru do zlecenia wykonania
dodatkowych testow i pomiaréw na koszt Wykonawcy.

C.XVI1.5.3 Proba szczelnosci.

Pozytywne wyniki prob szczelnosci sg warunkiem przystgpienia do rozruchu.
Montaz urzadzen technologicznych moze by¢ prowadzony po zakonczeniu testow i préb
szczelno$ci zbiornikow i instalacji.

a) Zbiorniki

Proby szczelnosci zbiornikow nalezy wykonywaé¢ w miarg mozliwosci przed wykonaniem
izolacji zewngtrznej $cian i obsypaniem zbiornika. Probe szczelno$ci wykona¢ wg wymagan
normy PN-B-10702:1999 ,,Wodociagi i Kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i1 badania przy
odbiorze". Ubytki wody oraz ewentualne wystepowanie przeciekdw nalezy obserwowaé co
najmniej przez 3 dni. W przypadku negatywnej proby szczelnosci nalezy podja¢ decyzje, co
do metody uszczelnienia i wyboru srodkoéw uszczelniajacych, odpowiednio do stwierdzonych
nieszczelnosci.

C.XVIL.5.4 Warunki rozpoczecia, prowadzenia, zakonczenia rozruchu.

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

a) catkowite zakonczenie robdt budowlano-montazowych,

b) protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob techniczno-rozruchowych (sprawdzenia
dziatania mechanicznego urzadzen),

c) przedlozenie zaswiadczen, atestow oraz protokotéw prob wg potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych.
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d) zabezpieczenie dostaw materiatow, sprzetu 1 chemikaliow koniecznych do
przeprowadzenia rozruchu

e) opracowanie przez Wykonawce 1 zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru i Uzytkownika
projektu rozruchu

Prace rozruchowe obejmowac bgdg nastepujacy zakres dziatan:

a) przygotowanie do uruchomienia urzadzen 1 instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegow technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dzialania
wszystkich elementow sterowania,

b) przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod
réwnomiernie zwigkszanym obcigzeniem,

c) regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca
na celu uzyskanie uzgodnionych warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez
optymalizacje¢ pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow
oczyszczania $ciekow 1 przerobki osadéw $ciekowych,

d) kontrole oraz rejestracj¢ parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach
technicznych eksploatacji oczyszczalni,

e) zaznajomienie przysztej zalogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowa
obstuga urzadzen i instalacji oraz AKP w trakcie trwania rozruchu technologicznego,

f) kontrole procesow oczyszczania $ciekow pod wzgledem jakosci 1 zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen,

g) opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac
rozruchowych.

Podstawowym warunkiem zakonczenia rozruchu jest:

a) dobor nastaw technologicznych i technicznych obiektu w odniesieniu do rzeczywistych
warunkow pracy instalacji

b) dobor nastaw technologicznych i technicznych obiektu w odniesieniu do spehienia
wszelkich uwarunkowan zwigzanych z oddzialywaniem instalacji na srodowisko

c) uzyskanie i zdefiniowanie optymalnego stopnia sterowania nap¢dami wtgczonymi w uktad
AKPiA

d) uzyskanie i utrzymanie sktadu §ciekow oczyszczonych, ktory bedzie stabilny na poziomie
zgodnym z obowigzujgcymi przepisami.

C.XVIL.5.5 Warunki szczegolowe prowadzenia rozruchu.

1. Wykonawca przed przystapieniem do rozruchu opracuje i przedstawi do zatwierdzenia
Projekt Rozruchu oczyszczalni.

2. Wykonawca jest zobowigzany powota¢ Komisj¢ Rozruchowg zgodnie z Zarzadzeniem nr
37 Ministra Budownictwa i Materialéw Budowlanych z dnia 1.08.1975 w sprawie rozruchu
inwestycji ( Dz. Urz. M.B. 1 M.B. Nr 5, poz. 14 ), w sktadzie ktdérej winni wchodzi¢:

e Kierownik Komisji Rozruchowej

e przedstawiciel Zamawiajgcego,

e przedstawiciel Wykonawcy,

e Technolog posiadajacy wyksztatcenie w zakresie prowadzenia procesOw oczyszczania

Sciekow,
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3. Wykonawca musi zapewni¢ na czas rozruchu obsluge technologiczng tj. zatrudni¢ min.
dwoch operatorow (dwoch na zmiang, ktora trwa w godzinach od 7:00 do 15:00) z
wyksztalceniem min. zawodowym elektrycznym lub instalacyjnym.

4. Wykonawca musi wykona¢ badania $ciekéw surowych i oczyszczonych oraz osadow w
ilosci oraz zakresie min.:

a)
b)
c)

d)

analizy $ciekow surowych w usrednionych probach dobowych (min. 1 szt.)) w
minimalnym zakresie: pH, ChZT, BZTS.

analizy S$ciekow oczyszczonych w usrednionych probach dobowych: (min. 2 szt.) w
minimalnym zakresie: ChZT, BZTs, zawiesina.

analiz¢ osadu odwodnionego po higienizacji (min. 1 probg) w zakresie badania do
przyrodniczego wykorzystania

badania skratek (min. 1 proby) w minimalnym zakresie: uwodnienie
badania piasku (min. 1 proby) w minimalnym zakresie: uwodnienie

Badania $ciekow wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej

i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speli¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi §ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do waod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311).

Badania osadow po kompostowaniu wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 14 stycznia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
komunalnych osadow $sciekowych (Dz.U. 2022 poz. 89)

Wykonawca opracuje w trakcie trwania rozruchu: sprawozdanie z rozruchu, instrukcje
eksploatacji wraz z instrukcja BHP 1 P.POZ, instrukcje techniczno-ruchowe, dziennik
eksploatacji.

C.XVL.5.6 Dokumentacja rozruchowa.

Projekt rozruchu

Projekt rozruchu powinien zawiera¢ minimum:

a) Okreslenie sktadu Komisji Rozruchowej wraz z wykazem obowigzkow

b) Opis prac przygotowawczych: zakup sprzetu, materiatow, planowane zapotrzebowanie
mediow

c) Opis uruchamiania, konserwacji i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji

d) Opis podziatu prac rozruchowych

e) Uszczegolowienie zasad kontroli maszyn, urzadzen i systemow,

f) Warunki techniczne zakonczenia rozruchu

g) Szczegodlowy zakres kontroli analityczne;j

h) Opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.pozarowej w okresie rozruchu

1) Program wyposazenia obiektu w sprzet i urzadzenia ochrony indywidualnej dla potrzeb
rozruchu i Proby Eksploatacyjnej

j) Program szkolenia ogdlnego i stanowiskowego

k) Koncepcje oznakowania obiektéw, napedow i instalacji

1) Wzory dokumentéw

m) Harmonogram rozruchu

Dziennik rozruchu

Dziennik Rozruchu bgdzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa Rozruchu do
dnia przekazania oczyszczalni Zamawiajagcemu
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W dzienniki nalezy opisywac:

a) Date wpisu

b) Opis warunkéw atmosferycznych

c) Sktad $ciekéw doprowadzanych

d) Skiad $ciekéw w weztach rozruchowych

e) Opis dziatan rozruchowych

f) Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne
g) Docelowe parametry techniczno-technologiczne

h) Stan zaawansowania prac wykonczeniowych

1) Stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j
j)  Wazniejsze wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
k) Wyniki kontroli analitycznej

1) Uwagi i zalecenia

Dokumenty ze szkolenia personelu

Dokument powinien zawierac:

a) Oswiadczenie pracownika o zapoznaniu si¢ z instrukcja stanowiskowa (poda¢ nazwe
stanowiska)

b) Oswiadczenie pracownika o zapoznaniu si¢ z dokumentacja techniczno — ruchowg
kazdego urzadzenia

c) Oswiadczenie pracownika o przejsciu szkolenia technologicznego

d) Os$wiadczenie pracownika o przejéciu szkolenia BHP i p.POZ

Instrukcje stanowiskowe

W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescic:

a) Charakterystyke stanowiska pracy

b) Wykaz napedow i punktéw nastawczych

c) Opis warunkow eksploatacji biezacej

d) Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych
e) Opis postgpowania podczas awarii

f) Zalecenia BHP i p.poz

Instrukcje stanowiskowe nalezy wykona¢ w formie np. laminowanych tablic zamocowanych
na stanowisku pracy. Drugi komplet nalezy przekaza¢ w formie papierowej Zamawiajgcemu.

Instrukcja eksploatacji

W instrukcji nalezy zamiescic:

Opis ogo6lnych warunkow techniczno-technologicznych oczyszczalni

Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania odpowiednich warunkéw
pracy zakladu

Charakterystyke stanowisk pracy

Opis warunkéw eksploatacji biezacej

Opis ustawien napedow i1 punktéw nastawczych

Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych

Opis postepowania podczas awarii

Charakterystyke przegladow technicznych, remontéw terminowych 1 konserwacji
urzadzen i systemow

Zalecenia BHP i p.poz

Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska
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k) Wykaz materiatéw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do utrzymania
stanowiska ,,w ruchu”

) Karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z opisem budowy,
dziatania, sposobu magazynowania, postegpowanie w przypadku awarii, wykazem srodkéw
ochrony indywidualne;j

m) Charakterystyke metod okreslajacych sposob kontroli pracy zaktadu/oczyszczalni

n) Cze$¢ rysunkowa: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami

Instrukcja BHP i p. poz

Instrukcja BHP musi zawiera¢ gtowne dziaty:

a) Kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikow oczyszczalni
b) Obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP

c) Szkolenie w dziedzinie BHP

d) Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikow

e) Wypadki przy pracy

f) Narzedzia pracy

g) Odziez robocza i ochronna

h) Sprzet ochrony indywidualne;j

1) Udzielanie pierwszej pomocy w naglych wypadkach

J)  Szczegotowe wytyczne BHP przy obstudze obiektow oczyszczalni
k) Wykonywanie prac

1) Wykaz stanowisk obslugowych oczyszczalni §ciekow

m) Zagrozenia wystepujace na poszczegdlnych obiektach

n) Zasady ochrony p.poz na oczyszczalni i kazdym stanowisku pracy
0) Lacznos¢

p) Wykaz obowigzujacych przepisow

Materialem wyjsciowym do opracowania instrukcji wymogoéw ochrony p.pozarowej jest
protokot z posiedzenia komisji kwalifikacyjnej do spraw zagrozen (zatgcznik do instrukceji).

Sprawozdanie z rozruchu

W sprawozdaniu z rozruchu nalezy przedstawi¢ ustalone w trakcie rozruchu parametry:
a) natezenie charakterystycznych doptywow $ciekéw do oczyszczalni,
b) stezenie i1 ladunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni
wykonane na podstawie wykonanych badan
c) stezenie i tadunki zanieczyszczen w Sciekach odptywajacych z oczyszczalni wykonane
na podstawie wykonanych badan
d) charakterystyke odpadow wytwarzanych na oczyszczalni wykonang na podstawie
wykonanych analiz
e) charakterystyke osadu czynnego wykonang na podstawie wykonanych badan
mikroskopowych;
f) charakterystyke parametréw technologicznych, w tym:
- obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs,
- stezenie osadu,
- wiek osadu,
- 1ilo$¢ osadu nadmiernego,
- uwodnienie osadu nadmiernego
- stezenie tlenu w reaktorach biologicznych.
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Raport porealizacyjny

Raport porealizacyjny powinien by¢ wykonany w oparciu o:

a) wykonane badania i pomiary

b) wykonany na etapie wydanych warunkoéw §rodowiskowych ,,Raport”

¢) Ustawe Ochrony Srodowiska .
Celem tego opracowania jest wykazanie, ze przyjete rozwigzania techniczne gwarantujg
utrzymanie zasi¢gu oddzialywania obiektdow oczyszczalni na $rodowisko do granic
ogrodzenia.

C.XVL.6. Kontrola jakosci.

C.XVI.6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot ( w tym kontroli analitycznej)
w trybie punktu CI.,CIL.

C.XVI1.6.2 Szczegélowe zasady kontroli jakoS$ci.

Kontrole robot objetych niniejszg specyfikacja prowadzi Inspektor nadzoru i Kierownik
Komisji Rozruchowej. Zakres kontroli obejmowac bedzie:
e Poprawno$¢ procedury powotania Komisji Rozruchowej
Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia oczyszczalni do rozruchu
Akceptacje Harmonogramu rozruchu
Kontrole wynikéw pomiarow i badan dziatania systemow
Sprawdzenie zakresu dostaw 1 jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu 1
eksploatacji oczyszczalni
Kontrolg¢ programéw szkolen
Kontrole oznakowania
Sprawdzenie poprawnosci i kompletnos$ci dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j
Kontrole poprawnos$ci poboru i oznaczen prob analitycznych
Kontrole osiggni¢cia wymaganych parametréw oczyszczania $ciekow w warunkach
pracy ciagu biologicznego oczyszczania $ciekow.
Kontrole pomiaréw i kompletnosci badan ucigzliwosci oczyszczalni
e Kontrolg wypelienia obowigzku przeprowadzenia badan lekarskich pracownikéw

C.XVI.7. Obmiar.

Roboty zwigzane z wykonaniem rozruchu i przekazaniem obiektu do eksploatacji i
uzytkowania, realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci Robét nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na
zasadach ryczattu.

C.XVL8. Odbior robat.
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie C.II.

C.XVL.8.1 Szczegolowe wymagania.

Proces odbioru powinien obejmowac sprawdzenie:
a) poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowe;j
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kompletnosci analiz kontrolnych

c) poprawnosci efektu oczyszczania Sciekow
d) zgodno$ci parametréw dostarczonego sprzetu
e) poprawnosci wykonania i montazu oznakowania
f) poprawnosci i kompletnos$ci przygotowania oczyszczalni do przekazania do
eksploatacji 1 uzytkowania
g) poprawnosci i kompletnos$ci analizy porealizayjnej
h) poprawnosci i kompletnosci wynikéw badan ucigzliwosci oczyszczalni
1) poprawnosci i kompletnosci zabezpieczen p.poz, wyposazenia BHP i oznakowania
obiektow
j) poprawno$ci dziatania systemu AKPiA 1 poboru mocy przez urzadzenia
elektryczne
k) kompetentnos$ci szkolen i badan lekarskich robotnikéw i operatorow
UWAGA: Kontrola dzialania urzadzen i systeméw oraz badanie szczelno$ci nie jest
elementem kontroli prac objetych niniejszymi WWiORB, a dotyczy prac
budowlano-montazowych wykonywanych przez przystgpieniem do rozruchu.
Pozytywny wynik kontroli dziatania i szczelnosci jest warunkiem koniecznym
rozpoczecia rozruchu.
Kontrola dzialania i szczelnosci, jezeli jest to mozliwe, moze by¢ prowadzona
sukcesywnie, w catym okresie realizacji Kontraktu. Inspektor nadzoru moze jednak
wymagac¢ powtdrzenia wybranych badan kontrolnych przed rozpoczgciem rozruchu.
C.XVL9. Podstawa platnosci.

C.XVL.9.1 Ustalenia ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie C.11.4

Nie beda

realizowane odrgbnie jakiekolwiek platnosci za roboty zwigzane z wykonaniem

rozruchu 1 przekazaniem obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

C.XV1.9.2 Cena skladowa wykonania robot.

Cena przeprowadzenia szkolen rozliczana w komplecie obejmuje :

a)
b)
c)
d)
e)
f)
2

Przygotowanie programu szkolenia

Przygotowanie materiatéw szkoleniowych

Koszty wynajmu sal, pomieszczen, sprzetu

Wynagrodzenia oséb prowadzacych szkolenie

Koszty zakupu materiatlow

Przeprowadzenie serii szkolen teoretycznych i praktycznych

Przeprowadzenie badan lekarskich pracownikéw skierowanych do eksploatacji i
nadzoru oczyszczalni

(2) Cena wyposazenia oczyszczalni w sprz¢t rozliczana w komplecie obejmuje :

Przygotowanie listy niezbednego sprz¢tu

Zakup 1 dostarczenie sprzetu eksploatacyjnego, BHP 1 ochrony przeciwpozarowe;j
Montaz sprzetu

Przygotowanie wyposazenia do magazynowania sprzetu (szafy, regaty itp.)
Dostarczenie instrukcji obstugi i konserwacji sprzgtu

Koszty uzyskania aprobat, dopuszczen 1 innych wymaganych formalnie
dokumentow

(3) Cena wykonania rozruchu rozliczana w komplecie obejmuje :

a)
b)

Przygotowanie oczyszczalni do rozruchu
Sprawdzenie warunkéw dopuszczenia do rozruchu
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c) Wynagrodzenia zewngtrznych cztonkéw Komisji Rozruchowej (poza Inzynierem)

d) Koszty zakupu chemikaliéw 1 innych materialéw eksploatacyjnych niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu

e) Koszty badan analitycznych

f) Koszty tacznosci telefonicznej i komunikacji w ramach grupy rozruchowe;j

g) Koszty materiatow biurowych

h) Koszty wszelkich niezb¢dnych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

1) Przeprowadzenie koniecznych badan lekarskich pracownikéw biorgcych udziat w
rozruchu

(4) Cena opracowania i zatwierdzenia dokumentacji rozruchowej i porozruchowej rozliczana
w komplecie obejmuje :

a) Wykonanie prac zasadniczych

b) Pozyskanie wszelkich materiatow wyjsciowych do opracowania dokumentacji

c) Przygotowanie dokumentacji w formie wymaganej trybem przekazania
oczyszczalni do eksploatacji

d) Koszty zatwierdzenia dokumentacji przez kompetentne jednostki administracyjne

e) Koszty zakupu materiatéw eksploatacyjnych

f) Koszty przygotowania dokumentacji w wersji papierowej i elektroniczne;j

g) Koszty wszelkich niezbednych ekspertyz, opinii i opracowan dodatkowych

h) Koszty badan i pomiaréw koniecznych dla opracowania dokumentacji

1) Pomiary ucigzliwo$ci obiektow oczyszczalni

j) Kompletne przygotowanie oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i1
uzytkowania

k) Analizy porealizacyjne.

(5) Cena wykonania oznakowania rozliczana w komplecie obejmuje :

a) Przygotowanie planu/programu oznakowania

b) Zakup materiatdéw niezb¢dnych do wykonania i montazu oznakowania
¢) Wykonanie oznakowania

d) Montaz oznakowania

C.XVI.10. Przepisy zwigzane

1.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i1 Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow (Dz.U. nr 96, poz. 438).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. 2023, poz. 822)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych (Dz.U.
2009 nr 124 poz. 1030)

Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Polska Norma PN-B-02863. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa. Ustanowiona przez PKN
28.11.1997

Polska Norma PN-B-02864. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wod¢ do celow
przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru. Ustanowiona przez PKN
24.12.1997 1.
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8. Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem — Stowarzyszenie Inzynierow i
Technikéw Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekoéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
2003 Nr 47, poz. 401),

12. Prawo Budowlane tekst jednolity z dnia 21 marca 2024r. (Dz. U. z 2024 r. poz. 725)

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 maja 2016 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie powaznych awarii obj¢tych obowigzkiem zgloszenia do
Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2016 poz.799)

14. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483)

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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D. Czesé informacyjna

D.I. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odr¢bnych przepisow

Lokalizacja oczyszczalni $ciekow zgodna jest ze studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania Gminy Niebylec.

Realizacja zadania ma na celu dostosowanie stopnia oczyszczania $ciekOw do stopnia
okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U.
2019 poz. 1311).

D.II. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania przedmiotowg nieruchomoscia:
dziatki o nr ew. 3253 jednostka ewidencyjna 181903 2 Niebylec, obreb ewidencyjny 0008
Lutcza oraz dziatki o nr ew. 3254 jednostka ewidencyjna 181903 2 Niebylec, obreb
ewidencyjny 0008 Lutcza. Przedmiotowe dzialki znajduja si¢ w powiecie strzyzowskim, w
wojewodztwie podkarpackim.

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane zostanie dostarczone Wykonawcy po podpisaniu umowy.

D.III. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Zastosowane beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inacze;j.
Roboty beda zaprojektowane 1 wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle 1 w zgodzie z
Polskimi Normami, specyfikacjami technicznymi, dokumentacjg projektowa, poleceniami
Inspektora nadzoru, wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez
producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzadzen 1 prawem
obowigzujagcym na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Gdziekolwiek nastepuja odwotania do
polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty
oraz normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i1 wytycznych podczas prowadzenia
robot.

PN-EN 10219- Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
2:2019-07 konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10219-1:2007 | Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10224:2006 | Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody 1 innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy
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PN-EN
206+A2:2021-08

Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1092-1:2018-
08

Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, tgcznikdéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kolnierze
stalowe

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar

PN-EN 1514-1:2001

Kohnierze i ich polaczenia -- Wymiary uszczelek do kohierzy z
oznaczeniem PN -- Czeg$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wkiadek.

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielko$ci elementu
napedowego

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne

PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-EN
12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-B-
24620:1998/Az1:2004

Lepiki, masy i1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
£013Co0.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czegs¢ 1:
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cz¢$¢ 1:
Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru --
Wymagania obowigzkowe

PN-EN 12266-2:2012

Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 2:
Badania, procedury badawcze 1 kryteria odbioru -- Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze¢$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-
3+A1:2013-05

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody 1 do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) --
Cze$¢ 4: Armatura do systemow przesytania wody

PN-EN 13789:2010

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne
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PN-EN 1514-1:2001

Kohnierze i ich polaczenia. Wymiary uszczelek do kohierzy z
oznaczeniem PN. Czesci 1-4

PN-EN 1515-1:2002

Kohierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cz¢$é 1: Dobér $rub i
nakretek

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Czeé¢ 2: Klasyfikacja
materiatow na §ruby do kothierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2014-
04

Kohierze i ich polagczenia -- Zasady projektowania potaczen
kohierzowych okraglych z uszczelka -- Czg$¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 225:2010

Czesci zhaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-EN 480-2:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilo$ci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe.

PN-EN 558:2017-04

Armatura przemystowa -- Dlugo$ci zabudowy armatury metalowe;j
prostej i katowej do rurociagéw kolnierzowych -- Armatura z
oznaczeniem PN 1 klasy

PN-EN 736-1:2018-
06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typéw armatury

PN-EN 736-2:2016-
06

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementow
armatury

PN-EN 736-3:2010

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Cz¢$¢ 3: Definicje termindw
ogolnych

PN-EN 933-1:2012

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci

PN-EN ISO obwodowe;j

9969:2016-02

PN-EN ISO Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z
3126:2006 tworzy sztucznych - Sprawdzanie wymiarow

PN-ISO 4200:1998

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary, i
masy na jednostke dlugosci.

PN-ISO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okraglym.

PN-ISO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-M 74203:1996

Armatura przemystowa. Koétka reczne.

PN-EN 12464-
1:2022-01

Swiatto i o$wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN IEC
60445:2022-04

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie 1 identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow
urzadzen i koncoéwek przewoddéw a takze samych przewodow
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PN-EN 61140:2016-
07

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢s¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-
41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-
42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla

43:2012 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia
442:2012 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami dorywczymi

powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napigcia.

PN-HD 60364-4-
443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktoceniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-4-
42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢ 5-51: Dobor i

51:2011 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia
52:2011 elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobdr 1 montaz
52:2011 wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-
534:2016-04

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie 1
sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepigeciami

PN-HD 60364-5-
537:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-537: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-
54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-
551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty
pradotworcze

PN-HD 60364-5-
559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-559: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe
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PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56: Dobdr i montaz
56:2019-01 wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie
6:2016-07

a) Obwieszczenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie

2

h)

)

k)

D

ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2022 poz. 1225)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. 1993 nr 96, poz. 437).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2020
poz. 1461)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 marca 2023 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 wrze$nia 2016 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow
sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz.U. 2016 poz. 1757)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
wzoru o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 marca 2017 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784)
Ustawa Prawo Budowlane — tekst jedno;ity z dnia 21 marca 2024r. (Dz. U. z 2024 r.
poz. 725)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. 2021 poz. 2088)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 21 marca 2023
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822)
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p) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)

q) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28
czerwca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego, ktorych wprowadzanie w S$ciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U.2019
poz.1220)

r) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021
poz. 1213)

s) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 lipca 2023 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz.U. 2023 poz. 1752)

t) Ustawa Prawo wodne tekst jednolity z dnia 16 czerwca 2023 r.: (Dz. U. 2023, poz.
1478).

u) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 luty 2024 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2024 poz.
320)

v) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 luty 2024 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.
2024 poz. 275)

w) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 czerwca 2023 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Kodeks pracy (Dz.U. 2023 poz. 1465)

x) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2023, poz. 1478)

y) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 grudnia 2023 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2024
poz. 54)

z) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 listopada 2022 .
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.
2023 poz.215)

aa) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2024 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.U. 2024 poz. 757)

bb) Ustawa Prawo Budowlane — tekst jednolity z dnia 21 marca 2024r. (Dz. U. z 2024 r.
poz. 725)

cc) Dyrektywa Rady nr 85/337/EWG z dn. 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektére przedsigwzigcia publiczne 1 prywatne na srodowisko

dd) WTWiORBM Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych — ITB

ee) WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw
Sztucznych — ITB

Uwaga:

Obowiagzujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej niz
30 dni przed terminem sktadania ofert.

Aktualno$¢ przepisOw prawa zostanie potwierdzona na dzien ich zastosowania
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D.IV. Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania
robot budowlanych

Inne posiadane informacje 1 dokumenty:

1) Decyzje, pozwolenia i inne dokumenty:

a) Zalacznik nr 1- Wypis 1 wyrys z rejestru gruntow;
b) Zalacznik nr 2 - Mapa do celow projektowych;
c) Zalacznik nr 3 — Decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje¢

przedsigwziecia znak GN-7331-2/04/0$/10/11 z dnia 19 marca 2011
roku w sprawie postanowienia o braku obowigzku przeprowadzenia
oceny oddziatywania na $rodowisko przedsigwziecia pn. ,, Budowa
oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Lutcza”- na dziatkach o nr ew.
3253 1 3254 potozonych w Lutczy.

d) Zalacznik nr 4 — Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak:

GN.6733.2011 z dnia 12 maja 2011 r. o ustaleniu sposobu
zagospodarowania terenu i warunkéow zabudowy dla inwestycji celu
publicznego pn. Budowa oczyszczalni $ciekow w Lutczy o
przepustowosci Qas = 180 m*/d na dziatce nr. 3253, 3254, 340.

e) Zalacznik nr 5 - Pozwolenie wodno-prawne wydane Decyzjg Dyrektora Zarzadu Zlewni

w Krosnie Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie nr
RZ.ZUZ.1.4210.398.2021.DT z dnia 24 wrze$nia 2021 roku. Decyzja
stata si¢ ostateczna 14 pazdziernika 2021 r.

f) Zalacznik nr 6 — Pozwolenie na budowe wydane Decyzja nr 485/2011 znak

AB.6740.1.512.2011 z dnia 12 wrze$nia 2011 r. wydang przez Staroste

Strzyzowskiego
g) Zalacznik nr 7 - Rysunki:
. rysunek nr 1 — Zagospodarowanie terenu,
. rysunek nr 2 — Schemat blokowy oczyszczalni $ciekow;
. rysunek nr 3 — Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow;
. rysunek nr 4 — Krata taSmowo-hakowa;
o rysunek nr 5 — Pompownia gtéwna $ciekow;
. rysunek nr 6 — Sitopiaskownik;
. rysunek nr 7 — Reaktor biologiczny;
. rysunek nr 8 — KTSO (zbiornik osadu);
. rysunek nr 9 — Budynek techniczny;
. rysunek nr 10 — Prasa srubowo-talerzowa;

. rysunek nr 11 — Mata higienizacja.

2) Dokumentacja oczyszczalni $ciekow (dokumentacja wymieniona ponize] zostanie

udostepniona wykonawcy na potrzeby projektowania):

a)
b)
c)
d)

e)

Projekt wykonawczy ,,Budowa oczyszczalni $ciekéw sanitarnych w miejscowosci
Lutcza...” styczen 2012 r. I. OPIS TECHNICZNY

Projekt wykonawczy ,,Budowa oczyszzcalni Sciekéw sanitarnych w miejscowosci
Lutcza...” styczen 2012 r. ILCZESC RYSUNKOWA

Dokumentacja geotechniczna dla budowy oczyszczalni $cieckéw w miejscowosci
Lutcza, luty 2007 r.

Dokumentacja  warunkéw  geologicznych 1 hydrogeologicznych  terenu
projektowanej kanalizacji sanitarnej pazdziernik 2016 r.

Dokumentacja techniczna agregatu pradotwoérczego.
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Zamawiajacy nie dysponuje inwentaryzacja zieleni. Ze wzgledu na to, ze projekty
budowlane s3 jednym z elementéw zlecanych prac, Wykonawca (na etapie projektowania)
zobowigzany bedzie wykona¢ inwentaryzacje¢ zieleni 1 uzyskac¢ zgod¢ na ewentualne wycinki.
Koszty niezbednej wycinki wraz z wywozem 1 zagospodarowaniem wycigtych drzew
1 krzewow ponosi Wykonawca. Optlaty administracyjne zwigzane z niezbedng wycinka
pokrywa Zamawiajacy.

Zobowiazuje si¢ Wykonawce do takiego zaprojektowania robot, aby unikng¢ wycinki drzew
i krzewow.

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacjg terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektow
niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia.
Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt wszelkie
niezb¢dne warunki techniczne, pozwolenia 1 zgody.

Wszelkie wytyczne i1 uwarunkowania zwigzane z realizacja prac objetych niniejszym
kontraktem zostaty szczegotowo opisane w Czgsci opisowe] Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego.

Ewentualne dodatkowe uzupetiajace uzgodnienia z Zamawiajagcym dokonywane winny by¢
przez Wykonawce na biezaco podczas opracowywania projektu budowlanego.
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