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1 PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1 Dane ogdlne

Podstawe formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy biurem
sanitarnym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastepujace akty prawne:
+  Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami,
oraz przepisy wykonawcze:
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
+  Polskie Normy
+  Postanowienie Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP nr WZ.5595.353.2019 z dn. 29.07.2019

1.2 Materialy wyj$ciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

podktady architektoniczne przygotowane do celéw instalacyjnych,

uzgodnienia z Inwestorem,

katalogi urzadzen.

2 TECHNOLOGIA KOTLOWNI
21 Demontaze

Do demontazu przewidziano nastepujace elementy w istniejacej kottowni:
e  stare kotty gazowe stojace 2 szt.,
e czopuchy i wktady spalinowe istniejacych kottow,
e pompy obiegowe,
e elementy armatury i fragmenty rurociggdw w obrebie kottéw

Demontazu instalacji nalezy dokonywa¢ z wcze$niejszym uzgodnieniem tych czynnosci z Inwestorem.

2.2 Kottownia

Projektowana kottownia stuzy¢ bedzie do celéw c.o. budynku Szkoty Podstawowej w Bolestawiu, przy
ul. Gtéwnej 96, dz. nr 710/2, 709/3 i 709/4. W zwigzku z tym projektuje sie kottownie gazowg 0 maksymalnej mocy 230

kW, zlokalizowang w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnicy.



W kottowni zaprojektowano kaskade dwoch gazowych, wiszacych, kondensacyjnych kottow o mocy
maksymalnej 115 kW kazdy przy parametrach 50/30°C, z zamknietg komorg spalania. Parametry pracy instalacji po
stronie kottowej — 75/60°C.

Kotty przed nadmiernym wzrostem cisnienia zabezpieczone bedg przez zawory bezpieczenistwa o Srednicy 1”
(ci$nienie otwarcia 3 bary) oraz przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12 I.

Dla wymuszenia przeptywu wody w obiegu kottowym dla kazdego z kottéw przewidziana jest elektroniczna
pompa obiegowa bezdtawnicowa.

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego w kottowniach o mocy powyzej 100 kW wymagane jest
stosowanie zahezpieczenia automatycznie wytaczajacego kotty w przypadku braku wody w instalacji (PN-B-
02414:1999 przywotana w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku — z p6zniejszymi
zmianami - W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie). Wymag
ten, w przypadku projektowanej kottowni, jest realizowany w taki sposob, ze w przypadku catkowitego lub
czesciowego ubytku wody w kotle w trakcie jego pracy, co skutkuje brakiem przeptywu przez komore wodng
kotta, nastapi jego wylaczenie w trybie awaryjnym przy wartosci granicznej At 45°C. Z uwagi na zastosowane
fabrycznie w kottach zabezpieczenia przed brakiem wody, nie projektuje sie dodatkowego zabezpieczenia
stanu wody. Pozytywny wynik kontroli funkcjonowania czujnikéw zasilania i powrotu w kottach jest gwarancija
poprawnego funkcjonowania tego zabezpieczenia.

Kondensat z kottdw nalezy odprowadzi¢ do neutralizatora, a nastepnie sprowadzi¢ do lejka kanalizacyjnego i
wigczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej. Podobnie wykona¢ wyrzuty z zaworéw bezpieczenstwa.

W celu ochrony nowych kottow przed zanieczyszczeniami znajdujgcymi sie w instalacji c.o. (instalacja nie
podlega wymianie) zaprojektowano wymiennik ciepta. Wymiennik bedzie pracowat na parametrach wody po stronie
kottowej 75/60°C i po stronie instalacyjnej 70/55°C. Wymiennik, przed wzrostem cisnienia po stronie wtornej,
zabezpiecza zawdr bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie 3 bary.

W celu ochrony kotta przed zanieczyszczeniami z instalacji projektuje sie filtroodmulnik magnetyczny w izolacii
0 pofaczeniach kotnierzowych. Kottownia zasila¢ bedzie 2 obiegi grzewcze zgodnie ze schematem technologicznym.
Kazdy obieg posiadat bedzie swojg obiegowg pompe elektroniczng i dodatkowo obieg c.0. zawor tréjdrogowy
mieszajacy.

Przed przytaczeniem kottow do instalacji grzewczej nalezy instalacje doktadnie przeptuka¢ w celu usuniecia
zanieczyszczen i osaddw. Uzupetnianie wody w zladzie instalacyjnym i kottowym projektuje sie do przewodu
powrotnego na rozdzielaczu obiegéw grzewczych oraz przewodu powrotnego przed rozdzielaczem kottowym. Woda
do napetniania ztaddéw i ich uzupetniania przygotowywana bedzie w projektowanej stacji uzdatniania wody z filtrem
mechanicznym oraz stacji demineralizacji wody. Demineralizator posiada gtowice, w skiad ktérej wchodzi cyfrowy
licznik wody, zawory odcinajace, krociec spustowy, krééce manometru, zawor mieszajacy. Parametry wody kottowej

dostosowa¢ do wymagan producenta kottow.



2.3 Rurociagi i armatura

Rurociagi instalacji c.o. w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czamych $rednich ze szwem, tgczonych
przez spawanie. Kompensacja wydtuzen termicznych - naturalna za pomocg kolan (zmian kierunku) tworzacych
kompensatory L i Z-ksztattowe. Rurociggi montowaé do konstrukcji stalowej, mocowanej do $cian kottowni. Wszelkie
obejmy mocujace za wyjatkiem punktow statych musza posiadaé wktadki gumowe umozliwiajace przemieszczanie sie
rurociggu podczas wystepowania naprezenia. Przed zamontowaniem armatury, kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢
na szczelno$¢ oraz dokonac prébnego otwarcia i zamknigcia. Do pomiaru cisnieni i temperatur zamontowaé termometry
oraz manometry o odpowiednich zakresach.

Jako armature odcinajgcq zastosowa¢ zawory kulowe oraz przepustnice miedzykotnierzowe.

W najwyzszych punktach rurociggéw zamontowaC automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworem
stopowym, natomiast w najnizszych zawory spustowe.

Kondensat z kottow oraz wyrzuty z zaworéw bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad kratki kanalizacyjne.

24 Instalacja wentylacji grawitacyjnej

o istniejacy kanat nawiewny typu Z o wymiarach 300x250 mm i powierzchni Freto =0,075 m2. Nalezy wymienié¢
go na nowy o takich samych wymiarach, z blachy ocynkowanej i zakoriczy¢ 30 cm nad posadzkg kottowni. Na
zewnatrz zamontowac kratke.

o istniejacy kanat wywiewny wentylacji grawitacyjnej murowany o wymiarach 14x14 cm.

25 Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania

Na podstawie doboru wykonanego przez producenta komindw dla kaskady dwoch kottow projektuje sie
czopuch i komin jako niezalezne systemy koncentryczne powietrzno-spalinowe o $rednicy @120/180 mm,
przystosowane do kottow kondensacyjnych pracujacych w nadcinieniu.

Powietrze do spalania pobierane bedzie spoza pomieszczenia kottowni.

Z uwagi na niemoznos¢ ustalenia, w jaki sposéb wyprowadzone zostaty kominy spalinowe z istniejgcych kottow
gazowych i w jakiej Srednicy, wybor projektowanego systemu kominowego nalezy dostosowaé w momencie rozbidrki
istniejacych czopuchéw i kominéw. W niniejszym projekcie przyjety zostat najbardziej niekorzystny wariant — dwa
niezalezne kominy powietrzno-spalinowe wyprowadzone ponad dach. Opcjonalnie mozna zastosowaé czopuchy

powietrzno-spalinowe, a nastepnie kominy spalinowe jako wktady w istniejace kominy.

2.6 Zabezpieczenia antykorozyjne

W celu zabezpieczenia rurociggéw stalowych przed korozja, przewody ze stali czarnej oczysci¢ do 2 stopnia
czystosci wg PN-ISO 8501-1/Ap1, a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W pierwszej kolejnosci nalezy dwukrotnie

pomalowac rurociagi farbgq podkiadowa, syntetyczng, przeciwrdzewna, a nastepnie wykonaé¢ dwukrotng warstwe



nawierzchniowg uzywajac emalii syntetycznej ogélnego zastosowania. Kolejne warstwy farby nalezy nanosi¢ co 48

godzin. Dozér wykonania i technologia malowania wg PN-EN ISO 12944,

2.7 Instalacja wod.-kan. kottowni

Spusty i odwodnienia z poszczegoinych urzadzen nalezy odprowadzi€ do projektowanych wpustéw
podtogowych. Wpusty natomiast wiaczy¢ do projektowanej studni schtadzajacej, w ktdrej poprzez projektowang pompe
zatapialng Scieki przepompowywane beda do istniejacej kanalizaciji sanitarnej w budynku. Wiaczenia dokona¢ poprzez
zasyfonowanie.

Instalacja wodociggowa w kottowni obejmuje doprowadzenie wody zimnej do uzupetniania ztadu c.o. Instalacje
wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowych.

Jako armature odcinajgcq zastosowaé zawory kulowe.

W najwyzszych punktach rurociggéw zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworem
stopowym, natomiast w najnizszych zawory spustowe.

Instalacje kanalizacji sanitarnej w obrebie kottowni wykona¢ z rur PP-HT.

2.8 Izolacje termiczne

Rurociggi instalacji c.o0., wody zimnej zaizolowac¢ otulinami z wetny mineralnej w ptaszczu z PVC o grubosci

zgodnej z aktualnymi warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (ponizsza tabela).



Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspéiczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu AT,
przewodzenia ciepla

A=0,035[W/(m " K)]")

1 2 3

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna §rednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodoéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podlodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci nieogrzewane;j 80 mm
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?® 100% wymagan z Ip. 1-4

Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

?) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

29 Aparatura kontrolno-pomiarowa i sterujaca

Do doraznej kontroli pracy kottowni przewidziano termometry proste i katowe rteciowe w tulei stalowej okragtej
oraz manometry tarczowe zwykte. Praca kottdw oraz pomp sterowane bedg za pomocg pogodowych regulatoréw

kottowych.

210  Plukanie instalacji, préby, uruchomienie

Po zakoriczeniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji wodg. Ptukanie prowadzi¢ do
momentu, az stezenie zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm3. Préby cisnieniowe wykonaé przed
zaizolowaniem termicznym instalacji.

Rurociagi instalacji c.0. podda¢ prébie cisnieniowej na cisnienie 0,6 MPa, zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL, zeszyt nr 6.

Rurociagi instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji poddac probie cisnieniowej na cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI INSTAL, zeszyt nr 7.

Przed wykonaniem préby na gorgco oraz izolacji, rurociagi ze stali czarnej zabezpieczy¢ antykorozyjnie.



2.11

Zagadnienia PPOZ.

Na podstawie postanowienia Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarne

zdn. 29.07.2019 r. nr WZ.5595.353.2019 nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

1.

wykonanie podziatu budynku na strefy pozarowe,

2. zlokalizowanie kottowni jako odrebnej strefie pozarowej PM przy zewnetrznej $cianie budynku z
otworami okiennymi o powierzchni mniejszej niz 1:15 powierzchni podtogi kottowni i z wejsciem od
korytarza piwnicznego,

3. zamkniecie kottowni drzwiami otwierajacymi si¢ na zewnatrz z zamknieciem bezklamkowym
otwierajgce sie pod naciskiem,

4. wyposazenie pomieszczenia kottowni w oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP 65,

5. wyposazenie pomieszczenia kottowni oraz korytarza piwnicznego i zejScia do kottowni w awaryjne
o$wietlenie o natezeniu 5 Ix i czasie dziatania 1 godzina,

6. wyposazenie pomieszczenia kottowni w system wykrywania gazu potgczony z sygnalizatorem
akustycznym dziatajgcym w przypadku przekroczenia stezenia gazu odpowiadajacego 10% dolnej
granicy wybuchowosci oraz zaworem automatycznie odcinajacym doptyw gazu,

7. zapewnienie gazoszczelno$ci wszystkich przepustow instalacyjnych przechodzacych przez &Sciany i
stropy pomieszczenia kottowni,

8. zabezpieczenie przej$¢ instalacyjnych przechodzacych przez zewnetrzne &$ciany, znajdujace sie
ponizej terenu, przed mozliwo$ciami przenikania gazu,

9. zapewnienie mozliwosci dwéch kierunkéw ewakuaciji z korytarzy bezpo$rednio na zewnatrz budynku
lub tez przez otwarte klatki schodowe,

10. wyposazenie poziomych i pionowych drdg ewakuacyjnych w awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne o
natezeniu co najmniej 5 Ix i czasie dziatania 1 godzina w trybie pracy na jasno,

11. dokonanie wyraznego oznakowania wszelkich zawezen i zanizen drog ewakuacyjnych, w tym
zanizenia wysokosci drzwi,

12. zamontowanie autonomicznych czujek dymu z sygnalizatorem akustycznym w korytarzach oraz
szatniach,

13. zapewnienie monitorowania wizyjnego wszystkich drog komunikacji ogdlnej z monitorem
umieszczonym w miejscu statego pobytu obstugi szkoty,

14. przeprowadzanie co najmniej dwa raz w roku w okresie jesienno-zimowym oraz wiosennym alarmow
probnych ewakuacyjnych sprawdzajgcych warianty ewakuacji ujete w instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego.

Dodatkowe wymagania:

Izolacje cieplne i akustyczne w instalacjach nalezy wykonac jako NRO (nie rozprzestrzeniajgce ognia).



212  Wytyczne branzowe

2.12.1 Wytyczne konstrukcyjno-budowlane

1
2
3
4.
5
6

Kottownia stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie przeznaczone tylko i wytacznie na kottownie.
Przej$cia przewodow przez przegrody wykonac jako gazoszczelne.

Wykona¢ otwory pod czopuchy.

Przejscia przewodow przez Sciany kottowni wykona¢ w przepustach o odporno$ci ogniowej EI60.
Sciany w kottowni powinny byé o odpornosci ogniowej klasy EI60, a strop REI60.

W kottowni projektuje sie kratki $ciekowe i studnie schtadzajaca, pod ktére nalezy wykona¢ otwory.

2.12.2 Wytyczne elektryczne

Zasilanie urzadzen w kottowni wykona¢ z uwzglednieniem ich mocy i charakterem zasilania oraz zgodnie z DTR

tych urzadzen.

1.
2.
3.

10.
1.

12.
13.

Zastosowany regulator reaguje na warunki atmosferyczne (pogodowe) i bedzie sterowat pracg pomp

Wykona¢ skrzynke zasilajaca.

Zasili¢ kotty gazowe.

Zasili¢ sterowniki i wyprowadzi¢ przewody zasilajace - sterujace na pompy obiegowe oraz przewody do
czujnikdw temperatur.

Wykona¢ o$wietlenie sztuczne kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.

Wyposazy¢ pomieszczenia kottowni oraz korytarza piwnicznego i zejscia do kottowni w awaryjne o$wietlenie
0 natezeniu 5 Ix i czasie dziatania 1 godzina,

Wykona¢ potgczenia elektryczne sterownicze wg schematu technologicznego.

Zaprojektowac¢ instalacje uziemiajacq konstrukcje komina, komin oraz kanatu nawiewnego i wywiewnego i
rurociggéw stalowych.

Gtéwny awaryjny wytacznik pradu dla kottowni zlokalizowa¢ przed drzwiami wejsciowymi.

Stacje uzdatniania wody wykona¢ na oddzielnym obwodzie zasilajgcym.

Przewidzie¢ w pomieszczeniu kottowni gniazda elektryczne 230 V, 24V.

Przewidzie¢ w szafie zasilajaco-sterujgcej sygnalizacje od awarii palnikdw, przekroczenia max. temperatury
wody w kottach STB, braku wody.

Wykonac sterowanie i zasilanie ASBIG.

Instalacje elektryczng zaprojektowac w wykonaniu szczelnym.

obiegowych w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i temperatury na zasilaniu.

kottow.

Montaz i uruchomienie instalacji nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie posiadajacej certyfikat producenta
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2.12.3 Wytyczne sanitarne
1. Wymienic istniejacy kanat typu Z na nowy o takich samych wymiarach (30x25 cm), z blachy ocynkowanej i
zakonczy¢ 30 cm nad posadzka kottowni. Na zewnatrz zamontowac kratke.
2. Zgodnie z zaleceniami kominiarza w opinii kominiarskiej:
a. Na wylocie przewodu wentylacyjnego ponad dachem nalezy zatozy¢ blaszane zadaszenie.
b. Kotty gazowe nalezy podiaczyé do szczelnych przewodéw spalinowych z atestem do kotéw
kondensacyjnych.

c. Do przewodu wentylacyjnego od kottowni nalezy zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne na strychu.

2  WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA DLA POTRZEB KOTLOWNI
21.  Wewnetrzna instalacja gazowa

Zasilanie obiektu gazem odbywa sie z istniejacej sieci gazowej poprzez istniejace przytacze i punkt redukcyjno-
pomiarowy. Rodzaj gazu — ziemny zaazotowany grupa E zgodnie z PN-C-04750.

Lokalizacja istniejacego punktu red.-pom. gazu oraz przytacza gazu pozostaje bez zmian.

Punkt redukcyjno-pomiarowy zaopatrywat bedzie w gaz projektowang kaskade kottdw oraz istniejgcg kuchnie.
Dlatego tez za gazomierzem nalezy rozdzieli¢ instalacje gazowg na 2 oddzielne rurociggi — istniejacg na kuchnig
(z projektowanym fragmentem od szafki do wejcia do budynku) oraz projektowang — do kottéw.

Przebudowywana instalacja gazowa zasila¢ bedzie nastepujace odbiorniki:

* Projektowany kociot gazowy kondensacyjny o mocy 115 [kW] w ilo$ci 2 [szt.]

* Istniejacg kuchenke gazowa o mocy 13,8 [kW] wilosci 1 [szt.]

* Istniejacy taboret gazowy o mocy 8,6 [kW] w ilosci 2 [szt.]

Sumaryczne szczytowe zapotrzebowanie na gaz projektowanych urzadzen wynosi:

Bh,max=2x11,3+(2x0,9 +1,4) x0,7 = 24,8 [Nm?/h]

Przyjeto wspdtczynnik jednoczesnoéci dziatania urzadzen gazowych kuchennych na poziomie 0,7. Istniejacy
gazomierz G16 jest wystarczajacy.

Na zewnatrz budynku projektuje sie wentylowang szafke gazowg 600x850x350 mm, w ktorej znajdowaé sie
bedzie zawér z gtowicg samozamykajaca doptyw gazu DN50 (z przeciwkotnierzem DN50) oraz kurek kulowy odcinajacy
DN50 oraz odgatezienie na kuchnie z zaworem odcinajacym DN25. Gaz do projektowanej szafki gazowej z gtowicg
samozamykajacq dostarczany bedzie z istniejacego punktu redukcyjno-pomiarowego. Z uwagi na fakt, ze budynek,
przy ktérym zamontowana bedzie szafka z zaworem MAG, podlega ochronie konserwatorskiej, szafke nalezy
dostosowac kolorystycznie i wizualnie do elewacji budynku.

W kottowni zaprojektowano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej. W sktad systemu wchodzi
zawor z glowicg samozamykajgcq doptyw gazu DN50 (z przeciwkotnierzem DN50), dwuprogowy detektor gazu, modut

alarmowy 12V sterujgcy pracg systemu wraz z zasilaczem i akumulatorem zelowym oraz syrena alarmowa z lampg
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ostrzegawcza wewnatrz przy drzwiach kottowni. Zadziatanie systemu powoduje odtgczenie zasilania elektrycznego
kottowni i odciecie doptywu gazu.

Odbiorniki gazowe nalezy faczy¢ z instalacjg na sztywno za pomocg ztaczek gwintowanych. Potaczen
gwintowych jak i spawanych nie wykonywa¢ w miejscach przechodzenia przewodu przez Sciany i stropy. Ztacza
gwintowe lokalizowa¢ w miejscach widocznych i tatwych do kontroli. Potaczenia uszczelnia¢ pasta i niémi konopnymi
lub tasmg uszczelniajacy z tworzywa sztucznego.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian ze spadkiem 4 mm/m w kierunku doptywu gazu i mocowa¢ do
$cian za pomoca obejm stalowych lub hakéw.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 10 cm powyzej innych przewoddw instalacyjnych. Przewody
instalacji gazowej mogg krzyzowa¢ sie z innymi instalacjami w odlegtosci co najmniej 2 cm od tych instalacji.
Przewodéw gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaty wentylacyjne, dymowe i spalinowe.

Pomieszczenie, w ktérym zamontowany bedzie odbiornik gazowy musi posiadac¢ sprawnie dziatajacg wentylacje
grawitacyjna, uniemozliwiajacq powstawanie stref zagrozenia wybuchem. W zwigzku z powyzszym w pomieszczeniu
kottowni wentylacje grawitacyjng wywiewng zapewni istniejacy kanat wywiewny o wymiarach 14x14 cm umieszczony
pod stropem kottowni. Nawiew realizowany bedzie poprzez kanat typu Z o wymiarach 30x25 cm. Nalezy wymieni¢ go
na nowy o takich samych wymiarach, z blachy ocynkowanej i zakonczy¢ 30 cm nad posadzkg kottowni. Na zewnatrz
zamontowac kratke.

Trasa rurociggu gazowego zostata przedstawiona w czesci rysunkowej opracowania wewnetrznej instalacji

gazowej do kottow.

2.2, Odbiér i préby wewnetrznej instalacji gazowej

Po wykonaniu, instalacje gazowg nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem w celu usuniecia ewentualnych
zanieczyszczen i sprawdzi¢ szczelno$¢ powietrzem na cisnienie 100 kPa. Pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy
rozpoczaé po uptywie 15 do 30 minut od chwili napetnienia przewodéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do
wyrdéwnania temperatury powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia. Jezeli w czasie 30 minut manometr nie pokaze
spadku ciénienia, instalacje nalezy uzna¢ za szczelna. Podczas préby szczelno$ci, potaczenia nalezy sprawdzi¢ za
pomoca roztworu mydta. Po przeprowadzonej probie z wynikiem pozytywnym przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci
i pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng i nawierzchniowa w kolorze zéttym.

Pozytywny wynik proby nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wady ukryte.

Jezeli wynik proby jest negatywny wykonawca musi odszuka¢ miejsca nieszczelne, uzywajac do tego celu wody
mydlanej lub testerow szczelnosci. Nieszczelne elementy instalaciji nalezy wymienic, wzglednie rozmontowac przewody
i wykona¢ ztgcza na nowo. Jakiekolwiek doszczelnianie poprzez lakierowanie, kitowanie itp. jest zabronione. Jezeli
trzecia w kolejnoSci proba da wynik negatywny, instalacje nalezy rozmontowac i wykonac jg od nowa.

Przed oddaniem do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu, polegajacym na:
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e  kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujgcymi przepisami;
e  kontroli jako$ci wykonania;
e  kontroli szczelnosci przewodow.
Jednym z podstawowych warunkdw przystapienia do odbioru instalacji jest dostarczenie przez wykonawce
protokotow badania kanatdw wentylacyjnych i spalinowych. Z przeprowadzonych prob i odbioréw nalezy spisa¢ protokot

techniczny.
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3  OBLICZENIA
3.1.  Dobdr kottow

Zapotrzebowanie na ciepto:

Instalacja c.o0. grzejniki szkota 170 kW
Instalacja c.o. i c.t. sala gimnastyczna z zapleczem 46,8 kW
Razem 216,8 kW

Dobrano kaskade dwéch kondensacyjnych wiszacych kottdw gazowych o mocy 115 kW kazdy, sterowanie
pogodowe. taczna moc kottowni 21,2-219,4 kW przy parametrach 50/30°C oraz 18,9-207,8 kW przy parametrach
80/60°C.

Poza kottami system kaskadowy zawierat bedzie rowniez:

1. czujnik zewnetrzny AF60 — 1 szt.

2. czujnik dla obiegu z mieszaczem — 1 szt.,

3. czujnik zasilania + tuleja zanurzeniowa i kabel potaczeniowy BUS miedzy kottami

3.2.  Wentylacja kotlowni

Ze wzgledu na to, ze w projekcie zastosowano kotty z zamknietg komora spalania przystosowane do zasysania
powietrza do spalania z zewnatrz budynku, przyjeto minimalne wymagania dotyczace wentylacji grawitacyjnej

pomieszczenia kottowni.

Wentylacja nawiewna

Powierzchnia kanatu nawiewnego:
+ ilos¢ powietrza niezbedna dla wentylacji ogoinej kottowni:
V=125 xVier = 1,25 x (7,9 x 3,4 + 14,3 x 2,46) = 78 m3/h
*+ powierzchnia otworu nawiewnego dla wentylacji kottowni:
A = Vo 78
" v-.3600 1,0-3600
Istniejacy kanat nawiewny typu Z o wymiarach 300x250 mm i powierzchni Freto =0,075 m? jest wystarczajacy. Nalezy

= 0,022 m?

wymieni¢ go na nowy o takich samych wymiarach, z blachy ocynkowanej i zakofczy¢ 30 cm nad posadzka kottowni.
Na zewnatrz zamontowac kratke.

Wentylacja wywiewna

* ilos¢ powietrza wywiewanego:
V=15 xViet =1,5x (7,9 x 3,4 + 14,3 x 2,46) = 94 m¥/h

* powierzchnia otworu wywiewnego dla wentylacji:
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A = Vw 94
W v-3600 1,4-3600
Istniejacy kanat wywiewny o wymiarach 14x14 ¢cm, Freto =0,0196 m2jest wystarczajacy.

= 0,0187 m?

3.3. Dobér plytowego wymiennika ciepta Q=230 kW

Dane do doboru:
e moc wymiennika - 230 kW
e czynnik grzewczy - woda o parametrach 75/60°C
e czynnik ogrzewany — woda o parametrach 70/55°C
Na podstawie powyzszych danych dobrano wymiennik ciepta ptytowy lutowany asymetryczny o kréécach 2,5”, liczba

piyt 90, w izolacji.

34 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kottéw gazowych

Dobér zaworu bezpieczerstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

S 3600-Q 3600-115
r 2126
gdzie: Q=115kW - maksymalna moc kotta;

m = 195 kg/h

r=2126kJ/lkg - ciepo parowania wody
Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczeristwa:

m 195

= = = 127 mm?
PT10 K, Ky -a-(p, +0,1) 10-0,533-1,0-0,67 (0,33 + 0,1) mm

A

gdzie:

K1=0,533

K2=1,0

p1 = 0,3 MPax 1,1 = 0,33 MPa - maksymalne cisnienie w instalacii;

a = 0,67 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa.

Lo A fare7
0% T T |T312 o/ mm

Przyjeto dla kazdego z kottdw zawor bezpieczeristwa o $rednicy 17, do = 20 mm, ci$nienie otwarcia zaworu
0,3 MPa.

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

3.5. Dobér pompy obiegu kotta

e parametry pracy instalacji — 75/60°C,
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e wymagana wydajnos¢ pompy kottowe;
_1,1-3600-Q; 1,1-3600- 115

W= TAt T 419.979.15 =74m’/h
o wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy
- strata ci$nienia na kotle Apq = 2,50 mH,0
- strata ciSnienia na filtrach siatkowych (x1) Apr = 0,50 mH,0
- strata ci$nienia na rurociggach Apr = 1,00 mH,0
- strata ci$nienia na wymienniku ciepta Apwe = 1,00 mH,0
tacznie Ap = 5,0 mH20

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy —H =1,1-5,0 = 5,5 mH,0.

Przyjeto pojedyncza pompe obiegowg kottowg o przeptywie 7,4 m3/h i wysokosci podnoszenia 5,5 mH.0;

zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz; P = 10+-305 W, pobor pradu | = 1,33 A.

3.6. Dobér zaworu bezpieczenistwa dla wymiennika ciepta

Dobér zaworu bezpieczerstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

. 3600-Q 3600 - 230
r 2126

gdzie: Q=230kW - maksymalna moc kottow;

m = 390 kg/h

r=2126kJ/kg - ciepto parowania wody

Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczenistwa:
m 390

= = = 254‘ 2
PT10-K, K, - (p, +0,1)  10-0,533-1,0 0,67 - (0,33 + 0,1) mm

A

gdzie:

K1=0,533

K2=1,0

p1=0,3 MPax 1,1 = 0,33 MPa - maksymalne ci$nienie w instalacji;
a = 0,67 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa.

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

Przyjeto zawér bezpieczenistwa o $rednicy 17, do = 20 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 MPa.

16



3.7.  Dobdr pompy obiegowej — obieg nr 1 — 190 kW

o parametry pracy instalacji — 70/55°C,
e wymagana wydajnos¢ pompy kottowe;
1,1-3600- Qg _ 1,1-3600- 190

1= T oAt 41998215 =122m%/h
e wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy
- ci$nienie dyspozycyjne instalaciji c.o. Apg = 3,50 mH,0
- strata ci$nienia na filtrach siatkowych (x1) Aps= 0,50 mH,0
- strata ci$nienia na rurociggach Apr = 0,50 mH0
- strata ciSnienia na mieszaczu Apm = 0,25 mH,0
- strata ciSnienia na wymienniku ciepta Apwe = 1,00 mH,0
- strata ciSnienia na liczniku ciepta Apic = 0,60 mH0
- strata ciSnienia na magnetoodmulaczu APmo = 0,40 mH,0
tacznie Ap =6,75 mH0

- wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy —H =1,1 6,75 =7,5 mH,0.
Przyjeto pojedyncza pompe obiegowg c.0. 0 przeptywie 12,2 m3/h i wysokosci podnoszenia 7,5 mH.0;
zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz; P = 150+-600 W, pobor pradu | = 2,65 A.

3.8. Dobér pompy obiegowej — obieg nr 2 - 26,8 kW

e parametry pracy instalacji — 70/55°C,
e wymagana wydajnos¢ pompy kotlowe;
1,1-3600 - Q¢p2 _ 1,1-3600- 26,8

2= o At 41998215 =17m’/h
e wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy
- ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.o. Apg = 2,50 mH,0
- strata ci$nienia na filtrach siatkowych (x1) Aps= 0,50 mH,0
- strata ci$nienia na rurociggach Apr = 0,50 mH,0
- strata ci$nienia na wymienniku ciepta Apwe = 1,00 mH,0
- strata ci$nienia na liczniku ciepta Apic = 0,15 mH0
- strata ciSnienia na magnetoodmulaczu Apmo = 0,20 mH,0
tacznie Ap = 4,85 mH,0
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- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy —H = 1,1 -4,85 = 5,4 mH,0.
Przyjeto pojedyncza pompe obiegowa c.0. o przeptywie 1,7 m3/h i wysoko$ci podnoszenia 5,4 mH,0; zasilanie
jednofazowe 230V, 50Hz; P = 4+75 W, pobor pradu | = 0,7 A.

3.9. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego c.o. (wg PN-B-02414) - obieg kottowy

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
V,=v-p-Av=0,1-999,7-0,0256 = 2,6 dm?
gdzie:
V- pojemno$¢ wodna ztadu c.o., m3
p - gesto$¢ wody przy temp. 10°C, kg/m3

Av - przyrost objeto$ci wiasciwej wody instalacyjnej, dm3/kg

*  pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vi +1 26-(3+1
Y Pua+ D) _26-GH+D
Pmax — P 3—-04

Vo

gdzie:
Pmax - Ci$nienie maksymalne, bar
p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia, bar

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 12 I. Dopuszczalne cisnienie robocze 0,6 MPa.

¢ minimalna $rednica rury wzbiorczej

dw =07V, =07-/26=17mm

Przyjeto rure wzbiorczg d=20 mm.

3.10.  Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego c.o. (wg PN-B-02414) - obieg instalacyjny

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vy=v-p-Av=25-999,7-0,0224 = 56 dm3
gdzie:
V- pojemnos¢ wodna ztadu c.o., m3
p - gestos¢ wody przy temp. 10°C, kg/m?3

Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej, dm3/kg

*  pojemnos¢ catkowita naczynia:
:Vu'(pmax+1)_56'(3+1)

= =173 dm3
Pmax — P 3 - 1'7

Vo
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gdzie:

Pmax - CiSnienie maksymalne, bar

p - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia, bar

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 200 | ze ztagczem odcinajagcym 1”. Dopuszczalne
ciSnienie robocze 0,6 MPa.

e minimalna $rednica rury wzbiorczej
dw =07V, =0,7-V56 =53 mm
Przyjeto rure wzbiorczag d=25 mm.

3.11.  Dobodr zmigkczacza wody grzewczej

Uzupetnianie ubytkéw wody w instalacji realizowane bedzie z projektowanej stacji uzdatniania wody o
parametrach: maksymalne natezenie przeptywu 0,9 m3h, objetos¢ ztoza 9 dm3, maksymalna pojemnos¢ jonowymienna
26 m3 x dH, $rednie zuzycie soli na regeneracje 1,3 kg, Srednie zuzycie wody na regeneracje 45 — 65 litrdw, zakres
ci$nien roboczych min./ max 1,3 - 8,0 bar.

Dodatkowo zamontowa¢ stacje demineralizacji wody z butlg o pojemnosci zywicy 14 |, przytaczem RY2’,
wielkos¢ DN15, ciénienie pracy 1 - 6 bar, przeptyw 0,5 méh przy Ap 0,2 bar, temperatura pracy maks. 30°C.
Demineralizator posiada gtowice, w sktad ktorej wchodzi cyfrowy licznik wody, zawory odcinajace, krdciec spustowy,
kro¢ce manometru, zawér mieszajacy.

3.12.  Dobor zaworéw tréjdrogowych

Na podstawie nomograméw dobrano zawory tréjdrogowe:

e na obiegu nr 1 — zawdr tréjdrogowy z przelotem prostym o $rednicy DNG5, kvs = 63 m3/h, strata ci$nienia

Ap=2,5 kPa, gwintowany z napedem elektrycznym 230V

3.13.  Dobor licznikéw ciepta

Przyjeto nastepujace liczniki ciepta:
e obieg nr 1 - ultradzwiekowy licznik ciepta z przetwornikiem przeptywu gp =15 méh, DN50, kv = 40,1 m3/h,
Ap=6 kPa, montowany na powrocie, kothierzowy
e obieg nr 2 — ultradzwigkowy licznik ciepta z przetwornikiem przeptywu gp = 3,5 m%h, DN25, kv = 13,4 m3h,

Ap=1,5 kPa, montowany na powrocie, gwintowany
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3.14. Dobor filtroodmulnika

Na podstawie przeptywu dobrano filtroodmulnik magnetyczny w izolacji, przeptyw Qmax=21,2 m3/h, przytacza
kotnierzowe DN8O.

3.15.  Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania

Na podstawie doboru wykonanego przez producenta komindw projektuje sie dwa niezalezne koncentryczne
systemy powietrzno-spalinowe o $rednicy ©120/180 mm, wyprowadzone ponad dach budynku, przystosowane do
kottéw kondensacyjnych pracujgcych w nadcisnieniu.

Powietrze do spalania pobierane bedzie spoza pomieszczenia kottowni.

3.16.  Obliczenie wymaganej powierzchni okien

Zgodnie z postanowieniem nr WZ.5595.353.2019 Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiej Panstwowej
Strazy Pozarnej z dnia 29 lipca 2019 r. oraz ekspertyzy technicznej w zakresie bezpieczehstwa pozarowego, z uwagi
na zastosowanie szeregu rozwigzan dodatkowych, rekompensujacych niezgodnosci niemozliwe do usunigcia
w stosunku do obowigzujacych wymagan, dopuszczony zostat niespetniony wymég otwordw okiennych o powierzchni

mniejszej niz 1:15 powierzchni podtogi kottowni.
3.17.  Obliczenie za