1. OPIS TECHNICZNY

Uwaga:

Wystepujace w niniejszym opisie wszelkie nazwy urzadzen czy elementow
instalacji fotowoltaicznej, sa podane przykladowo, a parametry techniczne tych
urzadzen s3 niezbedne do skonfigurowania instalacji, jak réwniez do wykonania

niezbednych obliczen.
Na etapie realizacji inwestycji, nalezy wybra¢ urzadzenia 0 parametrach
rownych lub lepszych niz zastosowane w niniejszym opracowaniu.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego (OZE).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,4 KWp bedzie stanowita zrodto
energii elektrycznej, wspotpracujace z siecig energetyki zawodowe;j (sie¢ Enea Operator
Sp. z 0. 0. ), stanowigcej podstawowe zrodto zasilania projektowanej Swietlicy w Sutkowie.
Sie¢ energetyczna bedzie zrodlem zasilania podstawowego 1 bedzie zapewnia¢ pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng w nocy, przypadkach zachmurzenia czy zima,
gdy wydajnos¢ i czas pracy instalacji jest niska.

Istniejaca sie¢ energetyki zawodowej bedzie ,,magazynem” energii w sytuacjach,
np. gdy Swietlica jest nieczynna, lub gdy ilo$¢ energii produkowane;j jest wigksza niz jej
zapotrzebowanie. Rozwigzane takie ( nazywane ,,Prosument”), jest korzystne dla Odbiorcy,
gdyz pozwala korzystac z energii elektrycznej w momencie gdy jest potrzebna, a nie tylko
w chwili gdy jest wytwarzana. Z punktu technicznego, konieczna jest tylko wymiana licznika
en. el. na licznik dwukierunkowy, liczacy osobno energi¢ pobrang i wyprodukowana,

oddawang do sieci.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

. Montaz modutéw fotowoltaicznych o mocy 360 Wp/szt.,

. Montaz inwertera 0 mocy 5,1 kW

. Wykonanie instalacji po stronie DC systemu fotowoltaicznego,

. Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem

kabli do miejsca przytaczenia — projektowanej tablicy zabezpieczen TE.

1.3. STANISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu sko$nym budynku
Swietlicy w Sutkowie. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostana zamocowane na dachu budynku
z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych.



Zgodnie WTP, zasilanie budynku zostanie wykonane kablem YKY 4x10, z czg$ci
pomiarowej wskazanego ztacza kablowo-pomiarowego. Kabel zostanie wprowadzony do
rozdzielnicy TE w budynku Swietlicy

Dla przytaczenia projektowane;j instalacji PV, nalezy dokona¢ zgloszenia przytaczenia
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

1.4.  OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Moduly PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ bedzie z 15 szt. modulow
fotowoltaicznych, monokrystalicznych o mocy 360 Wp i sprawnosci i > 20,1 %,
tworzacych 1 tancuch (1 string).
Do celow wyliczeniowych w projekcie dobrano moduty firmy Hanwa QCells typu Q.PEAK
DUO-G8 o0 mocy 360 Wp . Parametry techniczne modutu zawiera zatagczona karta
katalogowa ( Zal. 1.).

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie;
15 x 360 = 5400 Wp = 5,4 kWp.

Inwertery

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w inwerterze
DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trojfazowego o napigciu 0,4 [kV].
W projekcie przewidziano zastosowanie inwertera beztransformatorowy firmy SMA
typu SUNNY TRIPOWER 5000TL o0 mocy 5100 W i sprawnosci maksymalnej n 2 98 %.
Dane techniczne proponowanego inwertera zawiera karta katalogowa — Zal. nr 2.
Projektowany inwerter zostanie zamontowany w zamykanej na klucz obudowie, obok
projektowanej tablicy zabezpieczen TE.

Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne na dachu nalezy montowac na systemowej konstrukcji
montazowej; stalowej - wykonanej ze stali ocynkowanej lub aluminiowej, konstrukcjach
wsporczych o kacie nachylenia 25°. Przewiduje si¢ zastosowanie konstrukcji np. firm BAKS
lub Corab Iub rownowaznych (Zal. 3 i Zal. 4).

Okablowanie DC

Moduty nalezy laczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodow dostarczonych
wraz z modutami PV. Do podiaczenia moduléw znajdujacych si¢ w réznych rzedach,
a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztagczki w standardzie MC4 1 kabel
solarny o przekroju 4 mm?. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowaé do konstrukcji
za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe
dzialanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwojna
izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pragdami wstecznymi.



W budowe inwertera wchodzi réwniez roztgcznik strony statopradowej oraz ograniczniki
przepiec klasy II.
W przypadku przechodzenia kablami DC pomig¢dzy rzedami modutéw kable nalezy
prowadzi¢ w korytkach kablowych.

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli
inwerter ulokowany bedzie w budynku trase¢ do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykonaé
W SposOb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuk¢ budowlang sposob. Przejscie przez stropy, $ciany i1 dach uszczelnié¢
do odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gldownej TE , nalezy wykorzysta¢ istniejace szachty
elektryczne lub wykona¢ nowe trasy kablowe. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEP-
E-004. Po utozeniu przewodu nalezy dokona¢ sprawdzenia:
- cigglosci zyt
- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.
Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé
pomiary:

. stanu izolacji kabli zasilajacych,

. rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q

. rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q
. inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace
podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatow elektrycznych, obudoéw i oston
rozdzielnic 1 osprze¢tu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej
(gniazda wtykowych potrzeb wlasnych) sa wytaczniki roznicowopradowe 0 znamionowym
pradzie r6znicowym 30 mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylgczenie
zasilania. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wylaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe.



Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych™.
Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
Instalacja elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngetrzne
oraz przepig¢cia tagczeniowe indukowane w sieci zasilajacej.
Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC 1 AC.
Po stronie statlopradowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepieé
np. typu II.
Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia
kabli do rozdzielnicy. Zastosowac ochrong przeciwprzepigciowa (ochronniki przepieciowe
B+C,4P) zabezpieczajace falowniki przed przepigciami w sieci elektroenergetyczne;j.
Wylaczenie pozarowe i awaryjne
W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne, nastepuje

automatyczne odtaczenie inwertera i wylaczenie generowanego napigcia DC.

Niezbgdna jest rozbudowa instalacji wyl. p. poz. o uktad powodujacy wylaczenie
elektrowni PV w taki sposob aby nigdzie nie wystgpowato napigcie wicksze od napigcia
bezpiecznego. Dla zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia akcji gasniczej,
wyposazy¢ instalacje fotowoltaiczng w wylgacznik pradu stalego wyzwalanego
podnapig¢ciowo W szczelnej obudowie. Sterowanie wyltacznika nalezy wyprowadzic z
zaciskow przycisku p. poz ,,wytacznika p.poz”.

15. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodnos$ci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm.

- Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5
lat, na moduty PV 10 lat.

- Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe;
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

- Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentdéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadac

wymagane certyfikaty i1 dopuszczenia.



- Przed przytaczeniem instalacji PV do sieci, nalezy wykona¢ dyspozycje okreslone
przez Operatora Sieci w Warunkach Technicznych Przytaczenia i zglosi¢ gotowos¢ instalacji

do przytaczenia.
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