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1.Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest modernizacja pieca tunelowego, ktéra przeprowadzona
bedzie w trybie zaprojektuj i wybuduj, wraz z dostarczeniem niezbednych urzadzen .

Zamawiajgcy oczekuje ze zastosowane rozwigzania techniczne zapewnia:

v uzyskanie wtaéciwych parametréw pracy pieca, ktére dadzg zmniejszenie zuzycia
gazu o co najmniej 10%,

v stabilng prace pieca w szerokim zakresie temperatur - oczekiwany zakres 700 +
1600 °C,

v automatyczng regulacje profilu temperatury, przeptywéw temperatury powietrza i

gazéw , mozliwo$¢ statego pomiaru temperatury w réznych strefach pieca.

Wykonawca w ramach realizacji zadania jest zobowigzany zweryfikowaé rozwigzania
techniczne zaproponowane przez Zamawiajgcego w niniejszym PFU, dokonujac doboru
szczegblowych rozwigzan technicznych. Zaleca sig, aby Oferent/Wykonawca dokonat wizji
lokalnej, tak aby przed ztozeniem oferty mogt sprawdzi¢ zatozenia Zamawiajacego, a takze

uwzglednié wszelkie uwarunkowania przygotowania i realizacji rob6t.

2.0pis stanu istniejgcego.
2.1. Opis obiektu i lokalizacji pieca.

Piec tunelowy zlokalizowany jest w obiekcie G -29 ktéry znajduje si¢ na terenie Grupa
Azoty Zaktady Azotowe Putawy S.A.; Aleja Tysigclecia Panstwa Polskiego 13a; 24-110
Putawy i stanowi witasno$¢ firmy Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych
Chemicznych. Zamawiajgcy informuje, ze obiekt nie jest pod ochrong konserwatorska,
ani nie znajduje sie na terenie objetym ochrong konserwatorska, co wymaga dokonania
odpowiednich uzgodnien. Obiekt G-29 jest wiatg petnigcg funkcje zadaszenia pieca
tunelowego pod ktorg znajduje sie cata infrastruktura niezbedana do pracy i obstugi pieca.

Na obiekcie znajdujg sie instalacje:

« elektryczna,

« wodna,

» kanalizacyjna,
* wentylacyjna,

¢ teleinformatyczna.
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2.2. Podstawowe parametry techniczne pieca tunelowego.

Dtugos¢ pieca: 46,62 m
Szerokos$¢ pieca w strefie ogniowe;j: 3,58 m
Wysokos¢ pieca w strefie ogniowej: 12,92m
Wymiary wewnetrzne pieca:

szerokos¢ - 1,25 m
max wysokos$¢ od poziomu zero: 2,045 m
Wysokos$¢ trzonu od poziomu zero: 1,02 m

Wymurdéwka scian bocznych i sklepienia:

chromomagnezyt - warstwa robocza,
kolejne warstwy; korund, wyroby
izolacyjne, szamotowe, krzemionkowe,

cegta czerwona

llos¢ wodzkdw tunelowych w piecu: 31 szt.

Sposoéb zataczania wozkow: okresowy co ok. 2 godziny
Wysokos¢ ustawki na wozku: <04m

Masa wsadu: 95 - 105 kg.

Masa obstawki wsadu: 960 kg

Rodzaj wsadu: pierscienie ceramiczne AlO3
lloé stref grzewczych w piecu: 1

Regulacja temperatury w strefie: mozliwa tylko reczna

llo$¢ palnikow: 14 szt.

Rodzaj palnika:

z niedomiarem powietrza A < 0,3

Predkos¢ wyptywu mieszanki do pieca:

<10 m/s

Moc nominalna:

46 kW

Zapton: od goracej wymurdowki
Rodzaj paliwa: gaz ziemny
Cisnienie gazu na zasilaniu pieca: 5 kPa

Srednie zuzycie gazu:

do 100 Nm3/h

Temperatura wypalania:

obecnie 1450 °C

Temperatura powietrza podawanego brak danych
do suszarni
Temperatura powietrza podawanego ok. 130 °C

do palnikdw
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3. Opis techniczny istniejacych instalacji w kolejnych strefach pieca

3.1 Strefa podgrzewania

W przewidzianym do modernizacji piecu tunelowym, ruch spalin przez strefe podgrzewania

wymuszony jest przez instalacje odciggu spalin, w ktérej zabudowano dwa wentylatory typu

FKn - 40 firmy Termowent o nastepujgcych parametrach:

v
v
v
v
v

v

Moc silnika: 7.5 kW
Predko$¢ obrotowa wirnika 1400 obr/min
Rodzaj napedu: pasowy
Wydajnos¢ V: 3,5 m¥s,

Spietrzenie catkowite APc: 3500 Pa

Maksymalna temperatura pracy 400 °C

Wentylatory zabudowane réwnolegle zawsze pracujg pojedynczo (jeden z pary peni funkcje

rezerwowego).
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Cze$¢ strumienia spalin odcigganych z pieca tunelowego w strefie podgrzewania jest

odsysana do instalacji recyrkulacji oraz zamknigcia pneumatycznego pieca, za pomoca

wentylatora typu CHn -25 o nastepujacych parametrach:
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v~ Moc silnika: 4 kW

v Predko$¢ obrotowa wirnika 2592 obr/min
v" Rodzaj napedu: pasowy

v Wydajnos¢ V: 0,83 m/s,

v Spietrzenie catkowite: 2600 Pa

v" Temperatura pracy: podwyzszona

W piecu tunelowym przewidzianym do modernizacji spaliny zasysane z kolektora ¢ 600
przez wentylator CHn -25 wprowadzane sg ponownie do pieca za pomocg dysz
umiejscowionych

w $rodkowej czesci strefy podgrzewania, na stykach pozycji o numerach’: 6/7, 8/9 10/11.
W wymuréwce bocznych scian strefy podgrzewania na stykach pozycji: 5/6,7/8, 9/10 sg tez
wykonane kanaty stuzace do wymuszania w sposob inzektorowy poprzecznej cyrkulacii

spalin w tunelu, co ilustruje Rys.2

Dysze spalin
ysze spal Inzektor do

poprzecznej
recyrkulacji spalin

1 W PFU pozycja odnosi si¢ do ,,pozycji wozkéw” okreslonych w Zataczniku — krzywa wypalania.
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3.2 Strefa ogniowa

W $cianach bocznych strefy ogniowej na wysokosci 1222 mm od poziomu ,zero” zabudowane

sg palniki typu tunelowego stuzace do wytworzenia odpowiedniej do danego gatunku wsadu

temperatury. Budowe palnika przedstawia Rys.3

Kréciec powietrza

AT % I‘ ,,!' ,:"' ;’g Strefa spalania
\ Nt el mieszanki
|
— _ PR AR A
’;t i NS

af . )
| <= —|_Krociec aazu ] .

rDysze gazu i powietrza

Zawor regulacyjny

Kanat ¢ 60
mieszanki gazu i

ga=t powietrza
Rys.3

v" Wydajnos¢ painika: 41 000 kcal/h (47,7 kW)
v Nominalny przeptyw gazu Vag: 4,6 Nmd/h
v Nominalny przeptyw powietrza Vp: 10,7 Nm3/h
v" Temperatura powietrza tp: 18 + 400 °C
v Spadek ci$nienia gazu na palniku: ok. 300 mmH20
v Spadek ci$nienia powietrza na palniku: ok. 80 mmH20

Palniki zabudowane w $cianach pieca tunelowego, sg zasilane gorgcym powietrzem z

rurociggu ¢ 125, utozonego po obu jego stronach, zasilanego z wentylatora MWWs -10.

Wentylator ten odsysa gorace powietrze z kolektora ¢ 450 instalacji powietrza studzenia. W

rurociggu ttocznym wentylatora ¢ 125, zasilajgcym palniki zabudowano reczng przepustnice

regulacji przeptywu Wentylator powietrza spalania ma nastepujgce parametry:

v Moc silnika:

v Predko$¢ obrotowa wirnika
v Rodzaj napedu:

v" Wydajnosé V:
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2870 obr/min
bezposredni
0,13 m3/s,



v Spietrzenie catkowite: 238 mmH20
v Temperatura pracy: podwyzszona

Wentylator MWWs-10 jest potaczony w pare z drugim tego typu wentylatorem, ktory petni role
wentylatora rezerwowego. Palniki wigczone sg do rurociggu powietrza spalania poprzez
reczne zasuwy regulacyjne stuzace do ustawienia odpowiedniego cisnienia mierzonego na

kréécu palnika za pomocg stacjonarnego manometru tablicowego, Fot. 4.

Kolektor
powietrza

[ Manometr
- tablicowy

Zasuwa
regulacyjna

Zawoér regulacyjny ]

Kolektor gazu '

0-

=

Palniki zasilane sg gazem z rurociggéw DN 100 zabudowanych po obu stronach pieca - nieco
powyzej poziomu posadzki, poprzez stozkowe zawory odcinajgce. Przeptyw gazu do kazdego
palnika regulowany jest zaworem dzwigniowym ze skalg, ktéry jest elementem wyposazenia
palnika. Gaz do instalacji ¢ 100 doptywa z przypiecowej stacji gazu zasilanej ci$nieniem 5
kPa, zabudowanej w poczatkowej czesci pieca, ktdra zawiera reczng armature odcinajaca, filtr
gazu, oraz zawory automatycznego odciecia gazu: klapowy wyzwalany impulsem ci$nienia

oraz elektromagnetyczny NC (normalnie zamkniety bez napiecia) Fot.5
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Obej$cie zawordéw
odcinajgcych

Zawor klapowy
odcinajacy gaz z pilotem

Reczny zawo6r

elektromagnetyczny kulowv odcinaiacy

odcinajgcy gaz

Fot5

Za stacjg odcinajgco zabezpieczajgcg zabudowano wezet regulacyjno-pomiarowy
wyposazony w przeplywomierz termiczny SIERRA przeliczajgcy masowy przeplyw gazu na
objetosciowy w warunkach normalnych, oraz regulator ciSnienia gazu sterowany

pneumatycznie Fot. 6

Zawor
regulacyjny

Przeptywomierz
termiczny
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Maksymalna moc wszystkich palnikow zabudowanych w strefie ogniowej na stykach pozycji
od 14/15 do 20/21 jest ustawiona recznie poprzez wpisanie w systemie wizualizacji
procentowej wartosci otwarcia zaworu regulacyjnego gazu (100%). W analogiczny sposoéb
ustawiona jest przepustnica do regulacji przeplywu powietrza do palnikéw. W czasie
normalnej eksploatacji pieca nastawy: zaworu regulacyjnego gazu i przepustnicy powietrza
spalania nie sg zmieniane. Zmiany catkowitego przeptywu gazu zasilajgcego piec mogg

wynikaé z recznej regulacji mocy poszczegdinych palnikéw.

3.3 Strefa studzenia
W instalacji powietrza studzgcego wozki piecowe ze wsadem zabudowane sg dwa
wentylatory: FKn - 30 oraz CHn-20.
Wentylator: FKn — 30 ma nastepujace parametry:
v" Moc silnika: 3,0 kw

Predkos¢ obrotowa wirnika 2590 obr/min
Rodzaj napedu: pasowy
Wydajnosé¢ V: 1,25 m/s,

Spietrzenie catkowite APc: 160 mmH20

AN N NN

Temperatura pracy normaina

Wentylator FKn-30 zasysa powietrze z otoczenia pieca, a nastepnie po sprezeniu ttoczy do
rurociggéw instalacji studzgcej wsad na pozycji nr 31 oraz do rurociggu podfagczonego do
krééca ssawnego wentylatora CHn — 20, ktéry ma nastepujgce parametry:

v" Moc silnika: 1,1 kW

Predko$¢ obrotowa wirnika 2290 obr/min
Rodzaj napedu: pasowy
Wydajnosé V: 0,42 m3/s,

Spietrzenie catkowite APc: 125 mmH20

AN NN

Temperatura pracy normalna

Oba wentylatory pracujg wiec w uktadzie szeregowym, co w efekcie daje mozliwo$¢ uzyskania
na kroc¢cu ttocznym wentylatora CHn — 20 spietrzenia catkowitego rzgdu 285 mmH:20, przy tej
samej wydajnosci 0,42 m3/s. Wentylator CHn — 20, ttoczy powietrze do rurociggdw, ktére
doprowadzajg go do dysz ceramicznych zabudowanych po obu stronach pieca

w przestawnym uktadzie ,géra”, ,dé6t, Rys. 4.
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Gorna dysza
powietrza

4

Dolna dysza
powietrza
studzenia

| L Ma,
|| R YIS

Na bocznych $cianach pieca, na stykach pozycji 27/28, 28/29, 29/30 zabudowane s3 trzy
pary dysz w uktadzie przestawnym. gérna/dolna, dolna/gérna, gérna/dolna. Rys. 5

Gorna dysza
powietrza

Pionowy kanat
powietrza
studzenia

Gorna dysza
powietrza

Srednica wylotu kazdej dyszy wynosi ok. 70 mm. Na koncu tunelu witaczana jest duza ilos¢
powietrza, ktéra kierowana jest dwoma pionowymi kanatami bezpos$rednio na wsad w celu
uzyskania maksymalnego efektu studzenia.

W obu instalacjach powietrza studzenia nie sa zabudowane przeptywomierze.
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W przewidzianym do modernizacji piecu tunelowym, ze strefy studzenia odciggane sa dwa
strumienie goragcego powietrza. Jeden - duzy, kierowany na hale, dla ktérego nie sg mierzone
ani przeptyw ani temperatura. Drugi — maty odciggany wentylatorem MWWs -10, kierowany
jest do palnikow, o wielko§¢ ok. 300 Nm3h, oraz temperaturze do 150 °C (pomiar
przeptywomierzem termicznym). Duzy strumient gorgcego powietrza odciagany jest ze strefy

studzenia za pomoca wentylatora typu £ A-20 o nastepujgcych parametrach:

v" Moc silnika: 13 kW

v" Predkos$¢ obrotowa wirnika 2930 obr/min
v" Rodzaj napedu: pasowy

v Wydajnos¢ V: 0,83 m/s,

v Spietrzenie catkowite APc: 520 mmH20
v" Temperatura czynnika podwyzszona

Odciag goracego powietrza jest realizowany systemem pionowych kanatéw wymurowanych
w bocznych §cianach strefy studzeniach na stykach pozycji: 24/25, 25/26, 26/27 potaczonych
na obu $cianach poziomymi kanatami. W kazdym poziomym kanale wykonane sg dwa

gniazda, do ktérych doprowadzone sg rurociagi odsysajgce gorgce powietrze z kanatdéw, Rys.

6
£-£
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I ”l
§ 3
£ E;_
&; ‘
®)
!
¥y
| Whneka do Pionowy kanat _ j
14 zabudowy pyty odciggu gorgcego ;_.-5
regulacyjnej T
Rys. 6

Regulacja iloci gorgcego powietrza odcigganego z kazdego kanatu odbywa sie tu za pomoca
ceramicznych piyt, ktére przesuwane w poziomych wnekach wykonanych w wymuréwce

§cian, zawezajg lokalnie pole przekroju kanatu odciggowego.
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3.4 Pomiary, sterowanie i regulacja
W aktualnie eksploatowanym piecu tunelowym, w sposéb ciagly mierzone sg nastepujace
parametry technologiczne:

v Przeplyw gazu do pieca — przeptywomierz termiczny QuadraTherm 640i, wyposazony

w przetwornik ci$nienia gazu oraz czujnik temperatury,

<

Przeplyw gorgcego powietrza do palnikéw — przeptywomierz termiczny QuadraTherm
640i, wyposazony w przetwornik ci$nienia oraz czujnik temperatury,

Temperatura w strefie podgrzewania na pozycjach: 3, 5 - czujnik Pt 100

Temperatura w strefie podgrzewania na pozycjach: 9, 11, 13 - czujnik PtRh10-Pt (S)
Temperatura w strefie ogniowej na pozycjach: 15, 18, 20 - czujnik PtRh30-Pt (B)

S N N N

Temperatura w strefie studzenia na pozycjach: 27, 30 - czujnik Pt 100
v Ciénienie w tunelu ,zero pieca” na pozycji 21

Wartosci fizyczne mierzonych parametrow sg przetwarzane przez przetworniki na sygnaty
elektryczne i wysytane do sterownika firmy EMERSON i wy$wietlane w systemie wizualizacji
InTouh. Sterownik nie reguluje zadnych parametréw pieca. Sterowanie zaworem
regulacyjnym w instalacji gazu oraz przepustnicg w instalacji powietrza spalania mozliwe jest
przez reczne wpisywanie procentowej wartosci stopnia ich otwarcia. Aktualnie oba elementy
wykonawcze sg otwarte na 100% i w czasie eksploatacji pieca wartosci te nie sg zmieniane.

4. Oczekiwane parametry technologiczne po modernizacji pieca

Piece tunelowe nalezg do piecow o dziataniu cigglym, w ktérych wsad przemieszczany
jest do nastepujacych po sobie stref: podgrzewania, ogniowej oraz studzenia. Taki sposob
dziatania daje mozliwoéé pracy pieca w trybie automatycznego sterowania i kontroli
kazdego etapu wypalania wsadu. Opisany wyzej system grzewczy pieca tunelowego jest
przystosowany do recznego trybu sterowania wypalaniem wsadu. Modernizacja
istniejacego systemu grzewczego ma umozliwi¢ automatyzacje wypalania wsadu dla

réznych profilow temperatury oraz uzyskanie zmniejszenia zuzycia gazu.

W efekcie przeprowadzonej modernizacji na podstawie opracowanych projektow, piec

tunelowy powinien osiggnaé nastepujace parametry technologiczne i funkcjonalne:
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Temperatury wypalania wyrobow:

od 700 °C do 1600 °C

Regulacja profilu temperatury wypalania:

Automatyczna na pozycjach od nr 14 do 20

Rodzaj regulacji temperatur wypalania

dwustanowa, impulsowa

Regulacja temperatury spalin odcigganych | automatyczna
Z pieca

Regulacja temperatury powietrza spalania | automatyczna
Regulacja podcisnienia w piecu: automatyczna

Regulacja przeptywu powietrza studzenia

automatyczna (poz. 27+30)

Regulacja temperatury oraz przeptywu
powietrza odcigganego ze strefy studzenia
do hali

automatyczna

Awaryjne, automatyczne wytgczenie pieca:

od braku odpowiednich ci$nien; powietrza

spalania, gazu, zaniku ciggu , zaniku pradu

| Cykl wypalania dla temperatury 1600 °C 56 +62 h
Cyki wypalania dla temperatury 850 °C |24 +31h
Masa wsadu bez obstawki 95 + 105 kg
Masa obstawki ok. 950 kg

Wymiana palnikéw oraz automatyzacja pracy pieca, bedgca efektem modernizacji

istniejacego systemu grzewczego pieca tunelowego powinna umozliwi¢ uzyskanie

zmniejszenia zuzycia gazu o co najmniej 10 %.
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5.Zakres modernizacji

Zakres modernizacji obejmuje:

v Opracowanie projektu modernizacji pieca w branzy cieplno-konstrukeyjnej,

elektrycznej, AKPIA, instalacyjnej,

v Oprogramowanie sterownika i systemu wizualizacji,

v Opracowanie DTR i Instrukcji Obstugi systemu grzewczego i systemu wizualizacji,

v" Wymiane palnikéw

v Dostawa urzadzenn i rozbudowa systemu sterowania w docelowej konfiguracii,

uzgodnionej z Zamawiajacym w tym, lokalnych szafek koncentratoréw danych oraz

zasilajgcych wentylatory,

AN

Demontaz instalacji rurowych przewidzianych do wymiany lub modernizaciji,

A

Demontaz czeéci Instalacji elektrycznej i AKPIA,

v Modernizacja instalacji rurowych istniejacego systemu grzewczego pieca wedtug
opracowanego projektu wykonawczego,

v Wykonanie nowej instalacji elektrycznej i AKPiA dla zmodernizowanego systemu
grzewczego pieca w opisanym wyzej zakresie,

v Rozruch, wykonanie préb odbiorowych instalacji gazu i elektrycznej, regulacja pieca

v Szkolenie obstugi.

6. Wymagania zamawiajacego

Proponowane w dokumentacji projektowej sporzadzonej przez Wykonawce materiaty
i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne dokumenty dotyczace dopuszczen wyrobow
budowianych i urzadzen do obrotu i stosowania w budownictwie {j. KOT, PZH, certyfikaty
m.in. bezpieczenstwa, krajowe deklaracje wtasnosci uzytkowych itp.

Przed przystapieniem do etapu projektu koncepcyjnego nalezy wykona¢ inwentaryzacje
konieczng do wykonania zadania. Wykonawca w oferowanej cenie zobowigzany jest
uwzglednié wszystkie materialy i czynnosci, ktére sg niezbedne dla prawidtowej realizacji
Przedmiotu Zamowienia, obowigzujacymi przepisami i normami, a takze wiasnym
doswiadczeniem i wiedzg techniczng. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie prace

towarzyszace.

6.1 Realizacja przedmiotu zamoéwienia.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t w zakresie montazu modernizacji pieca nalezy:
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* wykona¢ niezbedne dokumentacje projektowe,
* uzgodni¢ z Zamawiajgcym sposob korzystania z infrastruktury budynkowej,
* uzgodni¢ z Zamawiajacym sposob organizacji pracy dla pracownikéw Wykonawcy.
Przedmiot zaméwienia bedzie realizowany przez Wykonawce w trzech etapach:
1. Wykonanie przez Wykonawce i uzgodnienie z Zamawiajgcym koncepcji modernizacji
2. Wykonanie projektow ,i modernizacji pieca w branzy cieplno-konstrukcyjnej,
elektrycznej, AKPiA, instalacyjnej ,specyfikacji technicznej odbioru robét budowalnych
zgodnie z zatwierdzong koncepcja,
Catos¢ opracowania dokumentacji winna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami oraz
Ustawg Zamowien Publicznych. Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ wszelkie
opracowania, opinie, ekspertyzy i uzgodnienia, jesli sg wymagane, Opracowania powinny
byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi, BHP i P.POZ. Projekty
powinny zawierac szczegotowe opisy robdt, rozwigzania instalacyjne i montazowe stuzy¢ ma
wykonawcy do fizycznego zrealizowania zakresu zamowienia. Opracowanie projektowe
powinno by¢ wykonane przez osobe posiadajgce stosowne uprawnie do zakresu prac.
Opracowanie dodatkowe jesli sg niezbedne przy realizacji przedmiotu zamowienia takie jak
np.: ekspertyzy techniczne uzyskane zostang przez Wykonawce i na jego koszt. Wykonawca
uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i przekazania do uzytkowania jesli sa wymagane.
Dokumentacje projektowg Wykonawca zobowigzuje sie wykonaé i dostarczy¢ do siedziby
Zamawiajacego w 3 egzemplarzach papierowych oraz 1 egzemplarzu na nosniku cyfrowym.
3. Wykonanie robét budowlanych wielobranzowych zgodnie 2z opracowang

i zatwierdzong dokumentacja projektowg przez zamawiajgcego.

6.2 Ogoline warunki i wymagania wykonania robét.

Wszystkie urzadzenia, instalacje, roboty budowlane muszg by¢ dostosowane do
aktualnie obowigzujgcych przepiséw i norm branzowych.

Po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszelkie zmiany, ktére zostaty wprowadzone
w projekcie w trakcie robot budowlanych. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢
wszystkie atesty, certyfikaty, protokoty z montazu i préb szczelnosci oraz karty techniczne
i gwarancyjne urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowg oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacija
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projektowa, zawartg Umowg oraz uzgodnieniami z Zamawiajacym.
Podczas realizacji robot Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy pracownikom wykonujgcym prace budowlane

oraz zapewni niezbedny sprzet do realizacji zamowienia.

6.3. Odbiory robét.

Odbiér polega na ocenie jakosci wykonywanych robét. Odbiory zostang wykonane
przez powotang w tym celu Komisje Odbiorowg przy udziale przedstawicieli Wykonawcy
i Zamawiajacego. Prace odbiorowe zostang potwierdzone wiasciwymi protokotami. W trakcie
odbioréw zostana sprawdzone oczekiwane parametry technologiczne pieca po modernizacji,
kompletnosé dokumentacji powykonawczej, dostarczone atesty, badania jakosci, deklaracje

zgodnosci, instrukcje obstugi, DTR producentow itd.

6.4. Standardy.

Zamawiajgcy wymaga przyjecia rozwigzan opartych na nowoczesnych, wysokiej
jakosci technologiach, materiatach i urzadzeniach. Jakiekolwiek odniesienie PFU do
rozwiazan projektowych i wykonawczych, w tym do nazw producentéw materiatow i urzadzen
nie jest obowigzujace dla Wykonawcy, a jedynie przyktadowe i ma na celu wskazanie

standardow realizaciji.

Kod zaméwienia wedtug CPV:

45315600-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania,
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

42300000-9 Piece przemystowe

42900000-5 Rézne maszyny ogoélnego i specjalnego przeznaczenia
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45262520-2 Roboty murowe

42942000-1 Piece i akcesoria

Zatgczniki.

e Oczekiwane Krzywe wypalania po modernizacji pieca,

e schemat pieca przed modernizacja.
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