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1. WSTĘP 

 Na zlecenie Firmy Projektowo-Budowlanej Everest Aleksandra Mil er, 

ul. Andersa 12, 82 – 200 Malbork,  Przedsiębiorstwo Geologiczne AQUA Jacek Kuciaba, 

ul. Krótka 4, 83 - 031 Łęgowo, wykonało opinię z badań geotechnicznych w celu 

sprawdzenia warunków gruntowo-wodnych panujących w podłoŜu istniejącej drogi gminnej, 

zlokalizowanej w obrębie gminy Sztum. Badany odcinek drogi o długości ok. 370 m, 

charakteryzują deformacje nawierzchni najbardziej widoczne w obrębie krawędzi drogi 

i przepustów.  

Celem wykonanych prac i badań było ustalenie warunków gruntowo-wodnych, 

których znajomość jest niezbędna dla zdefiniowania przyczyn powstania uszkodzeń 

nawierzchni istniejącej drogi.  

 

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 

 2.1. Prace terenowe  

 Otwory badawcze zostały wytyczone metodą domiarów prostokątnych w dowiązaniu 

do stałych punktów terenowych. Rzędne wysokościowe punktów badawczych określono na 

podstawie niwelacji technicznej w odniesieniu do repera roboczego. 

  Prace terenowe zostały wykonane pod dozorem geotechnicznym mgr inŜ. Michała 

Witkowskiego w dniu 14.12.2015 r. Zakres prac uzgodniony został z przedstawicielem 

Zleceniodawcy. W ramach badań wykonano: 

- 3 odwierty badawcze do głębokości  3,0 m ppt, tj. łącznie 9,0 mb; 

- 5 sondowań dynamicznych sondą DPL / SLVT do głębokości 0,6 – 3,0 m ppt, 

tj. łącznie 9,9 mb; 

- 2 odkrywki konstrukcji nawierzchni. 

Lokalizację punktów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, 

stanowiącej załącznik nr 1. W czasie wierceń pobrano próbki gruntu o naturalnej wilgotności. 

Wszystkie próbki zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Określono takŜe 

głębokości występowania sączeń w utworach spoistych. 

2.2. Prace kameralne  

 W ramach prac kameralnych wykonano: 

- mapę dokumentacyjną (zał. nr 1); 

- fotografie dokumentujące stan nawierzchni drogowej (zał. nr 3). 

-karty otworów penetracyjnych (zał. nr 4); 

- karty sondowań DPL / SLVT (zał. nr 5). 
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE 

Pod względem geomorfologicznym dokumentowany teren stanowi fragment Doliny 

Pojezierza Iławskiego.  

Na rozpatrywanym terenie, bezpośrednio poniŜej istniejącej konstrukcji drogowej w 

podłoŜu występują grunty nasypowe. Głębokość zalegania nasypów wynosi od 0,80 do 

1,60 m ppt. Na większych głębokościach stwierdzono obecność czwartorzędowych gruntów 

rodzimych w postaci lodowcowych glin piaszczystych, piasków gliniastych i glin, oraz 

wodnolodowcowych piasków drobnych. 

Na rozpatrywanym terenie, odwiertami wykonanymi do głębokości 3,0 m ppt, tj. do 

rzędnych 52,98 – 53,85 m npm.  nie stwierdzono występowania zwierciadła wód gruntowych. 

Miejscami, na stropie bądź w warstwie gruntów spoistych zaobserwowano występowanie 

sączeń wód na głębokościach 0,50 i 2,30 m ppt. 

 

4. ISTNIEJĄCA KONSTRUKCJA DROGOWA 

W zakresie prac terenowych wykonano 3 przewierty oraz 2 odkrywki warstw 

konstrukcyjnych istniejącej nawierzchni drogowej. Układ konstrukcyjnych warstw drogowych 

wraz z podaniem ich grubości przedstawiono na profilach stanowiących załączniki nr 4 i 5.  

Na rozpatrywanym odcinku drogowym wierzchnią warstwę konstrukcji drogowej 

wykonano z kostki betonowej (gr. 8 cm) ułoŜonej na podsypce cementowo-piaskowej 

(gr. 3 cm). Bezpośrednio poniŜej stwierdzono warstwę podbudowy zasadniczej z gruntu 

stabilizowanego cementem (gr. 19 cm). PodłoŜe gruntowe nawiercono na głębokości 0,30 m 

poniŜej wierzchu konstrukcji drogowej. Są to nasypy budowlane złoŜone z pospółek 

i piasków średnich o miąŜszości warstwy 30 cm (podbudowa pomocnicza). Na większych 

głębokościach zalegają nasypy złoŜone z piasków średnich oraz gruntów próchniczych. 

Grunty nasypowe budowlane przydatne jako materiał budowlany stanowią warstwę 

geotechniczną B. Grunty nasypowe niekontrolowane o wątpliwej przydatności do 

wykorzystania jako materiał pod budowę konstrukcji drogowej zaliczono do warstwy 

geotechnicznej A.  

W obrębie punktów badawczych nr 1 i 3, wzdłuŜ krawędzi drogi, po obu jej stronach 

widoczne są osiadania nawierzchni ( fot. nr 2 - 4). Miejscami wzdłuŜ krawęŜnika oraz w 

odległości ok. 6,5 m od krawędzi drogi występują uszkodzenia w postaci rozchodzenia się 

kostki stanowiącej nawierzchnię drogową ( fot. 8 – 9). Znaczne osiadania występują takŜe 

nad istniejącymi przepustami ( fot. nr 5 - 7). W okolicy punktu badawczego nr 2 stwierdzono 

oznaki klawiszowania kostki betonowej ( fot. nr 1). 
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5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODŁO śA 

  W podłoŜu dokumentowanego terenu występują grunty rodzime i nasypowe róŜniące 

się genezą, litologią oraz parametrami geotechnicznymi. W związku z tym podzielono je na 

odrębne warstwy, zaliczając do kaŜdej z nich grunty o zbliŜonych wartościach parametrów 

geotechnicznych.  

Wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

Warstwa geotechniczna A 

- grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane w postaci piasków 

próchniczych w stanie średniozagęszczonym oraz piasków gliniastych 

próchniczych w stanie plastycznym lub twardoplastycznym. Grunty pozostają 

poza klasyfikacją nośności podłoŜa gruntowego nawierzchni. 

Warstwa geotechniczna B 

- grunty antropogeniczne: nasypy budowlane w stanie średniozagęszczonym 

i zagęszczonym, o ustalonym wskaźniku zagęszczenia w wysokości IS = 0,95, co 

odpowiada wartości stopnia zagęszczenia w wysokości ID = 0,55. Grunty zliczono 

do grupy nośności podłoŜa nawierzchni G1. 

Warstwa geotechniczna I 

- grunty rodzime lodowcowe: gliny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste w stanie 

twardoplastycznym i lokalnie plastycznym o charakterystycznym stopniu 

plastyczności w wysokości: IL = 0,20. Grunty zliczono do grupy nośności podłoŜa 

nawierzchni G4 (lokalnie wymagaj ących indywidualnego projektowania) . 

Warstwa geotechniczna II 

- grunty rodzime wodnolodowcowe: piaski drobne w stanie średniozagęszczonym 

o charakterystycznym stopniu zagęszczenia w wysokości: ID = 0,60. Grunty 

zliczono do grupy nośności podłoŜa nawierzchni G1. 

Układ zalegania poszczególnych warstw gruntowych przedstawiono na kartach 

odwiertów badawczych stanowiących załączniki nr 4. 

 

6. WNIOSKI GEOTECHNICZNE 

6.1. Grunty warstwy geotechnicznej A z uwagi na zawartość części organicznych i niskie 

parametry wytrzymałościowe, sklasyfikowano jako grunty słabonośne.  
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Grunty warstwy geotechnicznej I z uwagi na parametry wytrzymałościowe, 

sklasyfikowano jako grunty wątpliwe.  

Grunty warstw geotechnicznych B i II sklasyfikowano jako nośne, odpowiednie dla 

posadowienia bezpośredniego. 

6.2. Na badanym terenie, odwiertami wykonanymi do głębokości 3,0 m ppt, tj. do 

rzędnych 52,98 – 53,85 m npm.  nie stwierdzono występowania zwierciadła wód 

gruntowych. Miejscami, na stropie bądź w warstwie gruntów spoistych 

zaobserwowano występowanie sączeń wód na głębokościach 0,50 i 2,30 m ppt. 

6.3. Na podstawie wykonanych badań moŜna wstępnie stwierdzić, Ŝe powstawanie 

uszkodzeń istniejącej konstrukcji drogowej związane jest bezpośrednio z 

następującymi czynnikami: 

- obecność w podłoŜu, płytko pod istniejącą konstrukcją drogową, gruntów 

nasypowych złoŜonych z gruntów próchniczych ( warstwa geotechniczna A) oraz 

spoistych charakteryzujących się bardzo wysoką wysadzinowością; 

- słabe zagęszczenie nasypów w obrębie krawędzi drogi, gdzie wskaźnik 

zagęszczenia przyjmuje wartości Is = 0,93 ÷ 0,94; 

- prawdopodobnie niewystarczające zagęszczenie nasypów w obrębie istniejących 

przepustów drogowych. 

6.4. Głębokość przemarzania gruntów dla rejonu przeprowadzonych badań wynosi 

hz = 1,0 m. 

6.5. Wskazówki dotyczące prac naprawczych istniejącego odcinka drogowego: 

- dogęszczenie podłoŜa równomiernie na całej szerokości drogi, do uzyskania 

wskaźnika zagęszczenia Is zgodnego z wymaganiami normy PN-S-02205 Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;  

- wykonanie podbudowy i nowej nawierzchni, zaprojektowanych odpowiednio do 

rzeczywistego ruchu odbywającego się na rozpatrywanym odcinku drogowych, 

tj. zwiększony ruch pojazdów cięŜkich dojeŜdŜających do pobliskiej strefy 

ekonomicznej. 

- zaprojektowanie konstrukcji drogowej odpowiedniej dla kategorii nośności 

podłoŜa G4 lub podłoŜa wymagającego indywidualnego projektowania. 

 

             Opracowała:     mgr inŜ.  Daria Świątek                
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FOTOGRAFIE DOKUMENTUJĄCE  

STAN ISTNIEJĄCEJ NAWIERZCHNI DROGOWEJ 

 
 

 

Fot. 1 Klawiszowanie kostki betonowej (pkt badawczy nr 2) 
 
 

 
 

Fot. 2  Osiadania nawierzchni wzdłuŜ krawędzi drogi 
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Fot. 3  Osiadania nawierzchni wzdłuŜ krawędzi drogi 
 
 

 

 
 

Fot. 4  Osiadania nawierzchni wzdłuŜ krawędzi drogi 
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Fot. 5  Osiadania nawierzchni w obrębie przepustu 
 

 
 

 

Fot. 6  Osiadania nawierzchni w obrębie przepustu 
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Fot. 7  Osiadania nawierzchni w obrębie przepustu 
 

 

 

Fot. 8  Uszkodzenia wzdłuŜ krawędzi drogi 
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Fot. 9  Szczelina podłuŜna  
 
 

 
















