ROBOTY DROGOWE INWESTYCYINE

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPIS TRESCI:
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. Wymagania ogélne D-M-00.00.00.
2. Odtworzenie trasy i punkéw wysokoéciowych D-01.01.01
3. Usuniecie drzew i krzewéw D-01.02.01
4. Woyburzenie obiektéw budowlanych D-01.02.03
5

Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw D-01.02.04

ROBOTY ZIEMNE
6. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne D-02.00.01
7. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych D-02.01.01
8. Wykonanie nasypdw D-02.03.01
ODWODNIENIE
9. Przepusty pod korong drogi D-03.01.01
10. Kanalizacja deszczowa D-03.02.01
11. Saczek podtuzny - drenaz D-03.03.01
12. Przepust z rur PE spiralnie karbowanych pod zjazdem D-06.02.01a
13. Scieki z kostki betonowej D-08.05.06

14. Scieki z pref. elementéw betonowych D-08.05.01

ROBOTY NAWIERZCHNIOWE
1. Warstwy odsaczajgce i odcinajgce D-04.02.01
2. Podbudowa kruszywa D-04.04.02
Podbudowa z betonu cementowego D-04.06.01b
Podbudowa z betonu asfaltowego D-04.07.01

Nawierzchnia z betonu cementowego D-05.03.04
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6. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego D-05.03.05

7. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego D-05.03.05

8. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej D-05.03.23

9. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowych D-05.03.26a
10. Krawezniki betonowe D-08.01.01

11. Chodnik z brukowej kostki betonowej D-08.02.02

12. Betonowe obrzeza chodnikowe D-08.03.01



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych przy realizacji projektu pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy
Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km
0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi sporzadzonymi dla w/w inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czgs¢ stanowiagca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Rozpigtosc teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.34. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.35. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac roboty w
sposOb powodujagcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafnstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace



proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,



— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robodt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaft wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegodlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegoélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.



Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.



7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiar6ow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidor czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeiniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:



1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noaunsewbd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).



2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych przy realizacji inwestycji pn.
,»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K
Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km
1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektoéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Of§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa
klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km
1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robo6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajagce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roSlinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci ro§linnoéci nie znajdowaty si¢ na gltgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.



Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno
z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuni¢tej roslinnosci

Sposob  zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. PozostatoSci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,



10.

wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglgdnie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute -
Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km
1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia ienionego w punkcie 1.1.
Wy na wyl qzany Ja p gwzigcla wym g0 Wp

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych, to jest:
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikow, $cian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.

2. MATERIALY
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwiazanych z wyburzeniem obiektoéw budowlanych nalezy stosowac:
spycharki,
— ‘tadowarki,
- dzwigi,
mloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.



Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbioérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbiorkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalef okre$lonych w SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapic¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrgbie wykopoéw oraz w
obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysoko$ci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezesniejszego podzielenia na mniejsze
czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatow wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty
strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa
okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen zawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z
zasadami okre$lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkow i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunigtych kamieni i/lub
blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m® robdt obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute -
Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km
1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia ienionego w punkcie 1.1.
Wy na wyi qzany Jap gwzigcla wym g0 W p

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawegznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,



— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgi¢ciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgéciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),



dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki $cieku:
— odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementoéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrdwnanie podtoza,
— zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
— reezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementdw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
20raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km
0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km
0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
Pus
gdzie:
pda - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_des
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



l, =—=

0 E,
gdzie:
Es - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rdGwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré¢, dziur i przerw ciagglosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzta,
. S glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty Zwiezla
piasek $redni pospotka g
isek drobn gliniasta - i, 1'1 piaszczys-
prase y ty, it pylasty
zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hky m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Rowy



Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Jezeli dokumentacja projektowanie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac
lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na ukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownoSci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm.
6.2.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.



6.2.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagegszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okre$li¢
wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowe;j i ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z;
km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km
0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig¢
grupa nos$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%@bokqs’ci (/)d 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpos$rednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypodw przy
realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K LudZmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km
0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km

0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji

umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tre$é
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
1 otoczaki

2. Zwiry 1 pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o wiL<
35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej ponad
2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnoéci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. tolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarzania

Na gorne 3. Itotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiolowo- cement, wapno, aktywne popioty itp.
SypOwW W stre- mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego
fieprzemar- mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania szych od 0,075 mm o zawarto$ci frakcji itowej >2% | - drobnoziarniste i nierozpado-
4. Wysiewki kamienne o | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiadaja- | metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
cym pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste
Zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)




3. SPRZET

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzgt do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity ’ i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubos¢ liczba rubo$é liczba nosci
g
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n ¥** [m] n ¥** [m] n ¥**
Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
g%adkle * 0.2 0.3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8dol12 | 2
okotkowane * 0.3 0.3
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6dol0 | 5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zaggszczarki 03d00,5 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0.3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukop i dokop
5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenic¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru



robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntdéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspOtczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢
wody.



e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ei Kio > 6 x 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wladciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnos$ci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotlu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okres$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore s3 migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdow mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowg warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:

4 dgs> Dis> 4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.2.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byc
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio> 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.3.6.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem Oporowym.



5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkeie 5.2.3.1.

5.2.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.2.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasyp6w powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w pktach 6.2.2 i
6.2.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu 1 drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre§lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roéznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowag.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.



Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé¢
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeZeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, Ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].



6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.3.8 1 5.2.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podltoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.2.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,



— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiso6w zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych
elementow przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km
0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km
0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakltadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci §cian rownolegtych do osi drogi
(lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i czgSciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegle,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnoéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
beton,
materialy na tawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z
betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.



2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wrhaséciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wigcej niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
Wwzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wrhasciwosci Wymagania

1 Zawartos$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolijaca ZW;S;S;EIS’E; ;/Vuym tarG limiowych

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od 14 do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢
do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wrhaséciwosci Wymagania
1 Wiytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 [Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0




5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytlow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
el 2 2
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Z'awar'to'sc zanieczyszezefi organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Wzorcowa
ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po uptywie min. 60 60
koniec wigzania najpdzniej, h
12 12
3 | Stato§¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawartos¢ dodatkdow  specjalnych  (przysSpieszajacych  twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do stosowania
przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz >0 >0




Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okre§lona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podana
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
[30],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i $Scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:



— lawie fundamentowej z pospolki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej
OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatlowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].

Cechy wytrzymalos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 Wiytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmnie;j, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie

powinien ulegaé niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawartos¢ 0d 0.5do 10 | PN-B-01080 [1]

SOz w mg/m* wynosi:

4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- powietr;nosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 %
dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz
M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].



Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami InZyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.



Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwos$ciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowe;j
w 1 m? mieszanki betonowej przekraczajgcej = 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony dos§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz
+ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wegztow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
$rednice uzytych pretow,
rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5
cm,
rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
roznice dlugosci pretéw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm,
otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy
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fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
$ciank¢ kamienng nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami
powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawa,
wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do plaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byty w przybliZeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezpo$rednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na
goraco i1 utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robo6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 1 5.3.
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6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w pordéwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania

1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
- czasu wigzania

- stalosci objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] zanieczyszczen
1.4. 'Badar'ne dodatkow Instrukeja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej przy rozpoczgciu robot
- urabialnosci PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang robocza
mieszance betonowe;j
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwoS$ci PN-B-06250 [8] konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000m?* betonu
3.4. Badanie odpornosci na przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [8] konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia }amanego
Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na2m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzedne wysoko$ciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:



ksztattu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowe;j),

wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

$rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi V),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1 dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;j:
w przypadku $cianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementoéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
w przypadku $cianki z kamienia



— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10.  PN-B-06261
11.  PN-B-06262
12. PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15.  PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17.  PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22.  PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32.  PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34.  PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla  budownictwa 1  drogownictwa.  Podziat
1 zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace  badania  konstrukcji  z  betonu.
ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

metoda

Metoda

Oznaczenie  zawartoS$ci

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta$mie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych

Phyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.



44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA






SPIS TRESCI

1.
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

SOOI A WN

o

WSTEP






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1660K LudZmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa
klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km
1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokoSci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanatl odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewodd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej polozonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spelniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych
w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii sciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot éciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
$ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekoéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory robocze;.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].



2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gtownie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o §rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-
EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa,
zgodna z aprobatg techniczna nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

—  kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wlazy kanatowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanalowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm Iub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.

! CFW- Continuous filament winding



2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C

16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadad
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skltadowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciaggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.



Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach ladunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych
luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazoéw kanalowych

Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej
granice¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny

o nienaruszonej strukturze dna wykopu.



W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podloze z pospoiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne prgdkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.4.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonacé:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwiagzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2
dol,0 m.

Potaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



5.4.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego

(m)

przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0:30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltebokos¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$é
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke¢ wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124
[1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z naste¢pujacych czesci:



— komory roboczej,

—  plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos$¢ polek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.

Wykonanie polaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.4.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanalow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomoéow
w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatlu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.4.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczyc
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé¢
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.4.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.



5.4.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.4.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokos$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— Dbadanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— Dbadanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

=



Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112
[12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

9.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i
zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

21.

22.

23.

24.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

1982 r.

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,

1979-

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,



25.

26.
27.

28.

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (sST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem saczkéw podtuznych przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K
Ludzmierz - Pyzoéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z
(budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”..

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
saczkow podhuznych — drenazu za proj. Chodnikiem.

W niniejszej SST szczegélowo omowiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z rurkami z
tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtoknina (lub wtdknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podluznych sa:
— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego — typu ,,peszel”
— material filtracyjny (zwir, piasek),
— geowtoknina,
— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporow.
Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wrhaséciwosci 1 cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 Srednica zewngetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5

2 | Dopuszczalna odchytka Srednicy | | 5 15 15 15 2.0
zewngtrznej, mm ’ ’ ’ ’ ’
Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka srednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
Dtugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do1,0lubod 1,1 do 1,5 od1,7do2




7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46

8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, 20 20 20 20 20
%

9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna zatamywac si¢
[29] i wykazywa¢ peknigé

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C- probka nie powinna ulec zerwaniu
89221 [29]

12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C- 12 12 12 12 12
89221 [29], %, nie wigcej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o §rednicy zewngtrznej nominalnej SO0mm powinny odpowiadaé
BN-84/6366-10 [32].

Ziaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

2.5. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogltby si¢ do
nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartos¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek sredni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
[20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy,

przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowléknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra szczepno$cig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac rgcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendow podluznych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,
¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéow poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.



Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegodlne rzgdy wyroboéw zabezpieczy¢ warstwa materialu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlna ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic¢ statecznos¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-
B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np.
tyzZkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia
Inzyniera nie przewiduja inacze;j.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykonac niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okres$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlékniny w saczku podluznym

Geowtokniny nalezy zastosowac do owinigcia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke
ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadac
warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore
nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng z darniny
(trawa w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-
12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,



— odchylenia odlegtosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobrac
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o
wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartos$ci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3. Geowtoknina

Dostarczana geowloknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;j.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ ulozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— 16w pod saczek,
— podsypka rurociagu drenarskiego,

— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,

— wykopanie rowkoéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkow z rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub lamanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie zgodnie z

dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno§¢, znakowanie i
etykietowanie (Zmiana Al)

6.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci
na $ciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie ggstosci i
gestosci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

10.  PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodporno$ci

11.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych)

13.  PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym

14.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

15.  PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17.  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18.  PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

19.  PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

20.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.  Okre$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow

21.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
1 projektowanie

22.  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

23.  PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

24.  PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne 1 silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Azl)

25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26.  PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl)

27.  PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

28.  PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

29.  PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

30.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



31.  BN-67/6744-08

32.  BN-84/6366-10

33.  BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
pod zjazdem ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz
drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25
do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdem na drogi boczne i zjazdy do posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktéorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajagcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowatl zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania
na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1 zabezpieczyé przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza
obrys Srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdolowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robodt i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykop6éw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.



Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosSci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

—  dla wymiaréow w planie + 5 cm,
— dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zalozeniu w zlgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza lawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkoéci skoku karbu zewngtrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéow, kraweznikoéw

itp.,

— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie
2’

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5
Wykonanie fundamentu (fawy) Biezgco We pktu 5
przepustu
UlozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY 1 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drog II1, IV i V klasy technicznej” 1 VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym drogg. W zaleznosci od
sposobu uzytkowania rozroznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okres§lony przez zarzadcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego Iub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szeroko$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum
3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchni¢ twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi byé wyposazony w
przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza si¢ 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu
—narysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobrag odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyng. Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur
na $ciskanie, w potaczeniu z malg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprgzen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czgstkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatosé
na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody napr¢zen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegélnych rur
mozna taczyé za pomocg elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg roézne
rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
$rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6




500 621,0 87,5 15,8

600 728.4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:
montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ci¢zszego sprz¢tu mechanicznego,
sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia
skarp nasypu, przez przycigcie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,
montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.
Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowac¢ nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W

przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg
powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majag zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie

zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza
niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigkszg czg$¢ roku.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej przy realizacji inwestycji pn.
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K
Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30;
km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowos$ci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — sciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu 1 warunkami
konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materiatlem
wypelniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréow dlugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedluzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetliona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowsa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadioscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugos$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym



Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢  szeroko$¢  grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 s
2 Wriaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo§é (wytrzymatosé)
10$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odporno$é,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Krawezniki
2.3.1. Wymagania ogdlne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6]
lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikow podano w zat. 2 1 3.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.3.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >228
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymato$c)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlhasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poroéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.



2.3.3. Kraweznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [7] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy
poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A[7] +10 +30 +20

— pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosana +5 +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z fazag, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami £10 +7
gorng 1 czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nierdéwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorna
i powierzchnig tylna

d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartos$ci zadeklarowanej
powierzchnia
ciosang lub obrabiana, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosei i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

wszystkie krawezniki + 5

— ciosangj +10, -15
— z gruba faktura + 5 =10
— z drobna faktura + 3 -3
2 Odporno$§¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymato$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 Wytrzymatosé na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone  minimalne  obciazenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], niszczace, w kKN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343,zat. B | 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i (71 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czg¢sto uzywanych 14,0
przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
[71 zywa¢ wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byl jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki




Krawezniki mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m.

2.4. Beton na lawe
Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.5. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zaprawg cementowo-piaskowsg 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gornej cze¢Sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13]i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— Dbetoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerows do zaggszczania powierzchni Scieku
z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzgt drobny.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w
kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw.



Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznika,
ulozenie $cieku,
roboty wykonczeniowe.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Wykonanie lawy

Wykop pod tawg powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.4. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawag nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng lawy,
nalezy szczeling wypehié¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.5. Ulozenie $cieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajace;
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm. Dopuszezalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+ 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robdt jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny
trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).



Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegloéciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6 ¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowq.

Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ Scieku nalezy starannie oczyscic.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czqit:(;{ai:]()éé Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektows I raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciggla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.3. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.4,
6.5 1 6.6 poszczegolne elementy robot.

6.4. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o £2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o *1 cm na kazde
100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowsa
latg.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktdra moze si¢ r6zni¢ o £1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,



b)

<)

d)

e)

niweleta kraweznika, ktdra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika
a przytozong czterometrows tata,

wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelienie badanej spoiny,

szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od
1 cm.

6.6. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

a)
b)
<)
d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta Scieku, ktora moze roznic si¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
rowno$¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie koryta pod $ciek,
wykonanie tawy betonowe;j,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw ibadan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)



I

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371

PN-EN 12372

PN-EN 12407

PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem Scieku ulicznego z betonowej kostki brukowej przy realizacji inwestycji pn.
,»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K
Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30;
km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowos$ci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— $ciekoéw terenowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawegznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

[5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
.Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].



Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgstos¢é lub wypuktosé powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.2. Wykop pod lawe
Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest
fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.3.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.3.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow



Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetnié¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonania Sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowg lawg,
— ustawienie krawgznika,
— wykonanie $cieku.

6.2.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektows oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6znic¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde
100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szeroko$ci gornej powierzchni fawy £+ 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowsa
latg.

6.2.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,
¢) rowno$é gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika

a przytozong czterometrows tata,

d) wypeknienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od
1 cm.



6.2.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa
- Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do
km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D]S

<5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajagcych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i IL

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.3. Wymagania dla geowlokniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.



3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport geowléknin
Geowtokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podluznymi czeSciowo nakltadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowltokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie
sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozkladajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastg¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobatg
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc;egélpienie Minimalna czr;stotl?wos’c’ badan i
badan i pomiaréw pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
") ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ warstwy



Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.2.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.



Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
kruszyw niezwiazanej lepiszczem lub spoiwem w konstrukcji drog przy realizacji inwestycji pn ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa
- Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do
km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
powiatowych zarzadzanych przez Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudow
pomocniczych i zasadniczych z mieszanek niezwiagzanych na drogach obcigzonych ruchem KR1-2 i KR3-4 o grubosci,
rodzaju i lokalizacji okre$lonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

W przypadku stosowania podbudowy jednowarstwowej do materialow i mieszanki stosuje si¢ wymagania jak do podbudowy
zasadniczej.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte niniejszej ST (pkt. 2.1)

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wilasciwosci. Whasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek samochodu cigzarowego) lub hatde,
ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa — czgs¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7 Zakladowa Kontrola Produkeji (ZKP) — stata wewnegtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta wyrobu
budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic obcigzonych ruchem kategorii KR1-2 oraz KR 3-4, nalezy stosowac
kruszywo naturalne, tamane, sztuczne lub z recyklingu (z wylaczeniem destruktu asfaltowego).

2.1 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.
Tablica 1 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
Pomocniczej Zasadniczej
1 Zestaw sit # mm 0,063;0,5; 1;2;4;5,6,8;11,2; 16;22,4; 31,5, 45, 56; 63190

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)




2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (met. | Gc85/15 Gc80/20
na mokro) kategoria nie nizsza niz Ge85 GeSO
Ga85 Ga75
. . . .| GTcNR GTc20/15
3 Ogélne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4 Tolerancje typowego uziarnienia | GTFNR GTr10
kmszywa dr'obn'eg(') i kruszywa o GTANR GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
13242, kategoria nie nizsza niz
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
> EN 933-4 a) maksymalne
wartosci wskaznika
Fng Flso
lub b) maksymalne wartosci | SInr Slss
wskaznika ksztattu*®
6 Kategorle prgcentO\yych zawartoscl CNR C90/3
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
Z S¢ pylow wg PN-EN 933-1 eklarowana
7 a)azal:ﬁiyrzzig\gml;gym* fDeklarowana /o
b) w kruszywie fDeklarowana /Deklarowana
drobnym*
g Odporno$¢ na rozdrabnianie wg | LAS0 LA40
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MDEDeklarowana
9 grurl))ego wg PN-EN 1097-1 W MDEDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | Deklarowana
10| ropdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN WemNR WemNR
11 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w | WA242%%* WA242%5
zaleznosci od
frakcji)
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASNR
wg PN-En 1744-1
13 Catkowita zawarto$¢ siarkiwg PN- | Snr Snr
EN 1744-1
14 Statos¢ objetosci zuzla | V5 Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1:
1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
15 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
16 wielkopiecowym kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
17 wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
18 pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBLA SBLA
191 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornosé¢ na frakcji | - skaly magmowe i przeobrazone: F4, | - skaly magmowe i przeobrazone: F4,
20 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10, - skaty osadowe: F10,
- kruszywo z recyklingu: F10 (F25™) | - kruszywo z recyklingu: F15
21 Sktad materiatowy wg zalacznik C Deklarowany Deklarowany
” Istotne cechy s$rodowiskowe wg | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

zalacznika C podrozdziat C.3.4

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodlach kruszywa pochodzenia




mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.24;225,24.5,254,

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

W przypadku konieczno$ci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by¢
sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkos$ci zgodnej z
wlasciwa norma metody badania wymaganej wiasciwosci.

Wyniki badan kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujagcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z tablicy
1.

2.2 Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa,
ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do | Odniesienie
podbudowy: do tablicy

T L. w PN-EN
Pomocniczej Zasadniczej 13285

1 Uziarnienie mieszanki 0/63; 0/45; 0/31,5 0/63; 0/45; 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna  zawarto$¢
pytow: kategoria UF UF12 UF9 Tabl.2
Minimalna zawartos¢
pytow: kategoria LF LFnr
Zawartos¢ nadziarna: Tabl. 416

kategoria OC 0C% 0C90

LFxr Tab.3

Wymagania wobec .
5 krzywa uziarnienia wg rysunku 2 | krzywa uziarnienia wg rysunku 2 Tabl. 516
uziarnienia

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie Z dek]arowanq wymagania wg tablicy 2 wymagania wg tablicy 4
przez producenta
warto$cig (S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia

Tablica 7

Tablica 8
na sitach kOHtrO]nyCh - wymagania wg tablicy 3 wymagania wg tablicy 3

roéznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE**, 40 45
€O najmniej
Odpornosé¢ na -
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN LA40 LA35
1097-1, kategoria  nie
WYyZsza niz
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z F7
mieszanki) wg PN-EN F4
1367-1

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika ~ zageszczenia >60 >80
Is=1,0 1 moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

10

11




niebezpiecznych nie
odrebnych przepisow

Zawarto$¢ wody  w
12| mieszance zaggszezonej,
%o(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora
13 Inne cechy srodowiskowe | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

Jednak w odniesieniu do kruszyw

przekracza wartosci dopuszczalnych wg

2.4 Wymagania wobec krzywej uziarnienia mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.4.1 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy pomocniczej

2.4.2 Krzywa uzi

2.4.3 Krzywa uzi

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 90-100
31,5 55-85

16 35-68

8 22-60

4 16-47

2 9-40

1 5-35
0,063 0-12

arnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
11,2 35-68
5,6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

arnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy

pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
31,5 90-100
16 55-85
8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.4 Krzywa uzi

arnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy

zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
31,5 90-100
16 55-85




8 35-68
4 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9
2.4.5 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy zasadniczej
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
45 90-100
22,4 55-85
11,2 35-68
5,6 22-60
2 16-47
1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9
2.4.6 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy zasadniczej
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40
1 5-35
0,063 0-9

2.4.7 Wymagania ciaglo$ci uziarnienia mieszanki dla podbudowy zasadniczej.

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe podbudowy zasadniczej powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych

granicznych w pkt. 2.3.2, ale powinna spelnia¢ takze wymaganie dodatkowe ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

WZirtr;lar [réznice przesiewdw w % (m/m) miedzy sitami
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
mieszanka | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. Max. | Max. | Max. Min. | Max. Min. Max | Min. | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 20 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - -
3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1 Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwiazanych

Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Podtoze powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztalcenia E2 wynosi:

e Dlaruchu KR1-2 > 100 MPa

e Dlaruchu KR3-4 > 120 MPa

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
< 1
dss =5 1

W ktérym:
e D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach
e  dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

<12 )

W ktérym:
e  dso— wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
e Og — umowna S$rednica poréow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny/geotkaniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.2 Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych.

Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Przy rakowatej powierzchni utozonej mieszanki dopuszcza si¢ zawatowanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub
0/5 mm.

5.3 Odcinek probny
W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, powinien, na zadanie Inspektora Nadzoru, wykona¢ odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstw. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora



Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw do
produkcji mieszanek lub gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, tgcznie z okazaniem do wgladu Inspektorowi
Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu akceptacji tego systemu i
materiatdéw. Ponadto Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru probki materialow pobrane w obecno$ci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdéw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy podbudowy:

- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie wilgotnosci mieszanki,

- badanie zaggszczenie warstwy,

- badanie wtasciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,

- badania no$nosci warstw.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
oraz gotowe] warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.2.4 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych

Czestotliwos¢ badan
S , Minimalna liczba Maksymalna dtugos$¢ Mak'symaln'a
Lp. Wyszczeg6lnienie badan , . . . . powierzchnia
badan na dziennej odcinka przypadajaca .
. . I 3 przypadajaca na 1
dziatce roboczej na 1 badanie (jezdnia) ;
badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 2000 m?
) Zage;szczeme 1 no$nos¢ (wskazmk ) 250 mb 3000 m?
zageszczenia, moduty odksztalcenia
3 Badanie wlasciwosci mieszanki dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie
zgodnie z tablicg 2 kruszywa/mieszanki

Jezeli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakltadowej kontroli produkcji, to
Wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.2.5 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza si¢ pobiera¢ probki na haldzie na placu skladowym
Wykonawcy. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2, z tolerancja +10% -20%.



6.2.6 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia: Podbudowa
pomocnicza oraz podbudowa zasadnicza Is > 1,0, wg metody Proctora. Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-
EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen
jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik 0,75 $rednicy ptyty, wedtug PN-S 02205 zat. B.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j.
Wielko$¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-4 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1 nie mniej niz 60
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:

e  Dlaruchu KR1-2 nie mniejsza niz 140 MPa (£1 nie mniej niz 80 MPa)

e  Dlaruchu KR3-4 nie mniejsza niz 180 MPa (£1 nie mniej niz 100 MPa)

6.2.7 Badanie wlasciwos$ci mieszanki
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czesto$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly plano grafem albo, co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na
tukach

6 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

*) — dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukoéw

poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.7 Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w punkcie 6.3 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.4.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy



Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne do zapewnienia
wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

6.4.4 Grubos¢ catkowita podbudowy

Grubos¢ calkowita pakietu warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna si¢
rézni¢ od projektowej o wigcej niz +/- 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— utrzymanie podbudowy w czasie robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztalttu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow betonu.
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych. - Czesé
2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania



18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie
kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogodlne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowe;j
nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa
klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km
1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”..

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ zatoki autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej czgsci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R,? = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R ,? ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkoéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : dio, gdzie
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.



Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-
S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i1 pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtokniny o
grubodci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegolnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartoSci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zaggszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiatly do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Wykonanie roboét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego jak
WYZEj.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo
po ulozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie
wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosic¢ co najmniej
15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnoséci nie mniejszym
niz 8§ m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadoéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.



Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechanicznag, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiadan podloza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dlugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowacé si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc podbudowg na plyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypelnienia powinien
odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom
producentoéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mig¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokos$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uplywem 90 min od chwili zakonczenia
zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek-towania wgpktu2i5

materialow, ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy kazdej

zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot

— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego wg5.3.2
odcinka

— zaggszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej wg5.3.2
dzialce roboczej

— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej | wg 2.2.9

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9

— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji projektowe;j

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy

— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m dtugosci odchyltka gruboéci +1cm,
odbieranego

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwos$¢ wg PN-S-

96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

— mrozoodpornoéé betonu w podbudowie | na probkach badane; wg PN-S-96014
nasigkliwosci :1997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchylka szerokosci + 5 cm

—  1Ownosé¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na lkmiw punktach przes’wity m1¢dzy %até} a
glownych tukéw poziomych powierzchnia < 12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchylenia £ 0,5% spadkow

zaprojektowanych

— rzedne wysoko$ciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odbieranego odchylenie + 10 mm od rzednych
odcinka podbudowy zaprojektowanych

— r6wnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu miejscach na kazde | nieréwnosci <12 mm

podtuznym (badania planografem lub tatg 4- | 1000 m dtugosci odcinka

metrowa)

—  wytrzymatoéé betonu w podbudowie w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014

(metodq nieniszczch lub na pr(’)bkach mle_] scach na kazdym kilometrze |:1997 [10]

wycietych)

— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach glownych odchylenie od osi zaprojektowanej
tuku dla autostrad i drog eks- < 3 c¢m dla auto-strad i drog eks-
presowych i co 100 m dla presowych i 5 cm dla pozostatych
pozostalych drog drog

1 2 3 4

— rozmieszczenie i wypetienie szczelin w dwodch miejscach losowo ogledziny zgodnosci z
wybranych na kazde 2000 m dokumentacja projektowa
dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7.  D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ I. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
7Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robdt drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sa mozliwe. W zwiazku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej
nosnosci podtozu.

Podbudoweg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni o
ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placow postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podlozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach
szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny
tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie
od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Z S w 1 m® mieszanki

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka awartos;e\zloné?ve;meszan :
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
Kruszywo m’ 0,70 + 1,30
Woda m’ 0,15 + 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci plyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze migdzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne. Peine
szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pomigedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej,
takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m
wykonuje si¢ zwykle szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masg
zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uklada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowane;j
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnos¢ do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca
si¢ stosowac niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej ulozonej asfaltowej
warstwy $cieralnej. Mozna temu czgsciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy
na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.



Rys. 1.1. Przyktady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(Wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina przy krawgzniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 16P oraz AC 22 P dla kategorii ruchu KR3-4.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych zarzadzanych przez Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. 1 obejmuja wykonanie warstw
konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie
zostato poddane zadnej obrobce.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d>2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
Kruszywo drobne dzielimy na:

Kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu
Kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do materialow
budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej

1.4.11. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejSciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno
— asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikoéw
uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.12. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia
sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium)

1.4.13. Produkecyjny poziom zgodnosci jest miarag ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito
charakterystyczne pomigdzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy
obliczy¢ odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréow podanych w recepcie wejsciowej i
wyjsciowej.

1.4.14. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych
przydatno$§¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstepne badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodno$ci z niniejszymi WT.

1.4.15. Zakladowa Kontrola Produkecji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedur.

1.4.16. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.17. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej



1.4.18. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa

zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno§¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstwy podbudowy,

zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70
wg PN-EN-12591, odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 oraz la.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy podbudowy

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50
Wilasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 5058

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240
4 OZA]a\:]e/lrrrtlos'é sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mi¢knienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 52

Wilasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 -5
Tabela 1a. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy podbudowy

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70°
Wilasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 OZA]a\:]e/lrrrtlos'é sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wigcej niz_ oC PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.



Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. [Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2. |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3. |Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie wyzsza od: 1
4. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
" |PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
6. Przyrost temperat'ury migknienia wg PN-EN 13179-1; Arans/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
"~ |wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8. . . LT CCr
2; kategoria, co najmniej:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
9. Kk .. K a Deklarowana
ategoria:
10. [,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpeklarowana

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancje uziarnienia; Gas/1s
2. |wymagane kategorie: Gaos1s
G2017,5
3. |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Esztah 'kru'szywa'l wg PN—EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Flso lub Sho
ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5. |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cso0
WyZsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. |rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAa4o
nie wyzsza niz:
7. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F
" |wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢
10. [,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria SBra
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3
2. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; mrec0,1
kategoria nie wyzsza niz:




Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci od

kategorii ruchu

KR3-4

Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

13. [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie =z zuzla

14. [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1, pkt 19.2:

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Ves

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4

1. [Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria: Gr 85 Iub Ga 85
Tolerancja uziarnienia;

2. o ] Grc20
Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii

3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; ¢

" |kategoria nie wyzsza niz: 16

4. |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Ec30
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; ——

kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. [Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria: Gr 85 Iub Ga 85
Tolerancja uziarnienia;
2. o , Grc20
Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; ¢
" |kategoria nie wyzsza niz: }
4. |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2
5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN EcsDeklarowana
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; meec0,1

kategoria nie wyzsza niz:




Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢c wlasciwosci mieszanek mineralno —  asfaltowych.
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to musi
on spelnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepuja
materiaty obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawarto$¢ materiatdéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Warstwa podbudowy AC
L.P. Wymagania _
1. Zawarto$¢ materiatdw obcych Kategoria FM 1.1
Wrhasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym. Kategoria Sz
5 PIK Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie

moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Whasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym|Kategoria Pis

Penetracja . L . L ..
3. Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji
nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

4. Jednorodnos$¢ Wg tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi¢knienia PIK. Tylko
w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt.
4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci, przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego w tabeli nr Sa.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
partii granulatu do zastosowania w
L.P. Wilasciwos¢ MMA
w warstwie podbudowy
1. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
2 Zawarto$¢ lepiszeza [Yo(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 10,0
4 Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczna IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.




- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
1 wyposazonych w ptyte do wstepnego zaggszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka dozowania
nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodow samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik
korygujacy a wg wzoru:

x=2,65/pa

Pa — gesto$¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
AC22P

Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwos¢ AC22P

KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 —
22,4 90 100
16 65 90
11,2 — —
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12




0,063 4,0 3,0

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin4,0

Tabela 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
AC16P

Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwos¢ AC16P

KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od Do
31,5 — —
22,4 100 —
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin4,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Probki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.

Tabela 7. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Warunki Wymiar mifszanki
Wihasciwosé zageszezania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawartosc' wolnych|C.1.3, ubljame’, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Odporno$¢ na deformacje
trivale (grubosc plyty 6Omm, PN-EN 12697-22, metoda B w
B ot Y C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSAR030
rotkoterminowego mma o

- , 60°C, PRDaIRro,0
przed zaggszczeniem probek Pos-Pioo
do badan podano w 10 000 cykli
zalaczniku nr 2)

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, 2 x 35 (ujednolicong procedure badania
f . . . . ITSR70
wody uderzen odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%o] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 4,0+ 8,0

Po zakonczeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakoniczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okre$lajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.



Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazweg i
adres producenta MMA, dat¢ badania, informacj¢ kto opracowat i autoryzowat Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zalacznikow do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o skladnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i ggstosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ, rodzaj
i pochodzenie, dodatki — zrodlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad
% MMA wejsciowy 1 wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu
calkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilo$¢ dodatkow z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zaggszczania probek), zalaczniki
(oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialow
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtdrzone w przypadku gdy:

- uplyneto pie¢ lat od jego wykonania,
- nastgpita zmiana zloza kruszywa,
- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM (Srednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o
wigcej niz 0,05Mg/m?

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrodla pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje konieczno$ci
wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltow modyfikowanych)

- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.
5.2.2 Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA,
ktora bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat 1 wszelkie
dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robot oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-
EN 13108-1 w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme¢ oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi zawieraé
producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat
wynikoéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczgcia produkcji i uktadania
MMA.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normga PN-EN 13108-21 zalacznik A.

Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow
moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja +5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala wlasciwa
temperaturg (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).

5.3. Przygotowanie podloza
Powierzchnia podtoza pod warstwe podbudowy powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, rowna i bez kolein.

Rownos¢ podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina Iub
planografem. Dopuszczalne nierownosci powinny by¢ mniejsze lub rowne 15mm .

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowa w iloéci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m?. W
przypadku skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej (kruszywa) lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy uzy¢
kationowej emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, w ilosci min 0,5kg/m? max 0,7kg/m?.



Podloze pod druga warstwe podbudowy powinno by¢ oczyszczone i skropione tak samo jak pod pierwsza warstwe. Nalezy
zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomigdzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia pomig¢dzy warstwami
asfaltowymi musi spelnia¢ wymagania ponizej:

- podbudowa asfaltowa I/podbudowa asfaltowa I — 0,6 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisang w ,,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA 31.08.2014)

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robot nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujagcym uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
warto$ci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 35/50 145°C do 180°C
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ = 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywaé w protokoltach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10

6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w SST.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.2.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan

1 Dozowanie sktadnikow z czestotliwo$ciag dozor ciagly

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki
2 | mineralnej, wtasciwo$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zawarto$¢ wolnych przestrzeni) - pobranej w wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej

3 Wriasciwosci asfaltu (badania niepeltne) Kontroli Produkecji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej

4 | Whasciwosci wypelniacza (badania niepelne) Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej

> Wihasciwosei kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej .
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.

9 | Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz jeden
raz na dzienng dziatke roboczg

Wrhasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (gestosé, gestosc

1 objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:
—  penetracji w temp. 25°C,
—  temperatury migknienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czgstotliwoscia zgodng z ZKP w zakresie:
—  uziarnienia,

—  wilgotnosci,

—  gestosci.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Nalezy badac uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac nowa recepte laboratoryjng i
uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolita barwe i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3 %. Kazdy
negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik
pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla



zawartosci z odchytka wigksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomigdzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zatozona
ilo$cig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:
A— potracenie, [PLN]

p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartos$ci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?).
Przyktad:

K =40 PLN/m2

F=2500 m2

Wymagana zawartos$¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)
Zbadana zawarto$¢ asfaltu w probee 4,0%

Niedobor — 0,2%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A=(0,2/100)x30x40x2500= 4 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - + 3,0%
- zawartos¢ frakcji > 2,0 mm - = 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - + 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na probce wywierconej z nawierzchni,
przy czym $rednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonanej
warstwy 1 ulozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Rownos¢ podtuzna warstwy pomiar rdwnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
S Rzgdne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy




Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
Zaggszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie

mniej niz raz na dzienng dziatke robocza

12 Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Rownos¢ podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostgpnych — tatg i klinem.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nierownosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 12mm. W przypadku negatywnych pomiarow
réwnosci podluznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnig, na ktorej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 %
powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchni¢ za poprawnie wykonang.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchyltki grubosci: £ 10%.

Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z
odchyltka wigksza od -15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci
ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od wartosci dopuszczalnej
grubosci warstwy, ze wzoru :

A=(p*/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)
Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2
Wymagana grubo$¢ warstwy 120 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubo$¢ warstwy 102 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobor — 5%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (5%/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.



6.3.8. Z1acza podluzine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
huszczacych sig i1 spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na probkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-EN
12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli
nr 8.

Kazdy negatywny wynik parametru zaggszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium
Nadzorujacym dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik
pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
wartosci wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie wykonanej warstwy 1 utozenie jej ponownie. Dla
wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na
nizszy od warto$ci dopuszczalnej wskaznik zaggszczenia, ze wzoru :

A=(p*/100)x3xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zaggszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?,

W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy wartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%

Zbadany wskaznik zaggszczenia 97%

Niedobor — 1%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (1%/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materialow do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,



- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 11:0kreélanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczenie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczenie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6:Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek .
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
biekitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltow modyfikowanych polimerami
Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg§¢ 7: Pomiar nierownosci nawierzchni;
badanie linialem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych



Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 1., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute -
Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km
1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego dla zjazdéw do posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okres$lonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubos$ci i umozliwiajaca wydluzanie si¢ i
kurczenie plyt.

1.4.9. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢
phyt.
1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.11. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.12. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na goraco.

1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowa¢ ten sam
rodzaj i klas¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania
. Rodzaj cementu
nawierzchn | betonu cementu normowe
i

Wymagania specjalne




Wodozadno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
32,5N wytrzymatos¢ po 2 dniach
cement portlandzki CEM 1 [ 32,5R wg PN-EN 196-1:1996 [1]
42,5N <29,0 MPa, powierzchnia
425R wlasciwa wg PN-EN 196-
Typowa 6:1997 [4] < 3500 cm?/g,
nawierzch- poczatek wigzania wg PN-
nia od B EN 196-3:1996 [3]
30 > 120 minut
betonowa | doB cement portlandzki
50 zuzlowy
CEM IIVA-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 42,5 N oraz
popiotowy 42,5R aprobata
CEM I/A-V techniczna
CEM 1I/B-V IBDiM
cement hutniczy 32,5N
CEM TIVA 425N
Nawierzch- Wodozadno$¢ wg PN-EN
nia od B cement portlandzki 42,5N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
betonowa | 30 do CEM I 42,5R wytrzymatos¢ po 2 dniach
do B 50 wg
wczesnego PN-EN 196-1:1996 [1] <
obcigzenia 29,0
ruchem MPa, powierzchnia
wlasciwa
cement portlandzki 125N wg PN-EN 196-6:1997 [4]
specjalny siarczanoodporny 3 2’ SR PN-B- <3500 cm?/g, poczatek
Nawierzch- CEM I HSR 42’5 N 19705:1998 [39] | wiazania wg PN-EN 196-
nia CEM I MSR 42’5 R oraz aprobata 3:1996 [3]
betonowa | od B > techniczna > 120 minut
w 30 IBDiM
warunkach | doB cement portlandzki Aprobata
" . 325N .
agresji 50 popiotowy 425N techniczna
siarczanow CEM II/B-V > IBDiM
¢
cement hutniczy Zatacznik do PN-
CEM III/B 325N B-19705:1998
[39]
cement pucolanowy 42,5N oraz aprobata
CEM IV/B techniczna
IBDiM
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-

11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowa¢ kruszywa tamane
i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat
kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8§ mm
co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréow betonu
na zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wrhasciwosci i]?34500 i]?33305 Badanie wedlug
1 rSliczi:eralnos’c' w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz:

a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobraZonych PN-B-06714-18 [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych




i przeobrazonych 2,0 4,0 | PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0

4 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej

. 0,1 0,2 |PN-B-06714-12 [26]
niz:

6 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na

SOs, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek }piasek wedtug
amany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Z $¢ i q h, %, nie wigcej
n{azvaartosc zanieczyszczen obeych, %, nie wigceej 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawaortos’c" zwi'::}zk(")w'g?arki w przeliczeniu na 02 02 PN-B-06714-28 [33]
S0s3, %, nie wigcej niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 Za'lwar'tog’?' ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
6 f{az\fvartos’c' nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej 15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wediug
I |Scieralnos¢ W bebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wigcej niz
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 f{az\fvartos’c' ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 15 25 PN-B-06714-16 [29]
Z $¢ zani i h, %, ni
6 gwar'tog?lzameczyszczen obcych, %, nie 0.1 02 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
0 e 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
S0s3, %, nie wigcej niz:
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.

2.7. Materialy do piel¢gnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do8 od 0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 + 62
4,0 61 +74 36 +56 23 +47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21 +42 12 +32 8 +28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od ggstoplastycznej do potciektej). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawartoSci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie ggstosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu
nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sig, aby zawarto§¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz
450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m’>.

5.3. Wlasciwosci betonu
Nalezy wykonaé probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

—  wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub
PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-
6:2001 [21],

—  odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x
100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,



— nasiakliwo$ci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odpornoéci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]

dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B30 | p\ gy 1239023 18]
2 |w Tosé iagani inani
0025 dniach dojrseuanis, nic maicrranis, | od40do6s | PNS9601S [42]
’ > 406, PN-E 12390-6[21]
MPa
3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie 5.0 PN-B-06250 [25]

wigcej niz, %

4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie 5,0 PN-B-06250 [25]
wigcej niz, %

20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 Wska'inik' ro'z_mieszczenia poréw w betonie, 0.200 PN-EN 480-11 [7]
nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sic wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadoéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej .

tp, °C mieszanki betonowej tv, °C Uwagi
+5<tp<+25 +5<th<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢ kruszywo stabilizowane mechanicznie wg SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglto$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepno$é
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkow podtuznych i poprzecznych.



5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. [lo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez
pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno§¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty. Odstep migdzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi do gltgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z

elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelna grubo$é¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na

zwigkszanie 1 zmniejszanie si¢ wymiar6w plyt.

Wiytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas

rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia t t ot oc 5 od5 od 15 od 25
rednia temperatura powietrza w do 15 4o 25 do 30

Tlo$¢ godzin od utozenia mieszanki do

osiqgr%iecia przez beton wytrzymatosci 10 od 20 od 15 od 10 od 6 do 10

MPa do 30 do 20 do 15

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wrhasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002
[5]1 PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czgstotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba

na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Whasciwosci kruszywa ..
zmianie kruszywa

2 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta




Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j 3
Oznaczenie rzymatosci na $ciskanie po 28 dniach L

7 wytrzym P 3 probki
Oznaczenie rzymalos$ci na rozcigganie przy zginaniu po i

8 ' wytrzym ag przy zg p 3 probki
28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreéli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalo$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasiagkliwo$ci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11. Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— 5 mm na drogach kl. I'i I,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
£0,2 %.

6.4.4. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozZenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,

— pielggnacja nawierzchni

— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajacym podluznych i poprzecznych szczelin,

— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.

PN-EN 196-1:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki  pordw  powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

10.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie konsystencji
metoda stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji
metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

16.  PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czgs¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych

18.  PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
do badania

19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg§¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20.  PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czgé¢ 5. Wytrzymalos$¢ na zginanie probek do
badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Ggstos¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czg$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1. Odwierty

rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na



Sciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

27.  PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

28.  PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31.  PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

32.  PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci
organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

35.  PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

38.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41.  PN-P-01715: 1985 Wiokniny.  Zestawienie  wskaznikow  technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukeji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 Wi AC 11 W dla kategorii ruchu KR3-4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych zarzadzanych przez Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. 1 obejmuja wykonanie warstw
konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4.  Kruszywo naturalne — kruszywo ze 76z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng
nie zostalo poddane Zadnej obrobce.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6.  Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d>2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:
Kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu
Kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8.  Wypelniacz— kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do materiatow
budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypeliacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej

1.4.11. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materialow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno —
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikow uziarnienia
oraz zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.12. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materialow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob
produkcyjnych w otaczarce i nast¢pnie zbadanych w laboratorium)

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnoS$ci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania
kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito charakterystyczne
pomigdzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$§¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢é odchylenia od
wymaganej warto§ci wymienionych parametrow podanych w recepcie wejsciowej 1 wyjsciowe;.

1.4.14. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstgpne badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.

1.4.15. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zostaé przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedur.



1.4.16.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.4.17. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.18. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wiazacej lub wyro6wnawczej nalezy stosowaé asfalt drogowy
35/50  lub  50/70  wgPN-EN-12591,  odpowiadajacy =~ wymaganiom  przedstawionym w  tabeli 1
oraz la.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej

Rodzaj asfaltu

Lp. ‘Wiasciwosci Metoda badania 35/50
‘Wilasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 50+58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240
4 5a\:5rtos’c' sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99

0 m
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 52
Wilasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -5

Tabela 1a. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej

Rodzaj asfaltu

Lp. ‘Wiasciwosci Metoda badania 50/70°
‘Wilasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 5a\:5rtos’c' sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99

0 m
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypekiacz
Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2. |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3. |Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie wyzsza od: 1




Lp. Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

4. [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg

kategoria:

> PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: Vasias

6. Przyrost temperat'ury migknienia wg PN-EN 13179-1; Aran8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS

"~ |wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-

8. . Lo CCro
2; kategoria, co najmniej:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

9. K a Deklarowana

10. |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria

BNDck]arowana

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa Sl Griinn Ci
KR3-4
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gce 85/20
Tolerancje uziarnienia; Gas/1s
2. |wymagane kategorie: Gaos1s
G2017,5
3. |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Kszta}t'km'szywe_l wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Flos Tub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5. |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Csono
WyZsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. |rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso
nie wyzsza niz:
7. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8.  [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F
" |wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10. [,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria SBra
11 ]Sgﬁag(g gt_gemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
12. Grube z'ani'eczys_zczeni'g lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; miecO, 1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13. [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie =z zuzla
14. [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1, pkt 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
© |1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: ’

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-4

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria:

Gr 85 1ub Ga 85

Tolerancja uziarnienia;
Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii

Grc20




Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; fie
" |kategoria nie wyzsza niz:

4. |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Ec30
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7. |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; meec0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria: Gr 85 lub Ga 85
Tolerancja uziarnienia;

2 Odchylerjlie nie wieksze niz wg kategorii Gre20

3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; i

" |kategoria nie wyzsza niz:

4. |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2

5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN EcsDeklarowana
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; meec0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢c wlasciwosci mieszanek mineralno —  asfaltowych.
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu asfaltowego, to musi
on spelnia¢ wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5 oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepuja
materiaty obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawarto$¢ materiatdéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Warstwa wiazacej lub wyréwnawczej

L.P. Wymagania AC
KR3-4
1. Zawarto$¢ materiatdow obcych Kategoria FM 1,1
Wrhasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym. Kategoria Sz
PIK Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie
2. moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Whasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym|Kategoria Pis
Penetracja Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

3 15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji
nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
4. Jednorodno$¢ Wg tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi¢knienia PIK. Tylko
w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt.
4.2.2 normy PN-EN 13108-8.




Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci, przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego w tabeli nr Sa.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci partii granulatu asfaltowego
Dopuszczalny rozstep wynikow badan
partii granulatu do zastosowania w

L.P. Wiasciwos¢ MMA
w warstwie wiazacej lub wyréwnawczej
1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
2. Zawarto$¢ lepiszeza [Yo(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny
Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace aprobatg techniczng IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
i wyposazonych w ptyte do wstepnego zaggszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka dozowania
nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowe;j ilosci dozowania,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodow samowyladowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik
korygujacy a wg wzoru:

x=2,65/pa
Pa — gesto$¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub
wyréownawczej AC 16 W

Przesiew, [% (m/m)]
‘Wiasciwos¢ AC16 W
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 — —
22,4 100 —
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmind,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Probki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub wyréwnawczej

Warunki WyEiar mifszanlid
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4

Zawartosc' wolnych|C.1.3, ubljame’, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Odporno$¢ na deformacje
trivale (grubosc phyty 60mm, PN-EN 12697-22, metoda B w
procedurg kondyCJonowamial -y 50 \watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSarro1s
krotkoterminowego mma o

; , Pos-P10o 60°C, PRDaIr7,0
przed zaggszczeniem probek 10 000 ovkli
do badan podano w Y
zalaczniku nr 2)

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, 2 x 35 (ujednolicona procedure badania
/ . . . . ITSRso
wody uderzen odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%o] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 4,0+7,0

Po zakonczeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakoniczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okre$lajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych.



Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogoélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazweg i
adres producenta MMA, dat¢ badania, informacj¢ kto opracowat i autoryzowal Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zatgcznikow do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o skladnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i ggstos¢, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ, rodzaj
i pochodzenie, dodatki — zrodlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad
% MMA wejsciowy 1 wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu
calkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilo$¢ dodatkow z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zaggszczania probek), zalaczniki
(oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikéw MMA, badan MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialow
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zosta¢ powtoérzone w przypadku gdy:

- uptyneto pigc lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM ($rednio wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wigcej niz 0,05Mg/m?

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje koniecznosci
wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltow modyfikowanych)

- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA,
ktora bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i wszelkie
dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robot oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-
EN 13108-1 w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme¢ oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi zawiera¢
producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwos¢ uzyskania informacji na temat
wynikoéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczegcia produkcji i uktadania
MMA.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normga PN-EN 13108-21 zatacznik A.

Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow
moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg +5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperaturg (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).

5.3. Przygotowanie podloza
Powierzchnia podtoza pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza powinna byc¢ sucha i czysta, wyprofilowana, rowna i bez kolein.
Rownos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢é mierzona metoda laty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub rowne 12mm .
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationows emulsje asfaltowg szybkorozpadowa w iloci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m>.
Nalezy zapewni¢ pelng szczepnos¢ pomigdzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi musi spelnia¢ wymagania ponizej:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wiagzaca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisang w ,,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robot nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.



5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujagcym uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
warto$ci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 35/50 145°C do 180°C
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien

by¢ 2 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna receptg) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e  tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.2.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

P . Czestotliwo$é badan.
Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna liczba badan
1 Dozowanie sktadnikow z czestotliwo$cig dozor ciagly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki . I .
. ) ) . S .| Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
2 | mineralnej, wlasciwo$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j . o
2 . . o Kontroli Produkcji (ZKP)
(zawarto$¢ wolnych przestrzeni) - pobranej w wytworni
e L Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
3 Wriasciwosci asfaltu (badania niepetne) Kontroli Produkeji (ZKP)
e, . L Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
4 | Whasciwosci wypelniacza (badania niepelne) Kontroli Produkcji (ZKP)
T Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
> Wihasciwosei kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pOJE.lZd przy zaladunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
9 | Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz jeden
11 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (ggstosé, gestos¢ | raz na dzienng dziatke robocza
objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)




6.2.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

—  penetracji w temp. 25°C,

—  temperatury migknienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czgstotliwoscia zgodng z ZKP w zakresie:
—  uziarnienia,

—  wilgotnosci,

—  gestosci.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy badac uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac nowa recepte laboratoryjng i
uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolita barwe i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3
%.
Kazdy negatywny wynik zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik
pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawartosci z odchytka wigksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomigdzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zatozona
iloScia lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A— warto$¢ bezwzgledna potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych
mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?) .
Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=2500 m2
Wymagana zawartos$¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)
Zbadana zawarto$¢ asfaltu w probee 4,0%
Niedobor — 0,2%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - + 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 2,0 mm - = 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - + 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na probce wywierconej z nawierzchni,



przy czym $rednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Je$li powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonanej
warstwy 1 ulozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna i niniejsza ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Rownos¢ podtuzna warstwy pomiar rownos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysoko§ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie
mniej niz raz na dzienng dziatke robocza
12 Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Rownos¢ podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostgpnych — tatg i klinem.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podluzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 9 mm. W przypadku negatywnych pomiaréw
réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnig, na ktorej wystgpuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 %
powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchni¢ za poprawnie wykonang.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzgdne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchyltki grubosci: £ 10%.
Kazdy negatywny wynik grubo$ci warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z
odchyltka wigksza od -15% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla warto$ci
ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od warto$ci dopuszczalnej
grubosci warstwy, ze wzoru :

A=(p*/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)
Przyktad:



K =40 PLN/m2

F=1500 m2

Wymagana grubo$¢ warstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)

Zbadana grubo$¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobor — 5%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (5%/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
huszczacych sie 1 spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na probkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-EN
12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli
nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zaggszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium
Nadzorujacym dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik
pozytywny, to oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
warto$ci wskaznika zaggszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozZenie jej ponownie. Dla
wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na
nizszy od warto$ci dopuszczalnej wskaznik zaggszczenia, ze wzoru :

A=(p*/100)x3xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zaggszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?,
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy wartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%
Zbadany wskaznik zaggszczenia 97%
Niedobor — 1%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (1%/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materialow do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,



- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 11:0kreélanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczenie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczenie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna



PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6:Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek .
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwor6éw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
blekitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltow modyfikowanych polimerami

Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg§¢ 7: Pomiar nierownosci nawierzchni;
badanie linialem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118 oraz AC 8S dla kategorii ruchu KR3-4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych zarzadzanych przez Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. 1 obejmuja wykonanie warstw
konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4.  Kruszywo naturalne — kruszywo ze 76z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng
nie zostalo poddane Zadnej obrobce.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.

1.4.6.  Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45mm oraz d>2mm

1.4.7. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063mm. Kruszywo drobne dzielimy na:
Kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobieniu
Kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.8.  Wypelniacz— kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm i moze by¢ dodawane do materiatow
budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

1.4.9. Wypelniacz mieszany — wypekiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapniem
hydratyzowanym)

1.4.10. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materialow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku da mieszanki mineralno —
asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia usrednionych wynikow uziarnienia
oraz zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego

1.4.11. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materialow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob
produkcyjnych w otaczarce i nast¢pnie zbadanych w laboratorium)

1.4.12. Produkcyjny poziom zgodnoS$ci jest miara ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania
kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito charakterystyczne
pomigdzy 0,063mm a 2mm oraz sito 0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢é odchylenia od
wymaganej warto§ci wymienionych parametrow podanych w recepcie wejsciowej 1 wyjsciowe;.

1.4.13. Badanie wstepne typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do zastosowania. Wstgpne badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.

1.4.14. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno — asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zostaé przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie polityki i procedur.



1.4.15. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.4.16. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.17. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.18. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatdow stosowanych do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie
z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy $cieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-
12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla warstwy $cieralnej

e . . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70°
‘Wilasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mi¢knienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230
4 5a\:]j1rtosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej NZ|  pNLEN 12592 99
0 m
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48
Wilasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2

Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wigcej niz_ oC PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 -8

2.2. Wypekiacz
Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypelniacza w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 3-4
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2. |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3. |Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie wyzsza od: 1
4. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vasas
" |PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:
6. Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Roz'puszc'z'alnoéc' w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS1o
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8. . . LT CCr
2; kategoria, co najmniej:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
9. X K20
kategoria:
10. [,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNDpeklarowana
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.



Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gce 90/20
5 Tolerancje uziarnienia; Gas/is
" |wymagane kategorie: Goo/is
3. |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Esztah'km'szywe'l wg PN—EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Floo lub Sho
ategoria nie¢ wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5. |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cosni
WyZzsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. |rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badana na normowej
7. |frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVbektarowana, nie mnicj niz 48
nizsza niz
8. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8.  |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos’c’ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fxaci 7
nie wyzsza niz
10. [,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria SBra
11 ]Sgﬁag(g ggemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
12, Grube z'ani'eczys'zczeni'g lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; —
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13. [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie =z zuzla
14. [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1, pkt 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vis
© |1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: ’

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznoSci
od
kategorii ruchu

KR3-4

1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana kategoria:

Gr 85 lub Ga 85

Tolerancja uziarnienia;

2 Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gre20
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; fie
" |kategoria nie wyzsza niz:
4. |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
5. |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN Ec30

933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;

mrpc0,1

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny
Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:




- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym sterowaniem uktadania
i wyposazonych w ptyte do wstepnego zaggszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka dozowania
nie moze przekraczaé +- 10% ustalonej jednostkowe;j ilosci dozowania,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym cis$nieniu w oponach,

- samochodow samowyladowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypehniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6 oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik
korygujacy a wg wzoru:

x=2,65/pa
Pa — gesto$¢ ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC
118

Przesiew, [% (m/m)]

‘Wiasciwos¢ AC11S

KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin5,8




Tabela 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej AC

8S
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACS8S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od Do
16 — —
11,2 100 —
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Probki powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki ‘Wymiar mifszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
EN 13108-20 KR3-4
Zawartosc' wolnych|C.1.3, ubljame’, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmax4,0
Odporno$¢ na deformacje
trivale (grubosc plyty 60mm, PN-EN 12697-22, metoda B w
E ocedurg konayc C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSArRo,15
rétkoterminowego mma P o
; , 98-P 100 60°C, PRDaIro0
przed zaggszczeniem probek 10 000 ovkli
do badan podano w Y
zataczniku nr 2)
PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania
Wrazliwos¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, 2 x 35 (ujednolicona procedure badania
/ . . . . ITSR9o
wody uderzen odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w
zalaczniku nr 1), badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wartos¢ dla kategorii ruchu
Parametr
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%o] > 98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 1,0 +4,0

Po zakonczeniu projektowania skladu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 7
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno — asfaltowej betonu
asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okre$lajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno — asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno — asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogoélne (nr identyfikacyjny badania, nr normy wyrobu, nazwg i
adres producenta MMA, dat¢ badania, informacj¢ kto opracowat i autoryzowal Badanie Typu, okreslenie typu mieszanki,
zestawienie zalacznikow do Badania Typu, rodzaj walidacji, dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura
produkcji, informacja o przeznaczeniu MMA), informacje o skladnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj
jego uziarnienie i ggstosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze — typ, rodzaj
i pochodzenie, dodatki — zrodlo i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej oraz mieszance mineralnej (sktad
% MMA wejsciowy 1 wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu
calkowitego, zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawarto$¢ wolnej przestrzeni w MMA,



procentowa ilo$¢ dodatkow z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura zaggszczania probek), zalaczniki
(oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)
Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialow
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pigciu lat. Badanie typu powinno zostaé¢ powtoérzone w przypadku gdy:

- uptyneto pigc lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM ($rednio wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wigcej niz 0,05Mg/m?

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie powoduje koniecznosci
wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltow modyfikowanych)

- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA,
ktora bedzie produkowala MMA na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat 1 wszelkie
dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych przekazywanych
odbiorcy/Wykonawcy Robot oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-
EN 13108-1 w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi zawiera¢
producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50, mozliwos¢ uzyskania informacji na temat
wynikoéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych dodatkach.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczegcia produkcji i uktadania
MMA.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki na WMB, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje si¢
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normga PN-EN 13108-21 zalacznik A.

Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow
moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja +5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperaturg (nie wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).

5.3. Przygotowanie podloza
Powierzchnia podtoza pod warstwe Scieralng powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, rowna i bez kolein.
Rownos¢ podioza pod warstwy asfaltowe powinna by¢é mierzona metoda laty i klina lub planografem. Dopuszczalne
nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub rowne 9mm .
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Do polaczenia
warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationows emulsje asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci min 0,1kg/m? max 0,3kg/m>.
Nalezy zapewni¢ pelng szczepnos¢ pomigdzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi musi spelnia¢ wymagania ponizej:

- warstwa wigzaca / warstwa $cieralna — 1,0 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutner’a opisang w ,,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym lub innym
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robot nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zageszczanie warstwy powinno odbywac si¢
zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujagcym uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych
warto$ci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C



Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ 2 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletna recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.2.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwo$é badan.

Minimalna liczba badan

1 Dozowanie sktadnikow z czestotliwo$cia dozér ciagly

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki

2 | mineralnej, wlasciwo$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

(zawarto$¢ wolnych przestrzeni) - pobranej w wytworni

Lp. Wyszczegélnienie badan

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zakladowej

3 | Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne)

4 | Whasciwosci wypelniacza (badania niepelne)

> Wihasciwosei kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pOJE.lZd przy zaladunku i w czasie
wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.

9 | Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej niz jeden

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (ggstosé, gesto$¢ | raz na dzienng dziatke robocza

1 objetosciowa, zawarto$¢ wolnych przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

—  penetracji w temp. 25°C,

—  temperatury migknienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czgstotliwoscia zgodng z ZKP w zakresie:
—  uziarnienia,

—  wilgotnosci,



—  gestosci.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac nowa recepte laboratoryjng i
uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolitg barwe i jednorodnos¢.

6.2.10. Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-1.
Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3
%.
Kazdy negatywny wynik zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium
Nadzorujace dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik
pozytywny, to oznacza¢ to bgdzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
zawartosci z odchytka wigksza od 0,5% od projektowanej przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i ulozenie jej ponownie.
Dla zawartosci lepiszcza pomigdzy +0,3% a +0,5% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na niezgodna z zatozona
ilo$cig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :

A=((p/100)x30xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych
mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500 m?).
Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=2500 m2
Wymagana zawartos$¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)
Zbadana zawarto$¢ asfaltu w probee 5,0%
Niedobor — 0,2%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-EN 12697-2. Krzywa
uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - + 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - + 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Dopuszcza si¢ badanie
komisyjne na probee archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania nawierzchni lub na probce wywierconej z nawierzchni,
przy czym $rednica odwiertu powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego
pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dzialajacym na zlecenie
Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Je$li powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy przewiduje usunigcie wykonanej
warstwy 1 ulozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna i niniejsza ST.



6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Rownos¢ podtuzna warstwy pomiar rownos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysoko§ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztacza
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?, lecz nie
mniej niz raz na dzienng dziatke robocza
12 Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Rownos¢ podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostgpnych — tatg i klinem.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podluzne i poprzeczne powinny by¢ nie wigksze niz 6 mm. W przypadku negatywnych pomiaréw
réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnig, na ktorej wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 %
powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢ nawierzchni¢ za poprawnie wykonang.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzgdne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z norma PN-EN 12697-29. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchyltki grubosci: £ 10%.
Kazdy negatywny wynik grubo$ci warstwy nawierzchni, nalezy powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie
ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujace dziatajacym na
zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczaé to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla wartosci grubosci warstwy z
odchyltka wigksza od -15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla wartosci
ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na nizsza od wartoéci dopuszczalnej
grubosci warstwy, ze wzoru :

A=(p*/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zadanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500 m?)

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2

Wymagana grubo$¢ warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)

Zbadana grubo$¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14 %
Niedobor — 4%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:

A= (4%/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.



6.3.8. Z1acza podluzine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
huszczacych sie 1 spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na probkach odwierconych z nawierzchni zgodne z PN-EN
12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli
nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zaggszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie.
Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium
Nadzorujacym dziatajacym na zlecenie Zamawiajacego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtorzone badanie da wynik
pozytywny, to oznacza¢ to bgdzie poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla
warto$ci wskaznika zaggszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usunigcie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Dla
wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0% Zamawiajacy wyliczy potracenie ze wzgledu na
nizszy od warto$ci dopuszczalnej wskaznik zaggszczenia, ze wzoru :

A=(p*/100)x3xKxF
Gdzie:
A— potracenie, [PLN]
p — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zaggszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?,
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w przypadku gdy wartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F=1500 m2

Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%
Zbadany wskaznik zaggszczenia 97%
Niedobor — 1%

Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (1%/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonaweca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materialow do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 11:0kreélanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno — asfaltowej
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczenie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczenie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczenie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych



PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

10.2. Inne dokumenty

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6:Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek .
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
blegkitem metylowym.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltow modyfikowanych polimerami

Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe —Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiar nierownos$ci nawierzchni;
badanie linialem mierniczym

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 1., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji pn.
,»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K
Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km
1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”..

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni zjazdéw do posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigeia nie
powinny przekraczag:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokoSci =+ 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,



— obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrhasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadad
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikoéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:



— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po wubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyroéb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieroéwnosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.



6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £+ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.






INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementdow uzupelniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki
brukowej w specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W
przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio
dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzehniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé¢ Maksymalna wklgstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wiytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$§¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
i Pomi k 1.
Klasa Oznaczenie omiar wykonany wg za G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy ¢ Bsh )
Scierne]) normy (na tarczy Bohmego
3 H <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?>

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metod¢ badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne



3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne).



D. 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych w zwiazku z realizacja inwestycji pn.
,-Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K
Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km
1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajagcymi powstawanie, w warstwie
Scieralnej 1 wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— polaczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. P¢kniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknig¢ 1 nieciagltosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i
nieciaggloéci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem
robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania pgknig¢ i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata
techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zalacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktora zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczna IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i
DE 250 C.

2.4. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2
do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac sig:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloécig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,



c) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy shuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumiczne;j istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ rowna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko$ciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostgpne na
rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i rdznej szerokosci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym dla

ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuza do czyszczenia naprawianych pegkni¢¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej iloéci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej

specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.



4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych moga wystepowac nastgpujace czynnosci:

rozebranie warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozZenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia
frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuni¢cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czeécia (takich jak:
luzne kawaltki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— Dbardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. UlozZenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zalacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie¢, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pila. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie
robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonoéw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatkg mozna uktadac rgcznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyré6wnanej warstwa profilujaca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci
wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,



siatki plecione roztozone z rolki wzdhiz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna
warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,
geosiatki faczy si¢ na zaktad, ktoéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,
geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,
po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu tych
urzadzen,
jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastgpujace réznice wykonawcze:
ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,
poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardosci nawierzchni,
geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,
siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy

pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne Iaczy si¢ z kolejng siatkg przy pomocy tacznikow zaciskowych.
5.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac¢
usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miegjsca te nalezy powtornie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji 1 odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawic¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;j
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubos$ci 5 mm, a naste¢pnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z matg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta
geosiatke nalezy najechac tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na maltych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17

[11].
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) W osi i przy po frezowaniu
krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena Brak luznych odpryskow
2 [ wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cale podtoze i kurzu
3 | Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg Cate podtoze Wg SST [3]

SST D-04.03.01 [3])

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian

4 | wycigcia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa Wycigte pasy Wg p.5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST) nawierzchni

5 | Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna Cala siatka Wgp. 5.6
wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowied-niej | Wg odpowiedniej OST,
asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- OST, np. np.

6 |05.03.05[7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05 [7], D- D-05.03.05 [7],

05.03.17 [11], itp. | D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),

— wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podloza,

— skropienie lepiszczem podloza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
roboty rozbiorkowe, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, ulozenie nawierzchni asfaltowe;,
itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbudoéw oraz oczyszczenie i1 skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15.

Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.



ZAYL.ACZNIKI

ZAYLACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wtokien syntetycznych

ZAYLACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH
Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwigzac si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowaé
jak ,,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalosciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen
(przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa szczegélnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, opdznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) geosiatki bedzie
wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowe;j
zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie spgkania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych uzywa
si¢ polimeroéw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi
sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe s3 siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami
na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie 1 masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej
zdolno$¢ kotwienia. Odporne s na dziatanie wodnych roztworow kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg rowniez na hydroliz¢ i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC,
o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki
modul elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymatos$cia na rozciaganie i mniejsza sktonnoscig do petzania. Powltoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach.
Posiadajg wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejgcie sity nastepuje natychmiast.

ZAYLACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy
istniejaca nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy calego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich
przybite.

Opoznienie powstawania spekan odbitych

Glowng funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen 1 redukceje ich wielkosci w wyniku pelzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia
od pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obciazen o dluzszym czasie trwania (obciazenia od pojazdow
stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obciazen modut dynamiczny,
zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako
zmgczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych.




Dla dhuzej trwajacych obciazen wywotujacych zjawisko pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy wydtuzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez
lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opoznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glgbokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym napre¢zeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAYLACZNIK 4 )
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Whasnosé Jednostka przeplatanej ciggnionej
w weztach
1 | Sifa zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% kN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 [ Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna w mm 20 x 20 20 x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperatureg, min. do °C 190 148
7 | Sila zrywajaca przy wydhuzeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZAYLACZNIK 5

PRZYKYLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K
LudZmierz - Pyzoéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z
(budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
— Dbetonowych na fawie thuczniowej lub zwirowe;j,
— Dbetonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tfawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.2.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji krawegznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.2.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - GI,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary krawegznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12

b, h +3 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Weklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych ~ powierzchnie  gorne

. . o niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2




- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkgji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uzyty do produkcji krawegznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom

punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie
go polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegodlne
warstwy.

5.2.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz§cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary



dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig lawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,



wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9.  PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16.  BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K
LudzZzmierz - Pyzoéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z
(budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach powiatowych zarzadzanych przez Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac¢ betonowa kostke:

- 0 grubosci 8 cm,

- spelniajaca wymagania normy PN-EN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) Gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow
b) Ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
2 Tekstura J a) Kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa  §cieralna lub caly poréwnane z probka producenta
element) c¢) Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ kostki[mm]

Dlugo$¢ [mm]

Szeroko$¢ [mm]

Grubo$¢ [mm]

<100

+2

+2

+3

>100

+3

+3

+4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez Producenta.
2.2.1.3. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu

Oznaczenie Wiytrzymalo§¢  charakterystyczna na | Minimalna wytrzymalos$¢ na zginanie [MPa]
rozciaganie przy rozlupywaniu [MPa]
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé

mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm
dlugosci rozlupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

Betonowe kostki brukowe powinny wykazywa¢ mrozoodpornosé, stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B06250.
2.2.1.5 Nasigkliwo$¢
[ Klasa | Oznaczenie

| Nasigkliwo$¢ Y%masy |




[2 | B [ 5% |
2.2.1.6. Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego | Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
(pomiar wykonany zgodnie z metoda | (pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisang w zalaczniku G w PN- | badania opisang w zalagczniku H w PN-EN
EN 1338) 1338)

4 1 <20mm <18 000mm?/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
a) na podsypke cementowo — piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-86/B-06712,
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 (woda pitna wodociggowa nie wymaga badan).
b) do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-86/B-
06712.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenia sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

5.2. Podloze
Podloze pod nawierzchnie chodnikéw z betonowej kostki brukowej stanowié¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02.

5.3. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos$¢ podsypki wynosi 3cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

Podsypke cementowo — piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarniach, a nastgpnie rozsciela na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspoétczynnika wodno — cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie bylo na dloni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo
— piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie kostek od 3m do 4m. rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo — piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.



Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu
lub wymagajacej kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattow kostek.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
wystawaé od3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych.

Do wuzupelnienia przestrzenie przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. Potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzg¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki na state. Przed
dalszym wznowieniem prac, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2mm do 3mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy
uktada¢ tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga béprzycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka
powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych.

Kostke nalezy uktada¢ ok 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega
zageszcezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moge by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg punktu 2.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych podaje tablica ponize;.

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.02 -
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.02 -
3 Sprawdzenie  podsypki (pomiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.4 odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | £lcm
poréwnaniu z dokumentacja projektowa
4 Badania wykonania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej | -
projektowa
b) potozenie osi w planie Co 100m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
c¢) rzedne wysokosciowe Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach | +lcm, -lcm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do 8mm
(wg BN-68/8931-04 [6] tata
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnia do8mm
profilowa z poziomica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5cm




liniowym) |

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy ponizej.

L.p. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni kostki desenia, koloroéw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecie do 2cm)

3 Rzegdne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne | dopuszczalnych wartosci podanych w tab. Wyzej Ip. od 4c do 4g)
i szeroko$¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego chodnika obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- rozScielenie i zaggszczenie podsypki piaskowe;,

- ulozenie kostki

- wypelnienie spoin zaprawa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242

PN-EN 1008:2004
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 1660K LudZmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa
klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km
1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy




Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +38 + 12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Weklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” pkt 2.

a piasek - wymaganiom PN-

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 rzymatoSci projektowanej.
2
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.



5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na petna
glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéow wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.






ROBOTY DROGOWE INWESTYCYINE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1660K LUDZMIERZ - PYZOWKA KLASY
Z; KM 0+000,00 DO KM 0+208,00 ORAZ DROGI NR 1661K TRUTE - KLIKUSZOWA
- OBIDOWA KLASY Z (BUDOWA CHODNIKA); KM W KM 0+00,00 DO KM
0+470,10; KM 0+499,25 DO KM 1+539,30; KM 1+608,00 DO KM 1+679,70, W
MIEJSCOWOSCI LASEK — TRUTE

T ing, Jartwring Zhin glan

CZ.Z :pr&wr i il ;:um;s.skruw'anla.
8D6C. XY Yang]
Nr upr) ¥BLIA.7342/4 23/98



ROBOTY WYKONCZENIOWE
13. Powierzchniowe umocnienie skarp rowéw i sciekéw D-06.01.01
14. Pobocze utwardzone kruszywem tamanym D-06.03.01a

15. Pobocze utwardzone kostkg betonowg D-06.03.01c

URZADZENIA BRD

1. Oznakowanie poziome D-07.01.01

2. Oznakowanie pionowe D-07.02.01

3. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych D-07.06.02
INNE

4. Ogrodzenia D-07.06.01

5. Palisady betonowe D-10.01.01

6. Mury oporowe D-10.01.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow przy realizacji
inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz
drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km
0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowos$ci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzgdach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.2. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:



a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoéé fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane
Wiytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciaggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, walowtoki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
4.1.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig¢
ziemi ro$linnej i odkryciem korzonk6éw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.1.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.1.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].



4.1.8. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tata 2 m- 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,,
m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,



— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia ~ wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 1660K Ludzmierz - Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa
klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km
1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca do przejecia

obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania

znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej

stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajgcej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom

PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wod¢ z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienna i wodociaggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami,
roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.  Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu P
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. uloZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki Iub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi sig, w
kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),



— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Weg pktu 5.5
5 l\(Vbudowame i zageszczanie  mieszanki Tw. We pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Weg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— ro6znice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdluz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tfamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie



materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 415)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza betonowg kostka brukowa przy realizacji inwestycji pn. . ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa
- Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do
km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej i
utwardzonego pobocza, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: betonowe kostki brukowe, materiaty do
podsypki, materiaty do podbudowy.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego
(w przypadku utwardzenia pobocza wzdhuz nawierzchni jezdni wykonanej rowniez z betonowej kostki brukowej, barwa
kostki jezdni i pobocza powinna si¢ roznic),
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 2),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mmi 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [13] w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [13] do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalaczni .

Lp. Cecha K nzrmy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ Roéznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubos¢ pomig-dzy
grubosci dwoma po-
<100 mm miarami gru-
> 100 mm +2 +2 +3 | bosci, tej
+3 +3 +4 | samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
nie z udziatem soli odladzajacych (wg 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
klasy 3, zal. D) wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalo§¢ charakterystyczna T > 3,6

roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywa¢  obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki  maja  zadawalajaca  trwalto$¢

os¢) (wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, BOhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna

miec¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa $cieralna lub caty element) ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta
(W tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki



zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni utwardzonego pobocza
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [16],
cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [11] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [12],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.4 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm PN-EN
14188-1 [17] 1 PN-EN 14188-2 [18],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatow spelniajacych wymagania wg 2.4 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.6. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.6 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonad
zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami bytly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed
wysypaniem i rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,



samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. uloZenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatacznik 2, rys. 4).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST — D — 04.04.02.

5.8. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.9. Ukladanie betonowych kostek brukowych na utwardzonym poboczu
5.9.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.9.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.9.3. Utozenie nawierzchni z kostek na poboczu

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg roézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach mozna uzywacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potoéwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narze¢dziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.9.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.9.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.9.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.4 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub



rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.9.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.4 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [8].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.).

5.10. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie ., i Wartosci
Lp. badan i pomiaro6w Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
. . Wg pktu 5
1 L(Lk,alizzq 1? i zgodnqéc’ gr'ari(lc terenu 1 raz ; dok%lgler?tacji
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
k ie ki i i
3 | Wyl onanie oryta i przygotowanie Biezaco We pktu 5.4
podtoza
4 | Wykonanie podbudowy Biezaco Wg pktu 5.6
Ew. obramowanie nawierzchni Biezaco Weg pktu 5.7
6 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.8;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | gruboéci 1 cm
jektowa i specyfikacja

7 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -

projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od




geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia| W 20  punktach  charakterys- | Wg pktu 5.9.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | tycznych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanej nawierzchni

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na poboczu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiardéw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 7b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, 1p.
od 7c do 7g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy krawegznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.9.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (podbudowa,) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.615.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,



Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta z zaggszczeniem,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
3. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
4. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
8. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
11.  PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

14. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

16. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

17. PN-EN 14188-1:2005 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

18.  PN-EN 14188-2:2005 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

10.3. Inne dokumenty

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43, poz. 430

20. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1981 1.



11. ZAL.ACZNIKI
ZAYLACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [19])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladajg si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (glownych ruchu przyspieszonego), G (gtoéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb,
w tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza si¢
w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szeroko$ci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zal. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [20])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, tacznie z nawierzchnia jezdni, szczelnos$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odréznia¢ si¢ kolorem, w miarg mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwe jezdna, warstwe gorng podbudowy, warstwe
dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkow gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejagcych zaleca si¢ wykorzystywac, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uklad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaly. W zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia
nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu
umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé odpowiednie zaggszczenie
warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwatg ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
uwzgledniajacej no$nos¢ podtoza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyklady: zal. 2, rys. 4).

ZAYLACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 5. Najczgsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz -
Pyzoéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa
chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sig
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikoéw, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.



1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptynegto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakorczenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.2. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, Ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.4. Przepisy okreflajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pegdzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.5.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.



Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Whasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych).
Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno§¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkoéci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka
z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawione;j
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z6lta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢ PEO
ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Whasciwosei 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [Sa] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.5.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.



2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smar6ow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig¢
calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.5.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zolte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.



5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez InZyniera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.2.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog



Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m™ 1x!), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biafej, co najmniej 100 med m Ix*!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— Dbialej, co najmniej 130 med m™ Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix7, klasa Q1.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”!, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix7!, klasa R3,
Wartos¢ wspolczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2.



Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R
=70 med m? Ix”, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty
grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biafej, co najmniej 50 med m? Ix”!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla
oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,



¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnoéci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w
aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugoé¢ odcinka, km Cz¢st0tliw0$é pgrpiaréw, Minima'lna, ilos¢
€O najmnie;j pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,



— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugoscei linii,

— zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdj¢tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspbdlczynnik zatamania $wiatta - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami %o 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  Dbialej med m? Ix’! > 250 R4/5

—  70ltej tymczasowej med m? Ix" =150 R3
2 Wspotezynnik odblasku R dla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

— bialej med m? Ix”! >200 R4

— ol med m? Ix! > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rr dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m? Ix! > 150 R3

biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- med m? 1x-! > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- | med m? Ix! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej




w tablicy 4

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
— soltej - 2030 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- 70tej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix”! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m'j Ix! 2160 Q4
— ke med m? Ix! > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix” 2130 Q3
_ oltej med m? Ix! >80 Ql
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotezynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  bialej, med m? 1x! >200 R4
—  76Mej tymczasowej med m? Ix" =150 R3
2 Wspotezynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
—  bialej, med m? Ix! > 150 R3
—  70Mej med m? Ix”! >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rr dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m? Ix! > 100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
\gjvania Wilgotnego od 14 do %0 dnia po med m* I =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- med m? 1x-! 535 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej




Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4

—  z6ltej - 20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- bialej - >0,30 B2

- 20ttej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! 2130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix” 2160 Q4

— Joltej med m? Ix! > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix”! 2100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix” 2130 Q3

_ oltej med m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 :

6.3. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.3.

1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +

50 mm dla wymiaru dlugo$ci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan

lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy

oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresoéw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢
udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocié
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100
med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport



3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2.

11.
12.

14.
15.

PN-85/0-79252
PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000
PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania
wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K Ludzmierz -
Pyzoéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa
chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkgcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,



— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé peilna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymalos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopiefi - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0.57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na caltym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢é, pofaldowan i1 otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica2.  Wymagania dla wspolczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej >50 > 180
- 701tej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej >0 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik  luminancji i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B >0,35 B =0,27
- z6ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B =0,03
- zielonej B>0,04 $>0,03
- niebieskiej $>0,01 $>0,01
- brazowe; ' 0,09 >p > 0 03 0,09 >B > 0,03
- poma'rar'lczowej B=0 B>0,14
- szare) 018ZB>012 0,18 >p > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.



Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 [25] s nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Znaki podswietlane
2.6.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodel §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.6.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.7. Znaki o$wietlane
2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:



— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.4 Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).



Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegltos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.7. Zrodlo $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodla $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
ZbMta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50




Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Brazowa 4<L<I10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Bialaiz6tta | Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I5
luminancji

Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.8. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.9. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku oS§wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakow pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig¢, aby oprawy byly montowane tak, Zzeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,,B”,



f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
Wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . . (0] wyniké
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena Wyntkow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badah | Powierzchnig zbada¢
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementow | SPrawdzenia ghebokosci wad uzy¢ | wyniki badan

w kazdej dostar- dosF@pn'ych narzqd;i (np. linialow z powinny by¢
czonej partii czpjnlklem: su'wmlarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | yynkty 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi lub
Wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego.
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1.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub  zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo
W sposoOb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



28.

29.

30.
31.

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy realizacji inwestycji pn. ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1660K Ludzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa
- Obidowa klasy Z (budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do
km 1+679,70, w miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow, barierki rurowe, barierki
z ksztattownikow w ramach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i taicuchow
stalowych.

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
—  prety stalowe,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.2. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czgsciowo zamknigtych), teownikow i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15




60,3
63,5

od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

0d 9,34 do 12,40
0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. . L. .
mm mm ke/m dlugosci ramienia grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 0d 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

Tablica 9. Katownik

i nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. . , . .
mm mm ke/m dlugosci ramienia | grubo$ci ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 15 +1,0 1 04: -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokos¢ | szerokos¢ |  grubos¢ Im
czenie | $rodnika | stopki $rodnika ceownika | $rodnika stopki grubosci
kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +04
[ 80 80 45 6 8,064 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szerokos¢ grubos¢ teownika | , dnik ” bokci
érodnika | stopki érodnika kg/m | Srodmika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ | szeroko$é grubosé dwuteow- | , dnik ” bokci
$rodnika stopki §rodnika | nika, keg/m | Srodnika | stopki | grubosci
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 £2 £1.3 0,5




1140 | 140 | 66 | 5,75 | 14,30 | | | |

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.2.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zglaszajagcym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla thrzyma}bsc 1A T0zelagante, MPa,
. L , . a wyrobow o grubosci lub srednicy
Stal wyrobow o grubosci lub $rednicy

do 0d40 [ od63 | od80 | od 100 [ od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 [ do100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiazkach.

2.2.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg barier i
ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wrlasno$ci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okres§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.2.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementoéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lubod 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6ow.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie



od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozjg.

2.2.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.4. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podtoza Rodzaj Rodzaj powloki .
Lp. P podk%a(liu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie pelne i azurowe
ftalowa miniowa |b) jak w a) i| (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju 11
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni ulicznych,
1 metale bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych




Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotna role, a nie s ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sig¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych
1tp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwig¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkoéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),

—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier,zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod shupki,
— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,
— ustawienie shupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,

5.2. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub nie podaje inaczej, to doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.



5.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.5. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotow (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciagarka rgeczng lub napgdem
spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wiytrzymato§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich weglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.7.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystgpujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastegpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczaca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéow $ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub
przy zastosowaniu innych $rodk6éw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitoéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie - wygltadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnegtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dituzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepna warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje
stupka.



Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska zawarto$cia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i1 gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . . wyniké
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena oW
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadac
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementow | sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostgpnych narzgdzi (np. liniatéw z | powinny by¢

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami  pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i
pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukc;ji barier,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i
prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

22.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne
wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

33.  PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwo$ci mechaniczne érub i
wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania



41.
42.

43.
44.

45
46

PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Stopnie  skorodowania i stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i
badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkoéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen przy realizacji inwestycji pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K
LudzZmierz - Pyzoéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z
(budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ogrodzenia drog moga by¢ wykonywane jako:
— siatki metalowe ro6znych typow
— w przypadkach szczegélnych - ogrodzenia z rdéznych materiatow, jak np. ogrodzenia betonowe, kamienne, drewniane,
panelowe, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢ lub na teren prywatny
niepozadanych intruzoéw, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich
i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okraglego.

1.4.4. Siatka bezwezelkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych si¢ nitek tworzacych oczka zblizone ksztaltem do rombu,
wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratow barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatow zelbetowych - elementy zelbetowe stupow i desek pelnych oraz azurowych umozliwiajace
budowg ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.6. Drut kolczasty - zyla skrgcona z dwoch drutdow ocynkowanych, na ktorej znajduja si¢ w statych odstgpach nie
przesuwajace si¢ kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, polozony mi¢dzy krawedzia nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi, pozwalajacy
na mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szerokos$¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria
pozioma i pionowa powinna zapewni¢ poruszanie si¢ sprzetu utrzymaniowego z predkoscia 10 km/h, przy najwigkszym
pochyleniu stoku do 15°.

1.4.9. Wysoko$¢ ogrodzenia - odleglo$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na
szkicu: hmin).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego
elementow, to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. Ogrodzenie nalezy zlokalizowaé poza pasem drogowym. Ogrodzenie moze tworzyc¢ lini¢ prosta w stosunku do granicy
pasa drogowego.

2. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowiazujace przepisy budowlane oraz potrzeby shuzby utrzymaniowej
drogi, umozliwiajac m.in. mechaniczna obstuge skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na
droge technologiczng).

b) w zakresie wysokosci ogrodzenia

1. Podstawowa wysokos¢ ogrodzenia wynosi 1,50 m.

c) w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowié¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkow zwierzat wystepujacych w danym rejonie.
W tym celu wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata przedostawanie si¢ zwierzat na drogg (np.
min. 5 cm - wedtug przyktadow na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ potozony wyzej niz 5 cm nad
terenem.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, obj¢tych niniejsza ST, sa:



— siatki metalowe,

— siatki z tworzywa sztucznego,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,

— shupki zelbetowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki,

— materialy do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.

2.2. Wymagania dla materialéw
2.2.1. Siatki metalowe
2.2.1.1. Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w
tablicach 11 2.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchylki
dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez poltaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odlegtoéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powltokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
iatki . Dopuszczalne od- | Srednica drutu mm masa 1 m?
st Wymiar boku chyliki boku oczka siatki kg
oczka

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2.4
2,3 2,6
2,2 1,8
2.4 2.1

40 40 +2,8 25 22
2,6 2.4
2,0 12
2,5 1,8
2,7 2.2

>0 50 +2,8 2,8 23
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2.8
3,2 2.9
2,5 1,4
2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokow oczka nie powinny przekraczaé + 10°.

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkosé Szerokos$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 dtugosci boku oczka




3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych
szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyltki $rednic drutow powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutow w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026
[31]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania, okreslona zgodnie
z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej §limako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo§¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na Zadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powloki cynkowej wedtug
PN-M-80006 [30].

2.2.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej (przyktady: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztaltami oczek, siatka
w ramach stalowych (przyklad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie
2.3.1.1 niniejszej OST, z wyjatkiem zalecen nawigzujacych bezposrednio do cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.2.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa cigzka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedlug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302
Surowiec polietylen duzej gestosci
Szerokos¢ siatki, mm

(W wykonanym ogrodzeniu - wysokos$¢) 1300 1500
Dopuszczalne odchytki szerokosci, mm +30 +30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchytki kata oczka, stopni +5 +5
Masa siatki, g/m 600 £ 50 700 +50

Dlugosé, dostarczonej przez producenta, siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ 25 + 0,5 m, przy czym rolki
powinny by¢ $cisle i rowno nawinigte. Dopuszcza si¢ rolki ztozone z dwoch odcinkéw siatki, przy czym odcinek nie moze
by¢ krotszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowa cigzka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w odleglo$ci nie mniejszej niz 1 m od
czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie moga by¢ uktadane na krzyz.

2.2.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201
[32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $ci§le przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowaé si¢ w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé



zgrubienia i $cienienia. Odleglos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
Wymiary i wlasnosci wytrzymalosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasnosci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

. Odchytka ‘. . Przyblizon | Nominalna obliczeniowa sila zrywajaca ling
Nf)mlnglna nominalne;j Srednica a masa w niutonach (N), dla nominalnej

Srlei(ril r;lca $rednicy liny, drutu, 1 mliny, | wytrzymatos$ci drutu na rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia
powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchyltka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m>.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na Zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokolem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki
cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dzialajacych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.2.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.2.4. Stupki i elementy metalowe
2.2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztaltownikow: katownikéw, ceownikow (w tym: czgsciowo zamknigtych) i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosé Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, $rednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna, $cianki, $rednicy grubosci

mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04




57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60

60,3 0d 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40 +1,0 +15
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 9. Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
Tablica 10. Katowniki nierownoramienne, wg PN-H-93402 [20]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci ramion grubosci
mm mm kg/m ramion
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5,+£1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od5do8 od 4,35do 6,75 +1,5 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x 50 od5do8 od 4,75 do 7,39 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 40 6 541 +1,5,+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +1,5 +0,4; -0,7
Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysokosé | szerokosé | grubogé | ceownika srodnika stopki grubosci
$rodnika | stopki | $rodnika kg/m
C 40 40 20 5 4,75
C 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
C 50 50 38 5 5,59
C 65 65 42 5,5 7,09 +0,4; -0,75
C 80 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 £2.0 £2.0 +0.4: -1.0
C 140 140 60 7 16,00 ' ' o
Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysokos | szeroko$ | grubos¢ | teownika srodnika stopki grubosci
é ¢ stopki | érodnika | K&/m
$rodnika
T 40x40 40 40 5 2,96
T 50x50 50 50 6 4,44 £ 1 £ 1 £05
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75
T100x100 100 100 11 16,40
Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysoko$ | szerokos | grubose | dwuteow- srodnika stopki erubosci




¢ ¢ stopki | $rodnika [ nika,kg/m
Srodnika
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 2 15 £0,5
1140 140 66 5,7 14,30

2.2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowane]j przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i s$ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [15] -
tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajacym zamowienie a dostawcag.

Tablica 14. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Tosd
Granica plastyczno$ci, MPa, Wytrzyrpa ose na
Stal Mini dl ba bogei lub &redni rozciaganie MPa, dla
al inimum dla wyrobow o grubosci lub §rednicy, mm wyrobéw o grubosci
lub $rednicy, mm
od41do | od64do | od81do | od101 od 151 od 101 do
do40 63 80 100 | do150 | do200 | 90100 | 559
od 360 do | od 340 do
St3W 225 215 205 205 195 185 490 490
od 420 do | od 400 do
St4W 265 255 245 235 225 215 550 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiazkach.

2.2.4.4. Wymagania dla tacznikow metalowych do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementow ogrodzenia
jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wriasno$ci mechaniczne tacznikoéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35]
lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajace co najmniej: datg wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe
dostarczonych sztuk, ew. masg partii, wyniki badan oraz podpis i pieczg¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.



Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pm, b)
cigzkich - 12um, zgodnie z okres§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.2.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementow taczonych, lubod 6 do 8 mm gdy elementy aczone
sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6ow.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wiytrzymalo$¢ na rozciaganie
od 1,2 do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany migkkim drutem co najmniej w
trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktada¢ si¢ z jednego odcinka o regularnych i niesplatanych zwojach,
nawinigtych regularnie i $cisle na catej szerokos$ci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co
najmniej w dwoch miejscach, w wiazki o masie od 10 do 40 kg. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretow powinna mie¢ przywieszke co najmniej z
danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (prgtow), masag netto, potwierdzeniem kontroli o
jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutdow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu
na rozciaganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregdw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci
wlasnos$ci drutow lub pretow z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozjg.

2.2.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-
04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwaloéci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych
wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.2.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga naleze¢: stupy, deski pelne, deski azurowe i ew.
fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zalaczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a
wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

a) dla stupow

— dlugos¢ +5; -10 mm,
— wymiary przekroju +3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu +3; 0 mm,
b) dla desek

— dlugos¢ +5; -10 mm,

—  wysokos¢ +5; -5 mm,

— grubos¢ +3; -3 mm,

— kat prosty (ro6znica dlugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakow, rys otwartych i pgknig¢, krawedzie ostre, a
plaszczyzny wzajemnie prostopadle. Dopuszczalne sa drobne wglgbienia na powierzchniach jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza wydobywajacego si¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszcza si¢ wystepowanie na krawedziach
elementow obi¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej dtugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna
wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.



Dla kazdej partii dostarczanych elementow producent zobowigzany jest wystawi¢ za§wiadczenie zawierajace: datg
wystawienia za§wiadczenia, nazwe 1 adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilos¢ elementow, date
produkcji, wyniki badan, podpisy 0sob obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ ukladane regbem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podlozu. Desek nie nalezy uktada¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60 cm mogg by¢ uktadane
w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktadac nie wigcej niz w dwoch warstwach. Kazda warstwe desek
zelbetowych nalezy uktada¢ na dwoch drewnianych podktadkach.

2.2.6. Materiaty do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okres$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701
[6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w
za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod shupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwegzetkowa cigzka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na begbnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wiazki wiagze si¢ drutem
stalowym lub tasma stalowa w dwdch miejscach, w odlegloéci okoto 500 mm od koncoéw. Drut i tasma uzyta do wigzania
wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozciaganie, ktora gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku
nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu.
W przypadku fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotdw pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski Zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych rgbem, Scisle jedna przy drugiej,
dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przekltadkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie moze
przekroczy¢ wysokosci Scian $rodka transportowego wigcej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy Zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu $cisle obok siebie, dlugoscia w kierunku
jazdy. Wysokos¢ tadunku stupow nie powinna przekracza¢ wysokosci $cian $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznos$ci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.



Przed wykonaniem wlasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase¢ ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza OST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
— wykonanie dotéw pod shupki,
— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,
— ustawienie slupkow (metalowych, zelbetowych),
— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie ustawienie desek
zelbetowych),
— wykonanie bram i furtek.

5.2. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod shupki narozne, bramowe i
na zalamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem
okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkow wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych
zastosowac, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéow do zaczepdéw i1 hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.5. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie Iub
wwibrowywanie stupkow ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotow (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotow (kafarow) mechanicznych z wciagarka reczna lub
napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje 1 dzialanie udarowe, przy
zachowaniu wymagan ustawienia stupkoéw podanych w p. 5.4, z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania
dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.21 5.3.

5.6. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na
dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkow koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w
przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke¢ tylko mig¢dzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napinac¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na shupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow plaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania
linek 1 przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowe;j
nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie
ulegaty znieksztalceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkéw tak jak siatke metalowa, a do linek - zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do
dwoch linek: gornej i dolne;j.



5.7. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odleglosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gorne krawegdzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania ram do stupkéw podano w zalaczniku 11.4). W celu
uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkdéw za pomoca
$rub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

Zlacza spawane elementdw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wiytrzymalo§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 16 jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich weglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.9. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracj¢ terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli nie
ma mozliwos$ci utrzymania ogrodzenia w poziomie na calej dlugosci, nalezy zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie
mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemi¢ deske ogrodzenia na glebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach,
gdy przgsto ogrodzenia moze by¢ krotsze, nalezy deski odpowiednio przyciaé lub ustawié je pionowo.

Jesli rowki w stupkach Zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwtaszcza ich glgbokos¢), po akceptacji Inzyniera,
mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastgpne shupki umocowujac je w gruncie w trakcie
stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stlupkami zaprawa
cementowa o wytrzymatosci na $ciskanie min. R2s = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przgsto nie usztywnione
jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z r6znych rodzajow desek pelnych i azurowych podano w zalaczniku 11.2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
ich lokalizacjg, konstrukcj¢ i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztaltownikoéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.11.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowaé pierwszy raz po zaobserwowaniu
pojawiania si¢ rdzy, a nastepnie przecigtnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez
malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, pleénie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ew. stara, luszczaca si¢
farbe 1 inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, piaskowanie, odpalanie, lugowanie lub przy zastosowaniu
innych $rodk6éw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogélnego
stosowania, a nastgpnie - wygltadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,



— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z nie

przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje
stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska zawarto$cia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.2.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki na shupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
f) prawidlowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowe;j,
g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materialdow pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11.  PN-H-74220
12. PN-H-82200
13.  PN-H-84018
14. PN-H-84019
15.  PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17.  PN-H-84030-02
18.  PN-H-93010
19.  PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22.  PN-H-93406
23.  PN-H-93407
24. PN-H-97051
25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28.  PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32.  PN-M-80201
33.  PN-M-80202
34. PN-M-82054
35. PN-M-82054-03
36. PN-ISO-8501-1
37. BN-73/0658-01
38. BN-89/1076-02
39. BN-69/5018-01
40. BN-83/5032-02
41. BN-80/6366-02
42. BN-88/6731-08
43. BN-70/6744-03

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powlok metalowych
metodami nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne
wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych  produktéw. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1990.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem palisad betonowych przy realizacji inwestycji pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K LudZmierz -
Pyzéwka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z (budowa chodnika);
km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w miejscowosci Lasek —
Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa palisad
betonowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopoéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podloze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatoéw rozdrobnionych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu palisad betonowych, sa:
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— Dbeton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci do
5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16]
i wode wg PN-B-32250 [34].
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],



— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010
[40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Beton i jego skladniki

Nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.8. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i
SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.9. Materialy izolacyjne

Mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

1) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja
i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych



Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]1 SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania palisad betonowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu re¢cznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa
zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+ 10 cmi-5cm,
— rzgdne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.5. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6. Wykonanie palisady z betonu lub Zelbetu

Palisady z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz odpowiadad
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci 1 odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i

transportu.

Grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy
$ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na calej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania palisady z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zelbetowych plaszczyzny
stykow elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do
20 mm, a odlegtos¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10 m
3. mury Zelbetowe:
a) nastonecznione I15m
b) nienastonecznione 20 m
Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.



5.8. Izolacja

Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni od strony
gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez
dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig $ciany materiatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.9.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cig¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ rgcznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg roboét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania czestos¢ badania

Metoda badania wg

1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wiazania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytlow PN-B-06714-13[19] partii

mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

- wilgotno$ci

PN-B-06714-12[18]

PN-B-06714-18[22]

bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpoczgciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

3.1. Badanie wytrzymalosci
na S$ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgciu  robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiang¢ robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmian¢ robocza
3 | Badania betonu

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace

PN-B-06261 [14]

w przypadkach technicznie




betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m* betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci W czasie wykonywania
wody PN-B-06250 [12] konstrukeji, ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za palisada nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanej palisady wylewanej na mokro i 1 m (metr) wykonanej
palisady z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m? palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie palisady
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6w

elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie



10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeltniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna  zwyklej jakosci  ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statoSci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wildkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze



57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych przy realizacji projektu pn ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1660K
LudZzmierz - Pyzowka klasy Z; km 0+000,00 do km 0+208,00 oraz drogi nr 1661K Trute - Klikuszowa - Obidowa klasy Z
(budowa chodnika); km w km 0+00,00 do km 0+470,10; km 0+499,25 do km 1+539,30; km 1+608,00 do km 1+679,70, w
miejscowosci Lasek — Trute”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwiazanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopoéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:

a) mury betonowe,
b) mury zelbetowe,

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej,
betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
— zaprawa cementowa,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i
wode wg PN-B-32250 [34].
2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010
[40],
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.



2.5. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg
BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wrhasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i
SST, posiadajacym aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nast¢pujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.9. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23]1 PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom naste¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw cigglosci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacjg projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].



4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyroboéw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych
jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nast¢pujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz
PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami
odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane re¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosSci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i

transportu.

W murach oporowych Zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a
grubos¢ otulenia pretéw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dlugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zZelbetowych
plaszczyzny stykoéw elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].
5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20
mm, a odleglo$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczaé wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione Sm

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione I5m

b) nienastonecznione 20 m



Wypelnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé poprzez
dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu r¢gcznym i walowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ si¢ rgcznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5
m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstwe ukos$ng - w
celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie
warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego,
zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowtokning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaré6w w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i
nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancja podana ponizej:
a) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
b) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchylki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigeej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 1 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): nie
wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czgstos¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczone;j
1.1. Badanie cementu partii
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objgtosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgciu - robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmian¢ robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
na S$ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwoS$ci PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m> betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-B-06250 [12] w czasie  wykonywania konstrukcji, ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem
5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow mur6éw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla  budownictwa 1  drogownictwa.  Podziat
i zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6w
elementow budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

7. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczace  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

11. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N

12.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

13. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

14. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych

15. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyltow
mineralnych

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn



18.
19.
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PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal  weglowa  konstrukcyjna  zwyktlej
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czas6w wigzania i statoSci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wlokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Phyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.

jakosci  ogodlnego



