Dostawa trzech tramwajéw wielocztonowych do obstugi sieci tramwajowej

komunikacji miejskiej w Grudziadzu NR POSTEPOWANIA: ZP-MZK-2024-05-2

. Zatgcznik Nr 2 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Lp.

INFORMACJE OGOLNE

1.1. Dostawa 3 fabrycznie nowych tramwajow wieloczionowych,
jednokierunkowych, niskopodtogowych albo czesciowo niskopodtogowych,
0 nowoczesnej konstrukcji i wysokiej jakosci o dtugosci do 30 000 mm (ze
zderzakami).

1.2. Dostawa pakietu naprawczego i specjalistycznego sprzetu niezbednego
do eksploatacji wagonow.

1.3. Wagony muszg by¢ przystosowane do jazdy po torach o szerokosci 1000 mm
i zasilania napieciem statym o znamionowej warto$ci 600V (+30% / - 20%,
potencjat dodatni — na szynach, potencjat ujemny — przewdd jezdny) oraz
posiada¢ mikroprocesorowe sterowanie i naped oparty o technike prgdu
przemiennego.

1.4. Wagony muszg posiada¢é homologacje typu tramwaju z rozporzgdzeniem
ministra infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2023 r. w sprawie homologac;ji
typu tramwajow i trolejbusow.

WYMAGANIA PODSTAWOWE

Zamawiajgcy wymaga zastosowania w tramwaju mozliwie najnowszych,
sprawdzonych w praktyce osiggnie¢ w dziedzinie technologii i projektowania,
gwarantujgcych:
2.1. jak najwieksze uwzglednienie potrzeb pasazeréow, w tym réwniez oséb
Z niepetnosprawnos$cig oraz pasazerow podrozujgcych z wdézkami dzieciecymi;
2.2. jak najnizszy poziom emitowanego hatasu wewnatrz i na zewnatrz pojazdu;
2.3. wysoka jakoscig wykonania;
2.4. niezawodnos¢ w okresie eksploatacji oraz tatwos¢ identyfikacji, lokalizacji
i usuwania usterek;
2.5. niskie koszty eksploatacyjne;
2.6. zminimalizowanie nakfadu pracy i czasu postoju tramwaju przy przeglagdach
i naprawach;
2.7. prostote konstrukciji;
2.8. gotowos$¢ techniczna nie moze by¢ mniejsza niz 66% mierzona w okresie
miesigca kalendarzowego;
2.9. tramwaj musi by¢, co najmniej dwuczionowy, z co najmniej jednym cztonem
niskopodtogowym.
2.10.udziat niskiej podtogi to minimum 20% catkowitej powierzchni podtogi tramwaju
(powierzchni dla pasazeréw stojgcych), skonstruowany w jednym, integralnym
fragmencie, ktéry nie moze by¢ przedzielony czescig z wysokg podtoga;
2.11.dopuszcza sie wystepowanie czesci niskopodtogowej w wiecej niz jednym
czionie tramwaju z mozliwoscig przedzielenia czescig wysokg pomiedzy
cztonami, przy zachowaniu warunku opisanego w punkcie 10 OPZ, gdzie jeden
z fragmentéw musi stanowi¢ minimum 20% catkowitej powierzchni podtogi
tramwaju, skonstruowany w jednym, integralnym fragmencie.
2.12.tramwaj musi posiadac sterowanie oparte na elementach potprzewodnikowych
oraz przetwornice statyczne i samoprzewietrzalne silniki prgdu zmiennego;
2.13.do powierzchni niskiej podtogi nie wlicza sie: powierzchni schodow w obrebie
drzwi wejsciowych i schodéw wewnetrznych pomiedzy niskg podtogg i wysokag
oraz powierzchni przeznaczonej dla miejsc siedzacych dla pasazeréw;
2.14.przez niskg podtoge nalezy rozumie¢ podtoge o nastepujgcych parametrach
(wagon nieobcigzony z nominalnymi kotami):
2.14.1. dla strefy drzwiowej - wysokos$¢ nie przekracza 350 mm mierzona od
powierzchni gtéwki szyny (pgs);
2.14.2. dla pozostatych stref - wysokosc¢ nie przekracza 380 mm mierzona od
pgs;
2.14.3. jezeli w strefie niskopodtogowej wystepujg wozki to wysokos¢ podtogi
nad tymi wézkami nie powinna przekracza¢ 520 mm od pgs;
2.15.przejscie pomiedzy poszczegolnymi strefami niskiej podtogi powinno by¢
bezstopniowe, zapewniajgce bezpieczenstwo pasazerom;
2.16. kazda ze stref niskopodtogowych musi posiada¢ drzwi wejsciowe;
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2.17.dopuszcza sie w czesci niskiej podtogi, w strefie nad wozkami dostepnosé
siedzen pasazerskich z podestu;

2.18.wysokos¢ wejscia do pojazdu poza strefg niskiej podtogi na poziomie nie
wyzszym niz 450 mm od pgs;

2.19.tramwaj musi by¢ wyposazony w stosowane w taborze Zamawiajgcego
urzadzenia systemowe — musi komunikowac¢ sie z istniejgcym systemem
informacji pasazerskiej;

2.20.wszystkie oznaczenia i napisy w wagonie muszg by¢ w jezyku polskim. Wymaog
ten nie dotyczy tabliczek znamionowych producentéw podzespotéw wagonu;

2.21.wykonawca na etapie realizacji umowy, jednak nie poézniej niz przed
przystgpieniem do realizacji przedmiotu Zaméwienia zobowigzany jest dokonac¢
wszelkich uzgodnien z Zamawiajgcym oraz uzyskac jego pisemng akceptacje
w zakresie zewnetrznego jak i wewnetrznego wyglgdu pojazdéw, wyposazenia
w przyciski wewnetrzne jak i zewnetrzne;

2.22.szczegdtowy projekt zewnetrznego wykonczenia czota i tytu wagonu
Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji
zamowienia;

2.23.Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu
propozycje projektu wraz z wizualizacjg cyfrowg wygladu catosci Iub
poszczegoélnych elementéw proponowanych modeli pojazdéw w terminie do
30 dni po podpisaniu umowy;

URZADZENIA WSPOLPRACUJACE SYSTEMOWE / WYPOSAZENIE
DODATKOWE

3.1. Zastosowane w tramwaju wszystkie systemy i urzgdzenia, w szczegdlnosci:
informacji pasazerskiej (wizualny i foniczny), system tgcznosci (radiotelefon),
system monitoringu wizyjnego, kasowniki, rejestrator zdarzen, komputer
poktadowy oraz system zliczania pasazerow powinny wspotpracowac ze sobg
i zapewnia¢ synchronizacje czasu wszystkich elementéw.

3.2. W wagonie musi zosta¢ =zainstalowany system zliczania pasazeréw
zbudowany na czujnikach wykorzystujgcych technologie aktywnego widzenia
stereo 3D. Bramki liczgce muszg by¢ umiejscowione przy wszystkich drzwiach
pasazerskich, muszg by¢ skalibrowane (skonfigurowane) dla kazdych drzwi
indywidualnie.

3.2.1. do systemu musi by¢ dotgczone oprogramowanie umozliwiajgce
sczytanie danych i ich obrébke (jednym z formatow zapisu plikdw musi
by¢ format *.csv).

3.2.2. doktadnos$¢ systemu musi wynosi¢ minimum 97% i musi zostaé to
potwierdzone przez niezalezng jednostke.

3.2.3. system powinien by¢ odporny na wptyw czynnikbw zewnetrznych, na

niskie i wysokie temperatury, zmiany temperatur, duze
nastonecznienie czy tez wilgotnos¢ powietrza oraz kolory tta i ubiory
pasazerow.

3.2.4. wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje oraz udzieli
licencji bez ograniczen czasowych i ilosci obstugiwanych urzgdzen na
pojazdach

3.2.5. funkcjonalnos¢ systemu:

a) zliczanie pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych we wszystkich
drzwiach pojazdu i na kazdym przystanku trasy przejazdu tgcznie
z przystankami poczatkowym i kohcowym — dane te muszg byc¢
prezentowane w sposOb umozliwiajgcy okreslenie liczy
pasazerow z podziatem na poszczegolne przystanki i linie,

b) rejestracja wejs¢ i wyjs¢ musi odbywaé sie niezaleznie od
sposobu otwarcia drzwi (aktywacja lub wymuszenie),

c) identyfikacja potozenia wagonu na linii wg przystankéw i czasu,

d) rejestracja zebranych informacji w pojezdzie,

e) automatyczna wymiana danych z siecig WLAN Zamawiajgcego,

f) tworzenie wykreséw i tabel napetnienia na kursie wraz z
zaznaczong liczbg pasazeréw wsiadajgcych i wysiadajacych,
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3.3.

g) tworzenie wykresow i tabel napetnienia na danej brygadzie
i wybranym kierunku(kierunkach) w catym dniu,

h) tworzenie wykresow i tabel obcigzenia brygady na kursach
i kierunkach w danym dniu,

i) tworzenie wykreséw i tabel catodziennego zestawienia
pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych na trasie pojazdu
(wobu kierunkach), atakze identyczny wykres, ale dla
konkretnego wycinka czasu,

Tramwaj musi by¢é wyposazony w nadajnik podczerwieni, umozliwiajgcy
sterowanie zwrotnicami. Wszystkie zwrotnice w Grudzigdzu pracujg
w systemie ZUE, ktérego producentem jest ZUE S.A. ul. K. Czapinhskiego 3,
30-048 Krakow. W systemie tym sygnat z wagonu odbierany jest przez
odbiornik podczerwieni OP03.

KONSTRUKCJA WAGONU

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,
4.6.

4.7.

Nadwozie wagonu powinno posiada¢ drzwi uchylno — obrotowe lub odskokowo
— uchylne, odkladane na zewnatrz w ilosci co najmniej 5 szt. Uzycie systemu
awaryjnego otwierania drzwi musi roztgcza¢ rozruch wagonu (bez konieczno$ci
otwarcia drzwi).

Tramwaj powinien mie¢ spdjng i nowoczesng sylwetke, z zastosowaniem
modutéw kompozytowych.

Kolorystyka zewnetrzna: jednolite barwy miejskie z obligatoryjnym uzyciem
barw RAL1003 i RAL3020; schemat malowania zostanie uzgodniony
po rozstrzygnieciu postepowania.

Kolorystyka wewnetrzna: poszy¢é bocznych, sufitu, wykfadziny podtogowej
i tkanin tapicerskich siedzen do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Oznakowanie pojazdu do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Oznaczenia piktogramami co najmniej: wejscia dla osoby niepetnosprawnej,
miejsca dla osoby niepetnosprawnej i wozka dzieciecego, wejscia.

Nadwozie wagonu musi by¢ wykonane:

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.
4.7.5.

4.7.6.

4.7.7.

4.7.8.

4.7.9.

4.7.10.

Prz6d wagonu — z kabing motorniczego wygrodzong szafg aparatowg

i drzwiami pomiedzy kabing i przedziatem pasazerskim z materiatow

kompozytowych.

Konstrukcja szaf i szafek oraz wygrodzenia i pulpitu motorniczego musi

by¢ wykonana z materiatéw kompozytowych lub aluminium.

Wytozenie $cian i sufitu nalezy wykonac¢ z elementéw kompozytowych,

stali nierdzewnych lub aluminium.

Czlon niskopodtogowy musi mieé indywidualne wejscia/wyjscia.

Nadwozie tramwaju nie moze przekracza¢ wymiardw:

a) diugos¢ (ze zderzakami): 30000mm (maksymalna dtugosc
pomiedzy przednig krawedzig pierwszych drzwi a tylng;

b) szerokos¢ pudet: min. 2350, maks. 2400 mm;

c) wysokos¢ maksymalna ze ztozonym odbierakiem (od pgs):
3600 mm,

Najnizszy przeswit pudta i wozka przy petnym obcigzeniu oraz

minimalnej eksploatacyjnej srednicy kot: 70 mm od pgs.

Dolna krawedz poszycia przy petnym obcigzeniu oraz minimalnej

eksploatacyjnej $rednicy kot nie mniejsza niz 270mm od pgs dla

szerokosci pudta od 2350 do 2400mm, mierzonej przy krawedzi

poszycia.

Pudio wagonu, poza modutami kompozytowymi, powinno byc¢

wykonane w formie konstrukcji stalowej, zabezpieczonej

antykorozyjnie.

Powtoki lakiernicze nadwozia muszg byC¢ wysokiej jakosci,

z uwzglednieniem mycia zewnetrznego w myjni mechanicznej, z

uzyciem srodkow myjgcych powszechnie dostepnych na rynku.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego

oraz powiok lakierniczych, wszystkie elementy stalowe wagonu nalezy

oczysci¢ metodg srutowania, a prace lakiernicze wykona¢ w komorze

lakierniczej bezpytowe;.
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4.7.11. Wszystkie profile zamkniete konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone

antykorozyjnie.

4.7.12. Odpornos¢ na skutki kolizji, w rozumieniu utrzymania wysokiego

wskaznika gotowosci technicznej, powinna by¢ uzyskiwana rowniez
poprzez mozliwo$¢ szybkiej wymiany kompletnej czesci czotowej
wagonu, bez potrzeby kierowania wagonu do zaktadu remontowego.

4.7.13. Zderzaki tramwaju muszg by¢é umieszczone na wysokosci,

odpowiadajgcej wysokoséci umieszczenia zderzakow w taborze
eksploatowanym przez Zamawiajgcego tj. Miejskiego Zaktadu
Komunikacji Sp. z 0.0. Odlegtos¢ dolnej krawedzi zderzaka od pgs dla
eksploatowanego taboru miesci sie w granicach 600 mm - 720 mm
(z uwzglednieniem zuzycia obreczy kota).

4.7.14. Sprzegi wagonowe, przedni i tylny, muszg by¢ wykonane jako

skladane, niewystajgce w pozycji ztozonej poza obrys pudta wagonu.

4.7.15. Rozkfadanie i sktadanie sprzegéw, musi by¢ mozliwe do wykonania

przez jednego pracownika bez koniecznosci korzystania z kanatu
przeglagdowego.

4.7.16. Zakonczenie sprzegu i jego wysokos¢ (od gtéwki szyny) muszg bycé

zgodne ze sprzegami stosowanymi w taborze Zamawiajgcego tak, aby
byto mozliwe bezposrednie sprzegniecie tramwaju z innymi tramwajami
eksploatowanymi przez Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z o.o.
w Grudzigdzu.

4.7.17. Zakonczenie sprzegu (gtowica Alberta) nalezy wykonaé zgodnie

Zz normg PN-91/K-88250/Ap1:2000.

4.7.18. Wysokos¢ sprzegu musi umozliwia¢ tgczenie z wagonami 805Nb,

Duwag GT8 oraz Moderus Beta MF 28AC

4.7.19. Wymagane jest zastosowanie izolacji termicznej scian bocznych i sufitu

wagonu.

4.7.20. W tramwaju nalezy zastosowa¢ wozki umozliwiajgce eksploatacje

w infrastrukturze Gminy Miasta Grudzigdz - preferowane
(ale nie wymagane) wozki skretne.

KONSTRUKCJA | ZAGOSPODAROWANIE DACHU

2)

3)

a)

b)

c)

d)

1) Dach tramwaju, swojg budowg i zagospodarowaniem, musi:

uniemozliwia¢ zaleganie wody opadowej i posiada¢ odprowadzenie wody,
chronigce przed zalewaniem $cian (otwory odprowadzajgce wode muszg
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem lub zatkaniem),

posiadaé bezpieczng przestrzeh do przemieszczania sie oraz wykonywania
technicznej obstugi urzgdzen, zabudowanych na dachu,

uwzglednia¢ utozenie przewoddw elektrycznych w sposob uporzadkowany,
bez ich narazenia na uszkodzenia elektryczne i mechaniczne, wynikajgce
z warunkéw Srodowiskowych i ruchu pojazdu, atakze przechodzenia
pracownikow obstugi technicznej. Przewody muszg byC¢ umieszczone
i ostoniete tak, aby uniemozliwia¢ chodzenie bezposrednio po nich.
Pozadane jest umieszczenie przewodow z zachowaniem odpowiedniego
dystansu od poszycia dachu.

budowa pofgczen elektrycznych powinna uniemozliwiaé pojawienie
sie napiecia na konstrukcji wagonu w przypadku zdarzen drogowych
(rozerwania cztondw, zgniecenia miedzy cztonami).

Poszycie dachu musi mie¢ takg wytrzymato$¢, aby nie odksztatcato sie trwale
w czasie przechodzenia obstugi po dachu.

Wagon musi by¢ przystosowany do wejscia pracownika na dach po drabinie.
Nalezy zastosowac odbierak pradu Fb 700 lub rownowazny o nastepujgcych
parametrach:

a)
b)
c)
d)

max. dopuszczalny prad minimum — 1500A,
dtugosc slizgacza — 1700mm;

szerokos¢ slizgacza — 300mm;

dtugosc listwy grafitowej — 1050mm,;
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5)

6)

7)

8)

e) os podiuzna odbierak prgdu zgodna z osig podituzng pudta wagonu,
z dopuszczalng tolerancjg +/- 2 mm;

f) sita nacisku stycznego 80N (60 — 100 N zakres regulacji);

g) w wagonie wymagane jest wyposazenie odbieraka pragdu w naped
elektryczny, stuzgcy do jego podnoszenia i opuszczania oraz w urzgdzenie
mechaniczne, pozwalajgce na opuszczenie lub podniesienie odbieraka pradu
przy niedziatajgcym napedzie elektrycznym;

Dopuszcza sie pantograf posiadajgcy funkcje automatycznego ziozenia

w przypadku uszkodzenia wktadki grafitowe;.

Urzadzenia elektryczne umieszczone na dachu muszg pracowaé bezawaryjnie

w przypadku ulewnych opaddéw deszczu oraz przy zaleganiu sniegu, bedgcego

nastepstwem parkowania pojazdéw na placu postojowym w czasie opadow.

Dach tramwaju powinien by¢é wyposazony w ostony dachowe,

ograniczajgce widocznos¢ z poziomu ulicy zamontowanych na dachu

elementow.

Na dachu w poblizu pantografu (preferowane umieszczenie przed pantografem)

powinna by¢ zamontowana kamera sledzgca wspotprace pantografu z siecig

trakcyjna, wspotpracujgca z rejestratorem monitoringu oraz rejestratorem
zdarzen, o nastepujacych parametrach:

obudowa w kolorze czarnym, 1IK10, (RAL)

temperatura pracy -25 do +60 °C,

obudowa wodoodporna min. IP67,

wbudowany oswietlacz IR,

rejestracja czytelnego obrazu w trybie dzien/noc.

VVVYVYYVY

WOZKI WAGONOWE

1)
2)
3)

5)

6)
7

9)

W tramwaju preferowane sg wozki skretne o duzym kacie obrotu a>10°.

Wdzki we wszystkich wagonach muszg miec takie same elementy konstrukcyjne,
majgce wptyw na eksploatacje i serwisowanie tramwaju.

Wszystkie wbzki w wagonie muszg posiadac klasyczne osie.

W budowie wozka powinno byC¢ zastosowane odsprezynowanie pierwszego
i drugiego stopnia oraz elastyczne elementy kota.

Konstrukcja woézka wagonowego powinna umozliwia¢ fatwg wymiane kot
lub obreczy w warunkach zajezdniowych Miejskiego Zaktadu Komunikacji
Sp. z 0.0. w Grudzigdzu.

Szerokosc¢ obreczy okredla sie we wszystkich warunkach na 90 mm.

Profil kota musi by¢ zgodny z normg PN-K-92016:1997 typ PST.

Zamontowany na wézku hamulec postojowy musi by¢ hamulcem szczekowym
lub tarczowym z samoregulacjg luzu hamulcowego. Hamulec ten, poza
centralnym odhamowaniem awaryjnym (o ile jest na wyposazeniu), powinien
umozliwia¢ odhamowania indywidualnie (kazdy oddzielnie) na trasie (bez
korzystania z kanatu przegladowego). Odhamowanie indywidualne musi by¢
niezalezne od uszkodzenia w ukladzie hamowania eksploatacyjnego Ilub
centralnego hamowania awaryjnego.

W konstrukcji wagonu, nad pierwszymi kotami pierwszego wozka napedowego,
nalezy zastosowal piasecznice z podgrzewaniem zbiornika na piasek,
uruchamiane automatycznie oraz na zgdanie motorniczego.

10) Przy pierwszych kotach pierwszego wozka napedowego nalezy

zastosowac system smarowania obrzezy kot.

11) Wézki powinny byé wyposazone w boczne ostony ttumigce hatas.
12) Obrecze na osiach muszg mie¢ mozliwos¢ obrobki skrawaniem na obrabiarce

Chemnitzer Werkzeugmaschinen Fabrik rok 1905

UKLAD ELEKTRYCZNY

1)
2)
3)

Maksymalny prad rozruchu nie moze by¢ wiekszy niz 1200A na tramwa.
Wymagany jest uktad sterowania oparty na elementach potprzewodnikowych.
Wymagane jest zabezpieczenie uktadu przed wytadowaniami atmosferycznymi.
Wymagane sg silniki samoprzewietrzalne prgdu zmiennego. Do chtodzenia
silnikdw nie dopuszcza sie innego czynnika poza powietrzem.
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5) Ukfad podtgczenia elektrycznego silnikow trakcyjnych - podtgczenie silnikow wraz
z osprzetem na zasadzie gniazd i wtykéw lub na listwach zaciskowych.

6) Uklad =zasilania i sterowania napedem musi by¢ tak skonstruowany,
aby w przypadku awarii jednego modutu napedowego mozliwa byta jazda
awaryjna pozostatym napedem.

7) Wymagany jest system wykrywania i likwidacji poslizgéow przy rozruchu
i hamowaniu.

8) Wymagany jest pulpit manewrowy zamontowany na state do jazdy tytem z konca
tramwaju aktywowany z kabiny motorniczego. Musi on mie¢ mozliwos¢ wyboru
kierunku jazdy oraz pozostate funkcje, wymienione w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych
tramwajoéw i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z
2011 r., Nr 65, poz. 344).

9) Hamulec roboczy elektrodynamiczny nie moze posiada¢ uzaleznien
wytgczajgcych go samoczynnie, bez woli prowadzgcego tramwaj, pod warunkiem
sprawnosci technicznej tramwaiju (za wyjatkiem uktadu antyposlizgowego).

10) Hamulec musi by¢ tak zestopniowany, aby koncowa faza hamowania roboczego
przebiegata tagodnie, bez szarpnieé.

11) Tramwaj, zaréwno pusty jak i obcigzony, musi zatrzymywaé sie bez
wystepowania  pos$lizgbw  powodujgcych  powstawanie na  tocznych
powierzchniach kot wieloptaszczyzn.

12) Obwody sterowania i pomocnicze powinny by¢ zasilane napieciem
znamionowym 24V DC. Zrédtem napiecia 24V musi by¢ przetwornica statyczna i
wspotpracujgca z nig bateria akumulatorow zasadowych.

13) Przetwornica statyczna musi by¢é zbudowana w oparciu o nowoczesne
rozwigzania techniczne i technologiczne, stosowane w trakcji elektrycznej, oraz
by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy, sterujgcy pracg catego ukfadu.
Przetwornica statyczna musi, miedzy innymi, zapewnia¢ prawidtowe
dotadowywanie baterii.

14) Tramwaj musi by¢ wyposazony w:

a) system diagnostyki poktadowej dostepnej dla motorniczego
za posrednictwem lampek kontrolnych i niezbednych paneli diagnostycznych
umieszczonych na pulpicie, informujgcych o powstatych uszkodzeniach
i stanach awaryjnych;

b) system diagnostyki obstugowej, dostepnej dla obstugi technicznej tramwaju;

c) diagnostyka tramwaju powinna obejmowac¢ obwdd gtéwny i sterowania oraz
podstawowe podzespoty obwoddw pomocniczych;

d) w przypadku zaniku napiecia w sieci trakcyjnej, tramwaj musi mie¢ mozliwosé
jazdy awaryjnej tylko z baterii akumulatoréw, na odlegto$¢ minimum 100 m,
na odcinku prostym przy obcigzeniu 60% napetnienia przedziatu
pasazerskiego;

e) tramwaj musi by¢ wyposazony w swiatta wykonane w technologii LED: do
jazdy dziennej dziatajgce fgcznie z tylnymi Swiattami pozycyjnymi, swiatta
obrysowe dziatajgce takze tgcznie z kierunkowskazami dla danej strony
wagonu;

f) tramwaj musi by¢ wyposazony w listwe swieting wykonang w technologii
LED zamontowang pod progami kazdych z drzwi pojazdu, na zewnatrz
pojazdu, na catej szerokosci drzwi. Listwy swietine LED muszg zatgczac
sie w momencie otwarcia jakichkolwiek drzwi w tramwaju i oswietlac
miejsca pod progami kazdych z drzwi jednoczesnie pod warunkiem,
ze Swiatta mijania lub Swiatta drogowe tramwaju sg wtgczone.

15) Wagon musi posiada¢ mozliwos¢ rekuperacji energii elektrycznej do sieci
trakcyjnej.

PRZEDZIAL PASAZERSKI

1) Catkowita pojemnos¢ tramwaju musi wynosi¢, co najmniej 170 osob.
Miejsc do siedzenia powinno by¢ minimum 30 szt.

2) W obszarze czionu z obnizong podtogg, musi znajdowac sie wolna powierzchnia
przeznaczona na wozek dla oséb z niepetnosprawnoscig i wozek dzieciecy:
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

a) wielkos¢ wydzielonego miejsca (stanowiska) wystarczajgca do przewozu
jednego wozka inwalidzkiego powinna posiadac wymiary
co najmniej 750 mm x 2500 mm (szerokos$¢ x diugosé) i powinna by¢ ona
oznhaczona na podtodze wagonu;

b) dodatkowy przycisk sygnalizujgcy motorniczemu o zamiarze wysiadania
przez osobe z niepetnosprawnoscig i zwigzanej z tym koniecznosci
opuszczenia rampy, powinien by¢é umieszczony na $cianie bocznej lub
barierce (poziomej poreczy) obok miejsca na wozek inwalidzki, w zasiegu reki
niepetnosprawnego pasazera oraz na zewngtrz pojazdu — na drzwiach z
rampg dla wozka;

c) dodatkowy przycisk wewnatrz pojazdu, sygnalizujgcy motorniczemu
0 zamiarze wysiadania przez osobe =z wdzkiem dzieciecym, powinien
by¢ umieszczony na $cianie bocznej lub barierce (poziomej poreczy) obok
miejsca przeznaczonego na wozek dzieciecy.

Czes¢ wagonu z obnizong podtogg, w strefie, gdzie znajdujg sie wydzielone
stanowiska dla wézkow, winna by¢ wyposazona w recznie odktadang platforme,
umozliwiajgcg wjazd wozka z poziomu gtowki szyny. Zastosowany mechanizm
musi zapewni¢ szybkg i nieskomplikowang obstuge platformy. Porecze i uchwyty,
swojg iloscig i rozmieszczeniem, muszg zapewniaé wszystkim pasazerom
utrzymanie réwnowagi w czasie jazdy.

Porecze i uchwyty, swojg iloscig i rozmieszczeniem, muszg zapewnia¢ wszystkim

pasazerom utrzymanie rownowagi w czasie jazdy.

Porecze i stupki w przedziale pasazerskim powinny by¢ wykonane ze stali

nierdzewnej szczotkowanej niewymagajgcej powtoki ochronnej, w czesci

pionowej wyposazone w diody LED dedykowane osobom niedowidzgcym.

Zabudowa wnetrza powinna uwzgledniaé:

a) swobode przechodzenia, przy zachowaniu maksymalnej, stosownie
do mozliwosci wykonania, szerokosc przejscia — szerokos¢ przejscia wzdiuz
wagonu nie moze by¢é mniejsza niz 650 mm z dopuszczeniem zawezenia
w strefie nad wozkami do 550 mm na wysokosci powyzej 100 mm od poziomu
podtogi oraz do 420 mm na wysokosci do 100 mm ponad poziomem podtogi;

b) mozliwos¢ wygodnego mechanicznego sprzagtania podfogi, poprzez
zapewnienie dobrego dostepu do catej jej powierzchni, bez zabudowy
podpar¢ siedzen i bez wystepowania miejsc trudno dostepnych,;

c) siedzenia pasazerskie powinny by¢é zamontowane przodem do kierunku jazdy
za wyjatkiem sytuacji, kiedy ergonomiczne wykorzystanie wolnej przestrzeni
przemawia za ich montazem w odwrotnym kierunku.

Podtoga. Konstrukcja podtogi powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) ttumienie energii wibroakustycznej generowanej przez podwozie tramwaju
poprzez zastosowanie mas i materiatéw wygtuszajgcych;

b) pokrycie wodoodporne, antyposlizgowe i odpowiednio trwate, fgczone
za pomocg zgrzewania bez dodatkowych elementéw posredniczgcych
(listwy);

c) podfoga w catosci impregnowana przeciw wilgoci;

d) wykladzina nieprzepuszczajgca wody w rodzaju, gatunku i kolorystyce
uzgodnionej z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy (projektowania
wnetrza pojazdu). Wykfadzina podfogowa musi by¢ wywinieta na Sciany
boczne tramwaju na wys. 100 mm;

e) krawedzie stopni drzwi odpowiednio wykohczone i trwale oznakowane
w kolorze RAL uzgodniony z Zamawiajgcym — nie dopuszcza sie malowania;

f) ksztatt podtogi musi uniemozliwia¢ zaleganie na niej wody (nalezy
przewidzie¢ otwory odwadniajgce);

g) nalezy ograniczy¢ do minimum wystepowanie pokryw, klap, wejs¢
rewizyjnych na catej powierzchni podtogi w przedziale pasazerskim;

h) podtoga przystosowana do zmycia biezgcg wodg;

i) odporna na wilgo¢, grzyby i plesnie, a wykfadzina nieprzepuszczajgca wody
(nalezy uwzgledni¢ odprowadzanie wody z podtogi podczas mycia oraz wody
opadowej naniesionej przez pasazerow).

Krawedzie stopni i wystepéw w podtodze powinny byé trwale i widocznie

oznakowane.
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9) Siedzenia z uchwytami dla pasazerow, atestowane, wyklejone wyktadzing
tapicerowang z mozliwoscig montazu i demontazu tapicerowanej wktadki
siedziska i oparcia. Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego:

- sktad: poliester 70%, wetna 30%,

- waga powierzchni g/m? 700+/- 50,

- grubos¢ mm 3,4 +/-0,4,

- odpornosc¢ na rozcigganie (wg normy PN-EN ISO 13934-1): watek > 500N,
osnowa > 500N, - wytrzymatos¢ na rozdzieranie (wg normy PN-EN ISO
13937-3): watek = 30N, osnowa = 30N,

- odpornos¢ na scieranie > 100 000,

- Certyfikat palnosci dla tkaniny do zastosowania w taborze szynowym zgodny z
normg: EN-45545-2,

- Tkanina na siedzeniach powinna by¢ wykonana w technologii wezetkowe;j i
mie¢ gwarancje uzytkowania rowng trwaniu gwarancji podstawowej przy
zatozeniu normalnego uzytkowania siedzen pasazerskich. Wykonawca
zobowigzany jest uzgodnic€ i uzyska¢ akceptacje od Zamawiajgcego wzoru
tkaniny oraz jej rodzaju na etapie realizacji umowy

10) Uchwyty dla pasazerow, atestowane.

11) Sciany i sufit wagonu muszg by¢ izolowane akustycznie i cieplnie, a ich
wykonczenie powinno by¢ estetyczne i wykonane z elementéw tworzywowych,
kompozytowych, stali nierdzewnych, lub aluminium. Majg posiada¢ gtadka
lub dekoracyjng powierzchnie tatwg w utrzymaniu czystosci, $wiattoodporng oraz
tolerujgcg oddziatywanie srodkéw czyszczacych i dezynfekujgcych ogdinie
stosowanych na rynku.

12) Poszycie $cian bocznych nie moze ulegac¢ odksztatceniom, na skutek opierania
sie pasazerdw o jego powierzchnie.

13) Okna muszg by¢ zamontowane do konstrukcji wagonu technologig wklejania,
nie dopuszcza sie szyberdachow.

14) Okna muszg zapewnia¢ dobrg widocznos¢ pasazerom siedzgcym i stojgcym.

15) Wszystkie okna, nie liczac urzadzonych jako wyjscia awaryjne i czesciowo
zastonietych tablicami informacyjnymi, muszg posiada¢ uchylng do wnetrza lub
przesuwng gorng czes$¢, wykonang w sposob uniemozliwiajgcy pasazerom
wychylanie sie.

16) Czes¢ pasazerska musi posiadaé ogrzewanie nawiewne.

17) Oswietlenie wnetrza powinno by¢ wykonane w technologii LED, tak aby
nie oslepiato pasazerdw stojgcych, dawato rownomierny rozktad Swiatta oraz byto
estetyczne.

18) Tramwaj musi posiada¢ odpowiednig ilos¢ drzwi umozliwiajgcych swobodng
wymiane potokow pasazerskich.

19) llos¢ i szerokos¢ drzwi musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 2marca 2011 r. w sprawie warunkow technicznych tramwajow
i trolejbusdw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z2011 r., Nr 65,
poz. 344).

20) Skrzydta drzwi muszg by¢ uchylno — obrotowe lub odskokowo — uchylne,
odktadane na zewnatrz.

21) Naped drzwi musi gwarantowac¢ niezawodne dziatanie we wszystkich warunkach
eksploatacji pojazdu, eliminowa¢ mozliwos¢ przypadkowego otwarcia drzwi
podczas jazdy tramwaju oraz umozliwia¢ reczne otwarcie z wnetrza tramwaju
w sytuacjach awaryjnych. Zatgczenie mechanizmu recznego otwierania drzwi,
musi automatycznie roztgcza¢ rozruch pojazdu (nawet jesli drzwi sg jeszcze
zamkniete).

22) Nalezy zastosowac naped drzwi z rewersowaniem (w przypadku przecigzenia
pradowego) lub rownowazny.

23) Sterowanie drzwi musi odbywac sie ze stanowiska motorniczego, wyposazonego
w sygnalizacje ich otwarcia i zamkniecia. Motorniczy ma mie¢ mozliwosé
indywidualnego wyboru otwarcia wybranych drzwi dla sytuacji
awaryjnych z panelu stanowiska motorniczego.

24)Kazde drzwi muszg posiada¢ sygnalizacje, umozliwiajgcg motorniczemu
uprzedzenie pasazerow o zamiarze ich zamkniecia.

25) Uktad sterowania musi zapewnic:

-8-
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a) blokade jazdy w przypadku otwartych drzwi (mozliwg do wytaczenia
w sytuacjach awaryjnych);
b) zabezpieczenie przed przycisnieciem pasazera (ukfad rewersowania,
fotokomorki);
c) mozliwos¢ otwierania drzwi przez pasazerdw, po zasygnalizowaniu wtgczenia
tej funkcji przez motorniczego.
26) Wiatrotapy znajdujgce sie w strefie drzwi muszg byé wykonane ze szkia
hartowanego.
27)Wagon musi by¢ wyposazony w system fgczno$é motorniczego z pasazerami
przez mikrofon z wbudowanym w jego obudowie jednym przyciskiem obstugujgcy
funkcje ON/OFF. Po naduszeniu przycisku mikrofon zostaje aktywowany (tryb
ON) po zwolnieniu przycisku mikrofon musi zosta¢ zdezaktywowany (tryb OFF).

SYSTEMY ELEKTRONICZNEJ INFORMCJI PASAZERSKIEJ (SIP)

SIP  wspdipracujgcy z obecnie uzytkowanym systemem Zamawiajgcego

(kiedyprzyjedzie.pl), a w szczegodlnosci:

1) Wagon musi by¢ wyposazony w tablice wewnetrze i zewnetrzne wykonane
w technologii LED koloru biatego na zewnatrz i koloru czerwonego wewnatrz,
rysunki, wymiary i opis tablic muszg zosta¢ skonsultowany z Zamawiajacym
przed montazem:

a) 1 Tablica czolowa, umieszczona na szczycie pudia wagonu, wykorzystujgca
maksymalnie szerokos¢ dostepng miedzy stupkami A pudta minimalna
rozdzielczo$¢ 24x144, o wymiarach widocznej dla pasazera czesci matrycy
LED nie mniejszej niz 204mm x 1150mm.

b) 2 Tablice boczne o minimalnej rozdzielczosci 16x84 w cztonie pierwszym i
drugim w przypadku wagonu dwucztonowego, lub cztonie pierwszym i trzecim
w przypadku wagonu tréjcztonowego, o wymiarach widocznej dla pasazera
czesci matrycy LED nie mniejszej niz 165mm x 850mm,

c) 1 Tablica tylna, umieszczona w centralnym punkcie gérnej czesci na tylnej
Scianie pudfa, o rozdzielczosci nie mniejszej niz 12x21, o wymiarach
widocznej dla pasazera czesci matrycy LED nie mniejszej niz 165mm Xx
290mm,

d) 1 Tablica dwustronna (w przypadku wagonu tréjcztonowego) lub dwie tablice
jednostronne typu (w przypadku wagonu dwuczionowego) o rozdzielczosci
nie mniejszej niz 16x120, (gdzie diody bedg rozmieszczone nie rzadziej niz
co 5mm). W przypadku wagonu dwuczionowego, tablice nalezy umiesci¢ na
poczatku cztonu A i na poczatku czionu B, w przypadku pojazdu
trojcztonowego centralnie w cztonie B, wys$wietlajgc informacje w kierunku
czota i w kierunku tylu wagonu. Tablice wewnetrzne muszg pokazywac
aktualng date, godzine, imieniny, a w promieniu 300 metréw przed kolejnym
przystankiem, wyswietla¢ nazwe przystanku.

2) Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania i wyswietlania dowolnych
tresci na tablicach, poprzez uzycie komputera poktadowego oraz samodzielnego
programowania tras wraz z definiowaniem przystankéw (nazw i koordynat),
dotgczaniem zapowiedzi gtosowych poprzez dotgczony do wagonéw komputer
wraz z niezbednym oprogramowaniem.

3) Przy dostarczeniu pojazdu, musi mie¢ on zdefiniowane do wyboru 3 linie, ktérych
przebieg wraz z przystankami oraz koordynatami zostanie podany przez
Zamawiajgcego na etapie realizacji projektu. Wszystkie przystanki muszg mie¢
wgrane zapowiedzi gtosowe.

4) Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ w dowolnym momencie zmieni¢ numer linii,
kierunek lub wstawi¢ predefiniowany komunikat specjalny na tablicach SIP w
wagonie. Lista napiséw specjalnych, krancowek i kierunkow zostanie przekazana
w momencie realizacji zadania.

5) Wagony muszg by¢ wyposazone w modut komunikujgcy sie z serwerem
powigzanym z tablicami przystankowymi, aby mieszkancy mogli widzie¢
rzeczywisty czas odjazdu na tablicach oraz w aplikacji kiedyprzyjedzie.pl
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1) Kasowniki do wagonow zostang przekazane wykonawcy przez Zamawiajgcego
na etapie wyposazania tramwaju. Producentem kasownikéw jest Pixel Sp. z 0.0.,
ul. Bogdana Raczkowskiego 5, 85-862 Bydgoszcz.

2) Wykonawca jest zobowigzany do wykonania instalacji do montazu kasownikéw
— 3 punkty na wagon. Do kazdego punktu musi zosta¢ doprowadzone zasilanie
24V (wszystkie kasowniki zasilane muszg by¢ z jednego obwodu,
zabezpieczonego oddzielnym zabezpieczeniem 16A) oraz kabel typu skretka
UTP kat.6. Skreta musi zosta¢ doprowadzona do szafy aparaturowej we
wskazanym czionie (dostepnej z przedzialu pasazerskiego), w ktérym
Zamawiajgcy bedzie miat mozliwos¢ podtgczenia routera zasilanego napieciem
24V oraz switchy zasilanych napieciem 12 V, ktore zostang przekazane przez
Zamawiajgcego. W to samo miejsce muszg zosta¢ doprowadzone przewody od
zainstalowanej przez Wykonawce anteny GPS/GSM. Miejsce montazu
urzgdzen musi zosta¢ skonsultowane z Zamawiajgcym na etapie budowy
wagonu. Motorniczy musi mie¢ mozliwos¢ zablokowania kasownikow z panelu
wewnatrz kabiny.

3) Urzadzenia zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu umowy. Ponizej
przedstawiamy wymiary kasownikow

164 Zamek

Czytnik
kodéw QR

Wyswietlacz

191,5

136,5

350
347

238

Czytnik kart

' z .
™ Otwar kasownika
biletu papierowego

SYSTEM LOKALIZACJI TRAMWAJU

System musi umozliwi¢ przekazywanie danych do Centrali Nadzoru Ruchu, z
mozliwo$cig wysSwietlania lokalizacji tramwaju w trybie online na mapie,
wspotpracujgcy z obecnie  uzytkowanym systemem Zamawiajgcego —
kiedyprzyjedzie.pl

MONITORING WIZYJNY

1) System monitoringu ma wyswietla¢ i rejestrowac obraz ze wszystkich 13 kamer,
w ktére wyposazony ma zostaé¢ kazdy wagon. Przegladanie oraz przenoszenie
wybranych fragmentéw nagran musi by¢é mozliwe do zrealizowania w
nastepujgcy sposob:

e przez sczytanie ze stanowiska komputerowego poprzez sie¢ WLAN z
wykorzystaniem rutera komunikacyjnego

e przez port Ethernet,

e przez zgranie na nosnik zewnetrzny przy wykorzystaniu ztgcza USB 3.0,

e przez sczytanie ze stanowiska komputerowego poprzez siec GSM/UMTS,

2) Przegladanie zarejestrowanych nagran musi by¢é mozliwe na ekranie dotykowym
dedykowanym Systemu Monitoringu Wizyjnego Iub autokomputera, jesli
urzgdzenia sg zintegrowane,

3) Temperaturg pracy dla wszystkich urzadzen wchodzacych w skfad systemu w
przedziale od -25°C do +70°C,

4) Podglad aktualnego obrazu z kamer musi by¢ mozliwy bezposrednio na ekranie
dedykowanym Systemu Monitoringu Wizyjnego oraz zdalnie poprzez siec
bezprzewodowag Zamawiajgcego na terenie zaktadu eksploatacji i poprzez sie¢
GSM/UMTS w przypadku, kiedy pojazd jest poza zasiegiem sieci zaktadu
eksploatacji.

5) Dostep o0s6b niepowotanych Systemu Monitoringu Wizyjnego musi byé
zabezpieczony poprzez zastosowanie indywidualnego hasta uzytkownika oraz
kodowanie dostepu bezprzewodowego.
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6) Wykonawca zamontuje w pojazdach osprzet i okablowanie niezbedne do
poprawnego realizowania wszystkich funkcjonalnosci Systemu Monitoringu
Wizyjnego.

7) Miejsca montazu urzadzen Systemu Monitoringu Wizyjnego wymagajg ustalenia
z Zamawiajgcym na etapie realizacji.

8) Wykonawca zapewnia oprogramowanie umozliwiajgce odczyt danych z
rejestratora. Zapis z rejestratora musi by¢ mozliwy do przeniesienia i odczytania
na urzadzeniu stacjonarnym.

9) Motorniczy musi mie¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer po wybraniu na
monitorze odpowiedniej kamery.

10) Po otwarciu drzwi, na monitorze automatycznie powinien pokazaé¢ sie obraz z
kamer zewnetrznych monitorujgcych obszar wokot drzwi.

11) Po zalgczeniu na pulpicie mozliwosci jazdy do tylu, na monitorze systemu
monitoringu musi pojawi¢ sie obraz z kamery rejestrujgcej przestrzeh za
pojazdem.

12) Przegladanie zarejestrowanych nagran oraz ich sczytywanie moze byc¢
realizowane tylko przez uzytkownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
dostepowe.

13) Rejestrator powinien by¢ zamontowany tak, aby mozliwy byt tatwy dostep do
zgrywania danych.

14) Status pracy rejestratora oraz kamer powinien by¢ reprezentowany na
wyswietlaczu Systemu Monitoringu Wizyjnego w czasie rzeczywistym oraz w
oprogramowaniu zarzadzajgcym. Sygnalizowane muszg by¢ nastepujgce
parametry pracy Systemu Monitoringu Wizyjnego:

e Dbrak rejestracji sygnatu z kamer,

e zaniku sygnatu z kamer lub kamery ze wskazaniem konkretnej,
o brak dysku w rejestratorze,

e uszkodzenia dysku,

e zajetosc dysku.

15) Rejestrator musi zapewni¢ nieprzerwang rejestracie ze wszystkich kamer
minimum przez okres 14 dni, (przyjmujac 12 godzinny dzien pracy pojazdu);

16) Po wytgczeniu pojazdu system monitoringu wizyjnego musi rejestrowac¢ obraz
przez okres 1 godziny. Dopuszczalna praca rejestratora w trybie czuwania
(stand-by) aktywowana poprzez ruch w obrazie.

17) Obraz rejestrowany przez System Monitoringu Wizyjnego musi by¢ rejestrowany
co najmniej w rozdzielczosci 1920x1080 z minimalng predkosécig zapisu 15
klatek/s.

18) Rejestrator musi by¢ zabudowany w obudowie uniemozliwiajgcej dostep osobom
trzecim, materiat wideo musi by¢ przechowywany w zamontowanej, wyjmowanej
kieszeni antywstrzgsowe;.

19) Rejestrator musi nanosi¢ w postaci znaku wodnego na materiat wideo
nastepujgce informacje pozyskane z komputera poktadowego:

e Numer linii,

Kierunek jazdy,

Nazwe przystanku,

Date i godzine,

Numer boczny pojazdu,

Predkosé,

Numer kamery,

o \Wspéirzedne GPS

20) Czynnosci podejmowane przez uzytkownikbw z poziomu oprogramowania
muszg by¢ logowane.

21) Kazdy tramwaj musi by¢ wyposazony w 6 kamer wewnetrznych w przedziale
pasazerskim zainstalowanych w podsufitkach i 1 kamere wewnetrzng o szerokim
kacie widzenia, rejestrujgca wnetrze kabiny motorniczego oraz pierwszych drzwi
pojazdu, rejestrujgcg dzwiek. Ustawienie kamer wewnetrznych ma zapewniaé
nieprzerwang obserwacje wnetrza catego pojazdu ze szczegolnym
uwzglednieniem strefy drzwi. Jako$¢ zapisu obrazu z kamer musi zapewnic¢
rozpoznanie 0sob znajdujgcych sie w poblizu kamery.
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22)Kamery rejestrujgce w przedziale pasazerskim muszg byé wyposazone w
przetwornik obrazu min. 1/3”, rejestrowa¢ obraz min. w rozdzielczosci
1920x1080 z minimalng predkoscig 15 klatek/sekunde zaréwno w dzieh jak i w
nocy (podczerwien). Czutos¢ kamer to minimum 0,05 lux w trybie kolorowym, O
lux w trybie pracy w podczerwieni, dla F=2.0, kat widzenia minimum 90 stopni.

23) Wymagana jest kompresja obrazu dla wszystkich kamer w pojezdzie h.265

24) Kamery muszg by¢ w obudowie wandaloodpornej z zabezpieczeniem przed
zmiang kierunku pola widzenia kamery, jej demontazem lub kradziezg, o klasie
szczelnosci minimum IP67.

25) Kamera rejestrujgca obraz w kabinie motorniczego powinna by¢ zainstalowana
za stanowiskiem motorniczego, umozliwiajgc obserwacje jednoczesnie pulpitu,
nastawnika jazdy jak i przestrzeni bezposrednio przed tramwajem. Kat widzenia
kamery to minimum 120 stopni. Kamera musi rejestrowaé¢ obraz wraz z
dzwiekiem.

26) Tramwaj musi by¢ wyposazony w 2 kamery wewnetrzne o szerokim kacie
widzenia — minimum 120 stopni, rejestrujgcg obraz za i przed pojazdem, w
obszarze co najmniej 10 metréw przed czotem i w osi pojazdu. Jakos¢ zapisu
obrazu z kamery czotowej musi zapewni¢ bezproblemowy odczyt numeru
rejestracyjnego pojazdu oddalonego od przedmiotowej kamery o odlegtosé od
0,5 m do 10m. W obu kamerach wymaga sie rejestracji obrazu w rozdzielczosci
minimum 1920x1080 z minimalng predkoscig 15 klatek/sekunde. Dla kamery
rejestrujgcej przestrzen przed wagonem nie dopuszcza sie stosowania
doswietlacza IR. Obraz z kamery monitorujgcej przestrzeh za wagonem musi
zatgczac sie na monitorze w kabinie motorniczego automatycznie po zatgczeniu
jazdy do tytu.

27) Tramwaj musi by¢ wyposazony w 2 kamery zewnetrzne rejestrujgce prawy bok
pojazdu i ostatnie drzwi, rejestrujgce w minimalnej rozdzielczosci 1920x1080 z
minimalng predkoscig 15 klatek/sekunde, wyposazonych w przetwornik 1/2.8"
ze skanowaniem progresywnym, dos$wietlacz IR, w wandaloodpornych i
wodoszczelnych obudowach — minimum IP 67,

28) Tramwaj musi by¢ wyposazony w 1 kamere zewnetrzne rejestrujgca lewy bok
pojazdu, w minimalnej rozdzielczosci 1920x1080 z minimalng predkoscig 15
klatek/sekunde, wyposazong w przetwornik 1/2.8" ze skanowaniem
progresywnym, doswietlacz IR, w wandalodpornej i wodoszczelnej obudowie —
minimum IP 67,

29) Panel Systemu Monitoringu Wizyjnego musi by¢ ekranem dotykowym,
stanowigcym autonomiczny wyswietlacz dedykowany Systemu Monitoringu
Wizyjnego. Umozliwiajgcy jednoczesne wysSwietlanie obrazu z 4 dowolnie
wybranych kamer, z mozliwoscig rotacji oraz wyboru jednej kamery. Panel nie
moze wymagac kalibracji. Panel musi posiada¢ mozliwos¢ przegladania
zarejestrowanych nagrah. Podglad obrazu dzielonego, a takze z pojedynczej
kamery, ktéry musi odbywa¢ sie za pomocg dotkniecia odpowiedniego pola na
monitorze. Dopuszcza sie mozliwos¢ zintegrowania panelu do obstugi
monitoringu z autokomputerem do systemu informacji pasazerskie;.

30) Wykonawca zobligowany jest do dostarczenia kompletnego oprogramowania
umozliwiajgcego obstuge System Monitoringu Wizyjnego.

31) Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ petng specyfikacje interfejsow
odpowiedzialnych za komunikacje pojazdu z dostarczanym oprogramowaniem,
tak aby Zamawiajgcy moégt wykorzystywaé oprogramowanie do systemow
monitoringu  wizyjnego instalowanych w przysziosci w pojazdach nie
pochodzacych od Wykonawcy (bez koniecznosci rozszerzania licencji na
oprogramowanie).

32) System musi zapewniaé system poziomow dostepu oraz autoryzaciji
zapewniajgcy bezpieczenstwo oraz autentycznos¢ nagranych danych. Musi
takze pozwala¢ na wyszukiwanie materiatu video po dacie, godzinie, linii, nazwie
przystanku (tj. informacji nanoszonych na nagrywany obraz) oraz wpisanej
dowolnej pozycji GPS wraz z okresleniem zasiegu wpisanej pozycji.

33) System musi umozliwia¢ zdalny podglad on-line w trybie rzeczywistym dla kazdej
kamery i dla kazdego pojazdu w trybie podgladu.
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34) Wykonawca  dostarczy  bezterminowg licencje do  dostarczanego
oprogramowania na nieograniczong ilo$¢ pojazdéw. Licencja musi pozwala¢ na
zainstalowanie oprogramowania klienckiego na dowolnej liczbie koncéwek
klienckich Zamawiajgcego.

35) Wykonawca dostarczy dodatkowy dysk zapasowy w iloSci 1 szt. na kazdy
tramwaj.

36) Wykonawca zainstaluje na terenie Zajezdni Tramwajowej serwer i wydzielong
sie¢ Wi-Fi, umozliwiajgcg zdalne i automatyczne zgrywanie monitoringu z
zakupionych wagondéw.

13

WARUNKI SRODOWISKOWE

1) Tramwaj musi posiada¢ mozliwosc¢ przejazdu przez torowisko zalane woda:
a) przy predkosci 40 km/h na odcinku 100 m, przy zalaniu powyzej pgs
do wysokosci min. 25mm;
b) przy predkosci 5 km/h na odcinku 50 m, przy zalaniu powyzej pgs
do wysokosci min. 70 mm.
2) Tramwaj musi mie¢ zatozong blokade predkosci — 55 km/h.

14

OGRZEWANIE, WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

1) Czesc¢ pasazerska musi posiada¢ skuteczny uktad (lub uktady) ogrzewania,
wentylacji i schtadzania powietrza (klimatyzacji), zapewniajgce dobre warunki
podrozowania niezaleznie od pory roku, z uwzglednieniem warunkéw
klimatycznych.

2) Ukfady te w zakresie relacji pomiedzy temperaturg otoczenia (mierzong w cieniu
i na zewnatrz tramwaju), a srednig temperaturg wewnatrz pojazdy (mierzong wg
normy okreslajgcej miejsca pomiarowe PN-EN 14750-2:2006 - Klimatyzacja
pojazdow szynowych komunikacji miejskiej i podmiejskiej - Czes¢ 2: Badania
typu), powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) w przedziale temperatur otoczenia od — 20°C do +10°C, zapewnia¢ srednig
temperature wewnatrz pojazdu, nie nizszg niz +10°C;

b) w przedziale temperatur otoczenia od +10°C do +27°C, zapewniac srednig
temperature wewnatrz pojazdu nie wyzszg niz +24°C;

c) w przedziale temperatur otoczenia od +28°C do +35°C, zapewnia¢ srednig
temperature wewnatrz pojazdu o 4°C nizszg niz temperatura otoczenia.

3) W zakresie przewietrzania i wentylacji:

a) system wentylacji mechanicznej musi zapewnia¢ minimum 10 m3h $wiezego
powietrza na jednego pasazera przy wypetnieniu pojazdu: wszystkie miejsca
siedzgce i 5 0s6b na jeden m? powierzchni miejsc stojgcych;

b) Swieze powietrze powinno by¢ zasysane w miejscu, gdzie kontakt ze
spalinami z ruchu drogowego jest jak najmniejszy;

c) przefitrowane, ogrzane/schiodzone powietrze powinno by¢ wttaczane
do czesci pasazerskiej w ilosciach réwnomiernych, tak, by zarowno przy
ogrzewaniu jak i chtodzeniu zachowane zostaty maksymalne dopuszczalne
predkosci powietrza i réznica temperatur, zgodnie z normg PN-EN 14750-
1:2006 - Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej
i podmiejskiej - Czes¢ 2: Badania typu;

d) podczas przewietrzania tramwaju przy uzyciu wentylacji mechanicznej
nadmuch powietrza winien by¢ realizowany otworami rozmieszczonymi
mozliwie réwnomiernie, z ograniczeniem przecinania sie strumieni
wdmuchiwanego powietrza;

e) zapewniona musi by¢ mozliwos¢ naturalnego przewietrzania tramwaju
poprzez wykorzystanie uchylnych lub przesuwnych czesci okien;
w przypadku, gdy dla prawidtowego funkcjonowania uktadu ogrzewania
i schtadzania (klimatyzacji) konieczna jest eliminacja mozliwosci otwierania
okien przez pasazerow — okna winny byé wyposazone w blokade
elektromechaniczng, sterowang ze stanowiska motorniczego.

4) Wszelkie ostony boczne zamykane na zamek ,kwadrat” (rozmiar 8-9).

5) Cze$¢ pasazerska musi byé wyposazona w minimum 4 tadowarki USB
instalowane na poreczach lub $cianach (do uzgodnienia z Zamawiajgcym).
zapewniajgcych jednoczesne tadowanie 2 urzgdzen z jednej fadowarki. Gniazda
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USB tadowarki 2.0 A. Gniazda tadowarek wyposazone w zamknigcie
zabezpieczajgce przed dostaniem sie wodg i kurzu oraz innych ciat obcych.
Zamkniecie na state potgczone z tadowarka.

6) Zamawiajgcy na etapie realizacji zamodwienia poda iloS¢ i wskaze miejsca
dla ramek przeznaczonych do umieszczania reklam, regulaminéw oraz
cennikow.

15

KABINA MOTORNICZEGO

1) Kabina musi by¢ catkowicie wydzielona.

2) Zamkniecia drzwi kabin powinny by¢ tak skonstruowane, aby eliminowaty
mozliwos¢ dostania sie do kabiny os6b nieupowaznionych.

3) W wygrodzeniu kabiny musi znajdowa¢ sie zamykane i otwierane okienko,
umozliwiajgce sprzedaz biletéw pasazerom.

4) Przeszklenie kabiny musi zapewnia¢ dobrg widoczno$¢ na zewnatrz tramwaju
i umozliwiaé¢ obserwacje przedziatu pasazerskiego.

5) Stupki miedzyokienne $ciany czotowej powinny mie¢ mozliwie najmniejszg
szeroko$¢ i swoim usytuowaniem nie mogg ograniczac pola widzenia w lustrach
zewnetrznych (lewym i prawym).

6) Szyba czotowa kabiny powinna by¢ ogrzewana poprzez wkiad grzejny w szybie
i wyposazona w ostone przeciwstoneczna.

7) Szyby nie mogg dawaé wewnatrz zadnych refleksow $wietinych.

8) Wymagane jest okno przesuwne lub otwierane (do srodka kabiny) z lewej strony
kabiny motorniczego.

9) Lustra zewnetrzne (prawe i lewe) podgrzewane, sktadane i regulowane
elektrycznie muszg zapewniaé dobrg obserwacje otoczenia pojazdu.

10) Wycieraczka szyby czotowej wraz ze spryskiwaczem musi zapewniaé
przejrzystosé szyby w kazdych warunkach. Zbiornik spryskiwacza o pojemnosci
min. 51 musi posiadac tatwg mozliwos¢ uzupetniania ptynu.

11) Pulpit motorniczego musi by¢ skonstruowany zgodnie z zasadami ergonomii.

12) Pulpit nie moze ogranicza¢ widocznosci.

13) Pulpit musi charakteryzowac sie estetycznym wygladem, a jego budowa musi
uwzgledniac:

a) rozmieszczenie urzgdzeh sygnalizacji i sterowania musi by¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy;

b) zabudowane urzadzenia do sterowania zwrotnicami kompatybilne z
systemem sterowania zwrotnic uzywanych w infrastrukturze Zamawiajgcego;

c) czytelnos¢ wskaznikbw ma by¢é zapewniona w kazdych warunkach
osSwietlenia zewnetrznego i wewnetrznego;

d) zamontowanie predkosciomierza, wspotpracujgcego z umieszczonym
w wagonie rejestratorem zdarzen, o ktérym mowa w punkcie ponize;j.

e) zabudowe monitora Systemu Monitoringu Wizyjnego.

14) Zamontowanie rejestratora zdarzen, ktéry bedzie rejestrowat w pamieci wiasnej:

a) predkosc tramwaju;
b) napiecie sieci trakcyjnej i poktadowej;
c) sygnaty z wagonu informujgce (min. 24 sygnaty) m.in. o:
— zadziataniu wszystkich hamulcow (kazdy typ oddzielnie);
d) sSwiatet zewnetrznych (drogowych i kierunkowskazow);
e) blokadach jazdy;
f) otwarciu i zamknieciu drzwi;
g) uzyciu dzwonkow zewnetrznych i wewnetrznych;
h) sterowania zwrotnicg;
i) zuzycie energii i energie rekuperowana.

15) Obraz z kamery na dachu monitorujgcej wspotprace pantograf - sie€ (pkt.5 ppkt.k).

16) Zapis rejestratora musi obrazowac droge min. ostatnich 3000 km.:

a) Wykonawca dostarczy niezbedne oprogramowanie i wymagane urzgdzenia
peryferyjne, zapewniajgce sprawny odczyt danych z pamieci rejestratora;

b) odczyt danych z rejestratora musi by¢ réwniez zapewniony z poza tramwaju
bez koniecznosci demontazu rejestratora, za pomocag standardowych i
0godlnie dostepnych nosnikéw danych np. pendrive;

-14 -




Dostawa trzech tramwajéw wielocztonowych do obstugi sieci tramwajowej

komunikacji miejskiej w Grudziadzu NR POSTEPOWANIA: ZP-MZK-2024-05-2

C) W pojezdzie nalezy zamontowac rejestrator video do kamery zamontowanej
na dachu (pkt 5 ppkt.k);

d) rejestrator musi rejestrowa¢ dane dysku SSD (lub karcie SD)
umozliwiajgcym szybkie jego wyjecie;

e) odczyt danych musi by¢ mozliwy z rejestratora video poprzez: usb,
bezposrednio z dysku, karty SD lub podtgczonego laptopa;

f) rejestrator video musi by¢ potgczony z rejestratorem zdarzeh w sposéb
umozliwiajgcy Synchronizacja zapiséw video z zapisem rejestratora
zdarzen
w zakresie czasu, miejsca i predkosci pojazdu;

g) podczas odczytu danych z rejestratora muszg by¢é one automatycznie
uzupetniane o zapis rejestratora zdarzen;

h) odczyt potgczonych danych rejestratora zdarzen i rejestratora video musi by¢
realizowany za pomocg oprogramowania do odczytu rejestratora zdarzen.

i)  Wymogi zapisane w punktach f-h nie dotyczg kamery rejestrujgcej obraz
pantografu

17) Wyglad pulpitu i zabudowa na nim wszystkich urzadzen zostang przedstawione
do akceptacji Zamawiajgcemu na etapie realizacji umowy jednak nie pdzniej niz
przed przystgpieniem do fizycznej realizacji przedmiotu Umowy. Akceptacja
projektu pulpitu wraz z zabudowag przez Zmawiajgcego jest warunkiem
przystgpienia do realizacji umowy.

18) Zabudowany w kabinie radioodtwarzacz z zestawem gtosnikdbw w kabinie
kierowcy.

19) Gniazdo zasilania 12V.

20) Fotel motorniczego musi zapewnia¢ wygodne prowadzenie tramwaju i dawacé
sie dostosowaC¢ do ciezaru oraz wzrostu motorniczego. Fotel musi byc¢
amortyzowany wyposazony w podparcia dla rgk i podparciem ledzwiowym oraz
zagtdwek. Role lewego podtokietnika moze penié przedtuzenie konsol z
zadajnika jazdy.

21) Wyposazenie kabiny musi uwzglednia¢ miejsce:

a) do powieszenia ubrania;

b) miejsce na umieszczenie dokumentdéw format min. A4;

C) na osobiste rzeczy motorniczego (teczka, torebka);

d) na kasetke metalowg do przechowywania biletow, pieniedzy;

€) na umieszczenie gasnic proszkowych 6 kg — 2 szt. / lub jednej gasnicy
proszkowej 6 kg w kabinie i drugiej gasnicy proszkowej 6 kg w przestrzeni
pasazerskiej w zabudowie zamykanej na zamek ,kwadrat” (rozmiar 8-9).
Gasnice nie mogg by¢ zamontowane w obszarze nawiewéw;

f) umieszczenie klucza do przestawiania zwrotnicy (nastawnika), podnoszenia
platformy dla inwalidéw, szczotka, hak do czyszczenia zwrotnic;

g) umieszczenie korby do awaryjnego podnoszenia i opuszczania odbieraka
pradu.

22) W kabinie nalezy umiesci¢ klucz do przestawiania zwrotnic (nastawiacz).

23) W kabinie nalezy umiesci¢ chtodziarke umozliwiajacg skuteczne schiodzenie
co najmniej 1 butelki o pojemnosci minimum 1,5 litra.

24) Kabing motorniczego musi by¢ wyposazona w urzgdzenie klimatyzacyjne
dziatajgce niezaleznie od klimatyzacji w przestrzeni pasazerskiej.

25) Kabine motorniczego nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie nawiewne, z nadmuchem
na szybe czotowg i szyby boczne oraz na obie nogi prowadzgcego.

26) Podnozek z regulacjg wysokosci, wyposazony w czuwak i sterowanie piasecznic.

27) Szyby boczne (prawa i lewa), przez ktére motorniczy obserwuje lustra
zewnetrzne muszg by¢ ogrzewane poprzez wkfady grzejne w szybie.

28) W kabinie motorniczego nalezy zainstalowac radiotelefon pracujacych zaréwno
w systemie analogowym, jak i cyfrowym. Radiotelefony pracujg obecnie
w systemie analogowym. Zainstalowana radiostacja musi umozliwia¢ wspétprace
radiostacjami Zamawiajgcego — na czestotliwosci roboczej ustalonej z
Zamawiajgcym.

16

PRZYSTOSOWANIE DO PODNOSZENIA | HOLOWANIA
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1) Tramwaj musi by¢ przystosowany do podnoszenia awaryjnego (w przypadku
wykolejern oraz wypadkow drogowych), za pomocg specjalistycznego
zurawia samochodowego, ktéry jest w posiadaniu Zamawiajgcego. Jezeli do
podnoszenia tramwaju jest konieczne oprzyrzagdowanie dodatkowe,
Wykonawca dostarczy je wraz z pierwszym wagonem.

2) Tramwaj musi by¢ przystosowany do sprowadzania awaryjnego na specjalnym
wo6zku, umieszczonym pod kotami dowolnego zestawu.

3) Tramwaj musi by¢ przystosowany do podnoszenia w warunkach zajezdniowych
bez rozlgczania cztondéw oraz z roztgczaniem czionéw (podnoszenie kazdego
cztonu oddzielnie). Konstrukcja potgczen miedzyczionowych, okablowania
elektrycznego i hydrauliki musi zapewnic ich szybkie i tatwe roztgczanie. Cztony
po roztgczeniu musza dawac sie przetaczac. Przy wymaganiu stosowania do
przetaczania cztonéw dodatkowych wozka-podpory, konstrukcja cztonu powinna
by¢ przystosowana do posadowienia na takim wozku.

4) Wykonawca dostarczy hol, z jednej strony zakoniczony gtowicg Alberta, a z
drugiej ztaczem dostosowanym do zaczepu Ringfeder (zainstalowanego na
samochodzie technicznym, na wysokosci 90-100 mm, $rednica sworznia
40mm), umozliwiajgcy holowanie wagonu w razie awarii.

5) Wykonawca dostarczy 1 komplet (dla jednego wagonu) kompletnych wédzkéw

wagonowych.
17 TRANSPORT PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc, we witasnym zakresie i na witasny koszt,
przedmiot Zamowienia:

a) odbior wstepny (techniczny) odbedzie sie w zaktadzie produkcyjnym
lub przedstawicielstwie =~ Wykonawcy znajdujgcym sie na terenie
Rzeczpospolitej Polski;

b) odbior ostateczny odbedzie sie na terenie zajezdni Zamawiajacego MZK
Sp. z 0.0. Grudzigdz, ul. Dworcowej 47, 86 — 300 Grudzigdz;

c) Zamawiajgcy zastrzega mozliwo$s¢ upowaznienia do uczestnictwa
w czynnosciach odbioru niezaleznego eksperta.

18 DOKUMENTACJA TECHNICZNO — RUCHOWA

1) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje
techniczno-ruchowg (sktadajgcg sie z dokumentacji technicznej tramwaju
i dokumentacji technicznej systeméw informatycznych) o stopniu szczegétowosci
zapewniajgcym mozliwos¢ prawidtowej obstugi tramwaju i jego wyposazenia,
wykonywania konserwacji, planowo - zapobiegawczych obstug technicznych,
przeglagdow, awaryjnego sprowadzania tramwaju z trasy, wymiany obreczy kot
z uwzglednieniem réznych ich $rednic, napraw gtdwnych (remontéw), napraw
powypadkowych i doposazania tramwaju, rozbudowy systemow informatycznych
w celu rozszerzania funkcjonalnosci, zmian w wizualizacjach i raportowaniu oraz
zakupu na zasadach obowigzujgcych w przepisach dotyczacych udzielania
zamowien publicznych w trybach konkurencyjnych ukfadéw, urzadzen
i elementéw o cechach indywidualnych, charakterystycznych dla dostarczonego
tramwaju wraz z nieograniczonymi czasowo (obejmujgcymi caly okres
eksploatacji tramwaju) licencjami umozliwiajgcymi korzystanie z dokumentacji
na ww. polach eksploataciji:

a) dokumentacja zostanie dostarczona Zamawiajgcemu w  trzech
egzemplarzach w jezyku polskim co najmniej na 21 dni przed terminem
odbioru koncowego pierwszego tramwaju;

b) Zamawiajacy zobowigzuje sie do stosowania Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej wytgcznie w celu okreslonym w pkt.15 Zamawiajgcy odpowiada
za wszystkie skutki wynikle dla Wykonawcy, bedgce nastepstwem
udostepnienia DTR osobom trzecim.

2) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa musi zawiera¢ m.in:

a) opis techniczny i schematy ideowe, schematy elektryczne tramwaju oraz
zespotdw, podzespotdow, uktadow i urzadzen stanowigcych jego
wyposazenie,
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3)

4)

b) warsztatowg dokumentacje naprawczg niezbedng do sprawdzania ksztattu
nadwozia i ram wozkow po naprawach powypadkowych i innych zdarzeniach
(z podaniem wszystkich punktéw bazowych i kontrolnych);

c) dokumentacje konstrukcyjng i technologiczng oraz WTO umozliwiajgcg
wykonywanie napraw powypadkowych, napraw gtdwnych oraz po innych
zdarzeniach np. wykolejeniach;

d) instrukcje eksploataciji;

e) instrukcje przegladéw planowych, wraz z kartg smarowania;

f) instrukcje remontéw;

g) instrukcje konserwacji i przegladéw okresowych podzespotéw i czesci;

h) instrukcje podnoszenia i wkolejania wagonow;

i) katalog czesci zamiennych, z poddanymi danymi kontaktowymi producentow
podzespotow;

J) wykaz materiatow eksploatacyjnych;

k) katalogi czynnosci naprawczych zawierajgce nazwy operacji
naprawczych wraz z normami czasowymi;

[) schematy elektryczne wagonu;

m) dokumentacje niezbedng do przetaczania obreczy w celu uzyskania profilu
PST.

Rysunki ilustrujgce wymiary krawedzi podfogi w drzwiach, nominalne i przy

petnym obcigzeniu i zuzyciu kot

Wszystkie dokumenty muszg by¢ przekazane Zamawiajgcemu w jezyku polskim.

19

INSTRUKCJE

1)

2)

3)

4)

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

a) instrukcje obstugi tramwaju dla motorniczego w wersji papierowej — 2 szt.
na kazdy dostarczony tramwaj oraz dodatkowo 2 sztuk w postaci
elektronicznej na ptytach CD/DVD lub nos$niku pendrive w ogdélnodostepnym
formacie (np.: ,PDF" co najmniej z aktywnym spisem tresci i funkcjg
wyszukiwania stow w tekscie). Instrukcja obstugi tramwaju dla motorniczego
musi by¢ dostosowana do kompletacji oferowanych tramwajéw i musi
szczegotowo omawiac obstuge wszystkich urzgdzen, elementéw sterujgcych
i kontrolno-diagnostycznych oraz wszystkich urzgdzen dodatkowych i
systemdw elektronicznych zamontowanych w tramwaiju.

b) schematy instalacji elektrycznej tramwaju z opisem podzespotdw, tgczdéwek,
wigzek oraz systemow identyfikacji poszczegdlnych przewodéw, wtasciwych
dla kompletacji oferowanych tramwajow.

Dokumentacja techniczna o ile zapisy SIWZ nie stanowig inaczej moze by¢

dostarczona w postaci elektronicznej w liczbie 10 kompletéw na ptycie CD/DVD,

wraz z odpowiednig licencjg na uzytkowanie na wielu stanowiskach oraz z opcjg
bezptatnego jej uaktualnienia.

Dokumenty, o ktérych mowa powyzej, tj. instrukcje obstugi tramwaiju, instrukcje

serwisowe i konserwacji tramwaju oraz katalogi czesci muszg by¢ sporzgdzone

w jezyku polskim, w formie tradycyjnej (papierowej) oraz w wersji elektronicznej

a ptytach CD/DVD, nosnikach pendrive w ogdlnodostepnym formacie (np.: ,PDF"

co najmniej z aktywnym spisem tresci i funkcjg wyszukiwania stéw w tescie).

Wszystkie instrukcje, dokumentacje muszg by¢ przekazane Zamawiajgcemu

w jezyku polskim.

20

SZKOLENIE PRACOWNIKOW

1)

2)

W ramach zaméwienia Wykonawca przeszkoli w siedzibie Zamawiajgcego nizej

wymienione grupy pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie wymaganym do

obstugi pojazdu:

a) 25 motorniczych,

b) 18 pracownikéw zaplecza technicznego w zakresie obstugi i napraw
pogwarancyjnych oraz okresowych kontroli stanu technicznego tramwaju oraz
w zakresie obstugi i biezgcego utrzymania systemow informacji pasazerskiej,
systemu monitoringu wizyjnego i autokomputera.

Szkolenia, o ktérych mowa w pkt. 1 odbeda sie w terminie uzgodnionym przez

Wykonawce z Zamawiajgcym.
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3)

4)

5)

Wykonawca przeszkoli pracownikéw, Zamawiajgcego w zakresie prawidtowej
obstugi urzadzen diagnostycznych i oprogramowania diagnostycznego oraz
serwisowego.

Wykonawca w ramach szkoleh dodatkowych w okresie gwarancji tramwajow,
dopuszcza udziat pracownikdw Zamawiajgcego w trakcie wykonywania
Cczynnosci serwisu gwarancyjnego.

W ramach szkolen Wykonawca udzieli autoryzacji Zamawiajgcemu na
wykonywanie wszelkich przeglagddow i napraw, w tym napraw powypadkowych.

21

INNE URZADZENIA | WYPOSAZENIE

1)

2)

W miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym Wykonawca zamontuje min. 4
podwéjne porty USB (typ A) w przestrzeni pasazerskiej i jeden port USB
(pojedynczy lub podwdjny) w kabinie motorniczego umozliwiajgce tadowanie
baterii telefonéw, tabletow iinnych urzgdzen mobilnych, z zatyczka
zabezpieczajgcg gniazdo;

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w ramach niniejszego zamowienia

wraz z pierwszym wagonem wymagane specjalistyczne wyposazenie obstugowe

w ilosci umozliwiajgcej sprawne wykonanie czynnosci obstugowych, w tym:

a) wsporniki do wkolejania tramwaju;

b) komplet wozkow jezdnych (kompletnych) dla jednego tramwaju;

c) dodatkowe elementy konieczne do podnoszenia skrajnych czionéw
tramwaju za pomocg zurawia HDS — Copma_1150, ktory jest w posiadaniu
Zamawiajgcego, a wynikajgce z rozwigzan konstrukcyjnych wagonu w
ilosci 2 kompletow;

d) w przypadku, gdy w wagonach ostony i klapy zabezpieczono za pomocag
zamkow, to do kazdego tramwaju oraz dla pracownikow obstugi technicznej
nalezy dostarczy¢ niezbedne klucze w ilosci 3 (trzy) komplety na pojazd;

e) 3 (trzy) komplety, na kazdy tramwaj, kluczy (mechanicznych,
elektronicznych) umozliwiajgcych uruchomienie tramwaiju;

f) klucz nastawczy do zwrotnic tramwajowych w ilosci 1 (jedna) sztuka
na tramwaj, wedtug wzoru Zamawiajgcego;

g) 2 (dwa) komputery przenosne, z procesorem minimum i5 13 generacji
(lub réwnowaznym) oraz minimum 32GB pamieci RAM, HDD SSD
500GB, wraz z okablowaniem do mobilnej diagnostyki pojazdu w petni
obstugujgce oprogramowanie diagnostyczne, oprogramowanie niezbedne
do przeglagdania zapisu z monitoringu wizyjnego, oprogramowanie
niezbedne do programowania tras i dogrywania zapowiedzi gtosowych,
mozliwos¢ bezptatnej aktualizaciji przez okres 5 lat.

h) komplet podnosnikéw przestawnych z niezaleznym zasilaniem, w ilosci
umozliwiajgcej podniesienie kompletnego wagonu.

i) Pakiet naprawczy tramwaju, wymieniony w f.

i) Klucz udarowy 17, bezprzewodowy (akumulatorowy) - moment obrotowy min.
2500 Nm, wraz z zapasowym akumulatorem i tadowarka.

k) Klucz udarowy %, bezprzewodowy (akumulatorowy) — moment obrotowy
minimum 1500 Nm, wraz z zapasowym akumulatorem i fadowarka.

22

GWARANCJA, SERWIS | NAPRAWY TRAMWAJOW W OKRESIE
GWARANCIJI

Wykonawca udziela na kazdy z dostarczonych na podstawie Umowy pojazdéw
(bez limitu przebiegu):
1) minimum 36 - miesiecznej gwarancji ogolnej, dotyczgcej wszystkich wad
dostarczonych Tramwajow, przy czym z gwarancji wytgcza sie:
1.1) Zzarowki i inne zrédta $wiatta (z wylgczeniem opraw LED
z niewymiennym zrodtem $wiatta),
1.2) bezpieczniki topikowe,
1.3) piora wycieraczek,
1.4) elementy wymienne filtréw,
1.5) klockii oktadziny hamulcowe, po przebiegu gwarantowanym 60000 km,
1.6) szczotki uziemiajgce,
1.7) $lizgi odbierakow pradu,
1.8) styki stycznikow,
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1.9) oleje, smary, ptyny eksploatacyjne,

1.10)zamontowane przez Zamawiajgcego albo firme trzecig, urzadzenia
umozliwiajgce pasazerom bezprzewodowy dostep do Internetu,

1.11)ptozy hamulcow szynowych - po przebiegu gwarantowanym
100000 km oraz obrecze kot, wktadki két, elementy ztgczne kot — po
przebiegu gwarantowany 160000 km. Przy czym gwarancja nie
obejmuje normalnego zuzycia wyzej wymienionych elementéw, tylko
ponadnormatywne lub nierbwnomierne w przypadku obreczy
zainstalowanych na jednej osi pojazdu.

W/w  wylgczenia, nie dotyczg przypadkéw nienormalnego lub

przyspieszonego zuzycia, np.spowodowanego btednymi rozwigzaniami

konstrukcyjnymi podzespotdw, w ktorych sg stosowane w/w czesci,

urzgdzenia lub materiaty.

2) 120 miesiecznej gwarancji obejmujgcej wady konstrukcji mechanicznej pudet
i wozkéw tramwajow. Przez wady konstrukcji rozumie sie wszelkiego rodzaju
ztamania, pekniecia lub inne uszkodzenia elementéw konstrukcji tramwajow,
w tym réwniez wozkow oraz perforacje blach nadwozia, ktére wystgpig
podczas normalnej eksploatacji Tramwajow.

3) 60-miesiecznej gwarancji na wady lakiernicze nadwozia i zabezpieczenia
antykorozyjne podwozia.

Bieg okresu gwaranc;ji dla kazdego tramwaju rozpoczyna sie od momentu odbioru

koncowego danego tramwaju. Niezaleznie od gwarancji, Wykonawca udziela

Zamawiajgcemu rekojmi za wady kazdego z pojazdéw dostarczanych na

podstawie Umowy, na okres réwny najdtuzszemu okresowi gwarancji ogolnej na

podstawie Umowy.

2. Na Wykonawcy cigzy obowigzek wykonania czynnosci napraw gwarancyjnych
tramwajow w terminie do 4 dni roboczych liczonych od chwili zgtoszenia takiego
przypadku pocztg elektroniczng przez Zamawiajgcego. Koszt ewentualnego
dojazdu lub dostarczenia pojazdu do miejsca naprawy wskazanego przez
Wykonawce w przypadku braku mozliwosci jego naprawy na terenie
Zamawiajacego i jego powrét do Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

3. W przypadku wad nieobjetych gwarancjg (powstatych w okresie gwaranc;ji
ogolnej), Wykonawca jest zobowigzany do przystgpienia do wykonania naprawy
w terminie 72 (siedemdziesieciu dwoéch) godzin roboczych, od otrzymania
zamowienia na naprawe. Termin usuniecia awarii bedzie kazdorazowo ustalany
przez Strony.

4. Okres gwarancji kazdorazowo ulegat bedzie przedtuzeniu o czas, od dnia
zgtoszenia wady, do dnia podpisania protokotu odbioru Tramwaju przez
Zamawiajgcego, po wykonanej naprawie,

5. Zamawiajgcy zawiadomi Wykonawce na pismie lub drogg elektroniczng (adres
e-mail: sekretariat@mzk.grudziadz.pl o wystepujgcej wadzie, niezwiocznie po jej
ujawnieniu sie lub wykryciu przez Zamawiajgcego. Powiadomienie bedzie
zawieracC opis, W jaki sposob objawia sie wada.

6. Usuniecie wady nastgpi w siedzibie Zamawiajgcego, chyba, ze Wykonawca uzna
za konieczne zabraé na swoj koszt uszkodzone czesci, podzespoty Tramwaju lub
caty Tramwaj, w celu naprawy lub wymiany w siedzibie Wykonawcy.

Wykonanie naprawy awaryjnej (gwarancyjnej) w okresie gwarancji ogolnej, musi

zostac zlecone Zamawiajgcemu przez Wykonawce - naprawa zostanie wykonana

przez pracownikdw Zamawiajgcego pod nadzorem pracownika serwisu

Wykonawcy, w zakresie udzielonej autoryzacji (dotyczy w szczegdlnosci napraw

zwigzanych z wymiang uszkodzonych podzespotéw i kompletnych modutow).

Wykonawca dostarczy nieodpfatnie niezbedne czesci i podzespoty konieczne do

wykonania naprawy gwarancyjnej.

Do kazdej zleconej przez Wykonawce naprawy gwarancyjnej, zobowigzany on

jest wykonaé¢ kalkulacje, zawierajgcg wykaz materiatdw koniecznych do

wykonania naprawy oraz jej pracochtonnosc¢ (roboczogodziny), ktérg przedstawi

Zamawiajgcemu do akceptaciji.

W  przypadku niezaakceptowania  przedstawionej kalkulacji przez

Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania naprawy we

wiasnym Zakresie wg kalkulacji, ktérg przedstawit Zamawiajgcemu.
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7.

8.

10.

11.

12.

13.

Zwrot zabranych do naprawy czesci, podzespotow lub catych tramwajéw, nastgpi

na koszt Wykonawcy.

W przypadku nieprzystgpienia Wykonawcy do usuniecia wady w ramach

udzielonej rekojmi lub gwarancji na zasadach i w terminach okreslonych w

niniejszym paragrafie, Zamawiajgcy bedzie miat prawo do zlecenia usunigecia

wady osobie trzeciej, na koszt i ryzyko Wykonawcy. Powierzenie przez

Zamawiajgcego wykonania naprawy osobie trzeciej nie bedzie skutkowaé utratg

jakichkolwiek uprawnien wynikajgcych z gwarancji i rekojmi.

Odpowiedzialnos$¢ z tytutu gwarancji nie obejmuje nastepujgcych wad:

1) powstatych z tytutu naturalnego zuzycia materiatéw eksploatacyjnych (okres
zuzycia przedmiotowych materiatéw, nie moze by¢ krétszy niz zadeklarowany
przez producenta dla danego materiatu),

2) spowodowanych uzyciem przez Zamawiajgcego niewtasciwych materiatéw i
czesdci eksploatacyjnych (podlegajgcych okresowej wymianie).

3) bedacych nastepstwem kolizji, wypadkow, katastrof i zdarzen losowych,
chyba, ze te wynikly w skutek wady tramwaiju,

4) powstatych w skutek niezgodnej, z dostarczong dokumentacjg techniczng
oraz eksploatacyjng Tramwajow, obstugi przez personel Zamawiajgcego.
Wykonawca udziela 36 (trzydziesci sze$€) - miesiecznej gwarancji na
dostarczone wyposazenie specjalistyczne niezbedne do obstugi tramwaju. Bieg
gwarancji rozpoczyna sie od dnia podpisania protokotu odbioru potwierdzajgcego

dostarczenie wyposazenia.

Pod pojeciem ,usterka masowa” nalezy rozumie¢ wade dotyczgca tych samych

elementéw/podzespotéw i wystepujgcg lub powtarzajgca sie okresowo w wielu

tramwajach (co najmniej w 3 liczonych tacznie, w okresach gwarangciji
dotyczacych tych elementow/podzespotow, czyli okresach gwarancji, o ktérych
mowa w ust. 1 lit a-c), w ramach catej dostarczonej floty 3 (trzech). W przypadku
wystgpienia takiej wady, Wykonawca zobowigzany jest do zmodyfikowania
konstrukcji wszystkich dostarczonych tramwajow w sposob eliminujgcy
mozliwos¢ wystgpienia danej wady w przysziosci. Na wprowadzone zmiany
konstrukcyjne, Wykonawca musi udzieli¢ dodatkowej minimum 36 - miesieczne;j
gwarancji obejmujgcej wszystkie dostarczone tramwaje, obowigzujgcej od
momentu wprowadzenia zmiany w danym tramwaju z uwzglednieniem terminow,

o ktérych mowa w ust. 1 lit a-c, czyli jezeli zmiana konstrukcyjna nastgpita

wczesniej niz na 36 miesiecy przed koncem gwaranciji, o ktérych mowa w ust. 1

lit. a-c terminy te nie zostajg przedtuzone z zastrzezeniem ust. 4, a jezeli zmiany

konstrukcyjne nastgpity pézniej niz na min. 36 miesiecy przed koncem gwarancji,

o ktérych mowa w ust. 1 lit. a-c. Wykonawca w ciggu 14 (czternastu) dni

roboczych (od poniedziatku do pigtku), od dnia zgtoszenia przez Zamawiajgcego

wad systemowych, zobowigzany jest do zadeklarowania terminu zakonczenia
prac zwigzanych z ich usunieciem.

Wykonawca gwarantuje utrzymanie wskaznika gotowosci technicznej kazdego

tramwaju w okresie gwarancji ogolnej, na poziomie 90%. Wskaznik gotowosci

technicznej bedzie rozliczany dla kazdego tramwaju oddzielnie w okresie
kwartalnym.

Naprawy powypadkowe oraz usuwanie uszkodzen powstaltych w wyniku

dewastacji i innych przypadkow losowych:

1) W ramach niniejszej Umowy w okresie gwarancji ogolnej, wykonanie napraw
powypadkowych oraz usuwanie uszkodzen powstatych w wyniku dewastacji
i innych przypadkéw losowych, w zaleznosci od zakresu uszkodzen,
Zamawiajgcy moze zrealizowac we wtasnym zakresie (w ramach otrzymanej
autoryzacji) lub zleci¢ Wykonawcy.

2) Do kazdej zleconej przez Zamawiajgcego naprawy, Wykonawca
zobowigzany jest wykonaC kalkulacje, zawierajgcg wykaz materiatdw
Z cenami odpowiadajgcymi cenom okreslonym w katalogach Wykonawcy
oraz robocizne opartg na katalogu pracochtonnosci Wykonawcy, wraz z
terminem wykonania naprawy i przedstawiCc Zamawiajgcemu do
zaakceptowania w terminie 10 dni roboczych, od dnia nastepnego po dniu
zgtoszenia szkody przez Zamawiajgcego.
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3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

a) przekroczenie terminu przekazania kalkulacji kosztow naprawy skutkuje
natozeniem na Wykonawce kary umownej okreslonej w umowie
b) w sprawach spornych (w przypadku szkdd, ktore nie sg rozliczane z
ubezpieczycielem), dotyczgcych kalkulacji naprawy, Zamawiajacy moze
powotac rzeczoznawce, ktorego ekspertyze Strony uznajg za wigzaca.
Koszty powotania rzeczoznawcy ponoszg Zamawiajgcy i Wykonawca -
w rownych czesciach.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zleconych przez
Zamawiajgcego napraw w terminie wynikajgcym z kalkulacji naprawy szkody
i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, liczac od nastepnego dnia po
pisemnym przekazaniu pojazdu do naprawy.
Termin wykonania napraw, moze ulec wydtuzeniu z przyczyn uzasadnionych
technologicznie (nie dotyczy brakéw czesci zamiennych lub podzespotéw
potrzebnych do naprawy), za obopdlng zgodg Stron Umowy, oswiadczenie
woli wymaga formy pisemnej. Przekroczenia te nie bedg podstawg do
wysuwania wzajemnych roszczen finansowych przez strony Umowy.
Niedotrzymanie terminu wykonania haprawy skutkuje naliczeniem
Wykonawcy kary umownej okreslonej w umowie.
W przypadku przekroczenia przez Wykonawce zadeklarowanego terminu
wykonania naprawy powypadkowej o wiecej niz 30 dni lub odmowe
wykonania zleconej naprawy, Zamawiajgcy ma prawo do zlecenia usuniecia
naprawy osobie trzeciej, na koszt i ryzyko Wykonawcy. Powierzenie przez
Zamawiajgcego wykonania naprawy osobie trzeciej nie bedzie skutkowac
utratg jakichkolwiek uprawnien wynikajgcych z gwaranciji i rekojmi.
W przypadku koniecznoéci wykonania dodatkowych prac nieujetych w
kosztorysie (po przekazaniu tramwaju do naprawy), ktére wigzg sie z
wykonaniem ponownych ogledzin, w ktérych konieczny jest udziat
Zamawiajgcego albo Ubezpieczyciela, Wykonawca zgtasza koniecznosé
wykonania w/w ogledzin nie pdzniej niz 7 dni roboczych od daty przekazania
pojazdu do naprawy. Przekroczenie tego terminu bedzie skutkowato
naliczeniem Wykonawcy przez Zamawiajgcego kary umownej okreslonej w
umowie. Dni opdznienia zwigzane z wezwaniem do ponownych ogledzin, nie
mogg stanowi¢ uzasadnienia do wydluzenia czasu naprawy z przyczyn
technologicznych.
Za zlecone przez Zamawiajgcego naprawy szkod, powstatych z przyczyn
lezgcych po stronie Zamawiajgcego, Wykonawca wystawi Zamawiajgcemu
fakture obejmujgcg koszty zuzytych materiatéw i robocizny wedtug kalkulaciji
naprawy, przy stawce w wysokosci 300 zl/rbg.
Strony zastrzegajg sobie niezmiennos¢ cen, przez okres 6 miesiecy od
odbioru technicznego pierwszego tramwaju. Po tym okresie ceny mogg ulec
zmianie, w oparciu o podawany co miesigc przez GUS wskaznik zmiany cen
towarow i ustug konsumpcyjnych (inflacja). Zmiana cen nie moze nastepowac
czesciej niz 1 raz na 6 miesiecy. Informacje GUS o wysokos$ci wskaznika
dostarcza Strona wystepujgca z wnioskiem o zmiane cen.
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