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1. Opis techniczny

Dokumentacja zawiera:
- cze$¢ opisowg
- obliczenia
- rysunki
do projektu budowlanego branzy elektrycznej rozbudowy zalicznikowej linii o$wietlenia ul icznego petli
autobusowej w miejscowosci Lugwald gm. Dywity dz. Nr 174/35, 174/37, 177, 182/6.

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:
- linia kablowa nN 0,4kV zasilajaca o$wietlenie drogi gminnej
- budowa stanowisk stupowych o$wietleniowych

3. Podstawa opracowania
- zlecenie i wytyczne inwestora
- opinia ZUD Nr 159.2019
- warunki przyfaczenia P/18/058158 z dnia 31.10.2018
- projekt zagospodarowania terenu
- uzgodnienia miedzybranzowe
- uzgodnienia z wlascicielami dziatek
- aktualne PBUE, norma PN
- ustawa z dnia 07.08.1994r. Prawo Budowlane ( Dz. Ustaw. Nr 10/95 )

4. Charakterystyka obiektu

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu budowlano - wykonawczego branzy elektrycznej zasilania
infrastruktury technicznej w zakresie o$wietlenia drogi gminnej z rozmieszczeniem stupéw, doborem opraw w
miejscowosci Lugwatd Gmina Dywity dz. Nr 174/35, 174/37, 177, 182/6.

Zasilanie obiektu zgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia P/18/058158 z dnia 31.10.2018.
Zabezpieczenie przelicznikowe wylacznik nadmiarowo — pradowy bez czlonu zwarciowego (ogranicznik mocy)
EtimatTOA/3.

5. Sterowanie o$wietleniem

Projektowang infrastrukture o$wietlenia drogowego nalezy zasili¢ zalicznikowo z projektowanej szafki
sterowniczej o$wietlenia umieszczonej w obudowie termoutwardzalnej SST 53x57/FT-53/FTN-53.

Szafkg sterowania drogowego zasilié kablem YAKY 4x25mm?* L=58/66m projektowanej szafki rozdzielczo -
pomiarowej umieszczonej zgodnie z WP na stupie istniejacej linii 0,4k V.

Sterowanie o$wietleniem odbywa si¢ przy pomocy programatora astronomicznego, umieszczonego w szafce
sterowania oswietleniem.

6. OSwietlenie terenu przy ciggu pieszym i parkingu
Zastosowano  oprawy CUDDLE LED do o$wietleni ciagu drogowego. Ponizej parametry zastosowanej

oprawy:

e konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,

e moc catkowita oprawy max 55W,

e strumien $wietlny oprawy min. 124Im/W,

e temperatura barwy $wiatla 4000K,

e oprawa przystosowana do pracy w zakresie temperatur -40°C do +40°C,

* zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

e [P66 modulu optycznego i zasilacza,

* wymaga si¢ zabezpieczenia poza przepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

® oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie produkcji
stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

* gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydluzenia do 10 lat
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Przykladowy wizerunek oprawy

255
78 060 x 100
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Krzywa rozsylu projektowanej oprawy
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Oprawy nalezy umiesci¢ na stupach o wysokoéci 8,0m (proponowane shupy SAL-80K aluminiowe) kolor
stupow RAL do uzgodnienia w zaleznosci od strefy przeznaczenia posadowione na prefabrykowanych cokotach

fundamentowych.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe, jedno-wnekowe o wysokosci 8m z wysiggnikiem o
dlugoscil m, kat nachylenia wysiggnika Sstopni.

Wysokos¢ zawieszenia oprawy 8m. Stup i wysiggnik anodowany na kolor inox potwierdzony z inwestorem na
bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta.

Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400rozstaw $rub 300 x
300,co zapewnia stabilnos¢ calej konstrukeji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologiag anodowania o minimalne;
grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiadac deklaracje wiasciwosci
uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiona przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
z mozliwoscia wydtuzenia do 20 lat.

OPCJA DLA SLUPA Z ELASTOMEREM

W celu dodatkowej ochrony antykorozyjnej w dolnej czesci stupa, wymaga sie pokrycia podstawy wraz z
otworami na sruby mocujgce oraz fragmentem czesci walcowanej do wysokosci 350 mm, elastomerem poliuretanowym.
Grubos¢ powloki zabezpieczajacej w granicach od 0,7mm do 1 mm o twardosci ok. 90°sh. Powierzchnia elastomeru
malowana farbg odporna na dziatanie promieni UV, na kolor zblizony do barwy powloki anodowanej stupa.

Stupy z oprawami posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych B-71

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konice Srubowe cynkowane ogniowo,

* w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone na
koficach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed
powstaniem ogniwa korozyjnego
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* otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
* powierzchnia zewngtrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

|

FPILL

Dlugos¢ obwodow linii kablowej nN pokazano na rysunku E-1. Dodatkowo w wykopie jako zyte PE nalezy
utozy¢ bednarke FeZn 25x4, ktérg nalezy potaczy¢ stupy.

Lokalizacje stupéw z oprawami pokazano na rys. E-1. Oprawy w stupach zasili¢ przewodem YDY-zo
3x2,5mm” ze zlgcza TB-1 zlokalizowanego na dole stupa.

W zlaczu TB-1 z gniazdem bezpiecznikowym zamontowanym na fazie L1 istnieje mozliwos¢ przetozenia
gniazda na fazg L3, pozwala to na podzial obciazen na poszezegolne fazy. Gniazda bezpiecznikowe w projektowanych
stupach wyposazy¢ we wkiadki BiWts 6A.

7. Ukladanie kabla

W celu zasilenia ciagu oswietlenia drogi gminnej wprowadzi¢ kabel YAKY 4x25mm na zaciski zlacza
stupowego umieszczonego w wnece na dole stupa. Trasg projektowanych obwodéw pokazano na rysunku E-1.

Zasilanie szafki sterowania o$wietleniem YAKY 4x25mm” L=58m/66m

Obwéd nr I YAKY 4x25mm? L=118m/148m

Obwod nr YAKY 4x25mm’ L=632m/780m

W miejscach kolizji z infrastrukturg podziemna kable utozy¢ w rurach ostonowych gladkosciennej AROT
DVK/SRS ¢ 75 o LACZNEJ dlugosci 275m. Rury DVK uklada¢ w otwartych wykopach, za$ SRS przeznaczone do
trudnych warunkéw terenowych przy duzych obcigzeniach transportowych. Przejscia przez droge wykonaé w rurach
SRS.

Kable nalezy uktadac na glebokosciach

- pod chodnikiem 0,5m

- poza chodnikiem 0,7m

- pod drogami na glebokosci 1,0m.

Kable utozy¢ pomigdzy warstwami piasku grubosci 0,Im, nastepnie przysypa¢ warstwa ziemi rodzimej
grubosci 0,20m po czym przykry¢ folig koloru niebieskiego.
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W wykopach kable ukfadac linig falistg z zapasem 4% dlugosci wykopu. Co ok. 10m oraz przy wszystkich
stanowiskach, skrzyzowaniach zatozy¢ opaski z oznaczeniem danych charakterystycznych linii wg PN, obok kabla
utozy¢ jako zyle PE bednarke Fe/Zn 25x4mm?.

Na koncu kazdego odcinka kablowego oraz przy stupach pozostawié zapas o dlugosci ok.2,0m w postaci
potpetli.

Wykopy dla linii_kablowych i fundamentow pod stupy oswietleniowe wykonaé recznie 7 uvwagi na duse
zageszezenie infrastruktury podziemnej.

W czasie budowy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacymi sieciami
oraz korzeniami drzew.

8. Ochrona przeciwporazeniowa
Projektuje si¢ ochrong czyli samoczynne wylaczanie zasilania poprzez wylaczniki instalacyjne i bezpieczniki
mocy jako ochrona przed dotykiem posrednim i izolowanie czesci czynnych dla ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Ochrong nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu montazu.
Uktad sieciowy TN-C

9. Ochrona odgromowa
Na podstawie normy PN-HD ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.” Dla
projektowanej linii o$wietlenia nalezy wykona¢ ochrone odgromowa w oparciu o bednarke Fe/Zn 25x4mm? oraz prety

stalowe pomiedziowane ¢ 17,2 Warto$¢ rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz R<10Q.

10. Uwagi
a. Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z BHP oraz przepisami normy PN-76/E-05125, N SEP-E-004

Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary odbiorcze

Projektowane urzadzenia podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej, ktéra nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego
d. Wszystkie obwody oraz tablice powinny by¢ opisane i oznaczone w sposob trwaty
Po wykonaniu robét ziemnych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

oo

@

UWAGA:
W PROJEKCIE ZASTOSOWAC ELEMENTY PODANE NA SCHEMATACH I RYSUNKACH LUB INNE
ROWNOWAZNE O NAJBARDZIEJ ZBLIZONYCH PARAMETRACH TECHNICZNYCH

PROJEKTOWANIE INS
I SIECI ELEKTROENERGET

et 1 07 Lo DA 6
,,,rﬁka 21A

upr. bud. nf WAM/0137/PWOE/05
do projektow owania robotami
budow! 8z ograniczen

v specalncdsi ins\g/acy ne, w za<resie s ed. instalagjl
i Jrzgazen eie<trycznych i eiextoenergetycznych
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11. Obliczenia

1.1. Prqd obliczeniowy dla zasilenia obwodu oswietleniowego
a) zasilanie obwodu o$wietleniowego z projektowanej szafki rozdzielczo — pomiarowej do projektowanej szafki

sterowania os$wietleniem.

P, =3,0W na podstawie wydanych warunkow przytaczenia

. P ;oo 3100
! \/E*U”*COS¢ ! /3 %400%0,97

4,424

Dla pradu obcigzenia szczytowego I = 4,42A jako zabezpieczenia obwodu przyjeto wylacznik nadmiarowso — pradowy
bez czlonu zwarciowego Etimat T 6A/3.

1.2. Sprawdzenie na obcigialnosé prqdem kabla YAKY 4x25mni’
a) [g=4,42A <[,=6A<1,=142A warunek spetniony
b) 1,6x1,£1,451, 9,6A<205,9A warunek spetiony

1.3. Spadek napigcia na kablu YAKY 4x25mm’ L=66m — szafka sterowania oswietleniem

100+ P =] ~100%3000%* 66
yrseU * " 35%25%400°
spadek obliczony dla YAKY 4x25mm’  AU=0,14%

AU,, =0,14%

dobrano - YAKY 4x25mm>

PROJEKTOWANIE INSTAL
I SIECI ELEKTROENERGETYCZNAY((:I{{'

Tomgasz Chetstfvski
14-100 Osfr6 / Asraniczna 21
NIP 7411441484 N 510640182

tel.f6d 092 636

budow!lan e iczer

A Moi)v!"lrx 7 / UEZ Qgraniczen

v £86.8 "o N8B Ay e W zatrese s eg instalagji
Jdreaseed siecrycznych i eexicenergetyczrych §
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Lp. Material im | ilosé¢
I. |Kabel YAKY 4x25mm’ m | 994
2. |Folia ochronna PCV (niebieska) m 750
3. |Rura ochronna DVK/SRS ¢75 m 275
4. |Bednarka FeZn 25x4mm° jako zyta PE w wykopie m 750
5. | Pret pomiedziowany ,,Galmar” ¢14,2 1=1,5m szt 48
6. |Bednarka FeZn 25x4mm” m 438
7. | Znaczniki kablowe szt 100
8. |Piasek m’ 38
9. | Stup aluminiowy SAL80OK szt 27
10. |Fundament prefabrykowany B-81 szt 27
11. |Ztacze stupowe NTB-3 kpl. 27
12. | Oprawa oswietleniowa CUDDLE LED (48W) kpl. 27
13. | Z1gcze kablowe w obudowie SST 53/57 SSTN 53x58 kpl. 1
14. | Fundament termoutwardzalny FT-53/FTN-53 kpl. 1
15. |Zgodnie z schematem rys E-2 kpl. 1
16. | Wkiadka bezpiecznikowa BiWTs 6A szt. 27
17. | Przewdd YDYp-zo 3x2,5mm” m. 270
18. |Przewod LgY 6mm? m. 30
19. |Materialty pomocnicze

SPRAWDZIL:
JAROSLAW KOPER
upr. budowlane WAM/137/PWOE/)S

PROJEKTOWAL:
MIKOLAJ MARIAN WEAS §
upr. budowlane 173/94/0L

”
PB(‘)]EKT'OW/\NIE Y AC)I
OPRACOWAL i KRES'LIL.’I SIECI ELEKTROE CHGEAYC NYCH

TOMASZ CHELSTOWSKI TOI?I[I;S‘Z shetgtowski
upr. IRSEP 10999/0L 14100 Ostrida, yl{raniczna 21
NIP 7411144 S(W;()N 510640182
tg (10 092 636

A
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CUDDLE LED
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Zastosowanie: autostrady i drogi ekspresowe, drogi miejskie, drogi osiedlowe

(wewnetrzne), ciagi pieszych, parkingi

Montaz: na wysiegniku z zakonczeniem g60x100mm

Stopien ochrony: [P 66 dla czesci optycznej i ukladu zasilajgcego

Materiat: stop aluminium, anodowany

Kolor: inox / czarny

Uktad optyczny: soczewka z PMMA, wymienne moduty LED

Liczba diod: 24 dla 48W, 60W, 72W; 48 dla 96W, 120W, 144W

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C (dla 48 W, 60 W, 72 \W. 96 W, 120 W),

0d -40°C do +40°C (dla 144 W)

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 — 50 000 h, L8OF20 — T 00 000 h

CRI: >70 dla 5000K, 4000K; >80 dla 3500K, 2700K

Wspétezynnik korekeyjny S/P: 1,8 dla 5000K; 1,45 dla 3500K, 2700K. 1,55 dla 4000K,;
dla 2700K

Czestotliwosc¢ napiecia zasilania: 50/60Hz

Wspotczynnik mocy: =095

Prad rozruchowy: 46A / 250us dla 48W, 60W, 72W; 53A / 300ps dla 96W, 120W, 144W

Oprawa CUDDLE LED posiada mozliwo$é podigczenia do zewngtrznego systemu

slerowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna obstuga analogoweqo sygnatu 1-10V).

220-240V /
Al | |DALI
AC mkv‘ l
P Ter . 4 w
Moc rad it §lrumxe1 Strumien swietlny - Efeklywnosé  Objetosé ag2
Kodl Nazwa Moc LED calkowita przewodzenia barwowa swietlny 2 T oprawy
i 2 oprawy swietlna Jednostkowa
oprawy LED Swiatta LED netto
222333/4/..") CUDDLE LED 48 48W 55W 700mA 4000K 8 400Im 7650Im 139m/W 0,022m?® 8kg

1) symbol wybranego uktadu optycznego np. 222333/4/T2 to oprawa CUDDLE LED 48 4000K z uktadem optycznym T2
2) ze wzgledu na klase dokladnosc diod tolerancja wartosci wynosi +/- 3%

Dyrektywy: 2014/35/Uk (Dz UrzUE L 96, 29.032014, str357). 2014/30/UE (Dz UrzUE L 96, 29032014, str.79), 2011/65/UE (Dz. Uiz.UE L 174,01.07 2011, sr.88), 2009/125/WE (Dz Urz LIE L 285,

31.10.2009, str10)

Normy: PN-EN 60598-1 2015, PN-EN 60598-2-3 2000, PN-EN 60529 2003, PN-EN 62262 2003. PN-EN 62471 2010, PN-EN 55015 2013, PN-EN (61547 2009, PN-EN 61000-3-2 2014, PN-EN 61000-3-3 2013

Parametry Swietlne przedstawione na podstawie badan laboratorynych wedlug IESNA LM 79-08

CUDDLE LED 48W, 60W, 72W

155
78 060x 100

600

Data aktualizacji: 25032019

0,048m?

CUDDLE LED 96W, 120W, 144w

78 060 x 100

Zaklad Produkeji Sprzetu Oswietleniowego ROSA Stanistaw Rosa
43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel +48 32 73 88 901

www rosa.pl
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CUDDLE LED ST ROSA

‘
e

cd/klm cd/klm cd/klm cd/kim
—CO0-C180 ---C90-C270 == C0-C180 -=-C90-C270 =—=C0-C180 ===C90-C270 —=C0-C180 ==-C90-C270
PP T4

R L G X
300 Ak o0 .57 30y 300 30
cd/klm cd/klm
—C0-C180 ==-C90-C270 —C0-C180 ===C90-C270

Oprawa CUDDLE LED standardowo posiada nastepujace funkcje inteligentnego uktadu zasilajacego:

- Poditgezenie do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna obstuga analogowego sygnatu 1-10V),

- Mozliwos¢ zaprogramowania wieloslopniowego $ciemnienia oprawy - do 5 przedziatéw czasowych w zakresie od 10 do 100% mocy nominalney,

- Zabezpieczenie temperaturowe modutu LED przed przegrzaniem, w przypadku niezamierzone; pracy oprawy w ciggu dnia,

- Regulacja mocy/strumienia $wietlnego oprawy - opcja ustawienia innej wartosci niz katalogowa, w zakresie 30-100% mocy lub nominalnego strumienia

Dopuszczalna ilos¢ opraw CUDDLE LED na jednym obwodzie zabezpieczona przez:

Wylaczniki nadpradowe MCB typu B lub C Bezpieczniki topikowe—typ gG i gL
Oprawa Typ 2A 4A 6A 10A 16A 20A 25A Oprawa 2A 4A 6A 10A ‘ 16A 20A 25A
B 1 2 4 6 11 13 17 Cuddle LED
Cuddle LED © 1 2 n 19 30 38 | 47
3,60, 72W 48, 60, 72W
, 60, c 1 4 6 iy 18 22 28
Cuddle LED 1 1 6 9 15 |19 |2
cuddis LED B 1 1 3 5 8 12 12 96,120, 144W 4
N5 P20, AN c 1 3 5 8 13 |16 |20
Data aktualizacji' 25032019 Zaktad Produkeji Sprzetu O$wietleniowego ROSA Stanistaw Rosa

43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel +48 32 73 88 901
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