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TYTUE: SPECYFIKACJA TECHNICZNA

TYTUL.: Monitoring i budowa dos$wietlenia przej$cia dla pieszych w ciagu
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Doswietlenie przejscia dla pieszych Energos s.c. Ryszard Samsel i s-ka

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z budowa monitoringu i do$wietlenia przejs$cia dla pieszych w miejscowosci Goworowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa monitoringu i
oswietlenia przy drogach publicznych istniejacych.

1.4. Kody CPV

W robotach budowy o$wietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
stownictwo giéwne

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego;

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne;

CPV 35125300-2 Kamery bezpieczefstwa

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Shup oséwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie badz na fundamencie
prefabrykowanym, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

1.5.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.5.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.5.4. Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.5.5. Kamera zewng¢trzna IP - kamera sieciowa IP w technologii PoE z funkcja automatycznego rozpoznawania
tablic rejestracyjnych — LPR (Licence Plate Recognition). Kamera o rozdzielczo$ci obrazu na poziomie Full HD z
predkoscia przechwytywania obrazu 50/60 klatek na sekundg. Posiada obiektyw motozoom o ogniskowej 2.8 —
12mm.

1.5.6. Rejestrator sieciowy — urzadzenie stuzace do magazynowania oraz przetwarzania obrazu z kamer
zewnetrznych w technologii PoE.

1.5.7. Maszt wysiegnikowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na gruncie, shuzagca do zamontowania
kamery monitoringu.

1.5.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5.9. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

1.5.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty do budowy kablowych linii o$wietleniowych musza posiada¢ atesty wytworcy stwierdzajacy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy stosowane przy budowie o$§wietlenia oraz monitoringu

2.2.1. Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.
W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”[35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna.

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do oS$wietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania odpowiednich norm. Zaleca si¢
stosowanie przewodéw o napig¢ciu znamionowym 0,45/0,75 kV, o zylach miedzianych. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie
zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju mniejszym niz 1,5 mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych.

2.2.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu. Do
budowy o$wietlenia nalezy stosowa¢ stupy o$wietleniowe stalowe okragle ocynkowane ogniowo umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci 8m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla
IT i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiednia §rednice¢ dla zamocowania wysiggnika rurowego i
ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolacyjnych zlacz kablowych typu IZK.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.7 Oprawy o$wietleniowe

Zastosowa¢ oprawy wykonane w technologii LED, zawierajace od 16 do 48 Zrédet LED. Temperatura barwowa
uzytych diod powinna mieéci¢ si¢ w zakresie 5500-6000K. Strumien §wietlny pojedynczej diody nie moze by¢
mniejszy niz 7900lm przy pradzie sterowania 700mA. Stopief szczelnosci uktadu optycznego i zasilajacego IP66.
Klosz oprawy ptaski wykonany z hartowanego szkla cechujacego si¢ stopniem odpornosci klosza na uderzenie
mechaniczne IK09 lub wyzszym, korpus wykonany z aluminium malowanego proszkowo, odporny na
promieniowanie UV, budowa oprawy powinna umozliwia¢ otwarcie komory osprzgtu bez rozszczelnienia komory
optycznej oraz mozliwos$¢ szybkiej wymiany modutu zasilajacego. Oprawa powinna by¢ wykonana w I lub II klasie
ochronnosci elektrycznej, napigcie zasilania 230V 50Hz. Oprawa wyposazona w uklad zasilajacy sterowany w
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standardzie 1-10V lub DALI. Zrédta $wiatla musza zapewnié utrzymanie strumienia $wietlnego na poziomie 90%
wartos$ci poczatkowej po 100 000 godzin pracy. Warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku gérze (ULOR)
musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem komisji (WE) nr 245/2009 Oprawy wyposazone w uniwersalne uchwyty
pozwalajace na zmian¢ kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15°. Oprawy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta oraz niezbedne certyfikaty. Oprawa, w zaleznosci od iloSci i mocy zastosowanych diod powinien
cechowa¢ strumien §wietlny na poziomie:

e 7900Im — dla oprawy z 24 Zrédtami $wiatta LED o mocy 700mA

2.2.8. Kamera zewnetrzna IP
Specyfikacja techniczna:
Przetwornik - 1/2.7" 2MP Progressive Scan CMOS
Czutos¢ - Kolor: 0.002Lux @ (F1.2, AGC ON), OLux (IR LED ON)
Migawka - 1/3 s do 1/100 000s
WDR - 140dB
Dziefr / noc - Filtr podczerwieni
Regulacja polozenia - Panorama (pan): 0 ~ 355°, nachylenie (tilt): 0° ~ 90°, obrét: 0° ~ 360°
Obiektyw:
Ogniskowa - 2.8~12 mm
Apertura - F1.2
Focus - Automatyczny, pétautomatyczny, manualny
Kat widzenia - Poziomo: 103,3°~38,6°, pionowo: 54,2°~21,9°, przekatna: 124,2°~44,3°
Mocowanie - Zintegrowane
Oswietlacz:
Zasigg - 50m
Dtugos¢ fali - 850nm
Wideo:
Maksymalna rozdzielczo$¢ - 2.0 Mpx, 1920x1080 pikseli
Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania (gléwny strumien):
- 50Hz: 50 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x960 (1.3Mpx) / 1280x720 (1Mpx)
- 60Hz: 60 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x960 (1.3Mpx) / 1280x720 (1Mpx)
Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania (pomocniczy strumien):
- 50Hz: 25 kl/s @ 704x576 / 640x480
- 60Hz: 30 kl/s @ 704x480 / 640x480
Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania (dodatkowy strumien):
- 50Hz: 25 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x960 (1.3Mpx) / 1280x720 (1Mpx) / 704x576 / 640x480
- 60Hz: 30 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x960 (1.3Mpx) / 1280x720 (1Mpx) / 704x480 / 640x480
Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania (czwarty strumien):
- 50Hz: 25 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x720 (1Mpx) / 704x576 / 640x480
- 60Hz: 30 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x720 (1Mpx) / 704x480 / 640x480
Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania (piaty strumien):
- 50Hz: 25 kl/s @ 704x576 / 640x480
- 60Hz: 30 kl/s @ 704x480 / 640x480
Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania (strumien uzytkownika):
- 50Hz: 25 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x720 (1Mpx) / 704x576 / 640x480
- 60Hz: 30 kl/s @ 1920x1080 (2Mpx) / 1280x720 (1Mpx) / 704x480 / 640x480
Kompresja - Gtéwny strumien: H.265 / H.264 / H.265+ / H.264+

Pozostale strumienie: H.265 / H.264 / MJPEG

Typ H.264 - Baseline Profile / Main Profile / High Profile
Typ H.265 - Main Profil
Bitrate - 32 Kbps ~ 16 Mbps
SVC - Tak, dla H.264 i H.265
ROI - Obstuga czterech regionéw dla strumienia gtéwnego, pomocniczego, dodatkowego, czwartego oraz piatego
strumienia; mozliwo$¢ dynamicznego $ledzenia twarzy
Obraz:
Tryb dzien / noc -Dziei / noc / auto / harmonogram / wyzwalane przez wejscie alarmowe
Funkcje ulepszania obrazu - BLC, HLC, 3D DNR, Defog, EIS, LCD (Lens Distortion Correction)
Funkcje obrazu - Nasycenie, jasno$¢, kontrast, ostro$¢, balans bieli, AGC (regulacja za pomoca oprogramowania
lub przegladarki www)
Naktadanie obrazu - Tak, logo w formacie 128x128 24bit bmp
Sieé:
Archiwizacja - Karta microSD/SDHC/SDXC (256GB), lokalny dysk HDD, NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR
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Wyzwalanie alarmu - Wykrywanie ruchu, alarm sabotazowy wideo, rozlaczenie sieci, konflikt adreséw IP,
nielegalne logowanie, zapetniony dysk twardy, btad dysku twardego, alarm dla wymienionej tablicy rejestracyjnej
na czarnej liscie i biatej liscie

Obstugiwane protokoty sieciowe - TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP,
PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, UDP, Bonjour

Bezpieczefistwo - Ochrona hastem, szyfrowanie HTTPS, kontrola dost¢pu do sieci oparta na portach IEEE 802.1x,
filtr adreséw IP, uwierzytelnianie podstawowe i skrétowe dla HTTP / HTTPS, WSSE i uwierzytelnianie skrétowe
dla ONVIF

Inne - Maski prywatnosci, znak wodny, ochrona hastem, filtrowanie adreséw IP, lustrzane odbicie, przycisk reset,
pig¢ strumieni

Podglad na zywo - Do 20 kanaléw jednocze$nie

Uzytkownicy - 3 poziomy dostgpu: Administrator, Operator, Uzytkownik

Zgodno$¢ ze standardem - ONVIF (profil S, profil G), ISAPI, SDK

Zdalna obstuga - iVMS-4200, Hik-Connect, iVMS-5200, Hik-Central

Obsluga przez przegladarki www- Wymagany plug-in w podgladzie na zywo dla: IE8+, Chrome 41.0-44, Firefox
30.0-51, Safari 8.0-11 / Niewymagany plug-in w podgladzie na zywo dla: Chrome 57.0+, Firefox 52.0+

Funkcje inteligentne:

Ochrona obwodowa (perymetryczna) - Wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie intruza, wykrywanie wejécia
w obszar, wykrywanie wyjscia z obszaru, wykrywanie pozostawionego bagazu, wykrywanie usunigcia obiektu
Wyjatki - Wykrycie zmiany sceny, wykrycie zmiany ostro$ci

Wykrywanie twarzy - Tak

Rozpoznawanie - Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych LPR (Licence Plate Recognition)

Wykrywanie ruchu drogowego i pojazdéw:

Doktadno$¢ (w zalecanych warunkach instalacji i oswietlenia):

- Wskaznik przechwytywania: >98%

- Doktadno$¢ rozpoznawania kierunku ruchu pojazdu: >96%

- Btad przechwytywania <2% (wejscie / wyjscie), <5% (punkt kontrolny)

Biata / czarna lista - Do 10 000 pojazdéw

Wykrywanie braku tablicy rejestracyjnej - Tak

Wykrywanie tablic rejestracyjnych motocykli - Tak (dotyczy tylko punktu kontrolnego)

Interfejs:

Sie¢ - 1x RJ-45 10/100/1000

Wideo - 1x CVBS /1 V p-p, BNC, 75Q

Alarm - 2x wejscie, 2x wyjscie (maks. 24V DC, 1A lub 110V AC, 500mA)

Pamig¢ - 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 128GB

RS485 1x RS-485 (half duplex, HIKVISION, Pelco-P, Pelco-D)

Wiegand - Brak

Zasilanie - 1x zlacze terminalowe (zabezpieczone przed odwrotng polaryzacija)

Reset - 1x przycisk

Pozostate:

Klasa szczelnosci - IP67

Odpornos¢ mechaniczna - IK10

Grzatka - Nie

Zasilanie - 12V DC (x20%) / PoE (802.3at, class 4)

Pobér mocy - 12V DC, 1,2A, max. 14W / PoE (802.3at, 42,5V ~ 57V), 0,4A ~ 0,3A

Wilgotnos¢ - <95% (bez kondensaciji)

Temperatura pracy: -30°C ~ +60°C (-22°F ~ 140°F)

Materiat wykonania - Stop aluminium

Waga - 2,5kg

Wymiary - ®140x351mm (05.5"%13.8")

2.2.9. Rejestrator sieciowy
Specyfikacja techniczna
Rozpoznanie twarzy:
Wyrywanie i analiza twarzy - poréwnanie twarzy, przechwytywanie twarzy, wyszukiwanie twarzy po zdjeciu
Biblioteka zdj¢¢ twarzy - do 16 bibliotek, do 10,000 zdje¢ twarzy ( wielkos$¢ zdjecia <512KB, catkowita pojemnos¢
<150MB)
Poréwnywanie zdje¢ twarzy - porownywanie zdjec¢ twarzy na 4-kanatach
Skuteczno$¢ wykrywania i analiza twarzy - przechwytywanie zdj¢cia twarzy na 1-kanale (kamera IP HD, do 4MP,
H.264/H.265)
Ochrona perymetryczna:
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Filtrowanie falszywych alarméw - dostgpne na 4-kanatach 4 MP (H.264/H.265) analiza wideo do rozpoznawania
0s6b 1 pojazdéw w celu ograniczenia fatszywych alarméw

Wideo:

Obstluga kamer IP - 16x

Wyjscie - 2x HDMI, 1xVGA - jednoczesna praca na dwéch niezaleznych monitorach (HDMI/VGA)

1x BNC (1.0 Vp-p, 75 Q)

Wyswietlanie:

Rozdzielczos$¢ ekranu - CVBS: 704x576 (PAL), 704x480 (NTSC)

VGA: 1920x1080p/60Hz, 1280x1024/60Hz, 1280x720/60Hz, 1024x768/60Hz

HDMI1: 4K (3840x2160)/60Hz, 4k (3840x2160)/30Hz, 1920x1080p/60Hz, 1600x1200/60Hz, 1280x1024/60Hz,
1280x720/60Hz, 1024x768/60Hz

HDMI2: 1920x1080p/60Hz, 1280x1024/60Hz, 1280x720/60Hz, 1024x768/60Hz

Wydajno$¢ dekodowania - 16-ch @ 1080p (30kl/s)

Audio:

Kompresja - G.711a/ G.711u/ PCM

Dwukierunkowy tor - tak

Wejscie - 1x RCA (liniowe, 1KQ)

Wyjscie - 1x RCA (2.0 Vp-p, 1KQ), 16x z kamer IP

Nagrywanie:

Kompresja - H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 / MPEG4

Rozdzielczo$¢ nagrywania — 12Mpx / 8Mpx / 6Mpx / SMpx / 4Mpx / 3Mpx / 1080p / UXGA / 720p / VGA / 4CIF /
DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

Maksymalny strumien danych wejsciowych - 160Mbps

Maksymalny strumien danych wyjsciowych — 256Mbps

Jednoczenie odtwarzanie nagran - 16-CH

Podziat okna dla podgladu na zywo - 1/2/4/6/8/9/16

Podziat okna dla portu Aux - 1/2/4/6/8/9/16

Nagrywanie dwoch strumieni - tak

Typ strumieni - wideo, wideo i audio

Tryby nagran - r¢czne, ciagle, alarm, ruch, ruch lub alarm, ruch i alarm, harmonogram, VCA

Detekcja i alarm:

Monitorowanie zdarzen - alarm utraty wideo, wykrycia ruchu, VCA, manipulacji wideo, przepetnienia dysku
twardego, btedu dysku twardego, rozlaczenia sieci, konfliktu IP, nieautoryzowanego logowania, nietypowego
nagrania

Uruchamianie akcji alarmowych - sygnalizacja dzwigkowa, pelny ekran, wystanie komunikatu e-mail,
powiadomienie centrum monitorowania

Inteligentne funkcje (VCA) - przekroczenie linii, wtargnigcie w obszar, wejScie w obszar, wyjScie z obszaru,
liczenie oséb, mapa cieplna

Strefy prywatnosci - definiowalne 4 strefy na kazdym kanale

Wejscia alarmowe - 16x lokalnie, 16x z kamer IP

Wyjscia alarmowe — 4x lokalnie, 16x z kamer IP

Archiwizacja i odtwarzanie:

Tryb szukania - po dacie, kanale, typie nagrywania, wydarzeniu (wejscie alarmowe/wykrycie ruchu/VCA), czasie,
numerze kamery

Archiwizacja - USB / wewnetrzny lub zewnetrzny dysk HDD / $ciaganie przez sie¢ / NAS (NFS), SAN (iSCSI) /
funkcja ANR

Tryb zapisu - rgczny, ciagly, detekcji ruchu, stop

HDD - 4x SATA (max. 32TB - STB/HDD)

Diagnostyka dysku - tak, S.M.A.R.T.

Sieé:

Ethernet - 2x RJ45 10/100/1000Mbps

Obstugiwane protokoty - TCP/IP, DHCP, Hik-Connect, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP, NFS, iSCSI, UPnP™,
HTTPS

Max. liczba zdalnych polaczen - 128

Podglad zdalny - przegladarki: Internet Explorer, Google Chrome, Firefox, Safari /

Urzadzenia mobilne z: IOS, Android

Zdalna obstuga - iVMS 4500, iVMS 4200

Dodatkowe porty:

USB - panel przedni: 2x (2.0) / panel tylni: 1x (3.0)

RS485 - 2x (sterowanie kamerami PTZ / klawiatura)

RS232 - 1x port (komunikacja z komputerem PC lub z pulpitem sterujacym)
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Pozostale:

Zasilanie - AC 100 ~ 240V

Moc - <80W

Pobdr mocy - <30w (bez HDD)

Wilgotnos¢ - 10 ~ 90%

Temperatura pracy : -10°C ~ +55°C

Waga - <5kg (bez HDD)

Wymiary - 445x400x7Imm (17,5"x15,7"x2.8") - 1,5U

2.2.10. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ramiona lub rami¢ wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien wynosi¢ 1,5m. Wysiggniki powinny
by¢ dostosowane do opraw, natomiast sposéb ich mocowania powinien odpowiada¢ typowi konstrukcji nosnej, na
ktérej umieszczona bedzie lampa. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie
ogniowe. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.11. Tabliczki bezpiecznikowe.

Tabliczki bezpiecznikowe przeznaczone sa do instalowania we wnekach stupéw oswietleniowych w celu
podiaczenia i zabezpieczenia oprawy oswietleniowej z elektroenergetyczng linig kablowa o$wietlenia drogowego.
Tabliczki powinny by¢ wyposazone we wktadki topikowe o pradzie znamionowym 6A.

2.2.12. Bezpiecznikowe ztgcze o§wietlenia BZO i zaciski neutralne.

Do zabezpieczenia obwodéw lamp oswietleniowych zasilanych z elektroenergetycznej linii napowietrznej nalezy
zastosowa¢ bezpiecznikowe zlacza oswietleniowe BZO-03 i BZO-04 odpowiednio dla linii golej i izolowanej. Dla
zyly neutralnej zastosowa¢ dedykowany dla danego rodzaju przewodu zacisk.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$é robot:

— zurawia samochodowego,

— podnosnika koszowego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow os§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Roboty zwigzane z budowa linii kablowej o§wietlenia drogowego powinny by¢
wykonywane:

- zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP,

- wszystkie trasy kablowe powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta,

- w miejscach istniejacego uzbrojenia podziemnego (sie¢ gazowa, elektroenergetyczna, telefoniczna) wykopy
wykonywac r¢cznie bez uzycia sprze¢tu mechanicznego z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,

- przejscia projektowanego kabla pod jezdniami ulic wykona¢ metoda przecisku,

- montaz shupéw oS$wietleniowych wykonywaé¢ pod nadzorem Rejonu Dystrybucji Gazu w Ostrotece. Prace
budowlane w strefie kontrolowanej istniejacego gazociaggu (0,5m) od projektowanego kabla o$wietleniowego
wykonywac r¢cznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznoSci.

- w miejscach zblizen do istniejacej sieci wodociaggowej projektowane stupy oswietleniowe posadowi¢ ponizej
rzgdnej sieci wodociggowej tj. min. 1,5m,

- zwrdci¢ szczegblna uwage na istniejagce w terenie punkty osnowy geodezyjnej 1154, 1155, 1156 (opisy
topograficzne w zalaczeniu do protokotu GGN.6630.1.15.2015 z narady koordynacyjnej odbytej w dniu
25.02.2015). W przypadku zniszczenia badz uszkodzenia, obowigzkiem inwestora jest wznowienie w/w punktéw na
koszt wlasny przez uprawnione jednostki wykonawstwa geodezyjnego.

- cato$¢ robét wykonac zgodnie z projektem technicznym oraz normami i przepisami,

- kabel po utozeniu zglosi¢ do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

- po wykonaniu linii kablowej o$wietlenia drogowego w ulicy Pomian nalezy wykona¢ - pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli, nat¢zenia o$wietlenia. Protokoly z pomiaréw wraz z
dokumentacja powykonawcza przekaza¢ Inwestorowi.

- w miejscach lokalizacji kabla o§wietleniowego oraz latarn o§wietleniowych w skarpach (odcinek ul. Pomian od
stupa nr 2.9-2.14) przewiduje si¢ umocnienie skarpy ptytami azurowymi M8 60x40x8 zwyklymi zabezpieczajacymi
jezdnig¢ przed osunigciem.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$¢. Wykopy pod kable o$wietleniowe w miejscach kolizji z istniejacg infrastrukturg techniczna wykonywacé
recznie

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

5.3. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw 1 wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm?.

Tlo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.
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5.5. Montaz kamery IP

Montaz kamery nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kamery nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do masztu. Ilo$¢ przewodéw zalezna
jest od ilo$ci kamer. Kamery powinny by¢ montowane do masztu dedykowanymi uchwytami DS.-1475ZJ-SUS.

5.6. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Przyjetym systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym jest samoczynne wylaczenie zasilania. Sie¢
pracowac bedzie w uktadzie TN-C. Po wykonaniu linii nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.
W przypadku stalowych stupéw oswietleniowych nalezy wykona¢ pomiar kontrolny istniejacych uziemien. W
przypadku, gdy zmierzona warto$¢ rezystancji bedzie przekraczata 10Q2 nalezy poprawi¢ warto$¢ rezystancji
poprzez wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych [ 18 mm, nie krétszych niz 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6éw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla opraw o$wietleniowych, wysiggnikéw oraz mocowan jest sztuka, dla kabli jednostka
obmiarowa jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji przewodéw.

— deklaracje i certyfikaty stwierdzajace dopuszczenie zastosowanych materialtéw w budownictwie.

8.3. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodoéw i kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

19. PN-86/0-79100 Opakowania  transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

21. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg¢$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.19901.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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