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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

NAZWA ZAMOWIENIA

Budowa drogi dla rowerow i pieszych w ciggu ul.
Zabrodzkiej na odcinku od granicy Gminy Wroctaw do
ul. Kwiatlowskiego

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

Dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane.

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie inzynierii

lgdowej i wodne;j.

3. Klasa robo6t: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu.

4. Kategoria robot:

e 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.

e 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

. 45236000-0 Wyréwnywanie terenu.

N =

ADRES: Nazwa jednostki adresowej: 026401_1 WROCLAW
Nazwa i nr obrebu ewidencyjnego: Klecina 0015
Numery dziatek ewidencyjnych: 9, 1/10, 1/8, 1/19, 1/18.

ZAMAWIAJACY: Wroctawskie Inwestycje Sp. z o.0.
ul. Ofiar Oswiecimskich 36,
50-059 Wroctaw

AUTOR PROJEKTU: inz. Wienczystaw Turza nr upr. OPL/0177/POOE/05



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ( OST)
1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OST
1.1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne dotyczgce
wykonania i odbioru roboét elektrycznych przy budowie doswietlenia przej$¢ dla ciggu pieszo
rowerowego we Wroctawiu skrzyzowanie ulic Kwiatkowskiego i Zawadzkie;.

1.1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot elektrycznych polegajagcych na budowie linii  kablowej oswietleniowej
elektroenergetycznej n/n, stawianiu stupéw doswietlenia przej$¢ dla ciggu pieszo rowerowego i
montazu opraw wraz ze zrédtami oswietlenia.

Uwaga: w przypadku rozbieznosci niniejszych OST z wymaganiami ogélnymi DM - 00.00.00 -
jako wigzace nalezy traktowa¢ wymagania DM-00.00.00.

1.1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, jak réwniez szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi wydanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét elektrycznych.

o Oswietleniowa linia kablowa n/n 0,6/1kV.

Montaz stupow oswietleniowych.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Pomiary i badania linii kablowej n/n i instalacji elektryczne;.
pomiary

1.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

1.2.1. Prace towarzyszace:
e Reczne i ostrozne kopanie rowu kablowego przy istniejgcych trasach linii kablowych i innych
mediach.
e Nadzory branzowe

1.2.2. Roboty tymczasowe:

e Zajecie pasa drogowego. Zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem oséb nie
uczestniczgcych w procesie budowlanym wraz z jego pézniejszym demontazem,

e Zabezpieczenie placu budowy przed nieumysinym spowodowaniem szkdd podczas robot
budowlanych wraz z jego demontazem,

e Wszelkie roboty potrzebne na placu budowy do realizacji i ukonczenia robét podstawowych,
ktére nie bedg przekazywane Zamawiajgcemu.

e Ustawienie znakdéw drogowych i tablic ostrzegajacych pieszych przed przypadkowym
wtargnieciem.

e Zabezpieczenie wykopow poprzez potozenie ktadek wraz z barierkami dla pieszych.

e Ustawienie kabin sanitarnych TOI-TOI dla pracownikéw

1.2.3. Informacje o terenie budowy.
Terenem budowy bedzie pas drogowy dla drogi: Numery dziatek ewidencyjnych: 9, 1/10, 1/8,
1/19, 1/18.

1.2.3.1. Organizacja rob6t budowlanych.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi



miedzy innymi: lokalizacje, dziennik budowy (jes$li jest wymagany), zgtoszenie o rozpoczeciu
robot oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektu wykonawczego.

Dokumentacja projektowa.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacii
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki na
wiasny koszt w 3 egz. i przeditozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a ich wykrycie winien natychmiast zgtosi¢ Zamawiajgcemu, ktéry dokona odpowiednich
zmian. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢ zgodne =z
dokumentacjg projektowg. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg zgodne z
dokumentacjg projektowg i wptyneto to na niezadowalajgcg jako$¢ budowy, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie realizaciji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebne;j
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru jak i Uzytkownikowi budynku harmonogram prac prowadzonych na
terenie obiektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia i znaki
ostrzegawcze, zapory itp. oraz podejmie wszelkie inne $rodki ostroznosci niezbedne dla
ochrony robét i bezpieczenstwa osoéb trzecich.

Ochrona przeciwpozarowa.

1.2.3.2.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé aktualne przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich.

Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Harmonogram robét powinien by¢ tak dostosowany aby nie zaktécac¢ pracy i wypoczynku
oséb trzecich w budynku i poza placem budowy. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej lub prywatnej. Zniszczenie
wiasnosci oséb trzecich wynikajgce z zaniedbania, niewtasciwego prowadzenia robét lub
brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy spowoduje, ze Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasno$¢. Stan naprawionej wtasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny
za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody i kable el-en, rurociggi, kable
teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzeh w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do rob6t w
poblizu tych urzgdzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli
urzgdzenh i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji
kontraktu do wtasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych jak i nadziemnych
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzgdzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego.



1.2.3.3.

Ochrona srodowiska.

Wykonawca zobowigzany jest znaé i stosowaC¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na placu budowy i wokodt budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb
lub wiasnosci spofecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie
realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony
srodowiska, obcigzajg Wykonawce. Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.2.3.4 Warunki bezpieczeninstwa pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaC przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Prace ziemno kablowe na zajetym
pasie drogowym nalezy wykonywaé¢ z uzyciem kamizelek drogowych odblaskowych i
odpowiedniego oznakowania drogi.

1.2.3.5. Zaplecza dla potrzeby wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne,
sanitarne (,TOI-TOI”) oraz sprzet i odziez ochronng, odpowiednig dla ochrony zycia i
zdrowia 0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.2.3.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Nalezy ograniczy¢ ruch dla oséb postronnych na catej dtugosci rowu kablowego. Diugosé
odcinka rowu kablowego nie moze by¢ wigksza niz 100m. W miejscach, gdzie piesi muszg
przejs¢ przez réw kablowy, nalezy potozy¢ ktadki z barierkami, ktdore muszg posiadac
deklaracje zgodnosci.

1.2.3.7. Ogrodzenia oraz ochrona i utrzymanie robét.

Ogrodzenia, bariery lub inne przeszkody stawiane na placu budowy muszg spetniac¢
odpowiednie przepisy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakorczenia i odbioru
koncowego robét. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego. Jezeli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.2.3.8. Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

Nawierzchnia z demontazu musi by¢ sktadowana w bezpiecznym miejscu dla niej jak i dla
pieszych. Wzdtuz rowu kablowego po obu jego stronach nalezy co pie¢ metrow umocowaé
stojaki o wysokosci min 1,3m. Na te stojaki nalezy zatozy¢ tasme ostrzegawczg koloru biato



czerwonego odblaskowego na wysokosci 1,2m i wysokosci 0,6m. Jesli row kablowy nie
bedzie nalezycie zabezpieczony to Inspektor Nadzoru moze przerwac prace budowlane do
czasu poprawnego zabezpieczenia rowu kablowego.

1.2.4. Nazwy i kody robét budowlanych:

1. Dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane.

2. Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

3. Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu.

4. Kategoria robdét:

e 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.

e 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

. 45236000-0 Wyréwnywanie terenu.

1.2.5. Okreslenia podstawowe.

1.2.5.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania poleceh i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.2.5.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.5.3. Ksigzka obmiaru - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w  ksigzce obmiarow podlegajg  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.5.4. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.5.5. Oswietlenie S2 — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju klasy S, dla ruchu pieszego.

1.2.5.6. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.5.7. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.2.5.8. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja lub catkowita
modernizacja/przebudowa obiektu budowlanego.

1.2.5.9. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzagt dziko zyjgcych Ilub urzadzen
technicznych.

1.2.5.10. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.2.5.11. Przedmiar robo6t — wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.5.12. Roéwnomiernos¢ oswietlenia — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego do
Sredniego na tej powierzchni.

1.2.5.13. Teren budowy — teren robdét udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.2.5.14. Uziemienie — cze$¢ zewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego (LPS), przeznaczona do
odprowadzenia do ziemi i rozproszenia w niej prgdu piorunowego.

1.2.5.15. Uziom — czes¢ lub zespdt czesci uziemienia, zapewniajgca bezposrednie potgczenie
elektryczne z ziemig i rozpraszajgcy w niej prad piorunowy.

1.2.5.16. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Wymagania dotyczace witasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skiadowaniem i
kontrolg jakosci.

Materialy.

Zrédta uzyskiwania materiatow.
Zrédta uzyskiwania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem roboét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem
materiatdw Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace
wymaganych Swiadectw, atestéow, badan laboratoryjnych itp. w jezyku polskim do
zatwierdzenia. W przypadku nie zaakceptowania tych materiatéw przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru materiat z innego zrdodta.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu w formie pisemnej wraz katalogami
materiatdw projektowanych i zamiennych, ktére nie mogg mieé¢ gorszych parametréw
technicznych, estetycznych i wyglgdu od projektowanych. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Transport.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzeh rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow.

Warunki dostawy.

Przyjecie materiatdbw, urzadzeh i maszyn do magazynu na budowie powinno byc¢
poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia
mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy lub hurtowni, w magazynie budowy lub
bezposrednio na budowie. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie
Swiadectw jakosci, nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdéw nalezy zwréci¢ uwage na
zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywac¢ w magazynie wraz z materiatem, a
po wydaniu materiatu z magazynu u kierownika robot/budowy. Dostarczone na miejsce
sktadowania materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowah materiatéw,
czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢
jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wplyw na jakosc
wykonania robot, materiaty i elementy urzgdzeh nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez kierownictwo robaét.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera/Kierownika
projektu.  Wytwornie  materiatbw  mogg by¢é okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkgc;ji
z wymaganiami.
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Sktadowanie i kontrola jakosci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i
przydatnos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Materiaty,
aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robét zgodnie z zalozong jakoscia.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania robot. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot i zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym, gotowosci do pracy oraz odpowiadat
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzynier/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze
by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci. Maszyny, urzgdzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu.

Srodki transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu ma zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych.

Ogodlne zasady wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, zostang usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bifgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wspoéltpraca Inspektora Nadzoru/Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robdt, oceng jakosci materiatdw i postepem robdét, a ponadto we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentac;ji projektowej oraz dotyczacych akceptacji
wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do
kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na
niej produkowanych. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdére nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozbag zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Roboty elektryczne.
Prace demontazowe i montazowe mozna rozpoczg¢ dopiero po przekazaniu placu budowy.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie wg przyjetej techniki montazu rozdzielnic i instalac;ji
elektrycznych przestrzegajgc obowigzujgce przepisy budowy i norm elektrycznych a w
szczegolnosci:
¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12-04-2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
2002r, poz.690),
e Prawo Energetyczne,
¢ Prawo Budowlane,
¢ Obowigzujgce przepisy i normy.

Kontrola jakosci roboét, badania oraz odbiory wyrobéw i rob6t budowlanych.

Program zapewnienia jakosci.
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé¢ czes¢ ogdlng opisujaca:

¢ Organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

¢ Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e Sposob zapewnienia bhp,

o Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, ukonczone
kursy doskonalenia zawodowego,

o Wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$é wykonania poszczegdélnych
elementow robdt,

o System proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e Sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ czes¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego
asortymentu robot:
o Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy sterujgce i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
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¢ Rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, urzadzen itp.,

e Sposob zabezpieczenia i ochrone tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e Sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

e Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakosc robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i
jakos$¢ materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw, robét
oraz urzadzen w taki sposéb aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacije
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych sprzetu badawczego, pracy personelu lub
metod badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek.
Nie dotyczy.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych norm i za pomocg odpowiednio dobranych przyrzadéw pomiarowych. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
nalezy wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu. Osoby wykonujgce
pomiary (co najmniej 2 osoby) muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje odpowiadajgce
wymaganiom Prawa Energetycznego do wykonywania pomiardw elektrycznych i musza je
przedstawi¢ przed pomiarami lub badaniami Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA BADAN | POMIAROW

Na podstawie obowigzujgcych przepisébw wprowadzonych przez Ustawy "Prawo
Energetyczne" i "Prawo Budowlane" oraz norme PN-IEC 60364-6-61:2000 mozna
sformutowaé nastepujgce wymagania ogélne dotyczgce badanh instalacji i zasilanych z nich
urzgdzeh elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzadzenie Iub ukfad urzadzehn elektrycznych powigzanych
funkcjonalnie podczas montazu i/lub po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji oraz okresowo w czasie uzytkowania powinny by¢ poddane badaniom, czyli
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania;

2) ogledziny i préby nalezy rowniez przeprowadzaé po kazdej rozbudowie,

modernizacji i zmianie istniejgcej instalacji (urzgdzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa
lub zmiana sg zgodne z wymaganiami norm i czy nie powoduje pogorszenia stanu
bezpieczenstwa;

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé Srodki
ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia;

4) badania odbiorcze i okresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby

posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno
pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci

elektroenergetycznych;

5) do wykonywania pomiarow instalacji i urzgdzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzgdow
pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej;
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6) prace kontrolno-pomiarowe powinny byé zakohczone protokotem zawierajgcym m.in.
wyniki pomiaréw, jak tez ocene zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i
przepisow oraz wnioski.

Ustanowiona norma PN-EN 50110-1:2001 "Eksploatacja urzgdzen elektrycznych" bedaca
ttumaczeniem Euronormy EN 50110-1 z 1996 r. okre$la wymagania dotyczgce prob
eksploatacyjnych, obejmujgcych pomiary i badania. Norma ta podaje w odniesieniu do tych
czynnosci szersze wymagania niz obowigzujgce Rozporzgdzenie MG z 17.09.1999 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U. 2 1999 r., Nr 80, poz. 912.; m.in. norma PN-EN 50110-1:2001 "Eksploatacja urzgdzen
elektrycznych" w p.5.3.1.1. podaje, ze "pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby
wykwalifikowane (z odpowiednim wyksztatceniem i doswiadczeniem), poinstruowane
(pouczone przez osoby wykwalifikowane) lub osoby niewykwalifikowane, pracujgce
wytgcznie pod nadzorem osoby wykwalifikowanej".

Protokoty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu protokoty z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
jakosci. Wyniki badah bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaakceptowanych lub wedtug wzoréw odpowiednich norm i przepiséw. Przed podaniem
napiecia na jakakolwiek instalacje elektryczna nalezy bezwzglednie przedstawic¢
Inspektorowi Nadzoru protokdt z badan rezystancji izolacji i ciggtosci zyt oraz protokédt z
badan rezystancji uziemienia.

Certyfikaty, Atesty i deklaracje zgodnosci.
Inspektor Nadzoru/Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Euro Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Normga lub
o Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore
spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy.

Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konhca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz petnionej funkcji w budownictwie. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

o Date przekazania Wykonawcy placu budowy,

o Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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e Date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

e Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

¢ Przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

o Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

¢ Daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

e Zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robot,

¢ Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e Zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

¢ Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o Dane dotyczace jakosci materiatow, wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzit,

¢ wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

Dziennik Budowy ma znajdowa¢ sie na budowie w miejscu, gdzie bedzie dobrze
zabezpieczony.

Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie Faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Wyniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot
czesciowych i koncowych oraz winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach od 6.7.1. do 6.7.3.
nastepujgce dokumenty:

¢ Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

¢ Protokoty przekazania placu budowy,

o Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

¢ Protokoty odbioru robdt,

o Protokoty z narad i ustalen,

o Korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
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bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na Zyczenia
Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét.

7.1.1. Przedmiar robo6t powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania roboét
podstawowych w kolejno$ci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczeg6towym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

7.1.2. Opracowanie przedmiaru robo6t sktada sie z:

o Karty tytutowej;
e  Spisu dziatéw przedmiaru robot;
e Tabeli przedmiaru robat.

7.1.3. Karta tytutowa przedmiaru zawiera nastepujace informacje:

7.1.3.1. Nazwe nadang zamdwieniu przez zamawiajgcego;

7.1.3.2. W zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia nazwy i kody:

e  Grup robét,
¢ Klas robot,
o Kategorii robot;
7.1.3.3. Adres obiektu budowlanego;

7.1.3.4.
7.1.3.5.

7.1.4.
7.1.4.1.

7.1.4.2.

7.1.4.3.

7.1.5.

7.1.5.1.

7.1.5.2.

7.2.

7.2.1.

Nazwe i adres zamawiajgcego;
Date opracowania przedmiaru robot.

Spis dziatéw przedmiaru robot.

Spis dziatéw przedmiaru robét powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robét budowlanych
w danym obiekcie na grupy robét wg Wspdlnego Stownika Zamowien.

Dalszy podziat przedmiaru robét nalezy opracowaé wediug systematyki ustalonej
indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierajacych
kosztorysowe normy naktadéw rzeczowych.

Grupa robét dotyczgca przygotowania terenu powinna stanowi¢ odrebny dziat przedmiaru dla
wszystkich obiektow.

Tabele przedmiaru robot.

Tabele przedmiaru robot powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom
podstawowym.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie rob6t tymczasowych — robét, ktére sg projektowane
i wykonywane jako potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych, z
wytgczeniem przypadkéw, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego
rozliczania.

Obmiar roboét.

Ogodlne zasady obmiaru robét.
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Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robét lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Ditugoéci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére
majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne s$Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe i sprzet bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumialty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.

8.1.

8.2.

Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
¢ Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e Odbiorowi cze$ciowemu,
e (Odbiorowi koncowemu,
e Odbiorowi przed uptywem gwaranc;ji lub rekojmi.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosc¢ i ilos¢
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robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Jesli gotowos$¢ danej czesci robét nie
bedzie wpisana do dziennika budowy, to inspektor nadzoru ma prawo wstrzymac roboty na
danym odcinku do czasu ponownego wpisania do dziennika budowy i ponownym
powiadomieniu inspektora nadzoru.

Odbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koAcowym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru po wczesniejszym przedstawieniu mu wszelkich badan,
protokotéw pomiaréw, atestow ,certyfikatow i deklaracji zgodnosci na uzyte materiaty.

Odbiér koncowy.

Zasady odbioru koricowego robét.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwitocznym powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie Inspektora
Nadzoru/Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2 Odbioru kohcowego robdt
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw
odbiorowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i
SST. W toku odbioru korncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisjg przerwie swoje czynnosci odbiorowe i
ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo osdéb w nim przebywajgcych, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdét jest protokédt odbioru

koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru

koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;,
e szczegOtowe specyfikacje techniczne SST (podstawowe z dokumentéw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamiennej,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST,

deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci zabudowanych materiatéw zgodnie z

SST,

e oOpinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw odbiorowych zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SST,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, el-en N/N i W/N oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen, geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci
uzbrojenia terenu,
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e Mape zasadniczg powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z
wpisem przyjecia do zasobow.

. Dokumenty odbiorowe muszg zawierac¢:
o strone tytutowa,
o spis zawartych i ponumerowanych dokumentéw,

Dokumenty te nalezy dostarczyé Inspektorowi Nadzoru, Zamawiajgcemu lub komisji, w 3
egzemplarzach, 14 dni przed odbiorem koncowym.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér przed uptywem gwarancji lub rekojmi.

Odbidr przed uptywem gwarancji lub rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym lub rekojmi. Odbidr ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Ustalenia ogoine.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu. Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot tymczasowych i prac towarzyszacych bedag
obejmowacg:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e Warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy;,

e Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
Kwoty za roboty tymczasowe mogg by¢ podane jako wynik kohcowy skalkulowany przez inne
przedsiebiorstwo, ktére uczestniczy w pracach towarzyszacych (np. Zaktad Energetyczny,
Rejon Energetyczny, Konserwator Zabytkow, MWIK, TP S.A., zaplecze socjalne, sanitariaty
,TOL_TOI").

Warunki umowy i wymagania ogoélnej specyfikacji technicznej (OST).

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw i wymagan ogoélnych zawartych w OST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,

e Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
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Optaty/dzierzawy terenu,
Przygotowanie terenu,
Konstrukcje tymczasowych ramp, chodnikéw, barier i oznakowan,
e Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Dokumenty odniesienia.
10.1. Przepisy techniczno-budowlane.

Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych powinny spetniaé wymagania
techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w
normach wprowadzonych do obowigzkowego stosowania. Ponizej wymieniono najwazniejsze
dokumenty prawne okreslajgce te wymagania.

10.1.1. USTAWY | ROZPORZADZENIA

Podstawowe wymagania formalne dotyczgce instalacji stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych zawarte sg w ustawach:

1) Ustawa ,Prawo budowlane" z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz.U. z 2000 r., Nr 106, poz.
1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych
ustaw (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity - Dz.U. z 2002 r., Nr
147, poz. 1229),

4) Ustawa z 27 lutego 2003 r. 0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. z 2003 r.,
Nr 52, poz. 452).

Ponadto wymagania odnosnie do instalacji czesciowo okre$laja:

1. Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55, poz. 250 z pézn. zm.),

2. Ustawa z 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386),

3. Ustawa ,Prawo Energetyczne" z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 153,
poz. 1504).

Ustawa ,Prawo Energetyczne" obowigzujgca od 5 grudnia 1997 r. postanawia, ze eksploatacja
urzadzen i instalacji elektrycznych powinna zapewnia¢ racjonalne i oszczedne zuzycie energii przy
zachowaniu:

1. niezawodnosci wspétdziatania z siecig elektroenergetyczna,
2. bezpieczenstwa obstugi i otoczenia po spetnieniu wymagan ochrony srodowiska,
3. zgodnosci z wymaganiami odrebnych przepiséw, a zwitaszcza przepiséw prawa

budowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej, o dozorze technicznym, o
ochronie dobr kultury, o muzeach oraz Polskich Norm wprowadzonych do obowigzkowego
stosowania.

Szczegotowe wymagania techniczne dotyczgce instalacji elektrycznych zawarte sg przede wszystkim
w rozporzadzeniach, poczgtkowo Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a po zmianach
administracji centralnej -Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministra Infrastruktury.

Do najwazniejszych przepiséw z tej grupy naleza:

1) Rozporzgdzenie MGPIB z 14 grudnia 1994 rw sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity -Dz.U. z 1999 r., Nr 15, poz.
140; Dz.U. 2 1999 r. nr 44, poz. 434; Dz.U. z 2000 r., Nr 16, poz. 214).
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2) Rozporzadzenie MGPIB z 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz.U. z 1995 r., Nr 10, poz. 48).

3) Rozporzadzenie MGPiB z 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 1995 r., Nr 8, poz. 38).

4) Rozporzadzenie Ml z 19 wrzesnia 2003 r., zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 175, poz. 1504).

5) Rozporzadzenie MSWIA z 22 kwietnia 1998 r.w sprawie wyrobéw stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktéore mogg by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wytgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U. Nr 55, poz. 362).

6) Rozporzadzenie MSWIA z sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

7) Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 121, poz. 1137).

8) Rozporzadzenie MSWIA z 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74, poz. 836).

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690).

10) Rozporzadzenie Ml z 3 marca 2003 r., w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr
120, poz. 1134).

Ponadto niektdre wymagania techniczne odnosnie do instalacji elektrycznych okre$laja:

11) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw(Dz.U.
Nr 121, poz. 1138).

12) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).

13) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25 wrzesnia 2000 r. (Dz.U. Nr 85, poz. 957)
okreslajgce m.in. warunki przytagczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych oraz
standardy jakosciowe obstugi odbiorcow.

14) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w
sprawie szczegotowego zakresu obowigzkéw zakupu energii elektrycznej i ciepta z
odnawialnych zrédet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepta (Dz.U. Nr 104, poz. 971).

15) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 13 lipca 2001 r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektéw i robot budowlanych (Dz.U. Nr 80, poz. 867).

16) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow ochrony przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz.U. Nr 143, poz. 1393).

10.1.2. NORMY
Najwazniejszg normg okreslajgcg wymagania techniczne dotyczace instalacji elektrycznych
jest norma wieloarkuszowa:

) PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
skfadajgca sie z ustanowionych dotychczas nastepujgcych arkuszy:

) PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

) PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach

budowlanych. Ustalanie ogdéinych charakterystyk.

® PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym..

® PN-HD 60364-4-42:2011 — wersja polska — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego opisuje metody ochrony ludzi,
obiektow i zainstalowanych urzadzen i materiatdw przed szkodliwym dziataniem
cieplnym urzadzen elektrycznych.PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym.
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PN-HD 60364-4-442:2012 - wersja polska Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego na- piecia.

PN-HD 60364-4-443:2006Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - wersja polska. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zakiéceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie $rodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie $rodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa. Dobér  srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline.
PN-HD 60364-5-52:2011Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 - wersja polska. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 - wersja polska. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - wersja polska. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-E-05009-61:1993 - wersja polska. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-714:2012 - wersja angielska. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.
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Oprécz normy PN-IEC i PN-HD 60364 wymagania techniczno-budowlane w zakresie instalacji
elektrycznych okreslajg rowniez nizej wymienione normy:

® N SEP-E-004 2z 2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

® PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

® Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST 02

2.1. WSTEP

02-1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES SST

Przedmiotem ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne dotyczgce
wykonania i odbioru roboét elektrycznych przy budowie doswietlenia przejs¢ dla ciggu pieszo
rowerowego we Wroctawiu skrzyzowanie ulic Kwiatkowskiego i Zawadzkie;.

02-1.1.1. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt polegajacych na budowie linii kablowej o$wietleniowej elektroenergetycznej n/n,
stawianiu stupow oswietlenia ulicznego i montazu opraw.

02-1.1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspdlne dla
rob6t objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, jak réwniez szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi wydanymi dla poszczegolnych asortymentéw robét elektrycznych.

. Oswietleniowa linia kablowa n/n 0,6/1kV.
. Montaz stupow oswietleniowych.

o Montaz fundamentow.

o Montaz opraw oswietleniowych.

02-1.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

02-1.2.1. Prace towarzyszace:
¢ Reczne i ostrozne kopanie rowu kablowego przy istniejgcych trasach linii kablowych.
e Nadzory branzowe

02-1.2.2. Roboty tymczasowe:

e Zajecie pasa drogowego. Zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem osoéb nie
uczestniczgcych w procesie budowlanym wraz z jego p6zniejszym demontazem,

e Zabezpieczenie placu budowy przed nieumysinym spowodowaniem szkéd podczas robét
budowlanych wraz z jego demontazem,

e Wszelkie roboty potrzebne na placu budowy do realizacji i ukonczenia robét podstawowych,
ktére nie bedg przekazywane Zamawiajgcemu.

e Ustawienie znakdéw drogowych i tablic ostrzegajacych pieszych przed przypadkowym
wtargnieciem.

e Zabezpieczenie wykopow poprzez potozenie ktadek wraz z barierkami dla pieszych.

e Ustawienie kabin sanitarnych TOI-TOI dla pracownikow

02-1.2.3. Informacje o terenie budowy.
Terenem budowy bedzie pas drogowy dla drogi: Numery dziatek ewidencyjnych: 9, 1/10, 1/8,
1/19, 1/18.

02-1.2.3.1. Organizacja rob6t budowlanych.
Organizacja robot budowlanych jest podana w OST w punkcie 1.2.3.1.

Zabezpieczenie placu budowy.
Zabezpieczenie placu budowy jest podane w OST w punkcie 1.2.3.1.

Ochrona przeciwpozarowa.
Ochrona przeciwpozarowa jest podana w OST w punkcie 1.2.3.1.

02-1.2.3.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Zabezpieczenie 0sob trzecich jest podane w OST w punkcie 1.2.3.2.

02-1.2.3.3. Ochrona srodowiska.
Ochrona srodowiska jest podana w OST w punkcie 1.2.3.3.

02-2.2.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.
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Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaC przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Prace ziemno kablowe na zajetym
pasie drogowym nalezy wykonywa¢ z uzyciem kamizelek drogowych odblaskowych i
odpowiedniego oznakowania drogi.

02-2.2.3.5. Zaplecza dla potrzeby wykonawcy.
Wedtug OST punkt 1.2.3.5.

02-1.2.3.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Nalezy ograniczy¢ ruch dla os6b postronnych na catej dtugosci rowu kablowego. Dtugosé
odcinka rowu kablowego nie moze by¢ wieksza niz 100m. W miejscach, gdzie piesi muszg
przejs¢ przez row kablowy, nalezy potozy¢ kiadki z barierkami, ktére muszg mie¢ odpowiednie
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

02-1.2.3.7. Ogrodzenia oraz ochrona i utrzymanie robét.
Wedtug OST punkt 1.2.3.7.

02-2.2.3.8. Zabezpieczenia chodnikoéw i jezdni.
Nawierzchnia z demontazu musi by¢ sktadowana w bezpiecznym miejscu dla niej jak i dla
pieszych. Wzdtuz rowu kablowego po obu jego stronach (jesli zachodzi taka potrzeba) nalezy
co pie¢ metréw umocowac stojaki o wysokosci min 1,3m. Na te stojaki nalezy zatozy¢ tasme
ostrzegawczg koloru biato czerwonego odblaskowego na wysokosci 1,2m i wysokosci 0,6m.
Jesli row kablowy nie bedzie nalezycie zabezpieczony to Inspektor Nadzoru moze przerwac
prace budowlane do czasu poprawnego zabezpieczenia rowu kablowego.

02-2.2.4. Nazwy i kody robét budowlanych:

10 Dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane.

10 Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

10 Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie

terenu.
10 Kategoria robot:
o 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.
. 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.
. 45236000-0 Wyréwnywanie terenu.

02-2.2.5. Okreslenia podstawowe.
Wedtug OST punkt 1.2.5.

02-2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrola jakosci.

02-2.1. Materialy.

02-2.1.1. Zrédta uzyskiwania materiatéw.
Zrédta uzyskiwania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robét. Nie podzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem
materiatdw Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegodtowe informacje dotyczace
wymaganych $wiadectw, atestow, badan laboratoryjnych itp. w jezyku polskim do
zatwierdzenia. W przypadku nie zaakceptowania tych materiatéw przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru materiat z innego zrédta.

02-2.1. 2. Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

02-2.1. 3. Wariantowe stosowanie materiatow.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, ktory nie moze mie¢ gorszych
parametréw technicznych, estetycznych i wygladzie od projektowanych. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

02-2.1.4. Wymagane materialy.

Stupy oswietlenia ulicznego nalezy zaméwi¢ takie jakie sg podane w dokumentaciji
projektowej,sterowniki w oprawach do regulacji strumienia $wietlnego, stup na fundamencie B-
60. Fundamenty muszg by¢ powlekane dwukrotnie warstwg abizolu lub innego srodka przeciw
wilgoci. Linia kablowa n/n typu NA2XY 4x35mm?2. Przewody wciggane w stupy to YKSY
3x2,5mm2,

Bednarka musi by¢ typu Fe-Zn 30x4mm. Rury ochronne typu DVK & 50 mm oraz SRS & 110
mm. Piasek do zabezpieczenia kabla przesiany.

Diawnice czopowe do rur 75 mm i 110 mm do zabezpieczania rur ochronnych z

kablami.

02-2.2. Transport.
Wedtug OST punkt 2.2.

02-2.3. Warunki dostawy.
Wedtug OST punkt 2.3.

02-2.4. Skladowanie i kontrola jakosci.
Wedtug OST punkt 2.4.

02-3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania

robot zgodnie z zalozong jakoscia.

02-3.1. Sprzet.
Wedtug OST punkt 3.1.

02-3.2. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne.
Wedtug OST punkt 3.2.

02-4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.
Wedtug OST punkt 4.1.

02-5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych.

02-5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.
Wedtug OST punkt 5.1.

02-5.2. Wspoétpraca Inspektora Nadzoru / Inzyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy.
Wedtug OST punkt 5.2.

02-5.3. Roboty elektryczne.

02-5.3.1. Wymagania ogélne.

Prace montazowe mozna rozpoczaé¢ dopiero po przekazaniu placu budowy.

Wszystkie prace montazowe wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i wg przyjetej techniki
montazu rozdzielnic i instalacji elektrycznych przestrzegajgc obowigzujgce przepisy i normy
elektryczne, a w szczegdlnosci:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12-04-2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r, poz.690),

. Prawo Energetyczne,

. Prawo Budowlane,

. Obowigzujgce przepisy i normy.
3 Norma N SEP-E-004

Przed montazem aparatow elektrycznych, kabli el-en i przewododw el-en nalezy sie upewnic, czy
obwody instalacji elektrycznej sg bez napiecia. Po stwierdzeniu, Ze nie ma napiecia i podanie
napiecia jest niemozliwe, mozna przystgpi¢ do montazu instalacji elektrycznej z danego
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nieczynnego napieciowo obwodu elektrycznego. Zasilanie linii oSwietleniowej projektowanej drogi
ciggu pieszego nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja.

02-5.3.2. Wymagania szczegotowe linii kablowej oswietleniowej i montazu kompletnych stupéw
oswietleniowych i opraw oswietleniowych.

Zasilanie projektowanych stupow oswietleniowych odbywaé sie bedzie z istniejgcego stupa

odwietleniowego. Prace ziemno kablowe i montazowe stupéw oswietleniowych nalezy wykona¢ wg

dokumentacji projektowej. Roboty ziemno kablowe i montazowe stupéw nalezy wykonac

wykorzystujgc rys.

02-5.3.3. Wymagania szczegétowe ukiadu pomiarowego.
Ukfad pomiarowy zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego.

02-5.3.41. Zasady ukiadania kabli.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny byé zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzenh znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii
oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska. Zastosowana technologia ukfadania kabli powinna uniemozliwia¢:
- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabli przy uktadaniu.
Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta kabili.

Zginanie kabli.

Przy zaginaniu kabel mozna zagig¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mnigjszy niz:

25-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji polietylenowej

0 napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV,

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,

15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

10-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

Uktadanie kabli.
Kable nalezy ukiada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozgdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utoZzone obok siebie nie powinny sie styka¢. Dopuszcza
sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do | kV przytgczonymi do tego samego odbiomika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.
Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz | kV, jezeli kable te nie
rezerwujg sie wzajemnie.
Kable jednozytowe o powiokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone Iub kable jednozytowe
z zytg powrotng obcigzone prgdem przemiennym nalezy tak uktadaé, aby nagrzewanie kabli przez
indukowane prady byto jak najmniejsze.
Ostony otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujgcych przy zwarciach
w danej linii.
Dopuszcza sie stosowanie oston otaczajgcych i zamocowan wykonanych z materiatu magnetycznego.
jezeli nie tworzg zamknigtych obwoddw magnetycznych.
W ostonie otaczajgcej z materialu magnetycznego dopuszcza sie utozenie kabli jednozytowych
tworzgcych uklad tréjfazowy.

Pionowe lub pochyle uktadanie kabli.
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Kable ulozone pionowo lub pochyto powinny byé tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata nad miemych
naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca polaczen, {j. mufy i gtowice nie byty
narazone na naprezenia wzdiuzne.
Jezeli nie mozna unikngé sity naciggu w miejscu tgczenia kabli opancerzonych drutami, to do tgczenia tych kabli
nalezy stosowa¢ mufy przystosowane do przenoszenia naciggu, umozliwiajgce potgczenie pancerzy obu
odcinkéw kabli. W przypadku tgczenie innych kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajgcy do
skompensowania moZliwych przesuniec kabla.

Zakonczenia i tgczenia kabli.

Zakonhczenia kabli 0 napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. Uy <1 kV

Kable o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.
Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. Un > 1 kV

Zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ gtowicami kablowymi.

Polaczenia zyt roboczych, zyt powrotnych, powtok metalowych i pancerzy kabli.
Wiasnosci elektryczne polaczen.

Wiasnosci elekiryczne potgczen zyt wg PN-90/E-06401.

Obcigzalno$¢ zwarciowa potgczen metalowych powlok kabli, zyt powrotnych i pancerzy powinna byé
nie mniejsza niz obcigzalnos¢ zwarciowa fgczonych powlok, zyt powrotnych i pancerzy.

Wykonanie polaczen.

Metalowe powloki, zyly powrotne oraz pancerze tgczonych odcinkéw kabli powinny byé potgczone
metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf. gtowic oraz uziemieniem. Uktad pofaczen powiok
metalowych i zyt powrotnych kabli jednozytlowych powinien uwzglednia¢ ograniczenie prgdéw w nich
indukowanych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Uziemienie metalowych korpuséw / podstaw gtowic powinno by¢ wykonane w sposob widoczny.

Dopuszcza sie niewykonanie potgczen metalowych gtowic oraz metalowych powtok, Zzyt powrotnych

i pancerzy kabli z uziemieniem jednego konca kabla, jezeli ma to zapobiec wynoszeniu w warunkach
zaktdéceniowych potencjatu elektrycznego poza teren stacji przez metalowe powioki, zyty powrotne

i pancerze kabli lub ograniczy¢ prad w Zzytach powrotnych, pod warunkiem zastosowania specjalnych

Srodkéw do ochrony obstugi przed porazeniem.

W przypadku stosowania glowic z materiatu izolacyjnego lub bezglowicowego zakohczenia kabla,

nalezy metalowe powtoki, Zyty powrotne i pancerze kabli potaczy¢ z uziemieniem.

Jezeli zostang zastosowane specjalne $rodki ochronne, zapobiegajgce porazeniu przy dotknieciu
zewnetrznych metalowych czesci linii kablowej, to jest dopuszczalne przerwanie elektrycznej ciggtosci tych czesci
woéwczas, gdy:

a) stosuje sie mufy izolacyjne w celu zapobiezenia przeptywowi prgdéw obcych przez metalowe czesci kabla,

b) ma ono zapobiec potgczeniu odizolowanych systemoéw przez metalowe czesci kabla.

Montaz.

Stupy odwietlenia ulicznego nalezy ustawi¢ za pomocg dzwigu i przymocowa¢ do fundamentu. Dopuszcza sie
inny sposob montazu po uprzednim uzgodnieniu z inspektorem. Nalezy przed zamontowaniem sprawdzi¢ czy
oprawy sg sprawne. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw.
Podtgczenie istniejgcego kabla do istniejgcego stupa za wiedzg i zgodg oraz zgodnie z procedurami wiasciciela
istniejgcego oswietlenia.

Zasypywanie wykopow kablowych.

Wykopy nalezy zasypywaé warstwami o grubosci warstwy maksymalnie 0,3 m materialem niewysadzinowym.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is=1,00.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 raz na 50 m zasypki.

02-5.3.4.2. Oznaczanie linii kablowych.

Oznaczenie kabli.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
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skrzyzowaniu, wejéciach do kanatéw i oston otaczajgcych.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiomikach
oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byio jednoznaczna.
Oznaczniki kabli ulozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszczaé w odstepach nie wiekszych niz 20 m.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
a) numer ewidencyjny linii,
b) typ kabla,
¢) znak uzytkownika kabla,
d) rok utozenia kabla.
€) diugos¢ linii kablowej w metrach.

02-5.34.3. Oznaczenie trasy.

Trasa linii kablowych uftozonych w ziemi powinna by¢é na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig
kalandrowang o trwatym kolorze:

niebieskim - kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, tzn. Un < 1 kV,;

czerwonym - kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. Un > 1 kV.

Grubos$¢ powinna wynosié co najmniej 0,3 mm.

Folie i powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20 °C ma wydtuzenie przy zerwaniu co
najmniej 200%.

Krawedzie folii lub powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnegtrzng krawedz utozonych kabli. Trasa kabli
utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

02-5.3.4.4. Uktadanie kabli w ziemi.

Ukladanie kabli bezposrednio w ziemi. Wymagania ogdlne.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu, jak réwniez oznaczy¢ wg 02-5.3.4.3.

Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm

i nie wiekszej niz 35 cm.

W przypadku skrzyzowarn oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopaé
w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gémej powierzchni kabla, powinna
wynosi¢ co najmniej:

100 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV;

90 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;

80 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym niz 30 kV, utozonych poza
uzytkami rolnymi;

70 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

50 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerows, przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do oswietienia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtebokosci te nie mogg byé zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy

skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej glebokosci,

jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Gtebokos¢ utozenia kabla w migjscu skrzyzowania z drogami kotowymi, torami szynowymi, rzekami i innymi szlakami
wodnymi powinna spemia¢ wymagania wg 3.1.6.4, 3.1.6.5, 3.1.6.6. N SEP-E-004

Ukladanie warstwowe kabili.
Dopuszcza sie ukladanie kabli o napieciu znamionowym do 30 kV bezposrednio w ziemi, w dwéch lub



27
wiecej warstwach. Gtebokos¢ utozenia gémej warstwy kabli wg 3.1.2. N SEP-E-004.
Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm.
Nie dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Uktadanie kabli w rurze ochronnej z wykorzystaniem przewiertu

Jezeli rura kablowa prowadzona jest w rurze ochronnej utozonej z wykorzystaniem przewiertu
sterowanego to bednarka zostanie utozona w rurze ochronnej razem z kablem aby zachowaé ciggtosc
uziemienia.

02-5.34.5. Uktadanie kabli wzdtuz ulic i drég.

Kable nalezy uklada¢ poza czesciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co

najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw budynkdow.

Odlegtosci kabli od pni istniejgcych drzew lub projektowanego zadrzewienia nalezy uzgodni¢

Z odpowiednimi wiadzami terenowymi.

Dopuszcza sie uktadanie w czesciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kolowego kabli w ostonach

otaczajgcych na gtebokosci co najmniej:

80 cm - kabli o napieciu znamionowym do 30 kV,

100 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Dlugos¢ i ksztatt oston otaczajgcych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwi¢ wymiane ostonietego kabla.

02-5.3.4.6. Odlegtosci.
Odlegtosci miedzy kablami nie nalezagcymi do tej same;j linii kablowej.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych
bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1.

Tablica 1 - Odleglo$ci miedzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Lp.  Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajgcych Najmniejsza dopuszczalna odlegio$é
[cm]
pionowa na|pozioma przy
skrzyzowaniu Zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o| 15 S*

tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen | moga sie stykaé
oswietleniowych zkablami tego samego przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami| 15 25
elekiroenergetycznymi o napieciu znamionowym

TkV<Un<30kV

4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < Un € 30 kV z 10

kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

25
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV

6 Kable zmufamiinnych kabli nie dopuszcza sie |jak Ip. 1-5
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7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z kablami

tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

50

50

*za wyjatkiem p. 2.5.4 wg N SEP-E-004

Tablica 2 - Odleglo$ci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych
Lp.  |Rodzaj urzadzenia | Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
podziemnego - — - - . ;
kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
UN<30kV 30kV< Uns110kV
pionowa na|pozioma przy| pionowa na|pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe,[25 +  $rednica|25 + Srednica|50 + S$rednica|50 + $rednica
Sciekowe, cieplne, gazowe | rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
Z gazami niepalnymi
2 Rurociagi z gazami i|uzgodniC z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i{nie mogg  sie|200 nie moga sie|uzgodni¢ z
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac wiascicielem
rurociggu, ale
nie mniej niz
4 Czesci podziemne liniijnie  mogg  sig|40 nie mogg sig|100
napowietrznych  (ustdj, | krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
5 Sciany  budynkéw ijnie  mogg  sig|50* nie mogg sie|100
inne  budowle, np.|krzyzowac krzyzowac
przyczoki, z wyjat-kiem
urzadzen
wyszczegdlnionych w Ip.
12,34
6 Skrajna szyna trakcji 100 - miedzy ostong|250* 120 - miedzy|250
kabla i stopg szyny; ostong kabla i
50 - miedzy ostong stopg  szyny;
kabla a dnem rowu 80 - miedzy
odwadniaj gcego ostong kabla a
dnem rowu
odwadniajgcego
7 Urzadzenia do ochrony odgromowa obiektéw  budowlanych.

budowli od wytadowan
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01. Ochrona

Wymagania ogdine.

*Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow
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02-5.34.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i z innymi obiektami lub przeszkodami
naturalnymi.

Wymagania ogoéine

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami szynowymi, rzekami, kanatami i szlakami wodnymi oraz urzgdzeniami
podziemnymi i innymi kablami, zaleca sie wykona¢ pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania i na diugosci co najmniej po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania,
Za pomocg ostony.

Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba.

Odlegtosci migdzy kablami na skrzyzowaniu i przy zblizeniu wg tablicy 1.

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod
warunkiem, Ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elekiroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania i na diugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania
ostong otaczajgca, a przy zblizeniu przegroda.

Wykonanie skrzyzowan i zblizen z rurociggami.

Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Dopuszcza sie
zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 Ip. | pod warunkiem:

- wykonania ostony otaczajgcej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,

- zastosowania ostony otwartej nad kablem, jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem.

Wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi.

Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi nalezy wykona¢ wg 2.4.1. N SEP-E-004.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony otaczajgcej lub kablem a gérng powierzchnig
drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm przy ukiadaniu kabli o napieciu znamionowym Un < 30 kV, natomiast nie
mniejsza niz 100 cm przy uktadaniu kabli o napieciu znamionowym UN > 30 kV. Odlegto$¢ miedzy géma
czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym UN < 30 kV oraz co najmniej 80 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym UN> 30 kV.

Ostony otaczajgce powinny wystawaé poza:

- kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 30 kV oraz co najmniej 100 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30
kV;

- réw odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na wartos¢ napiecia.

Zblizenie kabli z urzadzeniami do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych.

W przypadku koniecznosci utozenia kabla w ziemi lub kanale w poblizu urzadzeh do ochrony budowli od
wytadowan atmosferycznych nalezy zastosowac srodki ochronne wg PN-IEC 61024-1:2001.

02-5.34.8. Uktadanie kabli w ostonach otaczajacych umieszczonych w ziemi.

Postanowienia ogodlne.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny byé ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata
sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane.

W jednej osfonie otaczajgcej powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzgcych uklad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych
przytgczonych do tego samego urzgdzenia - mogg one byé umieszczone w jednej ostonie otaczajgcej. Kable
jednozytowe o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozone w oddzielnych ostonach
otaczajgcych.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej $rednicy
wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie
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otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw
utozonych kabli.
Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed
uszkodzeniem.
Glebokos¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi.
Gtebokos$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni
ostony linii kablowej o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej;
40 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
100 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Dopuszcza sie
zmniejszenie podanych gtebokosci, jezeli wymusza to:
- konstrukcja istniejgcych budowli na trasie kabla,
- przeszkoda, ktdérej nie mozna usung¢ lub obej$¢ z zachowaniem powyzej podanych odlegtosci. Gtebokosé
umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do goérnej Powierzchni ostony linii
kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co naj mniej 100 cm.

02-5.34.9. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach.
Wymagania ogolne.

W kanatach i tunelach nalezy stosowa¢ kable wg 2.3.6. N SEP-E-004. Kable mozna uktada¢ na
konstrukcjach wsporczych, na scianach i na dnie kanatu lub tunelu. Dopuszcza sie uktadanie kabli na konstrukcjach
lub uchwytach podwieszonych do stropu tunelu.

Odlegtos¢ kabla od Sciany powinna wynosi¢ co najmniej 1 cm.

Nie nalezy uklada¢ kabli w miejscach przeznaczonych do poruszania sie obstugi. Dopuszcza sie ukiadanie
kabli na dnie tunelu w przejsciach przeznaczonych do poruszanie sie obstugi pod warunkiem zalozenia podestu nad
kablami.

Przejscia kabli przez przegrody w tunelach powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym.

Dopuszcza sie zasypywanie kanatdw kablowych piaskiem, szczegdlnie w przypadkach zagrozenia wybuchem lub
pozarem.

Rozmieszczenie kabli.

Kable o réznych napigciach znamionowych do 30 kV lub kable sygnalizacyjne powinny by¢ utozone na oddzielnych
pdtkach w nastepujgcej kolejnosci od dotu:
1) kable sygnalizacyjne,
2) kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do | kV,
3) kable elektroenergetyczne o najwyzszym napieciu znamionowym,
4) kable elektroenergetyczne o kolejnym nizszym napigciu znamionowym. Dopuszcza sie utozenie obok siebie na
wspolnej potce kabli:
a) elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV i sygnalizacyjnych, jezeli kable te nalezg do tego
samego urzgdzenia;
b) elekiroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV i sygnalizacyjnych, jezeli kable te nie nalezg do tego
samego urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia pomigedzy nimi przegrody metalowej:
c) elektroenergetycznych o napigciu wyzszym niz 1 kV 1 kabli sygnalizacyjnych nalezacych
do tego samego urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia pomi¢dzy nimi przegrody
metalowej. Kable o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozone
odrgbnymi trasami. Dopuszcza si¢ utozenie kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30
kV pod warunkiem oddzielenia ich od innych kabli przegroda ognioodpoma o wytrzymatosci
ogniowej 60°.

Odleglosci miedzy kablami.

Odlegtos¢ miedzy kablami elekiroenergetycznymi o tym samym napieciu znamionowym do 30 kV powinna by¢ nie
niniejsza niz:

a) srednica zewnetrzna utozonego obok kabla o wiekszej srednicy,
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b) dwukrotna srednica kabla jednozytowego utozonego w wigzce kabli tworzgcych ukiad wielofazowy. Dopuszcza sie
zmniejszenie tych odleglosci wg 2.5.4. N SEP-E-004.
Odlegtosci miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napieciach znamionowych do 30 kV oraz pomiedzy
warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych Iub réznych napieciach znamionowych powinny by¢ nie
mniejsze niz 15 cm. Dotyczy to rowniez odleglosci miedzy warstwami kabli elektroenergetycznych i
warstwami kabli sygnalizacyjnych.

Mocowanie kabli.

Kable mogg by¢ uktadane na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian, stropdw lub posadzek. Uchwyty lub
wieszaki nie powinny powodowac uszkodzen ani deformaciji kabli. Kable uktadane na Scianach i pod stropami
powinny by¢ mocowane za pomocg uchwytow lub wieszakéw. Na konstrukcjach wsporczych poziomych kable
mogg by¢é utozone swobodnie, a na konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochytych powinny by¢
mocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich swobodne przemieszczanie.

Odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla.

Odleglos¢ miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinna by¢ tak dobrana, aby kabel nie
zatamywat sie i nie byt nadmiernie naprezony pod wiasnym ciezarem.

Zaleca sie, aby odleglos¢ pomiedzy miejscami zamocowania, zawieszenia lub podparcia kabla nie przekraczala:
80 cm - przy ukiadaniu poziomym lub pochytym pod katem nie wiekszym niz 30°, 120 cm - przy
ukfadaniu pionowym lub pochylym pod katem wigkszym niz 30°. Zaleca si¢ mocowa¢ kable po obu

stronach mufy i pod glowicg kablowa.

Skrzyzowania.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sig kabli w kanatach i tunelach.

Przy skrzyzowaniach w tunelach i kanafach kabli réznych uzytkownikéw, zaleca si¢ uktadanie ich na réznych
poziomach. W przypadku koniecznosci skrzyzowania grup kabli utozonych na przeciwleglych scianach tunelu na jednym
poziomie, odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

W migjscu skrzyzowania tuneli lub kanaldéw potozonych na jednym poziomie, kable obu tuneli (kanatow)
powinny by¢ oddzielone od siebie ostonami na catej dlugosci skrzyzowania.

02-6. Kontrola jakosci robét, badania oraz odbiory wyrobéw i robét budowlanych.

02-6.1 Program zapewnienia jakosci.
Wedtug OST punkt 6.1.

02-6.2. Zasady kontroli jakosci robét.
Wedtug OST punkt 6.2.

02-6.3. Certyfikaty, Atesty i deklaracje zgodnosci.

Przed zamontowaniem tablic rozdzielczych, aparatéow elektrycznych i przewoddéw nalezy przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru certyfikaty i deklaracje zgodnosci lub atesty. Wszelkie instrukcje od aparatow i
urzadzen elektrycznych muszg by¢ w jezyku polskim rowniez podczas prac montazowych.

02-6.4. Dokumenty budowy.
02-6.4.1. Dziennik Budowy

Nie jest wymagane pozwolenie na budowe, lecz zgtoszenie. Bedzie wydany wewnetrzny
Dziennik Budowy.

02-6.4.2. Ksigzka obmiarow
Wedtug OST punkt 6.4.1.2.

02-6.4.3. Pozostate dokumenty budowy
Wedtug OST punkt 6.4.1.3.

02-6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Wedtug OST punkt 6.4.1.4.

02-7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
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02-7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét.
Wedtug OST punkt 7.1.

02-7.2. Obmiar robét.

02-7.2.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Wedtug OST punkt 7.2.1.

02-7.2.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest m (metr) wykonanych przewiertow z
osadzeniem przepustéw, zamontowanych kabli el-en n/n, nasypanego piasku do rowu kablowego,
utozonych rur ostonowych wraz z uchwytami, bednarka Fe-Zn 25x4mm utozenie folii ostrzegawczej
wraz z obstugg geodezyjna,.,.

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest m? (metr kwadratowy) pomalowanych stupéw
Jednostkg obmiarowg przy robotach ziemnych jest m* (metr szescienny) wykopanych i zasypanych
rowéw kablowych wraz z utylizacjg ziemi i obstugg geodezyjna.

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest ilos§¢ szt. (sztuk) zamontowanych aparatow

elektrycznych, obrobionych kabli, stupéw z fundamentami i tabliczkami bezpiecznikowymi,
zamontowanych opraw na stupach, badania i pomiary instalacji uziemiajgcej wraz z obstuga
geodezyjnag,.

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest ilos¢ kpl. (komplet) zamontowanych stupéw
odwietleniowych, opraw oswietleniowych wraz ze zrodtem i przewodow wcigganych w stupy
orazobstuga geodezyjna..

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest ilos¢ odc. (odcinek) badania linii kablowej nn.

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest ilos¢ kpl. przew. (komplet przew.) montaz
przewodow do opraw.

Jednostkg obmiarowg przy robotach montazowych jest ilos¢ pomiar (pomiar) sprawdzenie i
poniar obwodu el. nn.

Jednostkg obmiarowa przy robotach montazowych jest ilo§¢ kpl. pom. (komplet pom.)

pomiar luminacji
02-8. Opis sposobu odbioru robé6t budowlanych.

02-8.1. Rodzaje odbioréw robét.
o Wedtug OST 8.1.

02-8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, aby mogt odebrac linie
kablowg. Musi by¢é widoczny kabel na catej diugoéci, rury ostonowe zapiankowane, oznaczniki
kablowe. Po nasypaniu 10cm warstwy piasku i bednarke i zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru, a
po jego zgodzie uzupetni¢ ziemig rodzimg o 20cm. Nastepnie potozy¢ folie kablowg i zgtosié¢
Inspektorowi Nadzoru do odbioru, a po jego zgodzie uzupetni¢ ziemig rodzimg, a co 20cm (gtebokosé
zasypania) nalezy uzyé wibromiota. Po przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego powiadomic
Inspektora Nadzoru.

02-8.3. Odbiér czesciowy.

Przed posadowieniem fundamentéw B-51 nalezy powiadomié Inspektora Nadzoru, aby modgt
stwierdzi¢, ze fundamenty te sg zabezpieczone przed wilgocig. Przed posadowieniem stupow
oswietleniowych i opraw nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, aby mogt stwierdzi¢, ze stupy i
oprawy te sg zgodne z dokumentacjg. Przed montazem w/w urzadzen nalezy przedstawic
Inspektorowi Nadzoru atesty i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

02-8.4. Odbiér koncowy.

Wszystkie stupy oswietleniowe i kable przed tabliczkg bezpiecznikowg muszg by¢ opisane czytelnie, a
na zytach kabli lub ztgczach kablowych typu I1ZK naklei¢ opisy L1; L2 i L3. Przedstawi¢ protokoty z
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej. Wzory protokotdw muszg by¢ wczesniej zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Do odbioru kohcowego nalezy przediozy¢ oswiadczenie Kierownika robot
elektrycznych, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, protokoty z pomiaréw elektrycznych.
Dokumenty odbiorowe tak jak jest opisane OST 8.4.2.

02-9. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.
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02-9.1. Ustalenia ogéline.
Wedtug OST punkt 9.1.

02-9.2. Warunki umowy i wymagania ogélnej specyfikacji technicznej (OST).
Wedtug OST punkt 9.2.

02-9.3. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje kompleksowe wykonanie robét, w tym wszelkie czynnosci
podstawowe, tymczasowe, towarzyszace oraz materiaty, wynikajgce z dokumentacji projektowej,
przedmiaru robét, niniejszej ST oraz warunkéw i uzgodnien uzyskanych na etapie wykonania prac
projektowych lub/i budowy.

02-10. Dokumenty odniesienia.

02-10.1. Przepisy techniczno-budowlane.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetnia¢é wymagania techniczno-budowlane
okreslone w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w normach
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania. Ponizej wymieniono najwazniejsze dokumenty
prawne okreslajgce te wymagania.

02-10.2. USTAWY | ROZPORZADZENIA

Podstawowe wymagania formalne dotyczgce instalacji stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych zawarte sg w ustawach wyszczegélnionych w OST.

02-10.2. NORMY

Podstawowe normy dotyczace ochrony przeciwporazeniowej zawarte sg w OST oraz normy typu:

. N SEP-E-004 z 2004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. EN 13201 Oswietlenie drég publicznych.

. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami lub cyframi.

. PN-90/E-93002 Wytgczniki nadprgdowe do
instalacji domowych i podobnych.

. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe
niskonapieciowe. Ogdélne wymagania i badania.

. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzeh

elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane
przez obudowy (Kod IP).

. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne

niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.



34



35

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST 03

3.1. WSTEP

03-1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe
dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych zwigzanych z pomiarami elektrycznymi
doswietlenia przejs¢ dla ciggu pieszo rowerowego we Wroctawiu skrzyzowanie ulic Kwiatkowskiego i
Zarodzkiej.

03-1.1.1. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot instalacji elektrycznych zwigzanych z budowg linii kablowej oswietleniowej
elektroenergetycznej n/n, stawianiu stupéw o$wietlenia ulicznego i montazu opraw.

03-1.1.2. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z badaniami
i pomiarami ochrony przeciwporazeniowej i natezenia oswietlenia, luminanciji.

03-1.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

03-1.2.1. Prace towarzyszace:
. Pomiary natezenia i (lub) luminancji oswietlenia po zmierzchu i wykonanie protokotu szt. 2.

03-1.2.2. Roboty tymczasowe:
. Nie wystepuja.

03-1.2.3. Informacje o terenie budowy.
Terenem budowy bedzie pas drogowy dla drogi: Numery dziatek ewidencyjnych: 9, 1/10, 1/8, 1/19,
1/18.

03-1.2.3.1. Organizacja robot budowlanych.
Organizacja robé6t budowlanych jest podana w OST w punkcie 1.2.3.1.

Zabezpieczenie placu budowy.
Zabezpieczenie placu budowy jest podane w OST w punkcie 1.2.3.1.

Ochrona przeciwpozarowa.
Ochrona przeciwpozarowa jest podana w OST w punkcie 1.2.3.1.

03-1.2.3.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Zabezpieczenie 0sob trzecich jest podane w OST w punkcie 1.2.3.2.

03-1.2.3.3. Ochrona srodowiska.
Ochrona srodowiska jest podana w OST w punkcie 1.2.3.3.

03-1.2.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisOw bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Prace remontowe, montazowe instalacji elektrycznej nalezy wykonywac tylko z
uzyciem kamizelek drogowych odblaskowych.

03-1.2.3.5. Zaplecza dla potrzeby wykonawcy.
Wedtug OST punkt 1.2.3.5.
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03-1.2.3.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
Nalezy zabezpieczy¢ ruch dla os6b postronnych w miejscu dokonywania pomiaréw elektrycznych.

03-1.2.3.7. Ogrodzenia oraz ochrona i utrzymanie robét.
Wedtug OST punkt 1.2.3.7.

03-1.2.3.8. Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
Nie dotyczy tego zakresu robot budowlanych.

03-1.2.4. Nazwy i kody robét budowlanych:

Dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane.
Grupa robét: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych..
Klasa robét:  45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategoria robot:

. 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

e

03-1.2.5. Okreslenia podstawowe.
Wedtug OST punkt 1.2.5.

03-2. Wymagania dotyczace wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrolg jakosci.

03-2.1. Materiaty.
Nie wystepujg

3.2.2. Transport.
Wedtug OST punkt 2.2.

03-2.3. Warunki dostawy.
Wedtug OST punkt 2.3.

03-2.4. Sktadowanie i kontrola jakosci.
Wedtug OST punkt 2.4.

3.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot zgodnie z zalozong jakoscia.

3.3.1. Sprzet.
Wedtug OST punkt 3.1.

3.3.2. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne.
Wedtug OST punkt 3.2.

3.4. Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu.
Wedtug OST punkt 4.1.

3.5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych.

3.5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét.
Wedtug OST punkt 5.1.

3.5.2. Wspélpraca Inspektora Nadzoru / Inzyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy.
Wedtug OST punkt 5.2.

3.5.3. Roboty elektryczne.
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3.3.1.1. Wymagania ogdlne zasad wykonywania badan i pomiaréow.

Na podstawie obowigzujgcych przepisow wprowadzonych przez Ustawy "Prawo

Energetyczne" i "Prawo Budowlane" oraz norme PN-IEC 60364-6-61:2000 mozna

sformutowaé nastepujgce wymagania ogolne dotyczgce badan instalacji i zasilanych z nich urzadzen
elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzadzenie lub uktad urzgdzen elektrycznych powigzanych

funkcjonalnie podczas montazu i/lub po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do

eksploatacji oraz okresowo w czasie uzytkowania powinny by¢ poddane badaniom,

czyli ogledzinom i probom w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania;

2) ogledziny i préby nalezy réwniez przeprowadza¢ po kazdej rozbudowie,

modernizacji i zmianie istniejgcej instalacji (urzgdzenia) w celu sprawdzenia czy

rozbudowa lub zmiana sg zgodne z wymaganiami norm i czy nie powoduje

pogorszenia stanu bezpieczenstwa;

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé srodki ostroznosci
w celu zapewnienia bezpieczehAstwa o0sob i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego
wyposazenia;

4) badania odbiorcze i okresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby

posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno pomiarowych w
zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych;

5) do wykonywania pomiarow instalacji i urzgdzen elektrycznych nalezy uzywac

przyrzadoéw pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej;

6) prace kontrolno-pomiarowe powinny byé zakonczone protokotem zawierajgcym m.in. wyniki
pomiaréw, jak tez ocene zgodnosci otrzymanych wynikdbw z wymaganiami norm i przepisow oraz
wnioski.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912;

zalicza prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw do prac wykonywanych w warunkach szczegélnego
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwiaszcza przeprowadzanych przy urzgdzeniach
pod napieciem wystepuje szczegdlnie duze zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia prgdem
elektrycznym. Z tego wzgledu przy pracach kontrolno-pomiarowych nalezy stosowac¢ szczegdlne
zasady organizacji pracy i dodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Ustanowiona norma PN-EN 50110-1:2001 "Eksploatacja urzadzen elektrycznych" bedaca
ttumaczeniem Euronormy EN 50110-1 z 1996 r. okresla wymagania dotyczgce prob eksploatacyjnych,
obejmujgcych pomiary i badania. Norma ta podaje w odniesieniu do tych czynno$ci szersze
wymagania niz obowigzujgce Rozporzgadzenie MG z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912.; m.in. norma PN-EN 50110-1:2001 "Eksploatacja urzadzen
elektrycznych" w p.5.3.1.1. podaje, ze "pomiary powinny by¢é wykonywane przez osoby
wykwalifikowane (z odpowiednim wyksztatceniem i doswiadczeniem), poinstruowane (pouczone przez
osoby wykwalifikowane) lub osoby niewykwalifikowane, pracujgce wytgcznie pod nadzorem osoby
wykwalifikowanej".

DOKUMENTOWANIE PRAC POMIAROWO-KONTROLNYCH

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z
przeprowadzonych badanh i pomiaréw.

Protokét z prac pomiarowo-kontolnych powinien zawieraé:

1) dane ogdlne o obiekcie badan;

2) informacje o wykonujgcych pomiary;

3) dane o rodzaju badanh;

4) dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzgdéw pomiarowych;
5) dane o warunkach przeprowadzania badan (szczegdlnie wazne przy pomiarach
uziemien);

6) tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich ocene;

7) szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomoéw i obwodoéw instalacii;

8) date wykonania badan;

9) wnioski i zalecenia wynikajgce z pomiarow.
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Protokoty z wszystkich kontroli sg waznym elementem dokumentacji eksploatacyjnej. Kazde badanie
instalacji elektrycznych zaréwno z wytgcznikami réznicowoprgdowymi, jak i bez tych wytacznikéw,
powinno by¢ udokumentowane protokotem z tych badan. Protokoty nalezy sporzgdzac¢ zgodnie z
przyjetymi wzorami. Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywac¢ wytgcznie osoby posiadajgce
aktualne swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie
posiadajgcej swiadectwa kwalifikacyjnego, lecz musi ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac
przy urzgdzeniach elektrycznych. Odbidr instalacji elektrycznej powinien odbywac sie komisyjnie i by¢
zakohczony protokotem badan odbiorczych. Protokoty z wszystkich kontroli i badah powinny by¢
zatgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 19.10.1998 w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. z 1998 r.,
Nr 135, poz. 882).

03-3.1.2. WYMAGANIA ODNOSNIE KONTROLI METROLOGICZNEJ PRZYRZADOW
POMIAROWYCH

Catoksztalt spraw zwigzanych z metrologig i wymaganiami dotyczacymi przyrzgddéw

pomiarowych regulowata Ustawa ,Prawo o miarach” z 1993 r., ktéra ulegta zmianie w

2001r. (Ustawa z dnia 11.05.2001 r. Prawo o miarach. Dz.U. z 2001 r. Nr 63, poz. 636. ). W rozumieniu

ustawy przyrzgdami pomiarowymi sg urzgdzenia techniczne przeznaczone do wykonywania pomiaréw

lub do odtwarzania wartosci danej wielkosci fizycznej. Ustawa Prawo o miarach wprowadzata trzy

formy kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych:

1) legalizacje,

2) uwierzytelnienie,

3) zatwierdzenie typu.

Wykaz ten, sukcesywnie aktualizowany, stanowi zatgcznik do Zarzgdzen ww. Prezesa w sprawie

okreslenia przyrzadéw pomiarowych podlegajgcych legalizacji, warunkoéw i trybu zgtaszania tych

przyrzadéw oraz wzordw cech legalizacyjnych. Zarzadzenia te zamieszczane sg w Dzienniku

Urzedowym Miar i Probiernictwa.

W Zatgczniku do Zarzadzenia nr 77 z 1995 r. ,\Wykonywanie pomiarow odbiorczych i okresowych w

instalacjach elektrycznych o napieciu znamionowym do 1 kV”, wymieniono 57 przyrzadow

pomiarowych podlegajgcych legalizacji, w tym dwa przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych:

1) liczniki energii elektrycznej i prgdu przemiennego,

2) przekfadniki prgdowe i napieciowe prgdu przemiennego do wspétpracy z licznikami.

Aktualny wykaz przyrzgdéw pomiarowych podlegajgcych obowigzkowi zatwierdzania

typu zawarty w Zatgczniku do Zarzagdzenia Prezesa GUM ogtoszonym w Dz. Urz. Miar i Probiernictwa

nr 4 z 1999 r, poz. 31 ( PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych ), zawiera

119 pozycji, w tym nastepujgce pie¢ przyrzadédw do pomiaréw wielkosci elektrycznych i

magnetycznych:

1) mierniki napiecia, prgdu, mocy, oporu i przesuniecia fazowego,

2) mierniki uniwersalne i multimetry,

3) uzytkowe liczniki energii elektrycznej pragdu przemiennego,

4) przekfadniki prgdowe i napieciowe do wspotpracy z licznikami,

5) mierniki natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w zakresie czestotliwos$ci

radiowych.

Prezes GUM wydat dwa zarzadzenia:

1) Zarzadzenie nr 12 z 30.03.1999 r. w sprawie wprowadzenia przepisow

metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr

321999, poz. 14),

2) Zarzadzenie nr 13 z 30.03.1999 r. w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania

miernikéw oporu petli zwarcia (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 3 z 1999 r., poz.

15).

Podobnie w odniesieniu do miernikdw oporu izolacji ukazaty sie dwa zarzgdzenia Prezesa GUM:

1) Zarzadzenie nr 18 z 11.07.2000 r. w sprawie wprowadzenia przepisow

metrologicznych o miernikach oporu izolacji (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 4 z

2000 r., poz. 20),

2) Zarzadzenie nr 29 z 11.07.2000 r. w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania

miernikéw oporu izolacji (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 4 z 2000 r., poz. 21).

Artykut 15 Ustawy ,Prawo o miarach” .
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03-4.1. Wymagania szczegoétowe zakresu badan i pomiaréw odbiorczych.
Badania i pomiary odbiorcze obejmuja:

1) ogledziny majace da¢ odpowiedz na pytanie czy zainstalowane urzgdzenia
elektryczne spetniajg wymagania bezpieczenstwa, podane w odpowiednich
normach przedmiotowych, oraz

2) proby i pomiary majgce da¢ odpowiedz na pytanie czy zachowane sg wymagane

parametry techniczne.

Norma PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” zawiera zakres préb odbiorczych. Norma wymaga, aby kazda
instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom, celem sprawdzenia
czy zostaly spetnione wymagania normy. Przed przystgpieniem do préb nalezy udostepnic¢
wykonujgcym sprawdzenie instalacji dokumentacje techniczng wraz z protokotami ogledzin i préb
czgstkowych wykonanych podczas montazu.

Ogledziny to pierwszy etap pomiaréw, ktéry nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb przy
odtgczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzgdzenia:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

2) zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami ww. normy i

nie majg uszkodzen pogarszajgcych bezpieczenstwo;

3) majg wlasciwy sposéb ochrony przed porazeniami i pozarami;

4) majg wtasciwie oznaczone przewody neutralne, ochronne i fazowe oraz

zabezpieczenia i aparature;

5) majg zapewniony dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

W trakcie ogledzin nalezy dokona¢ sprawdzenia:

1) sposobu ochrony przed porazeniami oraz wielkosci odstepéw (gdy zastosowano

bariery, umieszczenie poza zasiegiem reki, ogrodzenia albo izolowanie stanowiska);

2) obecnosci przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych

rozprzestrzenianiu pozaru i ochronie przed skutkami cieplnymi. Urzgdzenia

elektryczne nie moga stwarza¢ zagrozenia pozarowego dla materiatéw znajdujgcych

sie w poblizu. Urzgdzenia, ktére moga powodowac tuk lub iskrzenie, majg byé¢:

a) ostoniete materiatami odpornymi na dziatanie tuku,

b) odgrodzone materiatami odpornymi na dziatanie tuku od elementéw, w

stosunku do ktérych tuk moze powodowac szkody,

c) tak montowane, aby tuk tatwo zgast.

Gdy urzadzenia elektryczne =zawierajg duzg ilos¢ cieczy palnej nalezy przewidzie¢ srodki
uniemozliwiajgce jej rozprzestrzenianie (studzienki w komorach transformatoréow).

3) doboru przekrojéw przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

4) wyboru i nastawienia urzgdzen ochronnych i sygnalizacyjnych;

5) doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych;

6) umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych i innych podobnych informacji;

7) poprawnosci potgczen przewodow.

Norma PN-HD 60364-6 okresla zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb obejmuja:

1) prébe ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen

wyréwnawczych;

2) pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej;

3) sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

4) pomiar rezystancji podtogi i $cian;

5) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

6) pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

7) sprawdzenie biegunowosci;

8) probe wytrzymatosci elektrycznej izolacj;

9) probe dziatania;

10) sprawdzenie skutkéw cieplnych;

11) pomiar spadku napiecia.

03-5.1. Wymagane uprawnienia oséb wykonujacych prace kontrolno-
pomiarowe.
Wykonujgcy pomiary ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za poprawnos¢ przygotowania,
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przeprowadzenia i oceny wynikow pomiarow. Jest on réwniez odpowiedzialny za

zapewnienie w czasie pomiaréw bezpieczenstwa wykonawcow tych prac oraz oséb

postronnych. Z tego wzgledu Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 r. w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych zezwala na wykonywanie prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach,
urzadzeniach i sieciach elektrycznych wytgcznie przez osoby posiadajgce swiadectwo kwalifikacyjne
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg na stanowisku E (Eksploatacja), ktére posiadajg
potwierdzenie spetnienia wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych.

03-6. Kontrola jakosci roboét, badania oraz odbiory wyroboéw i robét budowlanych.

03-6.1. Program zapewnienia jakosci.
Wedtug OST punkt 6.1.

03-6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Wedtug OST punkt 6.2.

ZASADY WYBORU METODY BADAN | WYMAGANIA ODNOSNIE DO DOKLADNOSCI POMIAROW
Bardzo wazne znaczenie w zakresie przeprowadzania badan odgrywa wybér wiasciwej metody
pomiaréw i dobdr wykorzystujgcych te metode przyrzgdéw pomiarowych. Zwykle przy wyborze
metody wykonania pomiarow dgzy sie do tego, aby byta to metoda mozliwie najprostsza, jednak
zapewniajgca osiggniecie wymaganej doktadnosci pomiaréw.

Wybor wtasciwej metody pomiarowej wymaga:

1) zapoznania sie z dokumentacjg techniczng obiektu,

2) zapoznania si¢ ze specyfikg obiektu mierzonego,

3) analizy wystepujgcych uwarunkowan.

Mozna sformutowac¢ nastepujgce ogolne zasady stgd wynikajgce:

1) przy pomiarach w instalacjach, dla ktorych stosunek R/X > 3, czyli w obwodach

odbiorczych o matych przekrojach, zlokalizowanych daleko od zrédta zasilania,

mozemy stosowac mierniki, ktére mierzg tylko rezystancje petli zwarcia;

2) przy pomiarach w instalacjach, dla ktérych stosunek R/X wynosi 1 do 3, przy

korzystaniu z miernikéw, ktére mierzg rezystancje petli zwarcia, nalezy stosowac

wspotczynnik korekcyjny k lub korzysta¢ z miernikow, ktére mierzg impedancje petli

zwarcia;

3) przy pomiarach w instalacjach, dla ktérych stosunek R/X<1, czyli w sieciach

rozdzielczych, na podstacjach, w poblizu transformatoréw, nalezy korzysta¢ z

miernikéw, ktdre mierzg impedancje petli zwarcia i wymuszajg w miare duzy prad

pomiarowy zwarcia.

03-6.3. Przy pomiarach impedanc;ji petli zwarciowych problem praktyczny stwarza potrzeba

pomiaru impedancji w granicach od 10 do 100 m., charakterystycznych dla obwodéw sieci
rozdzielczych, zwtaszcza przemystowych. Wymaga to stosowania specjalnych rozwigzan uktadowych
miernikéw, a wiec stosowania metod réznicowych o wielu cyklach pomiarowych pozwalajgcych na
dokonywanie pomiaréw tak matych opornosci z btedem nie przekraczajacym 20%.

Z kolei btad wynikajacy z wahan napigcia sieci jest btedem przypadkowym,

spowodowanym zmianami napiecia ze wzgledu na zmiany obcigzenia w sieci. Wartos¢ wahan
napiecia jest trudna do oszacowania. Jednoczesnie moze by¢ zblizona do réznicy napiecia z i bez
obcigzenia pomiarowego. Stad, wykonujgc pomiary z dtugim czasem odczytu (np.

metodg techniczng), nalezy sie liczy¢é z wystgpieniem tego rodzaju niedoktadnosci, ktéra moze
znacznie wypaczy¢ wynik pomiaru. Ograniczenie btedu wynikajgcego z wahan napiecia moze byc¢
osiggniete poprzez skrdocenie czasu pomiaru do 10 — 20 ps. Skrécenie czasu pomiaru zmniejsza
mozliwos¢ wystgpienia btedu od wahan napiecia, ale jednoczesnie zwieksza mozliwos¢ btedu od
standw przejsciowych.

Przy pomiarach opornosci w praktyce eksploatacyjnej stosowane sg trzy metody pomiaréw:

1) metoda techniczna,

2) metoda kompensacyjna,

3) metoda mostkowa.

Pomiary rezystancji izolacji wykonuje sie prgdem statym (aby wyeliminowaé wptyw pojemnosci na
wynik pomiaru) stosujgc mierniki izolacji o roznych napieciach znamionowych (50, 100, 250, 500,
1000, 2500 V).
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Napiecie pomiarowe uzytego miernika zalezy od napiecia znamionowego sprawdzanego obwodu lub
urzadzenia, i tak:

1) w obwodach do 50 V (SELV, PELV) stosujemy napiecie pomiarowe 250 V,

2) w obwodach 50 V do 500 V stosujemy napiecie pomiarowe 500 V,

3) w obwodach 500 V do 1000 V stosujemy napiecie pomiarowe 1000 V.

Napiecie pomiarowe 2500 V stosowane jest przy badaniach kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym 1000 V oraz przewodow, kabli i urzadzen elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym powyzej 1000 V. Pomiar powinien byé przeprowadzony w warunkach zblizonych do
warunkoéw normalnych podczas pracy, tj. w temperaturze 15-25 °C i przy wilgotnosci 40-75% przez
okoto 60s. Przy poréwnywaniu zmierzonych wartosci rezystancji izolacji nalezy pamietaé o jej
zaleznosci od temperatury. Ze wzrostem temperatury o 10 °C warto$¢ rezystancji izolacji zmniejsza
sie w przyblizeniu dwukrotnie, przy obnizaniu temperatury — przeciwnie.

Doktadnos¢ wykonywanych pomiaréw zalezy w gtéwnej mierze od:

1) klasy doktadnosci i zakresu zastosowanych przyrzadéw pomiarowych,

2) dokfadnosci odczytu wynikéw pomiarow,

3) wyboru wtasciwej metody wykonywania pomiarow,

4) doktadnosci odwzorowania elementéw uktadu pomiarowego,

5) umiejetnosci uwzgledniania uwarunkowan wynikajgcych ze specyfiki badanego

obiektu i zmian jego parametréw w czasie.

Ze wzgledu na brak krajowych uregulowan prawnych kwestii doktadnosci pomiaréw przy badaniach
instalacji elektrycznych do czasu opracowania odpowiednich wymagan, niektorzy zalecajg korzystanie
w tym zakresie z wymagan normy niemieckiej DIN VDE 0413 okreslajgcych btedy graniczne pomiaréw,
podane w tabeli 1.

Tabela 1. Graniczne btedy pomiaréw przy badaniach instalacji elektrycznych wedtug DIN

VDE 0413

Rodzaj pomiaréw

Btad graniczny

Pomiar rezystancji izolacji + 30%

Kontrola stanu izolacji sieci £ 15%

Pomiar oporu petli zwarciowej + 30%

Pomiar oporu przewodoéw ochronnych i

potgczeh wyrownawczych + 30%

Pomiar rezystancji uziemienia £ 30%

Badania ochrony przeciwporazeniowej z

wytgcznikami réznicowopragdowymi: a) + 20%

pomiar napiecia dotykowego b) pomiar + 10%

pradu réznicowego

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, Zze znacznie ostrzejsze wymagania odnosnie do doktadnosci pomiaréow
stawia norma PN-E-04700:1998, podajgca wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych urzadzen i uktadéw elektrycznych, ktéra w p. 3.2.6. moéwi, ze btad pomiaru nie powinien
by¢ wiekszy niz 5%.

03-6.4. Dokumenty budowy.
Dziennik Budowy

Nie jest wymagane pozwolenie na budowe, lecz zgtoszenie. Bedzie wydany wewnetrzny
Dziennik Budowy.

03-6.4.2. Ksigzka obmiarow
Wedtug OST punkt 6.4.1.2.

Pozostate dokumenty budowy
Wedtug OST punkt 6.4.1.3.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Wedtug OST punkt 6.4.1.4.
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03-7.1. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Ogodlne zasady przedmiaru robét.
Wedtug OST punkt 7.1.

03-7.2.1. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru robét.
Wedtug OST punkt 7.2.1.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg przy robotach pomiarowych jest pomiar obwodoéw elektrycznych.

Jednostkg obmiarowg przy robotach pomiarowych jest pomiar rezystancji uziemienia.

Jednostkg obmiarowg przy robotach pomiarowych jest ilos¢ szt. (sztuk) zbadanej instalacji
uziemiajgcej, impedancji petli zwarcia oraz luminancji oswietlenia.

Jednostkg obmiarowg przy robotach pomiarowych jest odcinek badanych obwodéw elektrycznych.

Opis sposobu odbioru robét budowlanych.

Rodzaje odbioréw robét.
Wedtug OST 8.1.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Takie roboty nie wystepuja

Odbiér czesciowy.

Wykonawca dopiero po wykonaniu pomiardw rezystancji izolacji bedzie moégt poda¢ napiecie na
zmierzone obwody dopiero, po wcze$niejszym uzyskaniu zgody od Inspektora Nadzoru i
przedstawieniu mu tych badan w formie protokotu.

Odbiér koncowy.

Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ protokédt odbioru z Rejonu Energetycznego w zakresie
uktadu pomiarowego. protokoty z pomiaroéw elektrycznych.

Dokumenty odbiorowe tak jak jest opisane OST 8.4.2.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Ustalenia ogdine.
Wedtug OST punkt 9.1.

Warunki umowy i wymagania ogodlnej specyfikacji technicznej (OST).
Wedtug OST punkt 9.2.

Cenajednostki obmiarowej.

Cena pomiaréw obejmuje:

Przywiezienie, roztozenie sprzetu pomiarowego, wykonanie pomiaroéw elektrycznych, ztozenie sprzetu
i wywiezienie.

Cena pomiaru natezenia/luminancji oswietlenia obejmuje:

Umdéwienie sie z Uzytkownikiem na pomiary w takich godzinach, aby byto 1h po zmierzchu.

Roztozenie przyrzgdu pomiarowego i odczekanie pieciu minut do czasu poprawnej pracy sondy i

opraw o$wietleniowych.

Dokumenty odniesienia.

Przepisy techniczno-budowlane.

Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych powinny spetnia¢é wymagania
techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w
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normach wprowadzonych do obowigzkowego stosowania. Ponizej wymieniono najwazniejsze
dokumenty prawne okreslajgce te wymagania.
USTAWY | ROZPORZADZENIA

Podstawowe wymagania formalne dotyczgce instalacji stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych zawarte sg w ustawach wyszczegélnionych w OST.



