STRONA TYTULOWA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

INWESTOR

Prezydent Wroctawia
50-141 Wroctaw, pl. Nowy Targ 1-8
tel. 71 777-70-00
www.wroclaw.pl

PRZEDSTAWICIEL

Wroctawskie Inwestycje Sp. z 0.0.
ul. Ofiar Oswiecimskich 36, 50-059 Wroctaw
T +48 7177 10 900 lub 901

F +48 71 77 10 904
ZAMAWIAJACEGO WROCEAWSKIE E biuro@wi.wroc.pl
INWESTYCJE www.wi.wroc.pl
NAZWA Budowa drogi dla rowerow i pieszych w ciggu ul.
ZADANIA Zabrodzkiej na odcinku od granicy Gminy Wrocfaw do
ul. Kwiatlowskiego
Budowa drogi dla rowerdw i pieszych, budowa chodnika i przejsci dla piezych wraz z
NAZWA oswietleniem w ciggu ul. Zabrodzkiej na odcinku od granicy Gminy Wroctaw do ul.

ZAMIERZENIA Kwiatlowskiego. Budowa przejscia dla piezych z przejazdem rowerowym wraz z
BUDOWLANEGO oswietleniem polegajaca na przebudowie ul. Kwiatkowskiego.

ADRES |
KATEGORIA Miasto: Wroctaw

OBIEKTU Ul. Zabrodzka od granic miastado skrzyzowania z ul. E. Kwiatkwskiego.

BUDOWLANEGO Kategoria obiektu budowlanego: XXV
POZOSTALE | Nazwa jednostki adresowej: 026401_1 WROCEAW
DANE Nazwa i nr obrebu ewidencyjnego: Klecina 0015
ADRESOWE Numery dziatek ewidencyjnych: 9, 1/10, 1/8, 1/19, 1/18.

BRANZA STADIUM DOKUMENTAC]I UMOWA
Drogowa, PROJEKT WYKONAWCZY rew2 ZP/WU/05300/01/2021
elektryczna

. Specjalnosé
Zespot L : ey Zakres .
. Imie i Nazwisko Nr uprawnien : Data Podpis
autorski budowlanych opracowania
//
. Mgr inz. Mariusz Inzynieryjna drogowa | Branza / /
Projektant Mazurkiewicz OPL1265PBDN6  |drogowa | 2102023 1 |/~
. Mgr inz. Mirostaw konstrukcyjno- Branza / 7/
Sprawdzajacy Sieja |2n92/>éns|/eor>léjnej drogowa 2.10.2023 /7/
: Inz. Wienczystaw Instalacyjna Siecii | granza ot
Projektant inst. el-en 2.10.2023 P
: Turza OPL/0177/POOE/05 | €lektryczna (e
Instalacyjna Sieci i Branza
Sprawdzajacy Mgr inz. Marcin Olejnik | inst. el-en lek 2.10.2023 ®
OPL/1008/PWOE/14 | €lektryczna
Mgr inz. Marek Branza
Opracowat Mazurkiewicz N drogowa 2.10.2023




Spis tresci projektu wykonawczego
I. Cze¢s¢ opisowa branza drogowa(str. 3-7)

Rodzaj 1 kategoria obiektu budowlanego.

Projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu.

Charakterystyczne parametry obiektu.

Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego
Opis zapewnienia niezbednych warunkow do korzystania z obiektu przez osoby
niepetnosprawne.

Wiata przystankowa.

Nk W=

o

I1. Czes$é rysunkowa branzy drogowej

PZT -rys.nr 1

Profil podtuzny - rys. nr 2
Przekrdj typowy - rys. nr 3
Przekrdj typowy - rys. nr 4
Przekrdj typowy - rys. nr 5
Przekrdj typowy - rys. nr 6
Schemat tyczenia — rys. nr 7

Nk Wb =

lll. Cze$¢ opisowa branza elektryczna (str. 8-16)

Opis techniczny.

Obliczenia techniczne.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Uwagi koncowe.

Zestawienie materiatow.

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu.

Indywidualny system zarzgdzania i monitoringu oswietlenia.
Zestawienie rysunkow.

RN N N [ [ [ W WS N
Nouohwia



I. Czes¢€ opisowa do projektu wykonawczego
branzy drogowej

1 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa skrzyzowania ulicy Kwiatkowskiego i
Zabrodzkiej oraz przebudowa ulicy Zabrodzkiej na odcinku od ww. skrzyzowania do
granicy miasta Wroctaw. Planuje sie przebudowe ulicy Zabrodzkiej, ktora zalicza sie do
XXV kategorii obiektéw budowlanych.

2 Projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu.

Projektuje sie wykonane:

cigg pieszo rowerowy komunikujgcy sciezke rowerowg i chodnik znajdujgcy
sie po wschodniej stronie ul. E. Kwiatkowskiego z Istniejgcym ciggiem pieszo-
rowerowym biegngcym od strony Gminy Katy Wroctawskie,

chodnik wraz z peronem i wiata przystankowa bez bokéw (bocznych scianek)
z tawka i ramka na rozktady jazdy - typ WT/KP-A wg Katalogu Mebli Miejskich
Miasta Wroctawia,

przejscie dla pieszych i przejazd dla rowerzystéw na ul. E. Kwiatkowskiego z
doswietleniem,

przejscie dla pieszych na ul. Zabrodzkiej z doswietleniem.

Po wykonaniu robét budowlanych w ramach prac wykohnczeniowych nalezy wykonaé
humusowanie skarp i terendw zielonych wraz z obsianiem mieszaning traw.

Odwodnienie:

Odwodnienie odcinka ul. Zabrodzkiej i E. Kwiatkowskiego bedzie odbywac sie w
wiekszosci jak do tej pory, za pomocg wyksztatconych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych. Wody opadowe i roztopowe bedg odprowadzane na tereny zielone
znajdujgce sie na terenie dziatek Inwestora i do zaprojektowanych muld chtonnych,
po czym zostang czesciowo wchtoniete a czesciowo odparowane.

Uklad komunikacyjny:

Istniejgcy uktad komunikacyjny ulic Zabrodzkiej i E. Kwiatkowskiego nieznacznie
ulegnie zmianie. Wybudowanie ciggu pieszo-rowerowego, chodnika i przejs¢ dla
pieszych pozwoli na poprawienie komfortu poruszania sie i poprawe bezpieczenstwa
uczestnikow ruchu a w szczegdlnosci rowerzystow i pieszych.

Przebudowa sieci:

Projektowana rozbudowa drogi nie koliduje z istniejgcymi sieciami. Wszelkie prace w
poblizu mediow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami gestoréw tych sieci.

Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacja teletechniczna — zlokalizowana jest wzdtuz ul. Zabrodzkiej. Pokrywy
studni podlegac beda regulacji w celu dostosowania do nowych rzednych. Ze
wzgledu na wystepowanie kanalizacji teletechnicznej i wytyczne zawarte w opisie
przedmiotu zamowienia nie przewidziano kanatu technologicznego.

Kable energetyczne



Wzdtuz ul. Zabrodzkiej po obu jej stronach zlokalizowane sg sieci energetyczne eN i
sN oraz os$wietlenie uliczne na skrzyzowaniu z ul. Kwiatkowskiego. Projektuje sie
doswietlenie przejs¢ dla pieszych i przejazdu dla roweréw zgodnie z rys. nr 1.

Siec¢ wodociggowa

Wzdtuz ul. Zabrodzkiej zlokalizowana jest sie¢C wodociggowa wraz z hydrantem,
ktora nie koliduje z planowanymi robotami.

Sie¢ gazowa

W poprzek ul. Zabrodzkiej przebiega sie¢ gazowa — gA-100, ktéra nie koliduje z
planowanymi robotami. Przy projektowaniu zachowano minimalne odlegtosci oraz
strefy kontrolowane do sieci gazowej wysokiego cisnienia ustalone w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. Z
2013 r. poz. 640) a takze wymagane uzgodnieniem GAZ-SYSTEM S. Ao sygn. OW-
DL.404.328.2021. Z dnia 28-10-2021 r.

Kanalizacja

Wzdtuz ul. Kwiatkowskiego wystepuje kanalizacja deszczowa dn od 800 do 110
mm wraz z wpustami deszczowymi. Wtazy na studniach kanalizacyjnych podlegaé
beda regulacji w celu dostosowania do nowych rzednych.

Wzdtuz ul. Kwiatkowskiego i ul. Zabrodzkiej wystepuje kanalizacja sanitarna, ktéra
nie koliduje z planowanymi robotami.

Docelowa organizacja ruchu:

Oznakowanie docelowe przedmiotowego odcinka obejmujgce zarowno oznakowanie
poziome i pionowe. Przedmiotowe oznakowanie ma na celu poprawe
bezpieczenstwo ruchu drogowego a zwlaszcza poprawe bezpieczenstwa pieszych i
rowerzystow.

Dla wyzej wymienionych zatozen i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
rozwigzania projektowe przewidujg oznakowanie docelowe zapewniajgce
bezpieczenstwo wszystkim uczestnikom ruchu drogowego w zakresie opracowania.
Szczegdty oznakowania ujeto w odrebnym opracowaniu - Projekt docelowej
organizacji Ruchu.

3 Charakterystyczne parametry obiektu.

Geometria ciaggu pieszo rowerowego
NIWELETA

Profil podtuzny zaprojektowano w sposéb maksymalnie dostosowany do terenu.
Niweleta na odcinku objetym projektem zawiera sie w granicach spadkow:
'i max — 3,7 %,

=i mn = 1,03 %.

tuki pionowe:

- wkleste R =800 m,

- wypukte R =250 m,



ELEMENTY TRASY

Type Kilometraz X Coord. Y Coord. Promien Dilugosé¢
Linia 0+000.000 6426891.567 5658720.720 0.000 23.204
Promien  0+023.204 6426869.036 5658715.171 40.000 8.649
Linia 0+031.853 6426860.481 5658714.023 0.000 62.161
Linia 0+094.014 6426798.339 5658712.455 0.000 14.423
Promien  0+108.437 6426783.927 5658711.906 -40.000 10.778
Linia 0+119.216 6426773.341 5658710.058 0.000 25.914
0+145.129 6426748.643 5658702.214

Konstrukcja nawierzchni ciggu pieszo rowerowego.

w-wa Scieralna AC11S gr. 5 cm,

skropienie miedzywarstwowe emulsjg asfaltowg

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 gr. 25cm,
warstwa z materiatu niewysadzinowego o CBR 25% gr25 cm

grunt istniejacy - G4

a0~

Konstrukcja nawierzchni chodnika.

w-wa Scieralna -brukowa kostka betonowa gr 8 cm,

podsypka cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 gr, 3 cm

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 gr. 15cm,
warstwa z materiatu niewysadzinowego o CBR 25% gr. min. 25 cm

grunt istniejacy G4

a0~

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni drogi dla rowerdw.

Zatozenia:

sporadyczny przejazdu samochodow do 2,5 tony
Grupa nosnosci podtoza G4 - E 2 =2 25

Warunki gruntowe dobre

gtebokosc¢ przemarzania hz = 0.8 m

wedtug WR-D-63 tab. 10.1.1 i pkt 10.2

Wymagana grubos$¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza ze wzgledu na
odpornos$¢ na wysadziny

0,5-hz=0,5-0.8=0,40 cm
H=0,55m>0,40m

Warunek mrozoodpornosci konstrukcji jest spelniony.

UWAGA:

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po wykonaniu ulepszenia podioza,
przed wykonaniem gérnej warstwy konstrukcji nawierzchni w postaci podbudowy
z kruszywa tamanego o frakcji #0/31,5 nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne



potwierdzajgce zalozenia projektowe (doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci
G1).

Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu
odksztalcenia E2 na powierzchni warstwy ulepszonego podioza i poréwnanie,
czy wyznaczona wartos¢ spetnia warunek E 2 2 50 MPa. Wartos¢ wtoérnego
modulu odksztatlcenia E 2 nalezy okreslic z badan plyta pod naciskiem
statycznym.

Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru przy badaniu wartosci modutu
odksztatcenia podbudowy zastosowanie badania lekkg ptyta dynamiczng w korelacji z
VSS.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia zgodnego z SST.

Mieszanki mineralno- bitumiczne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 13108 -1 ,Beton
asfaltowy” . Wszystkie materiaty stosowane do warstwy bitumicznych powinny spetniac
wymagania zawarte w wytycznych technicznych WT1 2014 i WT 2 2014. Potgczenie
istniejgcej nawierzchni z projektowanymi kraweznikami uszczelni¢ tasmag bitumiczna.

4 Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego.

Istniejgce podtoze stanowig grunty gliniaste w stanie twardoplastycznym i
potzwartym. Warunki gruntowe rozpatrywanego terenu mozna zaliczy¢ do prostych i
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji poz. 463 z
dnia 27.04.2012r. w ,sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych” przyjeto:

warunki gruntowe proste
warunki wodne dobre
podfoze klasyfikuje sie do kategori G 4

biorgc pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne, planowana
inwestycja zalicza sie do [ kategorii geotechnicznej.

5 Opis zapewnienia niezbednych warunkéw do korzystania z obiektu przez
osoby niepetnosprawne.

Planowang przebudowe ulicy Zabrodzkiej i skrzyzowania z ulicg Eugeniusza
Kwiatkowskiego zaplanowano tak aby nie stwarza¢ Zzadnych barier dla os6b
niepetnosprawnych.

Zaprojektowano obnizenia kraweznikdbw na przejsciach dla pieszych oraz
przewidziano system prowadzenia dla os6b z niepetnosprawnosciami wzroku.

6 Wiata przystankowa.

Wiate przystankowg nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w karcie
technicznej NR 1-WT/KP-A jako 3 przestowa bez bokéw i siedziskiem w $rodkowym
przesle z elementami podtokietnikowymi LS/PR-A01.

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji nalezy ocynkowa¢ ogniowo zanurzeniowo
lub metodg ocynkowania natryskowego (elektrometalizacja) o minimalnej grubosci 60



mikrondw i nastepnie pomalowac piecowym lakierem proszkowym w kolorze RAL 9007 o
minimalnej grubos$ci 50 mikronow.

Konstrukcje nosng stanowig stupy nosne oraz wzdtuznice wykonane z prostokagtnych
profili 100x60x3 mm w zadaszeniu i 120x50x60 mm w konstrukcji $cianek.

Wiate zaprojektowano bez bokéw ze wzgledu na wystepowanie w poblizu gazocagu
wysokiego cisnienia zgodnie z PE-DY-102 — Instrukcja w zakresie wymagan do
projektowania infrastruktury systemu przesytowego.

- widok wiaty

Typ 3-przestowy bez sclan bocznych

- fundament wiaty z betonu C 20/25 posadowiony 1,0 m ponizej powierzchni chodnika.

|
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Il. Czes¢ opisowa do projektu technicznego branzy
elektrycznej
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Zestawienie rysunkow.

1. Opis techniczny.

Wstep
Przedmiotem opracowania jest projekt budowa oswietlenia przejs¢ dla pieszych w ulicy
Zabrodzkiej i Kwiatkowskiego we Wroctawiu.

Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

+ Mapa do celow projektowych.
+ Obowigzujgcych przepisow i norm technicznych.
+ Zlecenia inwestora.

Dane energetyczne.

Napiecie zasilania: 0,4/0,23 kV,

Moc przytgczeniowa szczytowa oswietlenia: 0,2 kW z sieci oswietlenia Gminy
Wroctaw.

Ochrona od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania,

Miejscem przytgczenia do sieci jest wydzielona linia kablowa z istniejgcego stupa
linii oswietlenia drogowego nr 201/58.

Dtugosc¢ projektowanej linii kablowej typu NA2XY 4x35 mm2 (YAKXS 4x35mmz2)
wynosi 86 m w ziemi + zapasy w stupach. Oba typy kabli maja takie same
parametry techniczne.

llos¢ projektowanych stupéw SAL-80 i SAL-60 (lub rownowazne) koloru RAL 9006
wraz z prefabrykowanym fundamentem B-60 + zabezpieczenie elastomerem do
0,5 m + zabezpieczenie antyplakat i antygrafiti do wysokosci 2 m - wynosi 4 szt.
llos¢ projektowanych opraw typu wraz ze sterownikiem wynosi 4 szt.



o Przejscie na ulicy Kwiatkowskiego - stupy o wysokosci 8m. Oprawy BGP282
LED120-4S/740 1l DPR1 (lub réwnowazne) montowane bezposrednio na stupach
pod kagtem 5 stopni do podtoza. Temperatura barwowa 5500 K- 6000 K.

e Przejscie na ulicy Zabrodzkiej - stupy o wysokosci 6m. Oprawy BGP281 LEDG9-
4S/740 1l DPR1 (lub rownowazne) montowane bezposrednio na stupach pod
katem 5 stopni do podtoza. Temperatura barwowa 5500 K- 6000 K.

Zakres projektu

Zakres dotyczy¢ bedzie budowy oswietlenia przejs¢ dla pieszych ulicy Zabrodzkiej i
Kwiatkowskiego we Wroctawiu. W projekcie tym uwzgledniono wymagania inwestora w
zakresie stupa oraz warunki przytgczenia.

Zasilanie elektryczne

Projektowane doswietlenie uliczne zasili€ z istniejgcego stupa linii oswietlenia drogowego
nr 201/58. Zaprojektowano 2 stupy 8 m na ktérych bedzie zamontowana oprawa
oswietlenia ulicznego typu BGP282 LED120-4S/740 1l DPR1 (lub rbwnowazne) oraz 2
stupy 6 m na ktérych bedzie zamontowana oprawa oswietlenia ulicznego typu BGP281
LED69-4S/740 1l DPR1 (lub réwnowazne). Projektowane oswietlenie przejsé¢ dla ciggu
pieszo rowerowego bedzie zasilane kablem NA2XY 4x35mmz.

Linia kablowa, stup linii oswietleniowej i oprawa.

Linia kablowa zasilajgca projektowane oswietlenie realizowana bedzie za pomocg kabla
typu NA2XY 4x35mmz2 z istniejgcego stupa. Uziemienie ochronne z bednarki Fe-Zn
30x4mm nalezy prowadzi¢ do kazdego stupa oswietleniowego. Kabel na catej trasie
chroni¢ rurg DVR50. Bednarke w przepustach pod jezdniami prowadzi¢ razem z kablem
chronionym rurg i potgczy¢ z bednarkg przy stupie nr 201/58. Rezystancja uziemienia
powinna by¢ mniejsza od 30 Q.

Moc szczytowa przewidziana tylko dla projektowanego doswietlenia przejs¢ dla pieszych
i rowerzystow wynosi Py = 0,2kW z sieci oswietlenia ulicznego bedacej wiasnoscig
Gminy Wroctaw. Projektowane oswietlenie uliczne bedzie zatgczane automatycznie w
istniejgcej SOU.

Stupy nalezy wyposazy¢ w powtoke antygraffiti + antyplakat. Konstrukcja stupow musi
umozliwia¢ montaz tabliczek bezpiecznikowych z gniazdami ceramicznymi o gwincie
E27.

Zabrania sie mufowania kabli oswietleniowych.

Linie kablowa, stanowiska stupowe i oprawy pokazano na rys. nr E1.

1.1 Obliczenia techniczne.

Dla przytacza z istniejgcego stupa linii oswietleniowej



Moc szczytowa P =0,2kW.

Kabel NA2XY 4x35mm:2 — od stupa nr 201/58 do projektowanego stupa 201/4/58 wynosi

86 m.

R =0,07 Q5 X\ axas =0,:002 Q5 Z, 405 =V(2X0,07)2+0,0022) = 0,02Q; AU,

LINII 4x35

axas = 0,008%;  P.=0,2kW; P_=0,2kW

warunek jest spetniony

Projektowane obwody moc | moc | prad Typ Dtugos¢ | X AU
P Ps Is przewodu | przewodu
kw kw A m %
Stup 201/58 — slup 0,2 0,2 0,3 NA2XY 86 0,008
201/58/4 (lub réwnowazne) 4x35

Projektowany przewdd YKSY 3x2,5mm2 od stupa o L=4,5m do oprawy + wysiegnik
[

R =—
OPRAWA y*S
5 - Zoprawa = 1,25"2"R yorawa ¥ Zini axss = 0:11Q

ROPRAWA = m = 0,035 Q

Y4 =0,11Q

oprawy

= 2090A dla t=0,4s; Z =0,11Qdla I, sorawar

Z0-OPRAWA oprawy

|44 = 33A dla YKSY 3x2,5mm2
Pg = 0,09kW, | = 0,22A dla oprawy, Ibn_oprawy = 4A zwtoczna,

I = 40A dla t<0,4s, | — prad wymagany do zadziatania wktadki

a-oprawy a-oprawy

topikowej 4A,

ls =0,22A <1, owy = 4A <150 oawy = 2090A dla oprawy;
Z orawy - Naoprawy = 44V < U =230V - warunek jest spetniony
* *
AU =B w000, AUoprawa = ——2" 22 __x200% = 0,006%
oprawa 7/ * S * U/% 57 * 2’5 * 230
AUoprawa = 0,006 % - istniejgcy spadek napiecia
AU = AU + 2AU = 0,006+ 0,008 = 0,014 <4% warunek spetniony

oprawa

10



§ 46.Do dnia 31 grudnia 2008 r. dopuszczalna warto$¢ napiecia w sieci niskiego napiecia
zasilajgcego miescita sie w przedziale 230/400 V +6 % / -10 %, a od dnia 1 stycznia 2009
r. 230/400 V +10 % / -10 %.

Warunki dla oswietlenia drogowego:

Dopuszczalne obcigzenie stupéw:

Zgodnie z mapg stref wiatrowych w Polsce, Wroctaw nalezy do Il strefy wiatrowej. Do
obliczen przyjeto Il strefe wiatrowg i 3 kategorie terenu. Wspodtczynnik obcigzenia
wiatrem wynosi 1,2 dla klasy B.

1.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

W projektowanym oswietleniu ulicznym przewidziano sie¢ typu TN-C od strony zasilania
przez Tauron Dystrybucja. Ochronie podlegajg wszystkie elementy urzadzen
elektrycznych, ktére normalnie nie powinny znalez¢ sie pod napieciem, jednak przerzut
napiecia moze spowodowac porazenie prgdem elektrycznym. Do urzgdzen tych zaliczy¢
nalezy oprawy | klasy ochronnosci. W objetej projektem instalacji elektrycznej
maksymalny dopuszczalny czas wytgczenia wynosi w liniach zasilajgcych 5s, a w
instalacji odbiorczej 0,4s. Samoczynne wytgczenie zasilania bedzie realizowane przez
wytaczniki nadmiarowo pradowe, dla ktérych przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce.

Préby i badania powykonawcze wg PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia — czes¢ 6: Sprawdzanie.

Kazda instalacja podczas montazu i po jej wykonaniu a przed przekazaniem do
eksploatacji powinna by¢ poddana prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione
wymagania w/w normy. W ramach sprawdzenia odbiorczego nalezy wykonaé¢ pomiary:

1. Ciagtosci przewodow roboczych i ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
potgczen wyréwnawczych,
Rezystancji izolacji instalacji i urzadzen elektrycznych,
Samoczynnego wytgczenia zasilania,
Sprawdzenia biegunowosci,
Préby zadziatania urzadzen,
Pomiary luminancji oswietlenia zewnetrznego.

S e

1.3 Uwagi koncowe.
Wszystkie prace wykona¢ wg przyjetej techniki montazu instalacji elektrycznej
przestrzegajgc obowigzujgce przepisy budowy i norm elektrycznych a w szczegdlnosci:

o Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot,

o Projekt wykonawczy,

o Normy techniczne, Prawo budowlane,

o Ustawa ,Prawo budowlane" z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz.U. z 2000 r., Nr

106, poz. 1126),
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Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity - Dz.U.
z 2002 r., Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z 27 lutego 2003 r. 0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U.
z 2003 r., Nr 52, poz. 452).

Ponadto wymagania odnos$nie do instalacji cze$ciowo okreslaja:

l.

Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55, poz. 250 z
pdzn. zm.),

Ustawa z 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386),

Ustawa ,Prawo Energetyczne" z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2003
r. Nr 153, poz. 1504).

Najwazniejszg normg okreslajgcg wymagania techniczne dotyczace instalaciji
elektrycznych jest norma wieloarkuszowa:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 6:
Sprawdzanie.

Norma N SEP-E-004 z 2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Czesc 2: Wymagania oswietleniowe.

Ponadto:

o Czesci metalowe zabezpieczy¢ przed korozja,

o Odbior instalacji elektrycznej musi by¢ poprzedzony koniecznymi pomiarami z
pozytywnym wynikiem,

o Zamontowane w instalacjach elektryczne urzadzenia krajowe i zagraniczne muszg
posiadac deklaracje zgodnosci lub certyfikat.,

« Na podstawie ustawy Dz.U. nr 119 poz.773 z 1998r o zamoéwieniach publicznych
z pozniejszymi zmianami, wszystkie materiaty zastosowane w projekcie moga
byé zamieniane na urzadzenia spetniajgce warunki techniczne i estetyczne
materiatéw projektowanych.

1.4 Zestawienie materiatow.

Lp. |Wyszczegolnienie jednostka |Razem
1 | Rura ochronna DVK 50 m 86
2 | Kabel NA2XY 4x35mm?2 m 86
3 | Oprawa BGP281 LED69-4S/740 Il DPR1 (lub réwnowazne) szt 2
4 | Oprawa BGP282 LED120-4S/740 Il DPR1 (lub réwnowazne) szt 2
5 | Stup SAL-60 stozkowy + fundament kpl 2

prefabrykowany B-60 + elastomer i antygrafity+
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antyplakat (lub réwnowazne)

6 | Stup SAL-80 stozkowy + fundament kpl 2
prefabrykowany B-60 + elastomer i antygrafity +
antyplakat (lub rownowazne)

7 | Uziemienie typu Fe-Zn 30x4mm m 78
8 | Przewodd YKSY 3x2,5mm?2 m 26
9 | Rura ochronna SRS 110 m 20

1.5 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujagce wplyw obiektu budowlanego na
srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie pod
wzgledem: Obszar oddzialywania obiektu miesci sie¢ w calosci na dziatkach na ktérych
zostal zaprojektowany.

1| Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jako$ci i sposobu | Nie dotyczy
odprowadzania sciekow
2| Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych | Nie dotyczy

i plynnych, z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu
rozprzestrzeniania sie
Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw Nie dotyczy

W

Wiasciwosci  akustycznych oraz emisji drgan, a takze | Pole elektromagnetyczne
promieniowania, w szczegdlnosSci jonizujgcego, pola | bedzie bardzo stabe i nie
elektromagnetycznego i innych zakitéceh, z podaniem | bedzie wykracza¢ poza
odpowiednich parametréw tych czynnikdw i zasiegu ich | Srednice kabla NA2XY

rozprzestrzeniania sie
5| Wptywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, | Projektowane  przewody
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i | sg w petnej izolacji i nie
podziemne bedg mie¢ negatywnego
wplywu na drzewostan

1.6 Indywidualny system zarzgdzania i monitoringu oswietlenia.
System ma si¢ sklada¢ z warstwy informatycznej oraz z warstwy sprzetowej.

Warstwa informatyczna

Platforma informatyczna — aplikacja internetowa zlokalizowana w chmurze
internetowej, stuzgca do zarzadzania oswietleniem -kompleksowe rozwigzanie
wspomagajgce stuzby utrzymania oswietlenia w codziennych pracach konserwacyjnych,
wspomagajgce te prace w zakresie detekcji uszkodzen jak i przygotowania logistycznego
do ich usuniecia. Rozwigzanie pozwala na zarzgdzanie zuzyciem energig, optymalne
dopasowanie ilosci Swiatta do danego miejsca, pory nocy oraz warunkow
atmosferycznych.

Platforma informatyczna ma by¢ dostepna z komputera wyposazonego w dostep
do internetu i przegladarke internetowg oraz realizowac nastepujgce funkcjonalnosci:
Ogdine
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Graficzng prezentacje pracy poszczegoélnych elementow systemu na mapie
przestrzennej zgodnie z ich wspodtrzednymi geograficznymi pozyskanymi
bezposrednio ze sterownikdw w oprawach.

Tworzenie struktury sterowania opartej na strukturze drzewa.

Tworzenie grup punktéw Swietlnych réwnoczesnie dla przypisania ich do
lokalizacji — ulice jak i dla funkcji np. oswietlenie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych
itp.

Automatyczne dostosowanie sie wyswietlanego obszaru mapy do wyboru miejsca
w nawigaciji.

Zmiane jezyka interfejsu, z dostepnym jezykiem Polskim.

Wysytanie informacji mailem o zmianach zachodzgcych w systemie na wskazane
adresy e-mail uzytkownikow.

Wspobipraca z systemami sterowania.
Wspotprace z uktadami sterowania indywidualnego gdzie wymiana komunikatow
pomiedzy sterownikiem centralnym, a poszczegdlnymi punktami Swietlnymi
przekazywany jest poprzez sie¢ zasilajgcg (PLC) np. Starsense PLC.
Wspotprace z uktadami sterowania grupowego, gdzie sterowanie odbywa sie na
poziomie catych grup punktéw swietlnych sterowanych z szafek oswietleniowych,
np. AmpLlIght.
Wspotprace z uktadami sterowania indywidualnego gdzie wymiana komunikatow
pomiedzy Serwerem, a poszczegolnymi punktami swietinymi przekazywany jest
bezposrednio siecig GSM np. LightWave.

Zarzadzanie alarmami
Biezgcy podglad wystepujgcych w systemie nieprawidtowosci i alarmow.
Zgtaszanie alarmow zwigzanych z uszkodzeniem elementow oprawy
oswietleniowej w okresie do 60 minut od ich powstania.
Zgtaszanie problemdw zwigzanych z komunikacjg z oprawg w okresie 24 godzin
od ich powstania.
Przegladanie alarméw aktywnych, nieaktywnych, aktywnych w ostatnich 3
miesigcach.
Wyszukiwanie alarmow po:
Nazwie elementu i/lub komponentu,
Typie komponentu systemu,
Modelu komponentu systemu,
Kategorii awarii,
Dacie wystgpienia problemu,
. Opisie btedu.
Eksport tworzonych raportéw do plikow formatu Excel.

Zarzadzanie elementami systemu
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Mozliwos¢ gromadzenia informacji o majgtku oswietleniowym w tym opiséw
komponentow:

Punktu swietlnego, jako catosci,

Oprawy oswietleniowej,

Sterownika,

Wysiegnika,

Stupa,
. Szafki oswietleniowej SOU.
Swobodne definiowanie przynajmniej 30 réznych parametréow dla wyzej
wskazanych elementéw, przy czym, opisy powinny mie¢ mozliwos¢ wpisywania
parametréw opisanych przez:

Parametr daty — np. data wykonania jakiej$s czynnosci,

Parametr tekstu — opis czynnosci,

Parametr cyfry — podanie np. wysokos¢ odlegtosc.
Swobodne tworzenie stownikéw zarowno dla danych opisujgcych parametry jak i
cate komponenty.
Importowanie danych opisujgcych majatek oswietleniowy z plikow ogolnie
uzywanych programow komputerowych np. z pliku Excel.
Mozliwo$¢ zmiany parametru opisujgcego majgtek oswietleniowy pojedynczego
punktu oswietleniowego lub jednoczesnie catej grupy punktéw np. zachowanie
informacji o przeglgdzie wykonanym jednego dnia na pojedynczej ulicy.
Wyszukiwanie w bazie poszczegdlnych elementow.
Tworzenie indywidualnych zapytan o elementy majatku oswietleniowego, btedy i
inne dziatania systemu.
Eksportowanie do pliku Excel gotowych raportow.
Mozliwos¢ kontroli po realizacji czasow zatgczenia i wylgczenia oraz zmiany
natezenia oswietlenia, graficzna prezentacja danych.

Kontrola zuzycia energii
Kontrole zuzycia energii przez pojedyncze punkty Swietlne, grupy punktéw
Swietlnych jak i przez cafg instalacje.
Prezentacje graficzng i liczbowg energii zuzytej w okresie 1 miesigca, 3 miesiecy,
1 roku , 5 lat.
Graficzne i liczbowe poréwnanie zuzycia energii dla kilku punktéw swietinych lub
kilku obszaréw w tym samym czasie.
Graficzne i liczbowe poréwnanie zuzycia energii dla pojedynczego punktu
Swietlnego, grupy punktow swietinych w dwéch roznych okresach czasu np. w tym
samym miesigcu roznych lat.
Eksport tworzonych raportéw do plikow formatu Excel.

Regulacja strumienia swietlnego
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Przypisania kazdemu punktowi swietlnemu, grupie punktéw swietlnych, czy
obszarowi indywidualnego kalendarza pracy.
Definiowanie kalendarzy pracy opartych na dniach charakterystycznych.
Swobodne definiowanie dni charakterystycznych np. dzieh roboczy, dzien wolny
od pracy, pigtek, Sylwester czy Nowy Rok.
Przypisanie kazdemu dniowi charakterystycznemu indywidualnego schematu
oswietleniowego uwzgledniajgcego:
Redukcje strumienia $wietinego w udostepnianym przez punkt Swietiny
zakresie,
Czasu wystepowania redukcji,
Opdbznienie/przyspieszenie zatgczenia systemu o okreslony czas wzgledem
tabeli wschodéw i zachodow stonca dla lokalizacji instalacii.
Reczne zatgczenie/wylgczenie oraz regulacje strumienia swietlnego pojedynczych
punktéw swietlnych oraz grup tych punktéw.
Kontrolowanie automatycznych akcji poszczegélnych elementow jak i caftego
systemu
Tworzenie raportow o automatycznych dziataniach systemu takich jak np.:
Synchronizacja danych z serwerem,
Aktualizacja oprogramowania w sterownikach,
Realizacja komend recznego sterowania,
Tworzenie raportdw o dziataniach poszczegdlnych elementéw systemow takich
jak:
Uruchomienie,
Zmiana oprogramowania wewnetrznego we wspotpracujgcych sterownikach
Aktualny status pracy systemu,
Eksportowanie do pliku Excel gotowych raportow.

Bezpieczenstwo transmisji danych i utrzymanie systemu
Wszystkie interakcje uzytkownikow z platformg sg zabezpieczone za pomoca 128-
bitowego szyfrowania SSL.
Posiada system  dwuczynnikowej autentykacji (2FA)  zapobiegajacy
przypadkowemu lub celowemu uzyciu konta uzytkownika, minimalizujgcemu
ryzyko wikaman na konta przez hakeréw.
Bedzie regularnie testowana pod wzgledem bezpieczenstwa przez
autoryzowanego zewnetrznego audytora, przed wtamaniem przez strony trzecie w
szczegolnosci.
Bedzie utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie, co najmniej 10 lat od
jego wdrozenia.
Oprogramowanie platformy bedzie biezgco aktualizowane przez dostawce
Gromadzone na platformie dane bedg wtasnoscig inwestora, a jej dostawca
zapewni ich przechowywanie od ich powstania do rezygnacji z jej korzystania
przez inwestora.
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Gromadzone dane bedg regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu
ich odtworzenia w przypadku awarii serwera gtéwnego platformy.

Warstwa sprzetowa
Warstwa sprzetowa sktada sie z indywidualnych sterownikow fabrycznie zintegrowanych
z oprawg oswietleniowg lub poza nig (na stupie) o nastepujgcych cechach.

Realizowane funkcje
Zatgczanie i wytgczanie oswietlenia.
Regulacja strumienia swietlnego.
Praca catkowicie autonomiczna — zatgczanie i wytgcznie oswietlenia w oparciu o
zintegrowang ze sterownikiem fotokomorke lub  autonomiczny zegar
astronomiczny.
Przechowywanie i realizacja programu.
Zbieranie, przechowywanie i przesytanie parametrow pracy oprawy.
Utrzymywanie zegara zewnetrznego synchronizowanego z co najmniej z dwoch
niezaleznych zrodet.

Komunikacja
Sterownik w/przy oprawie tgczy sie z serwerem bezposrednio lub za pomocg
dodatkowego sterownika.
Do komunikacji z serwerem sterownik w/przy oprawie wykorzystuje powszechnie
dostepne kanaty komunikacji np. GSM.
Z uktadem zasilajgcym oprawy Sterownik komunikuje sie przewodowo za
posrednictwem sygnatu DALI (Dynamiczny Adresowalny Interfejs Oswietleniowy)
lub sygnatu analogowego 1-10V.

Lokalizacja
Sterownik jest wyposazony w lokalizator GSM umozliwiajgcy automatyczne
pozycjonowanie oprawy w przestrzeni.
Sterownik jest synchronizowany z dwdch niezaleznych zrédet czasu — GSM oraz
GPS.

Kontrola parametrow

Sterownik ma odczytywac¢ nastepujace parametry:
Czas $wiecenia od zabudowy oprawy,
llos¢ zuzytej energii elektrycznej przez oprawe,
Wartosc¢ prgdu pobieranego przez oprawe,
Wartos¢ napiecia na zasilaniu przez oprawe,
Wspdtczynnik mocy,
Moc chwilowg pobierang przez oprawe,
Czestotliwosci zasilania,
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Natezenie oswietlenia (nad oprawg),

Temperature otoczenia,

Wspétrzedne geograficzne opraw,
Sterowniki powinny pozwala¢ na wykrywanie:

usterek i awarii statecznikow i zasilaczy,

awarii lampy,

zbyt niskiego napiecie zasilania,

zbyt wysokiego napiecie zasilania,

zbyt niskiego pobieranego pradu,

zbyt wysokiego pobieranego pradu,

zbyt niskiego wspotczynnika mocy,

zbyt wysokiej temperatury,

zbyt niskiej mocy oprawy,

zbyt wysokiej mocy oprawy,

Sterownik musi by¢ wyposazony w mechanizm pozwalajgcy na wykasowanie

liczonej wartosci po wymianie zrodta swiatta.

Wykonawca musi korzysta¢ z zatgcznika wymienionego w pkt. nr 5 danych
koordynacyjnych ZDiUM EEI0.4213.141.62407.64084.2022MW z 2022.07.25.

Wykonawca musi optaci¢ abonament na karte SIM na okres 10 lat.
1.7 Zestawienie rysunkow:

Rys. nr E1 — SCHEMAT BLOKOWY
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