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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

elektrycznych w zakresie instalacji elektrycznych w ramach inwestycji pn. "*"Modernizacja bazy hotelowej
w Kalsku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot w zakresie instalacji
elektrycznych w hotelu.

Ponadto zakres robot obejmuje:

- montaz opraw o§wietleniowych,

- instalacj¢ uziemiajaca,

- Zabezpieczenie linii kablowych nN przez zalozenie rur ochronnych,

- pomiary kontrolne wykonanych instalacji.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqgcych i robot tymczasowych

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nast¢gpujace roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,
oraz prace tOW&I‘ZYSZQCG:

- dostawa 1 montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materialow 1 urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprzet elektryczny (puszki, wlaczniki, wtyczki), materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet,

- wykonanie podtaczenia urzadzen,

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, itp.,

- drobne roboty budowlane: zalewanie srub fundamentowych, wykonanie otworow w
$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

- osadzenie niezbe¢dnych przepustdéw i ich uszczelnienie,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych,

- osadzenie kotkéw rozporowych,

- wprowadzenie i podiaczenie koncoéwek przewodéw do puszek, odgaleznikéw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych (np. dla kabli, aparatury, drabinek, koryt
kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

- zarobienie koncowek przewodow (lub obrobka kabli),
- 0znaczenie przewodu zerowego,
- uszczelnienie wylotu osprzgtu,
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- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od porazen,
pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen wyréwnawczych),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegodlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu,

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami

budowy urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t

budowlano-montazowych ,,Instalacje elektryczne", projektem budowlanym oraz specyfikacja

ST.

* Oprawa o$wietleniowa - urzadzenia stuzace do , filtracji i1 przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédlo $wiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

» Szafka energetyczna - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace siec
oswietleniowa lub energetyczna.

* Linia kablowa - kabel wiclozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub
wielozylowych potaczonych réownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie 1
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

» Trasa kablowa - pas, na ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

* Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia,
rozgaleziania 1 zakonczenia kabli.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja

projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00" Wymagania ogdlne."

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z:

- projektem budowlano-wykonawczym,

- specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych,

- dokumentacjag DTR montowanych urzadzen,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, i Prawem Budowlanym, warunkami
przytaczenia ZE, PN

2. MATERIALY
W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materiatow wylacznie w celu okreslenia

parametrow technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowa urzadzenia i materiaty o
charakterystykach nie gorszych niz podane jako przyktadowe.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami ogdélnymi dotyczacymi materialdw podanymi w specyfikacji ST.
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych
powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do
stosowania w Polsce. Jezeli projekt budowlany Iub specyfikacja przewiduja mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem
materiatdw, albo w okresic ustalonym przez Inspektora nadzoru. W przypadku nie
zaakceptowania materialdw ze wskazanego zrodla, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zrodta.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

e przewody kablowe:
-YDYp,
rury przepustowe ¢75, jezeli zajdzie konieczno$¢ przekraczania przeszkod,
rurki ochronne elektroinstalacyjne o $rednicy 25 mm, 32mm,
osprzet bryzgoszczelny,
drobny osprzet — wyposazenie rozdzielnic, puszki, wtyczki, wiaczniki 1 inne.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilo§ci wymaganiom zawartym w
niniejszej specyfikacji, zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00.00 - Wymagania ogodlne.

Transport powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Programie robot,
zaakceptowanym przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoé6lne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00 - Wymagania ogolne”.
5.1.1. Polgczenia elektryczne przewodow

1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek 1 podkladek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

2. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

3. Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

4. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

5.1.2. Polgczenia elektryczne kabli i przewodow

e 7yly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;
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oczkowe, dla przewoddéw podiaczanych pod $rubg lub wkret; oczko o srednicy wewngtrznej
wiegkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podigczania pod $rub¢ z koncowka kablowa,
koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa
do lutowania.

e 7zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncoéwki lub tulejki;
z koncoéwka kablowa podlaczane pod $rubg ; koncowke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie , lub spawanie;
z tulejkg (koncoéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w polgczeniach

1. Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dlugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jeSli zostanie zachowana wysokos$¢ $ruby ok. 2-3 mm,
wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

1. W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda
(Sruba stykow3), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

2. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Proby montaziowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i1 probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, urzadzen.

5.1.6. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i1 eksploatacji
urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu rob6t nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w rurach ochronnych nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.
Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami N SEP-E-004e -
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.2. Warunki szczegolowe realizacji robot

5.2.1. Instalacje elektryczne w pokojach i tazienkach

Zakres prac obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej oswietleniowej i gniazd wtyczkowych,
Po wykonaniu robdt montazowych nalezy wykona¢ badania i pomiary wszystkich instalacji
elektrycznych wraz z probami montazowymi.
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Wykona¢ sprawdzenie i pomiar obwodow elektrycznych niskiego napigcia.

Przewody uktada¢ na uchwytach dystansowych, cze$ciowo w rurach ostonowych na $cianach pit.
W przypadku zastosowania konstrukcji wsporczych uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty. Instalacje nalezy
wykona¢ z zastosowaniem osprzetu szczelnego z dlawicami uszczelniajagcymi dla wprowadzanych
przewodoéw. Podejscia do odbiornikéw wykona¢ w rurach ostonowych. Nalezy stosowaé osprzet
bryzgoszczelny o stopniu ochrony IP 44 lub wigce;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST- 00.00 ,,Wymagania
Ogolne” oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -.Montazowych
Tom V lInstalacje elektryczne.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
zgodnosci z Dokumentacja projektowa, STWIORB i przepisami,
poprawnego montazu,
kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia 1 aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie i badania kabli po utoZeniu,

- sprawdzenie przepustow kablowych,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglo$s¢ przewodow tej
instalacji,

- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

Nazwa Inwestycji: " Modernizacja sieci instalacji elektrycznej w budynku hotelowym w Kalsku "



kpl - instalacja oSwietleniowa i gniazd wtyczkowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robot przewidzianych do
wykonania Dokumentacja Projektowa.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robot Budowlanych, dokumentacjg projektowa, oraz obowigzujagcymi normami i
przepisami prawa. Roboty uznaje si¢ za zgodne ze STWiORB, dokumentacja projektowa i
wymaganiami Inspektora, jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz
przedstawione atesty pokrywaja si¢ z danymi w projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inspektorem.

Odbiorowi robdt podlega komplet instalacji o$wietleniowej oraz zasilania gniazd po zakofczeniu
robot montazowych i przeprowadzeniu badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoédlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne".
9.2. Platnos$ci

Cena wykonania wszystkich robot objetych specyfikacja obejmuje:

roboty przygotowawcze, tymczasowe i pomiarowe,

sporzadzenie niezbednych rysunkow wykonawczych, warsztatowych 1 montazowych,
zakup materiatow,

transport materiatow 1 urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie robot montazowych,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow,

wykonanie protokoléw pomiardéw, odbioréw,

e prace porzadkowe.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sg nast¢pujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Normy

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen.

- PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

Nazwa Inwestycji: " Modernizacja sieci instalacji elektrycznej w budynku hotelowym w Kalsku "



- PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepigciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego 1 niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi 1
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg¢$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-52: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

- PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy 1 rozbiorki.

- PN-HD 308 S2:2007 — Identyfikacja zyt w kablach 1 przewodach oraz w przewodach sznurowych.
- PN-EN 12464-1:2011- Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Doboér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
wiasciwosci.

- PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewngtrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur 1 osprzetu

10.2.__Inne dokumenty i ustalenia techniczne

WTWIORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robdét Budowlano -—
Montazowych — cze$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY -
1988r/.
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