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Podstawa opracowania

- zlecenie od: mgr inz. arch. Maciej Michat Sajdak
- dokumentacja projektowa otrzymana od: mgr inz. arch. Maciej Michat Sajdak
- biezace ustalenia z Biurem Architektonicznym i z Zamawiajacym

- polskie i Europejskiec Normy Budowlane i literatura techniczna — zwigzana z tematem
niniejszego opracowania



Z.akres robot objetych specyfikacja
1. Roboty zelbetowe

1.1. ZBROJENIE
1.1.1.Wstep

1.1.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro dla
inwestycji  ‘SCIEZKA  EDUKACYJNO-PRZYRODNICZA W REZERWACIE BAGNO
PRZECLAWSKIE Dzialka nr ew. 1196, gm. Przectaw’.

1.1.1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,
— kontrolg jako$ci robét 1 materiatow.

1.1.1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.1.1.4.  Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.1.2.Materialy

Zaleca si¢, aby elementy zbrojeniowe dostarczane na budowe byly jako gotowe prefabrykaty
zbrojeniowe z wytworni



1.1.2.1. Stal zbrojeniowa

1.1.2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiekcie objetym zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas 1 gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN,
gatunku B500SP (prety glowne) oraz St500B (strzemiona)

1.1.2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku BSOOSP (prety glowne) oraz St500B (strzemiona) (Aprobata
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

B500SP (prety glowne):

— §rednica preta w mm 8+25

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 575
— wydtuzenie (min) w % 8

St500B (strzemiona):

— §rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
— wydtuzenie (min) w % 2.5

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia
widoczne gotym okiem.

1.1.2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym majg by¢
podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,

—rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wyzki pretow lub kregu pretow (po dwie
do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:



— znak wytworcy,

— §rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplne;j.

1.1.2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wywazonego drutu stalowego, tzw. wigzkowego.

1.1.2.3. Podkladki i podpoérki dystansowe

Zbrojenie bedzie umieszczone na betonowych blokach lub plastikowych podktadkach o wymiarach
zapewniajacych odpowiednig otuling. Jezeli zastosowane zostang betonowe podktadki, powinny one
by¢ wykonane z tego samego materiatu i o tych samych wtasciwosciach, co materiat rodzimy.

W Zadnym przypadku nie zezwala si¢ na uzywanie stalowych pretow jako podktadek.

1.1.3.Wykonanie robot

1.1.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

1.1.3.1.1. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszeze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody (pary wodnej).

Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

1.1.3.1.2. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje norma PN-B-
03264:2002. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10d dla stali A-III. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o Srednicy d
</=12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng
strone¢. Niedopuszczalne sg tam pegknigcia podczas wyginania.



1.1.3.2.  Montaz zbrojenia

1.1.3.2.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej
si¢ rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalne grubos$ci otuliny zewngtrznej w swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego podano na rysunkach konstrukcyjnych zbrojenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na zmiany
grubosci w poszczegolnych rodzajach elementéw w zaleznosci od ich usytuowania.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

1.1.3.2.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wezetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzadlowy, wyzarzony o $rednicy 1,0 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o
$rednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostalych pretow — na przemian.

1.1.4.Kontrola jakos$ci

Kontrola jakos$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

O ile zazada tego Inspektor nadzoru dopuszcza sie:

— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z
réznych miejsc kregu. Jakos$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.



Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w Swietle: 20 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukeji: =10 mm,

— dlugos¢ preta migdzy odgieciami: 10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: =10 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza 25% ogo6lnej ich liczby na
tym precie,

—roznica w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé + 2 cm,

—rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

1.1.5.0dbior robot

Odbidér w/w robdt przez Zamawiajacego lub osobe wskazang przez Zamawiajacego powinien nastapi¢
po wykonaniu robot zanikajacych tzn. po zazbrojeniu kazdego elementu konstrukcyjnego, a przed

zabetonowaniem wedle wytycznych podanych w niniejszej specyfikacii.

Wykonawca powinien poinformowaé Zamawiajacego lub osobe wskazana przez Zamawiajacego nie

p6zniej niz 1 dzien przed planowanym betonowaniem.

1.1.5.1.  Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.1.5.1.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z

dokumentacjg projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

1.1.5.1.2. ZakKkres robot

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

1.1.5.2.  Odbiér koncowy



Odbiodr powinien polega na sprawdzeniu:

— zgodnos$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,

— prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i1 dtugo$ci zakotwienia pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

1.1.6.Przepisy zwiazane

1.1.6.1. Normy

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991- PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania.
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
- IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
- PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999
- PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu, Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27

BI 8/92 poz. 38, Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17
- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne, Zmiany PN-H-
8402306/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
- PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
- PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

1.1.6.2.  Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstruke;ji,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.2. BETONOWANIE

1.2.1.Wstep

1.2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro dla
inwestycji ,,SCIEZKA EDUKACYJNO-PRZYRODNICZA W REZERWACIE BAGNO
PRZECLAWSKIE Dzialka nr ew. 1196, gm. Przectaw’”.



1.2.1.2. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych, SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na
celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— dostarczeniem mieszanki betonowe;j

— wykonaniem deskowania wraz z usztywnieniem,
— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,
— pielegnacji betonu.

1.2.1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w ST ,,Wymagania ogdélne”, a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$é gwarantowang Re cune” w MPa.
Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na sciskanie R, .. © — wytrzymatoéé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

1.2.1.4.  Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow 1 wykonywanych robot oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2.2.Materialy
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

1.2.2.1. Beton
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Do robot zelbetowych nalezy stosowa nastgpujace klasy betonu:
C-8/10 - (chudy beton) dla podktadow na gruncie,

C-30/37 - konstrukcje zelbetowe

C-30/37 W8 - konstrukcje zelbetowe fundamentow i $cian w gruncie

Beton dowozony z wytworni do konstrukeji zelbetowych musi spetnia nast¢pujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1:2003,

— mrozoodpornos¢— ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F50); badanie wg normy PN-EN206-1:2003,

— wodoszczelnosé— bez specjalnych wymagan i W8 dla wybranych elementow

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy lub rowny 0,45.

Ponad to beton powinien spetnia¢ wymagania determinowane przez okre$lone w projekcie klasy
ekspozycji

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wicksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-EN206-
1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-EN206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Pomiaru konsystencji mieszanek K3 do K4
(wg normy PN-EN206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3
dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

1.2.2.2. DomieszKi i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajgcym,
— przyspieszajacym lub op6zniajagcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
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— napowietrzajaco- uplastyczniajgcych,
— przyspieszajgco- uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej, oraz
posiadac atest producenta.

1.2.3.Sprzet

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z
butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/ min i faty wibracyjne charakteryzujgce si¢
jednakowymi drganiami na catej dhugosci.

1.2.4.Transport

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). [los¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i1 uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy
pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C,
— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

1.2.5.Wykonanie robot

1.2.5.1.  Zalecenia ogélne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:

— wybor wytworni betonu

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
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— prawidlowo$¢ wykonania deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN206-1:2003.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

1.2.5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
Doktadnoscia:

—+ 2% — przy dozowaniu cementu i wody,
— %+ 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmnie;j
raz w roku. Urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastegpujace zalecenia:

— w fundamentach, $§cianach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do max 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
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Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszezyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasig¢g dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawatly martwe pola. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do polgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z
powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. Nalezy unika¢ przerw w dostawie betonu. Inspektor nadzoru moze wymagac, aby
wylewanie betonu rozpoczgto si¢ lub zakonczylo poza godzinami pracy, a przerwy dla pracownikow
zostaly przesuni¢te, bez ponoszenia dodatkowych kosztow. W zwigzku z powyzszym Inspektor
nadzoru moze wymagacé, aby betonowanie byto kontynuowane w czasie deszczu. Wykonawca
podejmie odpowiednie $rodki ostroznosci. Betonowanie uznaje si¢ za ciagle, jezeli przerwy pomigdzy
kolejnymi wylewkami sg krétsze niz 1 godzina (chyba, Ze uzyto szybko wigzacego cementu). Diuzsze
przerwy musza by¢ zatwierdzone laboratoryjnie biorac pod uwagg rodzaj uzytego cementu,
temperatur¢ wylewania, dodatki, itp. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukeji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy. Przed betonowaniem nastgpnej sekcji powierzchni przerwy nalezy doktadnie
oczysci¢, usuwajac mleczko cementowe i nawilzy¢.

1.2.5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
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zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

1.2.54. Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia
+15°C 1 wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

1.2.5.5.  Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnia,

— peknigcia 1 rysy sa niedopuszczalne,

—rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowa nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

1.2.5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor, rusztowan)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos$¢ betonowania,
— sposob zageszczania,
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— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Zaleca si¢ deskowania z szalunkow systemowych np. Peri, Ulma. W uzasadnionych przypadkach na
cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek
wynosi 32 mm.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i
osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.

1.2.6.Kontrola jakosci robot

1.2.6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz.
Kazdorazowo nalezy pobiera¢ minimum 3 probki.

— 1 pobranie probek ( w ilosci 3 kostek szesciennych) na 8 m3 wylanego betonu

Zaleca si¢ przygotowanie probek w warunkach laboratoryjnych oraz w warunkach budowy.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN206-1:2003.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan
bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku
niespetnienia warunkow wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie
wytrzymalosci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
Normg PN-EN206-1:2003.

1.2.6.2. Tolerancja wykonania.

1.2.6.2.1. Wymagania ogélne.

— Wymaga si¢ tolerancji normalnej klasy N1.
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— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podhuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci konstrukcji powinny przyjmowaé warto$ci roznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

1.2.6.2.2. System odniesienia.

— Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

1.2.6.2.3. Fundamenty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wigksze niz:+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

1.2.6.2.4. Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wigksze niz: 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz: 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz: 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 </= 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

1.2.7.0dbior robot

Odbidér w/w robdt przez Zamawiajacego lub osobe wskazang przez Zamawiajacego powinien nastapi¢
w_aspekcie robdt zelbetowych wedle wytycznych podanych w niniejszym podpunkcie oraz sztuki

budowlane;j.

Wykonawca powinien poinformowaé Zamawiajacego lub osobe wskazana przez Zamawiajacego nie

p6zniej niz 1 dzien przed planowanym rozpoczeciem robot ulegajacych zakryciu i zanikajacym.
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1.2.7.1.  Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

1.2.7.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

1.2.7.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie. W razie konieczno$ci Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie
stosownych operatow geodezyjnych.

1.2.7.4.  Palowanie
Elementy konstrukcyjne pomostu — pale prefabrykowane pochodzace z certyfikowanych wytworni
wbija¢ w dno zbiornika przy pomocy kafara zgodnie z zalozeniami projektu. Roboty w tym zakresie
powinny by¢ prowadzone tylko przez wyspecjalizowane firmy. Lodzie i pontony, na ktérych majg by¢
zainstalowane kafary, nalezy wyposazy¢ w pomosty robocze. Przy robotach palowych nalezy zwracaé
szczegolng uwage na:

- rownomierne obcigzanie pomostow roboczych,

- nieprzekraczanie dopuszczalnego obcigzenia pomostow roboczych.

Podczas wykonywania robot palowych na wodzie:

- pracownicy obstugujacy kafary powinni pracowac¢ w kamizelkach ratunkowych,
- na pomostach kafaréw nalezy umiesci¢ kota ratunkowe,

- do pomostu roboczego powinna by¢ przycumowana odpowiednio oznakowana 16dz ratunkowe

1.2.8.Przepisy zwiazane

1.2.8.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materialy.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
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PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 1 wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i1 zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji

kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej

substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci

chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci

alkaliow w domieszkach.

PN-EN206-1:2003 Beton, wymagania, badania, zgodno$¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymalosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pyldow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik

ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci

ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy

prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji

rozpuszczonych lotnych.
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PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci og6lnej powyzej 0,337
mval/dm3 metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowsg jodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréow ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okre$lenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i glbwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogodlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cia i zapewnienie
jakosci.

1.2.8.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

2. Konstrukcja drewniana kladki oraz pomostu

2.1. Konstrukcja drewniana
2.1.1.Wstep
2.1.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianej ktadki oraz pomostu dla inwestycji ,, SCIEZKA
EDUKACYJNO-PRZYRODNICZA W REZERWACIE BAGNO PRZECLAWSKIE Dziatka nr ew.
1196, gm. Przectaw”.
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2.1.1.2. Zakres stosowania SST
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce pod warunkiem
zachowania charakterystycznych parametrow jako$ciowych i technicznych. W przypadku
wprowadzenia zmian Wykonawca kazdorazowo zobowiazany jest przedstawi¢ probki materiatow
oraz opracowa¢ rysunki detaliczne do akceptacji przez Projektanta i Inspektora Nadzoru.

2.1.1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie konstrukcji drewnianej ktadki oraz pomostu wg. PW konstrukcji

2.1.14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

2.1.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.1.2.Materialy
2.1.2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem. Drewno nalezy zabezpieczy¢ wglebnie w sposob cisnieniowy w specjalistycznych
autoklawach — impregnacja ci$nieniowo-prézniowa.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego i wglgbnego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.
Dla robdt wymienionych stosuje si¢ drewno modrzewiowe klasy C24 wedtug nastgpujacych norm
panstwowych:

— PN_EN 338 2011 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymato$ci
— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wytrzymato$ci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasa drewna
C24
Zginanie 24
Rozcigganie wzdhuz wtokien 14,5
Sciskanie wzdtuz whokien 21
Sciskanie w poprzek wiokien 2,5
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Scinanie 4,0

Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokoéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos¢ ptaszczyzn — plaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadie,
odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

Wilgotnos$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic nie wigcej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchylki wymiarowe desek powinny by¢ nie wicksze:
—w dhugosci:  do+ 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubo$ci:  do +1 mm lub do —1 mm
b) odchylki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:
+¢ dla tat o grubosci do 50 mm:
- w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
- w szeroko$ci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
+¢ dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
- w szerokoSci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosSci nie powinny by¢ wigksze
niz +3 mm i -2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokos$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm

1—2 mm.
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2.1.2.2. Laczniki

Gwozdzie

Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002

Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002

Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-
ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i ple$nieniem

¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.1.2.3. Skladowanie materialow i konstrukcji
Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementow warstwa folii.
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposob aby nie powodowac¢ ich deformacji. Odleglos¢ sktadowanych elementow od podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od 10 cm.
Laczniki i materialty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

2.1.2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.
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Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
Odbioér materiatdow z ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inzynier wpisem do
dziennika budowy

2.1.3.Sprzet
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

2.1.4. Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami lub utratg statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

Konstrukcja kladki oraz pomostu
Przekroje i rozmieszczenie wymienianych elementow powinno by¢ zgodne z projektem.
Przy wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze

sklejki. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dhugos¢ elementow wykonanych wedlug wzornika nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych
wiecej jak 0,5 mm.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:
- w rozstawie belek:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
- w dlugosci elementu do 20 mm
- w odlegtosci migdzy weztami do 5 mm
- w wysokosci do 10 mm.

Elementy drewniane stykajgce si¢ z betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedna
warstwa papy, lub folii izolacyjne;j.

Deskowanie

Szerokosci desek nie powinny by¢ wigksze niz 18 cm. Podtoze powinno odpowiada¢ normie PN-
80/B-10240.

Deski uktadac strong dordzeniowa ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Diugo$¢
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykaé
si¢ tylko na konstrukcji nosnej w postaci belek/ rygli.
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2.1.5.Kontrola jako$ci robét i ich odbior

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami
podanymi we wcze$niejszych punktach.

Odbior konstrukeji przez Zamawiajacego lub osobe wskazana przez Zamawiajacego powinien

nastapi¢ po zakonczeniu robot, a przed robotami ulegajacymi zakryciu i zanikajacymi. Obidr powinien

obejmowa¢ sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z projektem. Wykonawca powinien

poinformowa¢ Zamawiajacego lub osobe wskazana przez Zamawiajacego nie pozniej niz 1 dzien

przed planowanym rozpoczeciem robot ulegajacych zakryciu i zanikajacym.

2.1.6. Przepisy zwiazane

PN-B-03150:2000/Az2:2003

PN EN 338 2011
PN-EN 844-3:2002

PN-EN 844-1:2001

PN-82/D-94021

PN-EN 10230-1:2003
PN-ISO 8991:1996

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymato$ci

Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogoélne
dotyczace tarcicy.

Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspolne
dla drewna okraglego i tarcicy.

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymato$ciowymi.

Gwozdzie z drutu stalowego.

System oznaczenia czgsci ztacznych.
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