SIALY 7 e e
R, e u

\ NIP: 631-265-25-08 REGON: 243499557
JM KRS: 0000499372 Sad Rejonowy w Gliwicach

; Tel. 609 537 137, 601 482 307
&4 - § e-mail: jmnadzory@interia.pl;
: | www.jmnadzory.pl

Modernizacja drogi transportu rolnego — modernizacja drogi gminnej nr
W001802 (Czarna Droga) w Sotectwie Czekanow

dla Etapul i Il

-SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY DROGOWE

Inwestor : Gmina Zbrostawice

Ul. Oswiecimska 2, 42-674 Zbrostawice

Opracowat: mgr inz. Marzena Mazurkiewicz

Czerwiec 2024



SPIS TRESCI

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna — Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze

Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw — wymagania ogdlne

Wykonanie przepustow



1.1

1.2.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych zwigzanych z:
Modernizacja drogi gminnej nr W001802 (Czarna Droga) w Sotectwie Czekanow.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujgco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -
uzytkowa (drogg) albo jego czg¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

2/ Chodnik - czgé¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkows, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang
w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania
na okre$long glgbokos$¢.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzeh =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem
dzielagcym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdow, w
$§ladach najczestszych przejazdow kot samochodowych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym
warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nos$nych nawierzchni lub obydwoma
rodzajami tych odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.
16/ Kosztorys §lepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen , szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbegdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robét.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg,

¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych no$ng cze$¢ konstrukcji nawierzchni.

28/ Inzynier - pelnomocny przedstawiciel Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowiazki w stosunkach
z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z p6zniejszymi
zmianami).



1.4.

1.4.1.

29/ Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukceyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, odnowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami,
specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczeg6lne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.

1.4.2. Wykonawca przed rozpocze¢ciem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi Inzynierowi

1.4.3.

2.1.

do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu 0 wymagania okreslone w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robot,

C) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na zastosowane
materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy W terminie okre§lonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajacego
ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz
bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejacego ruchu.

¢) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wlaczony w ceng umowy.

MATERIALY

Zrédha uzyskania wszystkich materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrodlta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbhudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i przeznaczone do

robot materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetiacz, srodki adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w
pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2 Materialy przeznaczone do wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych

na poszczegodlne asortymenty robot z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu
technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materialow niezgodnych z wymaganiami oraz

2.2.

przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatow innych niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie
zostang odebrane.

Skladowanie materialow

Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatow zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacj¢ sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢ zlokalizowane jak
najblizej wykonywanych rob6t (do 10 km). Skladowanie powinno odbywaé si¢ w warunkach



3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

5.

5.1.

5.2.

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatdw z innymi rodzajami i frakcjami
(utwardzone podloze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje
materiatow.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng legalizacje
na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robdt. Rodzaj, ilosé
i parametry sprzetu ustalaja szczegotowe specyfikacje techniczne dla poszczegolnych asortymentow robot.
Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawnosci
technologicznej, pracujacych na budowie maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespolu maszyn) nalezy rozumie¢ sprawnosc, ktora
gwarantuje realizacj¢ przyjetego procesu technologicznego i osiagnigcie zatozonych parametrow
jakosciowych produkcji.

TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zaladowaé rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesunigcia si¢ podczas
transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Warunkami Umowy oraz za jako$¢ i

zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, postgpem robot

6.1.

oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robot (PZJ), w ktorym

powinien okresli¢:

- organizacj¢ wykonania Robot w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot i uzyskaé jego zatwierdzenie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegélowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.
U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespolow roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciagnietych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwo§é wykonywania)

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.



6.2.

7.1,

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.2.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i zabezpieczenia w
okresie trwania Umowy nast¢pujacych dokumentéw budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego wygasniecia Umowy zawartej dla
realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje si¢:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- date przekazania Terenu Budowy,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgloszenie i Odbiory Robdt (zanikajacych, czeSciowych, ostatecznych i pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

-wyniki  pomiaréw  kontrolnych ~ wykonywane w  czasie Robdt (data  wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktora stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postgpu kazdego
asortymentu robdot. Obmiar wykonanych robot wpisuje si¢ w jednostkach przyjetych w tabeli elementéw
rozliczeniowych $lepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa, ktdrych zakres wykonania uzgodniono na pis$mie w trakcie
trwania umowy, pomi¢dzy Wykonawca i Zamawiajgcym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca z udzialem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza wyniki
obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegolnych elementow robot podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT
Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione s3 w Warunkach Umowy.

Wszystkie etapy odbioréw polegac¢ beda na ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wyznaczonych
robo6t objetych odbiorem.

Wyniki pomiaré6w odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego nalezy

zestawi¢ na formularzach wg wzorow Instrukcji DP-T14 sporzadza si¢ w jezyku polskim*) w trzech
egzemplarzach.

8.2.1. W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatacza¢ wyniki

8.3.

niwelacji wysoko$ciowe]j warstwy nizej lezacej oraz warstwy wykonanej, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:

- zgloszenie do odbioru robot,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczg¢cia i zakonczenia robot,

- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych asortymentéw robét,
- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane migdzy Wykonawca i Inzynierem,



9.1.

9.2.

10.

- ocen¢ techniczng wykonanych robot sporzadzong przez Nadzér Zamawiajacego tj. Inspektora
(Inzyniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnoéci, wyniki badan laboratoryjnych,

- inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza dla robot liniowych,

- niwelacj¢ warstwy podioza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robot objetych
Kosztorysem ofertowym.

Cena  jednostkowa powinna uwzglednia¢  wszystkie czynno$ci  skladajace si¢ na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i wymienione

w nich obowigzujace normy i przepisy zwigzane.
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).



D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i1 punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-04.04.00

PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
obejmujace inwestycje pn: Modernizacja drogi gminnej nr W001802 (Czarna Droga) w Sotectwie Czekanow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa )
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasa | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza | d- | -nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od2 | od?2 od2 | od2 |[od2| od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do | do12 -15[3]
10
-~ . o .
2 Z.awa.rtosclz n.a.d21arna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]




3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz i e - 16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 mi‘:;r‘::kzapg‘;‘sfc"zguf‘r’nifdcfl 0d30 | 0d30 | 0d30 | 0d30 | ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do 70 -01 [26]

6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotow, nie wiecej
niz

7 N'flsml.(h\.z\./osc, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714

. . -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_’;’%S]?M
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu Is 3 1,00 [21]

b) przy zageszczeniu Is 1,03 120 B 120 ) 120 )

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sig¢:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
€) ¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des ¢ 5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d's0

Ow ¢12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢é podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symaln_a
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan pg\é\gtejzzc;:hnla
na dziennej P wy
dziatce prz_y-padajqca
roboczei na jedno
. badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy Kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei ¢ 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary.spadko'w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o |  Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia Ma ksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Whos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E»
obcigzenia
Ex
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

z kruszywa stabilizowanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowga
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.02

Wykonanie przepustow

D.03.01.01.42

Utozenie przepustdéw pod korong drogi.

D.03.01.02.12

Wykonanie fundamentu kruszywowego pod przepust, z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0-31,5 mm

D.03.01.01.61

Wykonanie $cianek czotowych przepustéw z betonu C 25/30 zbrojonego pretami fi 12 mm co 20 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania przepustu pod
korong drogi z elementéw prefabrykowanych uktadanych na fundamencie z kruszywa oraz
wykonanie $cianek czotowych wlotu i wylotu .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

- Wykonanie fundamentu kruszywowego grubosci 15 cm zageszczony do wskaznika zageszczenia
Is>0,98 wg normalnej proby proctora.

- Wykonanie czesci przelotowej przepustu dtugosc¢ 4,5m wraz z wykonaniem izolacji stykow
prefabrykatéw lepikiem. Utozenie przepustéw pod korong drogi. Przepust betonowy fi 600 mm.

- Wykonanie obsypki wokdt przepustu - Srednia grubos¢ obsypki gr. 30 cm. Wskaznik zageszczenia
zasypki wokot przepustu 1s=0,95.

- Wykonanie monolitycznych $cianek czotowych wlotu i wylotu przepustu z betonu C25/30 (B30) wraz
z deskowaniem i zbrojeniem stalg ST.38X.

1.4. Okreslenia podstawowe



1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust z elementdw prafabrykowanych — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest
z rur betonowych o $rednicy fi 600.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-0.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

- prefabrykaty rurowe lub skrzynkowe o parametrach technicznych okreslonych w dokumentacji
projektowej

- beton w sciankach czotowych

- stal zbrojeniowa

- kruszywo na fawy fundamentowe
- drewno na deskowania

- materiaty izolacyjne

2.3. Beton i jego sktadniki

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustow betonowych nalezy wykonywac wytacznie z betonu
klasy co najmniej:

—C25/30 (B-30) — beton ptyty zelbetowej (nadbeton), warstwy ochronnej izolacji



— C25/30 (B-30)- $cianka czotowa wlotu i wylotu

— B-10 — tawy fundamentowe pod prefabrykaty przepustu

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4%

- przepuszczalnos¢ wody

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W8

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F150.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 oraz STWIORB M12.01.00. Gatunek, klasa i srednica musi by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych naleSy stosowaé materiaty posiadajgce Aprobaty
Techniczne oraz atest producenta jak np.:

— emulsja kationowa wg EmA-99 IBDiM,

—roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03

—wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne

- za zgod3 Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéow prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.



Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementédw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1; piasek wg PN-B-06711 i
wode wg PN-EN 1008. Wykonana zaprawa marki min. M12 powinna spetnia¢ wymagania PN-B-
14501.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

—sprzetem do roztadunku prefabrykatow, jak lekkim sprzetem dzwigowym

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa tj. spetniajagcg wymagania niniejszej STWiORB jakos¢
Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2 Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Uktadanie elementéw na wagonach powinno sie
odbywac pionowo dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementow na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac na podktadach drewnianych o

wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie.



Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30cm. Do transportu mozna
przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75R.

4.3 Transport cementu i betonu
Transport cementu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08. .

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-63/B-06251 prowadzony
dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie spowoduje on:

- segregacji sktadnikéw,

- zmian skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury wiecej niz £5°C.

Czas transportu powinien umozliwia¢ wbudowanie mieszanki nie pdzniej niz po:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST p. 2.
5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zasypki, nasypu nad budowlg i zageszczaniem gruntu nalezy
prowadzi¢ zgodnie z SST Roboty ziemne — wykonanie nasypdéw statych.

Przy poszukiwaniu gruntéw i materiatéw do wykonania nasypu w pierwszej kolejnosci nalezy
rozwazyc przydatnosé gruntéw uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.

Nasypy nad budowlg nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron z jednakowych zageszczonych wedtug
wymagan poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem budowli wykonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycig¢ w nasypie stopnie w kierunku zgodnym ze spadkiem

zbocza.

Przy wykonywaniu nasypdw podczas zimy nalezy stosowac sie do wymagan specjalnych oméwionych
w normie BN-72/8932-01.

5.3 tawy fundamentowe

tawy fundamentowe muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.



Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie: + 5 cm,
b) rdznice rzednych wierzchu fawy: £ 2 cm,

Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.4 Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Roboty konstrukcyjne betonowo-zbrojeniowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST Konstrukcje betonowe
i zelbetowe.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji wlotow i wylotéw przepustow i
rurociggéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilos¢
cementu portlandzkiego w mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, najwieksza
ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac¢-400 kg/m3 dla betonu C25/30 (B30). Najwieksza
dopuszczalna wartos¢ stosunku W/C wynosi 0,45.

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ powinna by¢
dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez;

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia,
- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢ ona
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzenie doswiadczalnie urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
nie stosowania domieszek napowietrzajgcych i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 75 cm, na ktdérg spada. Jezeli
wysokosc ta jest wieksza nalezy stosowac rynne zsypowa.

Betonowanie konstrukcji wlotéw i wylotéw przepustow nalezy wykonac wytgcznie w temperaturach
nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.



Zageszczenie betonu nalezy wykonywac za pomocg wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci co
najmniej 6000 drgari/min. $rednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wieksze od 0,65 rozstawy
zbrojenia aby unikngé bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zagtebiaé na 5
do 8 cm pod powierzchnie poprzedniej warstwy utrzymujac je od 20 do 30 sekund w kazdym
potozeniu. Kolejne miejsca potozenia butawy powinny by¢ odlegte od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w
zaleznosci od konsystencji betonu.

Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania betonu w elementach nie grubszych od
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratoréw przyczepnych
nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

Zageszczenie betonu nalezy realizowaé na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje sie
przerwy w betonowaniu, poziom i miejsce potozenia wibratoréw wgtebnych oraz przyczepnych.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ je przez co najmniej 7 dni.

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposdéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$é geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgcznie weztdw na przecieciu pretéow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz)
albo stosowad spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika
Budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretdw,

- rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a
innych elementach 0,5 cm.

- rozstaw strzemion nie powinien réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz: + 2 cm,

- réznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia nie mogg odbiegad od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz: + 5cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powigzanie zbrojeni~ w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczenia.

5.5 Wykonanie deskowan



Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.

Deskowania z drewna wykonuje sie przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu
stosowac drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekdw, o grubosci nie
mniejszej od 18 mm (3/4"), tgczone réwnolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem (np. za pomocy

tasmy metalowej).

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na styki narozne sposobu deskowania ze sciang, stosujac listwy
fazujace przekrdj elementu betonowego.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- klasa drewna i jego wady,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz
porownanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowe;j.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

a) rozstaw zeber: + 0,5 % lecz nie wiecej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 0,1 %,.

c) réznice w grubosci desek : £ 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) miejscowe wyburzenie powierzchni o: £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm.

5.6 Montaz i faczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq przy przestrzeganiu szczegdlnych, specjalnych wymagan:

- montaz mogg wykonywac wytgcznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze
strony wykonawcy,



- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci
Dokumentacjg Projektowa, atestéw kontroli jakosci; spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen lub defektédw widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajgcych montaz,

- odrzucone prefabrykaty nie mogg by¢ montowane.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzié technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni
instruktaz, skontrolowad sprawnosé sprzetu montazowego.

5.7 I1zolacja odziemnych $cian konstrukgcji

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgaco.

Na przepustach izolacje tworzg 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-1 05/15 oraz papy
z folig aluminiowa. Gotowg izolacje nalezy pokry¢ warstwg ochronng wg Dokumentacji Projektowe;.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac abizolem R+P

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania odnosnie kontroli jakosci robdt podano w OST p. 7.

6.2 Kontrola betonéw w konstrukcji budowli

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach na prébkach szesciennych o boku 150 mm
w ilosci jedna préobka na zmiane, nasigkliwosci betonu na prébkach betonu pobranych na stanowisku
betonowania i odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250. Nalezy sprawdzi¢ wyglad
zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakéw, peknieé, rys i ciat obcych w betonie.
Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie
wystepowanie rys wtoskowatych (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

- poprzeczne - na 1/4 dtugolci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci $ciany

- podtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

- poprzeczne i podfuzne krzyzujace - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w
2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2% powierzchni.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie dtugosci + 5mm



- w zakresie wysokosci i szerokosci (grubosci) + 5mm

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % dtugosci

- w zakresie odchylenia od pionu sciany - ponad 0,2% wysokosci

- w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3m - ponad 0,2%.
6.2 Kontrola kruszywa, cementu i zbrojenia do betonu

Kontrola kruszywa i cementu do betonu musi obejmowaé wszystkie wymagania podane w SST
Konstrukcje betonowe i zelbetowe p. 6.

6.3 Kontrola deskowania
Przy kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
byé:

- klasa drewna i jego wady,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z
wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

a) rozstaw zeber: £ 0,5 % lecz nie wiecej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 0,1 %,.
c) réznice w grubosci desek : £ 0,2 cm,

d) odchylenie scian od pionu o : £ 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm.

6.4 Sprawdzenie tawy fundamentowej



Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilos¢ materiatu uzytego do wykonania fawy,

- grubosé tawy

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

6.5 Kontrola prefabrykatéw skrzynkowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w p. 2.2. niniejszej SST
6.6 Sprawdzenie wykonania nasypdw i zasypki

Sprawdzenie wykonania nasypéw i zasypki powinno sie odbywac w trakcie i po wykonaniu robét
ziemnych.

Nalezy sprawdza¢ zgodnosé wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w SST Roboty ziemne —
wykonanie nasypow statych p. 6.2.

Prawidtowos$¢ zageszczenia nasypow bada sie wg BN-72/8932-01.
7 Obmiar ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ogdlnej p. 8
7.2 Jednostka obmiarowa

Czesc przelotowa przepustu: jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu z rur
betonowych

Scianki czotowe: jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanej $cianki czotowe;j
przepustu

Fundament: jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego fundamentu kruszywowego
8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji ogélnej p. 9.

Odbidér robdét obejmuje:

a) odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,

b) odbiér ostateczny (catego przepustu),

c) odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).



Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakorczeniu robdt na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty
Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat
wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca
doprowadzenie robdt do zgodnosci z wymaganiami.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST p. 9.

Ptatnos¢ za m (metr) wykonanego rurociggu, lub przewodu przepustu nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan.

Cena wykonania robd6t obejmuje:

- wykonanie przewodu przepustu

- wykonanie robét betonowych:

- tawa fundamentowa,

- $cianka czotowa i nadbeton,

- warstwa wyréwnawcza,

- wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu,

- wykonanie deskowania

- montaz i taczenie elementédw prefabrykowanych,

- wykonanie izolacji przepustu

- izolacja gérnej powierzchni przepustu - izolacja stykédw prefabrykowanych
- powierzchniowe zabezpieczenie betonu,

10 Przepisy zwigzane

10.1 Polskie normy

PN-B-06250 - Beton zwykty

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/I5 - Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego



PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN/B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych
PN/B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN-196-1: 1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN-196-2: 1996 - Metody badania cementy. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3: 1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6: 1997 - Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7: 1997 - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.
PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-H-932I5 - Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN/H-043 - Préba statystyczna rozciggania metali

BN-68/6753-04 - Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

PN-B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN/C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowanych na goraco

PN-B-24626 - Lepik smotowy stosowany na gorgco

BN-79/6751-01 - Materiaty izolacji przeciwwilgociowe]. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 - Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

BN-72/9081-02 - Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

BN-74/8935-04 - Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane
PN-B-06714/34 - Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

BN-84/6774-02 - Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych



PN-B-06262 - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka
SCHMIDT A typu N

PN-B-06261 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-C-04566/ - Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluorescenig z kwasem o-hydro-

ksyrteciobenzoesowym

PN-C-04566/03 - Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru i
siarczkdéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

PN-C-04566/09 - Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczenie siarczkéw metoda wagowsg

PN-C-04628/02 - Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukrow ogdlnych, cukréw rozpuszczalnych i
skrobi nierozpuszczalnej metoda kalorymetryczng z antorem.

PN-C-04600/00 - Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogélne i zakres normy

PN-C-04554/02 - Badania trwatosci. Oznaczenie twardosci ogdlnej powyzej 0,357 mval/dcm3 metodg
wersenianowg

PN-C-04541I - Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych.

10.2 Inne dokumenty
1. Wymagania i zalecenia wykonania betondw do konstrukcji mostowych, GDDP, W-wa 1990 r

2. Katalog powtarzalnych projektéw , Prefabrykowane przepusty rurowe” - Biuro Projektowo-
Badawcze Drdg i Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 1994 r

3. Katalog powtarzalnych projektéw , Prefabrykowane przepusty skrzynkowe” - Biuro Projektowo-
Badawcze Drog i Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 1994 r

4. Projekt powtarzalnych projektdw ,Projekty typowe przepustdw rurowych bez pietrzenia typ P” -
CBSiPWM w Warszawie 1972 r KB4-7.7./4/

5 Projekt powtarzalnych projektow ,Projekty typowe przepustéw rurowych z pietrzeniem typ PP” -
CBSiPWM w Warszawie 1972 r KB4-7.7./5/
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