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I. WARUNKI TECHNICZNE, OPINIE, UZGODNIENIA

1. Wstepne warunki techniczne przebudowy przylaczy wodociagowych i kanalizacyjnych,

Zaklad Uslug Komunalnych Sp. z o.0., 26 pazdziernik 2018

Zaklad Uslug Komunalnych Sp. z o.0.

ul. Wyzwolenia 15
N 62-070 DOPIEWO
([ 1) Sad Rejonowy w Poznaniu — VIII Wydzial Gospodarczy - KRS 0000207519
i Kapital Zakladowy 62.887.000 zt
| Wik | NIP 777-23-74-247

Intertek o tel. (61) 81-48-231, tel./fax (61) 89-42-032, e-mail: biuro@zukdopiewo.pl

L.dz. 858/10/2018 Dopiewo, dnia 26 pazdziernika 2018 r.

Wstepne Warunki Techniczne, ktére nie moga by¢ podstawg do
wykonania projektu. Ostateczne warunki techniczne zostang wydane po

wskazaniu konkretnych miejsc w ktorych wystepuje kolizja.
Dotyczy: przebudowy przylaczy kanalizacji sanitarnej w zwiazku z budowa drogi gminnej
od ul. Lesnej do drogi wojewoddzkiej nr 307 oraz ul. Lesnej od ul. Wiejskiej do ul.

Batorowskiej w Dabrowie , gmina Dopiewo.

Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z o.0. w Dopiewie podaje nastgpujace wstepne
warunki techniczne wykonania przebudowy przylaczy kanalizacyjnych:

1. W przypadku koniecznoS$ci przebudowy przytaczy kanalizacji sanitarnej podtaczenia
nalezy dokona¢ do istniejacej studni rewizyjnej na kanale poprzez wywiercenie w
niej otworu za pomocg specjalnego urzadzenia wiercacego i zastosowanie
wilasciwych, szczelnych ksztaltek przytacznych. Przylacze nalezy wiaczy¢ do studni
rewizyjnej pod katem prostym lub pod katem ostrym (doptyw $ciekoéw ,,z pradem”™)
w maksymalnej odlegtosci 1,0 m od pétki kinety — bez koniecznosci stosowania
,fajki”.

2. W przypadku braku mozliwosci technicznych podtaczenia do studni, wowczas
podtaczenie nalezy dokonaé¢ do przewodu kolektora poprzez trojnik 90° lub pod
katem ostrym (,,z pradem”) poprzez system szczelnych ksztaltek do przytaczy.

3. Do budowy przylaczy nalezy stosowaé rury PVC-u klasy S o litej, jednorodne;j
strukturze $cianki, o sztywno$ci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m?, o $rednicy
identycznej z obecnie istniejacymi.

4. Przebudowywane odcinki przylaczy powinny mie¢ zachowane minimalne spadki.

. Jezeli zachodzi konieczno$¢ utozenia przylacza z naruszeniem drogi publicznej,
pobocza lub drogi i chodnika, nalezy do obowigzku wykonawcy uprzednie
zgloszenie i1 uzyskanie zgody zarzadzajacego droga;

6. Roboty instalacyjno-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie 2z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét instalacyjno-montazowych z zachowaniem
nalezytych warunkéw w zakresie BHP a zwlaszcza oznakowania i o$wietlenia
wykopu;

7. W oparciu 0 powyzsze nalezy wykonac projekt techniczny przebudowy przytaczy.
Projekt moze wykonac¢ tylko osoba posiadajaca kwalifikacje zawodowe okreslone w
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Dz.U. nr 80 poz.716 z 2003 r. Prawo Budowlane oraz Dz.U .nr 8 poz.38 z 1995 . (z
pdzniejszymi zmianami) oraz Rozp. MGPiB z dnia 30.12.1994 r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w Budownictwie;

8. Trasa przebiegu przebudowywanego przylacza musi by¢ uzgodniona na naradzie
koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym przy ul. Jackowskiego 18 w Poznaniu.
Po uzgodnieniu trasy na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w
Poznaniu przy ul. Jackowskiego 18 nalezy w ZUK Dopiewo przedlozyé¢ 2 egz.
P.T. celem uzgodnienia. Jeden egz. pozostaje w aktach ZUK Dopiewo;

9. O przystapieniu do wykonania przebudowy przylaczy nalezy powiadomi¢ ZUK sp.z
0.0. w Dopiewie z siedmiodniowym wyprzedzeniem;

10.Warunki niniejsze zachowuja waznos$¢ przez okres 2 lat;

11.Przy projektowaniu nalezy zachowaé normatywne odlegtosci (w pionie i poziomie)
miedzy uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym oraz strefy ochronne, pozbawione
zabudowy 1 nasadzen.

12.Przytacze przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowal geodezyjnie przez
uprawnionego geodete oraz dokonac odbioru przez przedstawiciela ZUK Sp. z o.0.
w Dopiewie;

ZAKLAD USLUG KOMUNALNYCH
(2-071 Daop ul Wyzwolenia 13
L I +1-8-942-032 Kierownik ds. eksgloatacji i inwestycji
331286380 NIP 777-23-74-247
PK)
Izabeld Beczkiewicz
Pieczgé Podpis i pieczgé

wystawiajacego warunki techniczne
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Zaklad Uslug Komunalnych Sp. z o.o.

ul. Wyzwolenia 15
27 =) 07
=== V Sad Rejonowy w Poznaniu — VIII Wydzial Gospodarczy - KRS 0000207519
7, Kapital Zakladowy 62.887.000 zi
| S | NIP 777-23-74-247
Intertek tel. (61) 81-48-231, tel. / fax (61) 89-42-032, e-mail: biuro@zukdopiewo.pl
L.dz. 857/10/2018 Dopiewo, dnia 26 paZdziernika 2018 r.

Wstepne Warunki Techniczne, ktére nie moga by¢ podstawg do
wykonania projektu. Ostateczne warunki techniczne zostang wydane po
wskazaniu konkretnych miejsc w ktorych wystepuje kolizja.

Dotyczy: warunkow technicznych na przebudowe przylaczy wodociaggowych w zwiazku z

budowa drogi gminnej od ul. Lesnej do drogi wojewddzkiej nr 307 oraz ul. Le$nej od ul.
Wiejskiej do ul. Batorowskiej w Dabrowie . gmina Dopiewo.

Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. z siedzibag w Dopiewie podaje nastgpujace
warunki techniczne na wykonanie przebudowy przytaczy wodociagowych ktorych
lokalizacja koliduje z projektowana siecig kanalizacji deszczowe;.

1. W przypadku konieczno$ci zmiany miejsca wlaczenie przylacza wodociagowego:
wiaczenie do sieci wolno wykonaé za pomoca typowej opaski do nawiercania pod
ci$nieniem typu ,NWZ” (lub o podobnej konstrukcji) z trzpieniem, skrzynka
zeliwng do nawiertki i obudowa betonowa do skrzynki.

2. Przebudowywane przylacza wodociggowe nalezy wykona¢ z rur PE o S$rednicach
identycznych z obecnie istniejacymi.

3. Na przytaczu nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng (z metalowa wkiadka, ktora
powinna by¢ potaczona z obudowg do zasuw lub trzpieniem metalowym do zasuw).

4. Do zasuw nalezy stosowaé teleskopowe obudowy. Koncoéwka trzpienia do klucza
powinna znajdowac si¢ ok. 20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw. Podlaczenie
obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed wysunigciem
za pomocg zawleczki.

5. Skrzynki uliczne do zasuw nalezy stosowaé zgodnie z obowigzujacymi normami.
Teren wokdt skrzynki nalezy umocni¢ np. za pomoca plyt betonowych, kostki
brukowe;j.

6. Nalezy dokonaé¢ oznaczenia uzbrojenia wodociagowego za pomoca tabliczek
umieszczonych na specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad teren, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej niz 3 m od oznaczonego
uzbrojenia. Wzory tablic i wymaganiach do tresci, wymiaréw, materialu okresla PN-
86/B-09700.
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7. Jezeli zachodzi konieczno$¢ ulozenia przylacza z naruszeniem drogi publicznej,
pobocza lub drogi i chodnika, nalezy do obowiazku wykonawcy uprzednie
zgloszenie i uzyskanie zgody zarzadzajacego droga ;

8. Roboty instalacyjno-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie 2z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét instalacyjno-montazowych z zachowaniem
nalezytych warunkéw w zakresie BHP, a zwlaszcza oznakowania i o$wietlenia
wykopu;

9. Montazu przylacza i wlaczenia do sieci wodociagowej wolno wykonaé tylko
jednostce koncesjonowane;j;

10.W oparciu o powyzsze nalezy wykona¢ projekt techniczny przebudowy przytaczy.
Projekt moze wykonac¢ tylko osoba posiadajaca kwalifikacje zawodowe okreSlone w
Dz.U. nr 80 poz.716 z 2003 r. Prawo Budowlane oraz Dz.U .nr 8 poz.38 21995 r. ( z
pdzniejszymi zmianami) oraz Rozp. MGPiB z dnia 30.12.1994 r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w Budownictwie;

11.Przy projektowaniu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci (w pionie i poziomie)
miedzy uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym oraz strefy ochronne, pozbawione
zabudowy 1 nasadzen.

12.Trasa przebiegu przylacza musi by¢ uzgodniona na naradzie koordynacyjnej w
Starostwie Powiatowym przy ul. Jackowskiego 18 w Poznaniu. Po uzgodnieniu trasy
na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Poznaniu, nalezy w ZUK
Dopiewo przedtozyé¢ 2 egz. P.T. celem uzgodnienia. Jeden egz. pozostaje w aktach
ZUK Dopiewo;

13.0 przystapieniu do wykonania przebudowy przytaczy nalezy powiadomi¢ ZUK Sp. z
0.0. w Dopiewie z siedmiodniowym wyprzedzeniem;

14.Warunki niniejsze zachowuja wazno$¢ przez okres 2 lat;

15.Przebudowywane przytacza przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie
przez uprawnionego geodete oraz dokona¢ odbioru przez przedstawiciela ZUK Sp. z
0.0. w Dopiewie.

16.Przed przystapieniem do realizacji przebudowy przytaczy Inwestor zobowiazany jest
dokona¢ zgloszenia w Starostwie Powiatowym w Poznaniu ul. Jackowskiego 18/20.

Kierownik ds. ekspfoatacii i inwestycji
|zabela Beczkiewicz

Pieczed Podpis i pieczgé
wystawiajacego warunki techniczne

ZAKEAD USLUG KOMUNALNYCH
Sp.zoo
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2. Warunki techniczne, Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM Sp. z o.0., 12.09.2018

Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM Sp. z o. o.

Tarnowo Podgoérne, dnia 12.09.2018 r.

S0SPOUAKKA KuMUNAL SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp. k.
‘ odng ul. Gluchowska 1
- 7770008131 814 74 0 60-101 Poznan
o s Tk Sk LU 4 o g
Dotyezy: budowy drogi eminnej od ul. Lesnej do drogi wojewddzkiej nr 307 oraz ul. Lesnej od
ul. Wiejskiej do ul. Batorowskiej w Dgbrowie.

TP-KOM Sp. z 0.0. w odpowiedzi na pismo uprzejmie informuje, ze uzgadnia si¢ pozytywnie
przedmiotowy projekt pod nastepujacymi warunkami:

W obrebie istniejacej infrastruktury wod- kan prace prowadzi¢ recznie, w przypadku stwierdzenia
kolizji fakt ten nalezy zglosi¢ do dziatu wodociagoéw i kanalizacji w celu przeprowadzenia wizji
lokalnej oraz uzgodnienia dalszych dziafan.

Odkryte, naruszone lub brakujgce urzadzenia wod — kan (zasuwy, nawiertki, trzpienie od zasuw 1
nawiertek, skrzynki uliczne zeliwne, umocnienia betonowe skrzynek w pasach zieleni, wlazy zeliwne
od studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej) nalezy uzupelni¢, zabezpieczy¢ i przywroci¢ do stanu
pierwotnego, dokona¢ regulacji i pozostawi¢ w ziemi po zakonczeniu robot na koszt Inwestora.

W przypadku obniZenia niwelety w/w nawierzchni, istniejace urzadzenia wod-kan nalezy ociepli¢
tupkami poliuretanowymi o grubosci 100 mm. Wykonane ocieplenie w stanie odkrytym nalezy zglosi¢
do odbioru w TP-KOM Sp. z 0.0.

Istniejacy hydrant nadziemny na wysokosci dzialki nr 277/8 kolidujacy z projektem przebudowy
ulicy j/w nalezy przestawi¢ poza obreb projektowanego pasa drogowego zgodnie z warunkami
technicznymi ( w zalgczeniu).

Dodatkowo nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na niezinwentaryzowana sic¢ wodociggowa 2160 mm
na odcinku od 1+400 km do istniejacej studni wodomierzowej tj. na wysokosci ok. 14300 km oraz
niezinwentaryzowana sieci wodociggowe] @ 90 mm na odcinku od w/w studni wodomierzowej do
wodociggu polozonego w ul. Pszennej.

Jednocze$nie zwracamy uwage, iz w ulicy Lesnej brak jest kanalizacji sanitarnej, ktorej wybudowanie
w przyszto$ci bedzie wiazato si¢ z naruszeniem nawierzchni drogi.

W przypadku umiejscowienia, zaworu ulicznego (nawiertki) w krawezniku, nalezy zastosowac duzg
skrzynke, ktora nalezy obetonowac.

O terminie rozpoczgcia robot poinformowaé Tarnowska Gospodarke Komunalng TP-KOM, Sp. z o.0.
ul. Zachodnia 4, Tarnowo Podgormne. j
Wykonane projektowane prace, nalezy zgtosi¢ do TP-KOM do dziatu wodociggow i/
celu komisyjnego odbioru robot.

analizacji w

Sprawg prowadzi: Agnieszka Kania
Tel. 61 89 59 446

Tamowska Gospodarka Komunalna TP-KOM sp. z 0.0., ul. Zachodnia 4, 62-080 Tarnowo Podgome, tel. +48 ( 61) 8146 430, fax +48 ( 61) 8147 407, biuro@tp-kom.pl, www.ip-kom.pl
Konto: ING Bank $lgski S.A. Oddzial w Tamowie Podgornym nr 26 1030 1533 1000 0022 4555 7992, Sad Rejonowy Poznain Nowe Miasto | Wilda w Poznaniu VIII Wydziat
Gospodarezy KRS 0000075595, Kapital zakladowy Spotki 63 365 000 PLN, Zarzad:. mgr inz. Waldemar Nowak, NIP: 777 00 04 121, Regon: 639910084
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Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM Sp. z o. o.

Tarnowo Podgorne, dnia 12.09.2018 r.

L.dz. 1241/PW/18

pEEp— SMP Projektanci Sp. z 0.0. Sp. k.
IRHARSER, B0 s ul. Gluchowska 1
A 60-101 Poznan

Dotyczy: wydania warunkéw_technicznych w_celu przesuniecia hydrantu_kolidujgcego z projektem

budowy drogi gminnej od ul. Lesnej do drogi wojewddzkiej nr 307 oraz ul. Lesnej od

ul. Wiejskiej do ul. Batorowskiej w Dgbrowie.

Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM  Sp. z o.0. w Tamowie Podgérnym podaje

nastgpujace warunki techniczne przesunigeia hydrantu zlokalizowanego na wysokoSci dziatki nr
277/8.

1

(98]

Hydrant nadziemny, kolidujacy z projektowang przebudowa drogi j/w nalezy przetozy¢ poza obreb
pasa drogowego, w miejsce dostgpne i niezagrazajace prawidlowemu funkcjonowaniu pasa
drogowego oraz projektowanego chodnika.

Montazu hydrantu nalezy dokonaé do istniejacego kolana stopowego, na ktérym obecnie
zamontowany jest hydrant nadziemny.

Nalezy pozostawi¢ istniejacg zasuw¢ hydrantowsq.

W poblizu zamontowanego hydrantu nalezy umiesci¢ tabliczkg informacyjna, zgodnie z PN,
zawiadamiajacq o potozeniu hydrantu.

Roboty instalacyjno - montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét instalacyjno - montazowych z zachowaniem nalezytych warunkéw w
zakresie BHP, a zwlaszcza oznakowania i o$wietlenia wykopu.

Montazu hydrantu i whaczenia do sieci wodociggowej wolno wykona¢ tylko jednostce
koncesjonowanej.

Przed przystapieniem do realizacji przedsigwzigcia Inwestor zobowigzany jest dokona¢ zgloszenia
w Tarnowskiej Gospodarce Komunalnej TP- KOM Sp. z 0.0. ul. Zachodnia 4 Tarnowo Podgéme
pok.3 lub 4.

Jezeli zachodzi konieczno$é ulozenia przedtuzenia wraz z hydrantem z naruszeniem drogi
publicznej, pobocza lub drogi i chodnika, nalezy do obowigzku wykonawcy uprzednie zgloszenie
o0 zamiarze podjgcia robot odpowiedniemu Zarzadey Drogi.

Przesuniecie hydrantu nalezy uwzglednié¢ w_przedmiarach robot poniewaz wszystkie koszty
zwigzane 7 jego przesunigeiem ponosi Inwestor.

10. O przystapieniu do wykonywania przedmiotowej inwestycji nalezy powiadomi¢ TP-KOM Sp. z

0.0.

11. Inwestor zobowiazany jest zlecié wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (przed

zasypaniem) uprawnionemu geodecie Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza musi byc¢

Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM sp. 7 0.0, ul. Zachodnia 4, 62-080 Tamowo Podgorne, tel. +48 ( 61) R146 430, fax +48 ( 61) 8147 407, biuro(@tp-kom.pl, www.tp-kom.p
Konto: ING Bank Slaski S.A. Oddzial w Tamowie Podgornym nr 26 1050 1533 1000 0022 4555 7992, Sad Rejonowy Poznai Nowe Miasto 1 Wilda w Poznaniu VIII Wydziat

Gospodarczy KRS 0000075595, Kapita! zakladowy Spotki 63 365 000 PLN, Zarzad:. mgr inz, Waldemar Nowak, NIP: 777 00 04 121, Regon: 639910084
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zgloszona, w formie operatu geodezyjnego, do Powiatowego o$rodka Dokumentacji Geodezyjnej 1
Kartograficzne;.

12. Przesuniety hydrant nalezy zglosié¢ do TP-KOM w celu komisyjnego odbioru robot.

13. Wszystkie koszty zwigzane z przesunig¢ciem hydrantu ponosi Inwestor lub wykonawca.

Sprawg prowadzi: Agnieszka Kania
Tel. 61 89 59 446

Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM sp. z 0.0., ul. Zachodnia 4, 62-080 Tarnowo Podgorne, tel. +48 ( 61) 8146 430, fax +48 ( 61) 8147 407, biuroi@tp-kom.pl, www tp-kom.pl
Konto: ING Bank Slaski S.A. Oddziat w Tarnowie Podgormym nr 26 1050 1533 1000 0022 4555 7992, Sad Rejonowy Poznai Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIII Wydziat
Gospodarczy KRS 0000075595, Kapitat zakladowy Spotki 63 365 000 PLN, Zarzgd:. mgr inz. Waldemar Nowak, NIP: 777 00 04 121, Regon: 639910084
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3. Zaopiniowanie projektu, Aquanet, 3 wrzesien 2018

AQUANCT

Spétka Akcylna

Poznan, 2018-09-03
Numer pisma: DW/IBM/361/47726/2018
Numery spraw: IBM/80-9-1/805/2018

SMP Projektanci Sp. z o.0. Sp.K.
Ghluchowska 1
60-101 Poznan

Dotyczy: Zaopiniowania budowy drogi gminnej od ul. Le$nej do drogi wojewédzkiej nr 307
oraz budowy ul. Lesnej od ul. Wiejskiej do ul. Batorowskiej w Dabrowie.

W odpowiedzi na pismo SMP/336/2018/1306/SA po zapoznaniu si¢ z przedtozong mapa

przekazujemy nastepujace uwagi:

1. O rozpoczeciu robot powiadomi¢ AQUANET SA - Dzial Eksploatacji Sieci Wod-Kan, ul.
Pigtkowska 117/119 w Poznaniu z co najmniej 2-tygodniowym wyprzedzeniem.

2. Prace drogowe w rejonie przylacza wodociagowego i komory wodomierzowej w rejonie
skrzyzowania z ul. Batorowska, prowadzi¢ pod stalym nadzorem pracownikoéw naszej Spotki
przy uzyciu sprzetu lekkiego i w sposob nie powodujacy zagrozenia uszkodzenia przewodow
oraz ich uzbrojenia.

3. Odbiér nawierzchni dokonaé przy wspoludziale pracownikéw AQUANET SA (adres
kontaktowy patrz pkt 1.).

4. W trakcie prowadzenia prac wlazy komory wodomierzowej nalezy wyregulowaé do rzednej
projektowanej nawierzchni.

5. Krawezniki nalezy lokalizowa¢ tak, aby nie bylo kolizji z wlazami komory wodomierzowe;j.

6. W wyniku prowadzonych robot drogowych przykrycie istniejacego uzbrojenia wodociggowego
nie moze by¢ mniejsze od obecnego (ewentualnie zmniejszone do wymaganego minimalnego
tj.: dla wodociagu 1,5m i nie moze by¢ zwigkszone >30cm). Przy braku mozliwosci spelnienia
tych warunkéw nalezy w AQUANET SA przedstawi¢ do zaopiniowania niwelete drogi z
zaznaczonym istniejacym i projektowanym terenem oraz wrysowanym istniejacym uzbrojeniem.

7. Zwracamy uwage, ze W projektowanej drodze brak jest sieci kanalizacji sanitarnej. Przed
budowg drogi zasadna bylaby budowa brakujacego uzbrojenia. W tej sprawie oraz w sprawie
zabezpieczenia sieci wodociggowej w projektowanej drodze nalezy kontaktowaé si¢ Zaktadem
Ustug Komunalnych w Dopiewie, ul. Wyzwolenia 15, Dopiewo.

Sprawe prowadzi: Malgorzata Pietras, tel. 061 8359 239, mail:malgorzata.pietras@aquanet/
BIURO R

Zatacznik: /.
j aria nage <
plan sytuacyjny Glowny Specjalista‘ds. Uzgadniania
Dokumentaciji Projektowej

Siedziba Spotki Dziat Obstugi Klienta:

ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznan ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznan
tel. 61 8359 100, fax 61 8359 012 tel. 61 8359 051, fax 61 8359 063
www.aquanet.pl, e-mail: inffo@aquanet.pl e-mail: klient@aquanet.pl

Sad Rejonowy Poznar - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, Wydziat VIIl Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS nr 0000234819, NIP 777 00 03 274, REGON 630999119, Kapitat zaktadowy: 1 121 290 222,00 z} (w calosci optacony)
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Otrzymuj.
Zaktad Ustug Komunalnych Spétka z o.0.
Wyzwolenia 15

62-070 Dopiewo

SMP Projektanci Sp. 2 o
WPEYNEE G

. Sp.k.

‘? f
L.dz, AA"Z_podpls AAAAAAA /

a
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4. Uzgodnienie projektu, Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM, 8 kwiecien 2019

Tarnowo Podgoérne, dnia 08.04.2019 r.

L.dz. 469/PW/19 |
RO A e SMP Projcktanci Sp. z 0.0. Sp. k.
WG ul. Gluchowska 1
60-101 Poznan

Dotyczy: uzgodnienia projektu budowy drogi gminnej ul. Lesnej na odcinku od ul. Batorowskiej do
ul. Pszennej w miejscowosci Wysogotowo.

Tamowska Gospodarka Komunalna TP-KOM Sp. z 0.0. w odpowiedzi na pismo uprzejmie
informuje, ze uzgadnia pozytywnie przedmiotowy projekt na odcinku j/w.

Podczas  wykonywania przedmiotowych robdt nalezy zwrdcié  szczegblng uwage na
niezinwentaryzowana sie¢ wodociagowa 6160 mm na odcinku od 14400 km do istniejacej studni
wodomierzowej tj. na wysokosci ok. 14300 km oraz niezinwentaryzowana siceci wodociagowej @ 90
mm na odcinku od w/w studni wodomierzowej do wodociagu potozonego w ul. Pszennej.

Jednoczes$nie zwracamy uwage, iz w ulicy Leénej brak jest kanalizaciji sanitarnej, ktorej wybudowanie

w przysztosci bedzie wiazato si¢ z naruszeniem nawierzchni drogi.

Ponadto nalezy stosowac si¢ do uzgodnienia L.dz.1231/PW/18 z dn. 12.09.2018 r. ( kopia pisma w
zalaczeniu).

Dziat Wodociagow t Kapalizef

{ierownik

mar tgs. Morek Ciszyriski

Sprawg prowadzi: Agnicszka Kania
Tel. 61 89 59 446

Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM sp. z 0.0., ul. Zachodnia 4, 62-080 Tarnowo Podgorne, tel. 148 ( 61) 8146 430, fax +48 ( 61) 8147 407, biurod I, www.tp-kom.pl
Konto: ING Bank Sl:;skl S.A. Oddziat w Tarowie Podgdémym nr 26 1050 [533 1000 0022 4555 7992, Sad Rejonowy Poznan Nowe Miasto § Wilda w Pozn.\nlu V]ll Wydzial
Gospodarczy KRS 0000075595, Kapitat zakladowy Spaiki 63 365 000 PLN, Zarzad:. mgr inz Waldemar Nowak, NIP: 777 00 04 121, Regon: 639910084
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S. Uzgodnienie projektu, Zaklad Ustug Komunalnych Sp. z o.0., 18 kwietnia 2019

=

TUVRheinland

Zaklad Uslug Komunalnych Sp. z o.o.
ul. Wyzwolenia 15
Systom 62-070 DOPIEWO

zarzqdzania

S0 90012015 Sad Rejonowy w Poznaniu — VIII Wydzial Gospodarczy - KRS 0000207519
Kapital Zakladowy 73.685.500,00 zi
NIP 777-23-74-247

CERTYFIKOWANO | | B AR i tel. (61) 81-48-231, tel./ fax (61) 89-42-032, e-mail: biure@zukdopiewo.pl
L.dz. 293/04/2019 Dopiewo, dnia 18 kwietnia 2019 r.
SMP Projektanci

ul. Gluchowska 1,
60-101 Poznan

Dotyczy: Budowy drogi gminnej od ul. Le$nej do drogi wojewddzkiej nr 307 oraz budowy ul.
Lesnej od ul. Wiejskiej do ulicy Batorowskiej

Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Dopiewie, iz uzgadnia projekt przebudowa sieci
wodociagowej pod nastgpujacymi warunkami:

1. W poblizu zamontowanego nowego hydrantu nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjna
zgodnie z PN.

2. Wilaczenie hydrantu do sieci wodociagowej wolno wykonaé tylko i wylacznie pod
nadzorem pracownikéw ZUK Dopiewo Sp. z 0.0.

3. Przebudowg, budowg oraz wymiang hydrantéw nalezy wykonaé w zakresie
przedstawionym w zalaczniku do niniejszego pisma pn. Zestawienie hydrantow.

4. O rozpoczeciu robét powiadomi¢ ZUK Dopiewo Sp. z 0.0. z co najmnigj
2- tygodniowym wyprzedzeniem.

5. Prace w ul. Le$nej w obrgbie istniejacego uzbrojenia wod-kan nalezy prowadzié¢ recznie
pod statym nadzorem pracownikéw naszej Spoiki.

6. Nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza przebudowanej sieci
zgloszona w formie operatu geodezyjnego do Panstwowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z powazaniem
Kigrownik ds. ex

hloatacji | inwestyc)

|zabeld Beczkiewicz

A

Budowa drogi gminnej od ul. Lesnej do drogi wojewodzkiej nr 307
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14



II. CZESC OPISOWA

1. Inwestor
Inwestorem opracowania: Budowa drogi gminnej od ul. Le$nej do drogi wojewodzkiej nr 307
(ETAP 1) oraz budowa ul. Le$nej od ul. Wiejskiej do ul. Batorowskiej w Dabrowie (ETAP 2) jest: Gmina

Dopiewo ul. Lesna 1¢ 62-070 Poznan.

2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbgdnych praz projektowych,
- warunki techniczne,
- obowigzujace normy i przepisy,
- map sytuacyjno-wysokosciowych wraz z aktualnym uzbrojeniem w skali 1:500

- wizja w terenie.

3. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje przebudowe istniejacych hydrantéw kolidujacych z projektowanym

zakresem drogowym, zlokalizowanych na istniejacej sieci wodociagowej. Lokalizacja hydrantow zgodna z

planem sytuacyjnym.

4. Opis stanu istniejacego i uzbrojenie terenu

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie wielkopolskim, w powiecie
poznanskim.

Istniejacy teren uzbrojony jest w nastepujace sieci podziemne:

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ gazowa,

- sie¢ kanalizacji sanitarnej,

- kable elektryczne,

- kable telekomunikacyjne.

UWAGA:
W przypadku wystapienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w niniejszym
opracowaniu, nalezy skontaktowa¢ sie z projektantem w celu opracowania odpowiedniego rozwigzania

i zlikwidowania kolizji.

Budowa drogi gminnej od ul. Lesnej do drogi wojewoédzkiej nr 307
" oraz budowa ul. Lesnej od ul. Wiejskiej do ul. Batorowskiej w Dgbrowie ETAP 2
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5. Opis rozwigzan projektowych

Przewiduje si¢ przebudowe istniejacych hydrantow kolidujgcych z projektowanym zakresem drogowym

oraz przebudowanie nowych hydrantow nadziemnych. Lokalizacja poszczegdlnych przebudow istniejacych

hydrantow oraz projektowanych hydrantow pokazano na planie sytuacyjnym. Projektowane hydranty i

skrzynki wodociggowe nalezy wynie§¢ do poziomu terenu projektowanego, a teren wokot utwardzic.

Istniejagce skrzynki wodociagowe nalezy wyregulowac do rzednej terenu projektowanego.

Zestawienie hydrantow:

Lp. Nazwa hydrantu Uwagi
1 HIA Nowy hydrant nadziemny
2 HIB Nowy hydrant nadziemny
3 HIC Nowy hydrant nadziemny
4 HP1 Wymiana na hydrant podziemny
5 HP1A Wymiana na hydrant podziemny
6 HP2 Wymiana na hydrant podziemny
7 HP3 Wymiana na hydrant podziemny
Hydrant do przebudowy — zmiana lokalizacji poza projektowany zakres
drogowy - wg schematu rys. nr 4, rura DzZ90PE100 SDR11 - 7,9m;
] Hi ksztalttka MMA-KS 300/80 lub istn. ksztaltka przytaczeniowa; tuleja
koln. 90/80, zasuwa koin. DN80; kolano stopowe DN80, hydrant
nadziemny DN8O — dopuszcza si¢ zastosowanie istniejgcych
materialow
9 HP4 Wymiana na hydrant podziemny
10 HP5 Wymiana na hydrant podziemny
11 HP6 Wymiana na hydrant podziemny
Hydrant do przebudowy — zmiana lokalizacji poza projektowany zakres
drogowy —wg schematu rys nr 4, rura DzZOOPE100 SDR11- 4,8 m;
12 H2 ksztalttka MMA-KS 300/80 lub istn. ksztaltka przytaczeniowa; tuleja
koln. 90/80, zasuwa koin. DN80; kolano stopowe DN80, hydrant
nadziemny DN80 — dopuszcza si¢ zastosowanie istniejacych
materialow
13 HP7 Wymiana na hydrant podziemny
14 HP8 Wymiana na hydrant podziemny
Hydrant do przebudowy — zmiana lokalizacji poza projektowany zakres
drogowy —wg schematu rys nr 4, rura DzZ90PE100 SDR11- 6,8 m;
15 H3 ksztattka MMA 160/80 lub istn. ksztaltka przytaczeniowa; tuleja koin.
90/80, zasuwa koln. DN80; kolano stopowe DN80, hydrant nadziemny
DNS8O0 — dopuszcza si¢ zastosowanie istniejagcych materiatlow
16 HP9 Wymiana na hydrant podziemny

A
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5.1. Rury
Przyltacza dla projektowanych hydrantéw na odejsciu od sieci wykona¢ z rur PE100 SDR11 PN16 Dz 90
mm tgczonych poprzez zgrzewanie doczolowe, zgodnie z zaleceniami Producenta rur.
Rury PE nie wymagaja ochrony antykorozyjne;j.
Rury PE nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm z zageszczeniem przez ubijanie
reczne. Obsypke rurociggu wykonaé warstwg piasku o gr. 20 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem

lekkim sprz¢tem mechanicznym. Piasek nalezy zagesci¢ do 98% wg. Proctora.

5.2. Ksztaltki PE
Zalamania sieci wykona¢ za pomoca ksztaltek polietylenowych zgrzewanych doczotowo badz
wykorzystujac elastycznos¢ rur PE. Ksztattki winny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa. Istnieje

mozliwo$¢ zmiany kierunku trasy projektowanego gazociagu z wykorzystaniem naturalnej elastyczno$ci rur

PE.

5.3. Polaczenia rurowe

Potaczenia rur PE wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Polaczenia z istniejacym rurociggiem
wykona¢ zgodnie ze schematem montazowym. Wszystkie polaczenia zgrzewane powinny posiadac¢ karty
technologiczne zgrzewania, wykonawca po wykonaniu sieci wodociggowej wykonuje plan potgczen
zgrzewanych z domiarami. Potgczenia przytacza pokazano w czgséci rysunkowej niniejszej dokumentacji.

Potaczenie z istniejacym wodociagiem - doktadng lokalizacje podtaczenia ustali¢ w trakcie budowy i po

wykonaniu przekopow kontrolnych lokalizujacych istniejaca siec.

5.4. Armatura
Na istniejacej sieci wodociagowej montowane beda projektowane hydranty podziemne DNS8O i
nadziemne DN80 wraz z zasuwg kolnierzowa DN8O0 i kolanem stopowym DN80.Pod armature nalezy

stosowac bloczki podporowe. Schemat montazu hydrantu wg rys. nr 4.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne ksztaltek zeliwnych

— przygotowanie podtoza przed pokryciem farbg przez piaskowanie lub Srutowanie do stanu minimum
Sa2. wg PN-EN ISO 8501-1.

— powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne uzbrojenia zabezpieczone warstwg epoksydowg naktadang
proszkowo grubosci nie mniejszej niz 250 mikronow i nie wiekszej niz 800 mikronow,

— jako$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego armatury i ksztaltek musi by¢ potwierdzona certyfikatem
RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym réwnowaznym dokumentem
wydanym przez nie zalezng jednostke badawczo-certyfikujaca, potwierdzajacym wykonanie

nastepujacych badan:

Budowa drogi gminnej od ul. Lesnej do drogi wojewoédzkiej nr 307
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— kontrola czysto$ci powierzchni odlewu - wymagana czysto$¢ minimum SA2,
— badanie grubos¢ powtoki epoksydowej,
— badanie odporno$¢ na przebicie pradem statym,
— badanie przyczepnosci powtoki.
— w przypadku ksztattek o Srednicy wigkszej niz 300 mm dopuszcza si¢ wylozenie wewngtrznych
powierzchni warstwa cementows, zgodnie z PN-EN: 545-2010.
Powtloka antykorozyjna musi przej$¢ pozytywnie badania grubosci i test odpornosci na uderzenie
(test obciaznika spadajagcego z wysokosci 1 m z pracg uderzeniowa 5 Nm). O ile norma nie przewiduje
inaczej , a dany element wykonany z zeliwa sferoidalnego nie jest ujety w niniejszym opracowaniu,
wymagane jest, aby zardwno wewngetrzna, jak i zewngtrzna powloka antykorozyjna, wykonana byta jako

powloka epoksydowa o grubosci nie mniejszej niz 250 mikronow i nie wigkszej niz 800 mikrondw.

5.6. Proba szczelnosci

Badanie szczelnoéci przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢c w oparciu o PN-B-10725
»Wodociaggi — Przewody zewn¢trzne — Wymagania i badania” stosujac ci$nienie 1.0 MPa oraz zgodnie z
informacjami technicznymi producenta rur. Po probie szczelnos$ci rurocigg nalezy podda¢ plukaniu

i dezynfekcji.

5.7. Plukanie i dezynfekcja wodociagu

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ doktadnie przeptukana izdezynfekowana po pomyslnie
przeprowadzonej probie szczelnosci. Plukanie wodociggu nalezy wykona¢ woda wodociggowsa o szybkosci
przeptywu przez rurocigg nie mniejszej niz 1,0 m/s i czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie
czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociagu. Wode do plukania nalezy pobra¢ z najblizszego
istniejagcego hydrantu. Po plukaniu wode nalezy odprowadzi¢ do najblizszej istniejacej studzienki
kanalizacyjnej lub rowu.

Dezynfekcje rurociggu przeprowadza si¢ przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej,
o stezeniu chloru nie mniej niz 250 mg/l. Po uptywie 24 godzin nalezy przeptukac rurociag czysta woda
wodociaggowa do zaniku jawnego zapachu chloru. Badanie jakosci wody nalezy wykona¢ tylko i wylacznie
w laboratorium, ktore posiada odpowiednio przeszkolonych prébkobiorcow lub certyfikat akredytacyjny w
zakresie pobierania probek wody oraz zatwierdzenie systemu jako$ci prowadzonych badan wody dokonane
przez Panstwowa Inspekcje Sanitarna, protokol z pozytywnym wynikiem badan nalezy dostarczy¢ do
Wodociggdéw Ostrzeszowskich. Wilaczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej

dezynfekcji powinno nastapi¢ przed uptywem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtorzyc.

Budowa drogi gminnej od ul. Lesnej do drogi wojewoédzkiej nr 307
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5.8. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomi¢ zainteresowane
instytucje 1 uzytkownikéw, ktéorych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy projektowanego
wodociggu/hydrantu. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ probne
poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania przewoddéw. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy
rurociggu lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem wodociaggu w przypadku zbyt
bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegto$ci miedzy nimi. W trakcie budowy wodociagu/hydrnatu nalezy
wykona¢ wykopy o $cianach pionowych. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Projektowany rurociag nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub.
20 cm istosowa¢ nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Wykopy nalezy prowadzi¢ jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy
przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wilasciciela istniejacej sieci. Rury uklada¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci wodociagowe;j

Na glebokosci 30 cm nad gorg rurociggu nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjna koloru niebieskiego. Ponadto
zastosowa¢ drut miedziany DY min. 1,0 mm2 pod rurociggiem Iub przy nim (z boku). Drut nalezy
wyprowadzi¢ pod skrzynke uliczng do zasuw i przymocowaé¢ do obudowy. Oznaczenie uzbrojenia (zasuw)
wodociggowych dokona¢ za pomocag tablic tworzywowych umieszczonych na istniejacych trwalych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 2 m nad terenem, w miejscach
widocznych, w odleglo$ci nie wigkszej niz 5 m od oznaczanego uzbrojenia. Tablice z wciskanymi literkami.
Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiaru, materiatu, wykonania, wykonczenia okresla norma PN-

86/B-09700 (Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociagych).

6. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike
projektowanej branzy wodociagowej.
W ramach budowy wodociggu/hydrantow wystepowaé beda nastgpujace roboty stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wigkszej niz 1,5 m oraz
— Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
— Roboty w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych, gazowych,
— Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggdw komunikacyjnych.
Dla w/w robdt Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike obiektu

budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych.
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7. Uwagi koncowe

Prace ziemne wykonywac r¢cznie przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem, w miejscu gdzie
nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, roboty nalezy
prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wtascicieli istniejacego uzbrojenia.

Wykopy o glebokosci powyzej 1 m na calej dlugosci nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Prace przetgczeniowe prowadzi¢ pod nadzorem gestora sieci

Do wykonania projektowanych przytaczen hydrantow stosowac rury PE100 SDR11 PN16.

Prowadzone roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),

Wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu, eksploatacji obiektow iurzadzen S$ciekowych
w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wlascicielom uzbrojenia
podziemnego na omawianym terenie;

Wodociag przed zasypaniem wykopu nalezy podda¢ préobie szczelnos$ci, plukaniu i dezynfekcji,

Nie zasypana sie¢ wodociaggowa nalezy zglosi¢ do odbioru technicznego,

Wykonana sie¢ wodociggowa winna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne,
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz
z PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,

Materialy uzyte do wykonania powinny posiadaé stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie,

Osoby wykonujace powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robot;

Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych
wykonywanych pod nadzorem uzytkownikow,

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem uzytkownikow,

stosujac si¢ do ich zlecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Uwaga: Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang

przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie — zgodnie Ustawa z dnia 5 lipca 1994r. ,Prawo

Budowlane” (Dz. U. Nr 89 z dn. 25 sierpnia 1994r. poz. 414), Dz. U. Nr 111 z dn. 23. 09. 1997r. poz. 726.
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8. Zestawienie materialow

Lp. Wyszczegolnienie Ilo$¢ | Jednostka
Rury ci$nieniowe PEHD100 PN16 SDR11 Dz 90 mm 22,50 m
Hydrant podziemny DN80 z kolanem stopowym zel. DN80 10 kpl.
Hydrant nadziemny DN80 z kolanem stopowym zel. DN80 6 kpl
Tuleja kolnierzowa z kotierzem i uszczelka 90/80 PE 9 SZt.
Ksztaltka MMA 160/80 2 SZt.
Ksztaltka MMA-KS 300/80 14 SZt.
Kréciec dwukotnierzowy typu FF DN8O 16 SZt.
Zasuwa kolnierzowa DN80 PN16 z obudowa i skrzynka uliczna do zasuw 16 kpl.
Oznakowanie trasy wodociggdéw tasma 22,50 m
Oznakowanie armatury za pomocg tabliczek tworzywowych 16 SZt.
Blok podporowy pod zasuwy 16 SZt.

9. Przepisy zwiazane

PN-B-0100:1985 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna - Oznaczenia graficzne;

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania;

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw R.P. nr 43 z dnia 14 maja 1999r,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz. U. nr 63 z dnia 30 maja 2000r.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

III. CZESC RYSUNKOWA
1. Plan orientacyjny (rys. 1)
2. Plan sytuacyjny (rys. 2.2-2.3)
3. Profil podtuzny (rys. 3)
4. Schemat montazowy (rys. 4)
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