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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Zamawiajacy: Gmina Santok, ul. Gorzowska 59, 66-431 Santok

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego: ,Budowa Gminnego Centrum Ratownictwa wraz z infrastruktura
techniczng oraz zagospodarowaniem terenu, dz. nr ewid. 239/5, obreb 7 Santok, 66-431 Santok.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
os$wietleniem zewnetrznym gminnego centrum ratownictwa w Santoku na dz. nr ewid. 239/4 obreb nr 7-Santok, 66-431
Santok.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.2.

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa (ST) ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych — kod CPV 45310000-3.
Roboty w zakresie przewoddw, montazu opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej”.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach oraz w budynkach,

- montazem opraw o$wietleniowych zewnetrznych wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc
posadowienia fundamentow pod maszty oSwietleniowe, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty ziemne, murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, itp.),

— utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowane elementy linii
energetycznej do eksploatacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowane maszty
osSwietleniowe do eksploatacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
1.7. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

4 | 5|3 1100 0] 0] -] 3 | ROBOTYINSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

4 53|16 |1|0]|0]|-| 6 |INSTALOWANIEURZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania
i okreslenia wiasciwosci i wymogodw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek — piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.
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Folia —folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.2. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane — pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe — przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

Kable — kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowanie
kabli o przekroju wigkszym niz 50mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédia $wiatta i oprawy — jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrddta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem sSwiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 65 i klasg
ochronnosci min. Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

Stupy oswietleniowe — stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla oswietlenia drdég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6 — 12 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 .

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika
rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w iloSci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.
Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa — tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Zwir na podsypke — zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy, co najmniej Il i
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3. Specyfikacja materiatowa

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji lokalnej oraz we wtasnym zakresie sprawdzic ilosci oraz zasadnosci
zastosowania do warunkéow budowy przyjetej technologii robot. Kosztorys jest wycenq sporzqdzonq dla okreslenia
szacunkowej wartosci robot budowlanych, przy zatozeniu przecietnych warunkéw wykonania robdt i wybranych rozwigzan
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technologicznych. llosci obmiarowe jak réwniez zestawienia materiatow sq ilosciami przyblizonymi i usrednionymi, mogq
roznic¢ sie od ilosci rzeczywistych w zaleznosci od zastosowanych rozwiqgzan materiafowych oraz przyjetych technologii
wykonania robot. Przed zamowieniem materiatow ilosci okreslone w zestawieniu materiatdw nalezy kazdorazowo
zweryfikowac¢ na budowie. Kazdy potencjalny Oferent przed ztozeniem oferty przetargowej winien przeprowadzi¢ wizje
lokalng, w celu doktadnej analizy rzeczowego zakresu robdt i uwzgledni¢ ewentualne konieczne roboty do wykonania, a nie
uwzglednione w przedmiarze robdt i wynikajgce z zasad sztuki budowlanej i norm przywotanych w specyfikacji. Przedmiar
robdt stanowi jedynie materiat pomocniczy do wyceny robdt.

Instalacja strukturalna — zestawienie podstawowych materiatéw
Lp. | Nazwa Uwagi: Jednostka miary | ilos¢
1 Kompletna oprawa oswietleniowa ze zrodtem | np. typu ISKRA LED 36 ROSA (lub szt. 3
Swiatta LED o mocy 39W, 5300Im, 5000K, IP66, | rownowazna)
optyka T4
2 | Stup aluminiowy anodowany o wysokosci | np. typu SAL-6 ROSA  (lub szt. 3
h=6m réwnowazny)
3 Fundament prefabrykowany do stupa | wymiary 180x240x900, waga 92 kg, szt. 3
aluminiowego fundament zabezpieczy¢ substancjg
ochronng, , np. B-50 ROSA (lub
rownowazny)
4 | Wysiegnik aluminiowy anodowany h=0,24m, | np.  WR-4/1/0,5/5 ROSA (lub szt. 3
[=0,5m rownowazny)
5 | Tabliczka jedno bezpiecznikowa stupowa np. TB-1 ROSA (lub réwnowazna) szt. 3
6 | Przewdd NYM-J/O/YDY-450/750V 2x2,5mm? potaczenie tabliczki bezpiecznikowej m 21
z oprawg oswietleniowa
7 | Wktadka bezpiecz. topik. D01-4A/690/400V - szt. 3
8 | Kabel YKY-zo 3x4mm? - m 80
9 Ostona rurowa gietka do kabli fi 75mm np. Arot DVK fi75 (lub réwnowazna) m 56

Wymagania techniczne dla stupéw oswietlenia zewnetrznego

Do stupdw doprowadzi¢ zasilanie kablami YKY-zo 3x4mm?.

Projektuje sie zastosowanie 3 sztuk stupdw oswietleniowych prod. Rosa sktadajacych sie ze stupa aluminiowego
anodowanego SAL-6 (h=4m) z fundamentem B-50, wysiegnikiem aluminiowym WR-4/1/0,5/5, ztgczem stupowym
TB-1 i oprawg ISKRA LED 36. Kazdg lampe zabezpieczy¢ wktadka DO1 4A w ztgczu stupowym TB-1.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania,
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronic przed wptywami atmosferycznym: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000 - 7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°Ci—5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

—wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca robét, na
podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane
lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasa
jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementdw znajdujgcych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne — nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrécié szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow prébnych na gtebokos¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci
okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30
cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla
(ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

—90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki
drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére
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posiadaja zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

—dopuszcza sie pominigcie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza 0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:

10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza
sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkdow betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidziec¢
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego,
stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub skrzyniowy samochdd
ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie
ich napedow poprzez agregat prgdotwadrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebndéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo
komplet uchwytéw na zyty i poiczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowe] o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg
piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej
1kv.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na
uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe s3 najpopularniejsze i
posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty
betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w
studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada
jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia
pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia
ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢
wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi a
takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢
zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu
przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegtg. Tunele
kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt
gipsowo-kartonowych izolowanych wewngtrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m
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dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwoér przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe
powinny by¢ budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadac
system odprowadzania wody sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny
dostep do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktadaé¢ mozna kable o powtoce:

— ofowianej,

—aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jedli sSrodowisko nie jest niszczace dla aluminium i powtoka
nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami,
innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig
zestawy kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej
linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktédre mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt.
2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowad przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi
(miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok
izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng witéknistg, uktada sie
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach — niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié przy
przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba korice uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10
cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdélnych np. izolacja od zracych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla,
rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggow
podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkédw minimalnej odlegtosci, podanych w normie
jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z
tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana
jest odpornosc na drgania, co osigga sie poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston i kanatow, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie,
uwzgledniajgc miejscowe warunki.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 50 10

kv

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50 *) 50

niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzgcego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie
np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé pofaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczaé
je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych powinny
znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z przesunieciem
odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m. — oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie
oznacznikdw powinno utatwiac¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w s3siedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

—symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

—znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowe;j

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow betonowych z literg ,K” oraz nazwa
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku
oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy
oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach
zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-
88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz stupéow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem lub recznie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtfaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajagcych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mma2. llo$¢ przewodow zalezna
jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd dwu lub trzy zytowy w zaleznosci od klasy izolacji
zastosowanych urzadzen. Oprawy nalezy mocowaé na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowg, oraz od
warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

Samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-S [Zerowanie]

Samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-S [Zerowanie] polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania zgodne z normg
PN-IEC 60364-4-41 .

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz
200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktdérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow. Zaleca sie wykonywanie uziomu z
bednarki ocynkowanej 25x4 mm utozonej w rowie kablowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000- 07 pkt 6.

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakosc
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

—dla kabli: km, m lub kpl.,

—dla osprzetu linii: szt., kpl.,

—dla robét ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
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8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

— przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementdw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbidr koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
-wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

—dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

—dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez zamawiajgcego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do
4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét
na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamoéwienia.

Uwaga: W SST nalezy wybra¢ ostatecznie wtasciwy wariant rozliczenia rusztowan.

10. DOKUMENTY | ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
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2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badari przy odbiorze

3. PN-88/B-06250) Beton zwykly

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

9. PN-IEC 60364-4-41 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajqce
6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

17. PN-91/M-34501 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

22. N-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie |I,
OWEOB Promocja —2005r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zpdzn. zmianami).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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11. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Dla inwestycji: ,BUDOWA GMINNEGO CENTRUM RATOWNICTWA WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, DZ. NR EWID. 239/5, OBREB 7 SANTOK, 66-431 SANTOK”.

Informacje opracowano wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) na postawie art.
21a ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).

1. Zakres robot

— prace zwigzane z uktadaniem przewoddw elektrycznych,

- prace zwigzane z montazem opraw o$wietleniowych, gniazd wtykowych i innych urzgdzen elektrycznych.

2. Uwagi ogdlne

Na obiekcie nalezy przestrzegac¢ zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatéw budowlanych oraz przy wykonywaniu
prac. Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

e Do prac na obiekcie stosowac¢ maszyny spetniajgce wymogi Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z 30.10.2002 r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikoéw podczas pracy.

e  Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien.

e Nalezy wykona¢ wiasciwe zabezpieczenie robét z uwzglednieniem zasad bhp.

e W przypadkach watpliwych nalezy kontaktowac sie z autorem projektu.

e Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stosujac
typowe sposoby montazu oraz wykorzystujgc odpowiednie narzedzia.

e Obstuga urzadzen powinna odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta.

e  Zatrudnieni na budowie pracownicy powinni posiadac orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy.

3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy wykonywaniu nastepujgcych prac:

e  Prace na wysokosci i na rusztowaniach (mozliwos¢ upadku podczas pracy, mozliwos¢ uderzenia lub przygniecenie
przypadkowo spadajgcymi elementami).

e  Prace rozbiérkowo — demontazowe (mozliwos$¢ porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢ urazu spowodowana
uderzeniem przez spadajgce demontowane elementy, mozliwos$¢ doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

e Prace ziemne przy wykopach pod kable i uziomy (mozliwos$¢ wpadniecia do wykopu, mozliwos¢ przysypania
osuwajacg sie ziemig).

e Prace instalacyjne elektryczno — energetyczne (mozliwos$¢ porazenia prgdem elektrycznym, mozliwos¢ doznania
urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

e  Prace przy obstudze urzadzen mechanicznych (mozliwos¢ wystgpienia urazu w wyniku kontaktu z pracujgcymi na
budowie maszynami oraz pojazdami).

4. Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robé6t
Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy:
e  Przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw w zakresie BHP.
e  Ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

e Ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu

osoby.

e  Ustali¢ zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.
Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczernstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

1. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw.

2. W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajacg z potrzeb bezpieczenstwa pracy.

3. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza.

4. W przypadku stosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w instalacjach zasilajgcych nalezy sprawdzad ich
dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

5. Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1m od poziomu podtogi lub ziemi,
powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

6. Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji,
ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac
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wykonywanych na wysokosci powyzej 2 m w przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.
7. Wykopy na terenie budowy winny by¢ zabezpieczone poprzez ogrodzenie wykopu tasma z folii biato-czerwonej, ustawienie
stosownych znakéw ostrzegawczych i utozenie w miejscach przejs¢ ktadki dla pieszych, jezeli sytuacja bedzie tego wymagata.
8. Przy obstudze i konserwacji budowlanego sprzetu zmechanizowanego oraz na placach sktadowych materiatow
budowlanych na terenie budowy moze byc¢ zatrudniony wyfacznie pracownik, ktéry posiada kwalifikacje przewidziane
odrebnymi przepisami dla danego stanowiska.
9. Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w zakresie bhp.
10. Brygadzista ma obowigzek organizowania, przygotowania i kierowania pracami brygady danej specjalnosci budowlanej w
sposoOb zabezpieczajacy przed wypadkiem, zgonie z przepisami bhp i wytycznymi udzielonymi przez przetozonego.
11. Brygadzista moze kierowac tylko jedna brygada.
12. Brygadzista powinien wyznaczy¢ swojego zastepce na czas swojej nieobecnosci w brygadzie.
13. Wykonywanie funkcji operatorow maszyn budowlanych, dzwignicowych i innych maszyn budowlanych o napedzie
silnikowym wymaga posiadania uprawnien wydanych przez wtasciwg komisje kwalifikacyjna.
14. Operatorowi nie wolno opuszcza¢ stanowiska w czasie ruchu maszyny lub urzadzenia budowlanego.
15. Przed oddaleniem sie od maszyny lub urzadzenia bedgcego w ruchu operator obowigzany jest zatrzymac silnik, maszyne
lub urzadzenie, a w razie potrzeby zahamowac oraz uniemozliwi¢ wtgczenie do ruchu maszyny lub urzgdzenia przez osoby
trzecie.
16. W razie w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzagdzenia nalezy je niezwtocznie zatrzymac i wytgczy¢ doptyw energii ze
zrédfa zasilania.
17. Wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione.
18. Wchodzenie i schodzenia ze stanowiska pracy powinno odbywacé sie wytgcznie po przeznaczonych do tego stopniach,
schodach, drabinach itp.
19. Roboty budowlano — montazowe lub rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone w sposdb bezpieczny, okreslony w projekcie
organizacji robot wykonanym przez wykonawce.
20. W razie powierzenia wykonania robdt generalnemu realizatorowi inwestycji lub generalnemu wykonawcy, jest on
gospodarzem na placu budowy. Ustala on wspdlnie z podwykonawcami zasady nadzoru zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy na poszczegolnych odcinkach robét.
21. Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowigzany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy
przepisow bhp oraz egzekwowania od podwykonawcdw przestrzegania tych przepiséw.
22. Przed oddaniem do eksploatacji nowego sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego zaktad pracy powinien
przeprowadzié prébe technicznej sprawnosci i zbadac czy sprzet spetnia wymagania w zakresie bhp.
23. Zakfad pracy eksploatujgcy sprzet zmechanizowany i pomocniczy oraz urzadzenia techniczne nie objete dozorem
technicznym powinien we wtasnym zakresie zorganizowa¢ dozér, opracowac instrukcje obstugi, przeprowadza¢ kontrole
biezgce i okresowe oraz dokonywac obcigzen prébnych.
24, Liczbe pracownikéw niezbedng do obstugi sprzetu zmechanizowanego okresla sie w instrukcji techniczno — ruchowej dla
danej maszyny lub urzadzenia.
25. Zaktad pracy powinien opracowaé szczegoétowe instrukcje techniczno — ruchowe okreslajgce wymagania bhp dla
poszczegolnych stanowisk i przestrzegac ich stosowania.
26. Przy wykonywaniu robdt na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy zabezpieczy¢ barierka
sktadajacy sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng
przestrzen miedzy deskg krawezinikowg a poreczg nalezy wypetni¢ czesciowo lub catkowicie w sposdb zabezpieczajacy
pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.
27. Jezeli roboty sg wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia zastosowanie zabezpieczenia przewidzianego w
pkt. 24, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne zabezpieczenia pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.
28. Pomosty wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obcigzenia, szczelne i zabezpieczone
przed zmiang ich potozenia.
29. Inspektorzy nadzoru inwestorskiego lub jednostki wykonujgce czynnosci nadzoru inwestorskiego obowigzani sg do
kontroli nadzorowanych przez siebie robdt rowniez w zakresie przestrzegania przepisdw i zasad bezpiecznych warunkéw
pracy.
30. Przed przystapieniem do realizacji robdt nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami Kodeksu Pracy.
31. Postanowienia koricowe.
Zobowiazuje sie kierownika budowy do sporzgdzenia szczeg6towego planu BiOZ w nastepujgcych zakresach robét:

e przy wykonywaniu wykopdw pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5m,

e przy, ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m,

e do wykonania, ktérych wykorzystywane sg dZzwigi lub podnosniki,
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e przy wykonywaniu, ktorych wystepujg dziatania czynnikéw biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi — roboty prowadzone w temp. Ponizej 10°C,
e wykonywanie, ktérych odbywac sie bedzie w poblizu napiecia lub pod napieciem.

Sporzadzit:
mgr inz. Mateusz Janiak
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