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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E.l. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY O SWIETLENIA
ULICZNEGO

I.1.1. Okrélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.1.1.1. Aprobata techniczna — dokument stwiergzaprzydatné¢ wyrobu do stosowania w budownictwie,
w odniesieniu do wyroboéw, dla ktérych nie ustanawioPolskiej Normy lub wyrobéw, ktérych wtasiod
uzytkowe ré&nig sie istotnie od whéaciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.1.1.2. Budowa drogowa — obiekt budowlany, nigddey budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno —
uzytkowa (droga) albo jego e#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ¢zet).

1.1.1.3. Certyfikat zgodrimi — dokument wydany zgodnie z zasadami systemiyfideiciji, wskazujcy ze
zapewniono odpowiedni stopiezaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zodne
z okreslong normy lub wtasciwymi przepisami.

1.1.1.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdb odsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.1.1.5. Deklaracja zgodtoi producenta — d&viadczenie producenta, stwierdgzg na jego wyjczmg
odpowiedzialnét, ze wyrdb, proces wytworczy lub ustugazgodne z okrdona normy lub innym dokumentem
normatywnym. Deklaracja zgod§e powinna by zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.1.1.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczwmyuchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.1.1.7. Droga tymczasowa (montava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdormachu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.1.1.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowangtnonami, opatrzony pieeziag organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty dokument przebiegu robét budowlanychzsby do

notowania zdarze

l.2. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z dokumentacjechniczg i umowy oraz za jak&
zastosowanych materiatdw i jakavykonanych robét.
Roboty winny by wykonane zgodnieprojektem, wymaganiami SST oraz poleceniami ingpakiadzoru.

I.2.1. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru / inwestd do akceptacji projekt organizacji
i haromonogram robot uwzglniajgcych wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty zwzane

Z budow linii kablowych.



Przed przysipieniem do kopania rowow kablowych, #hy geodezyjne musgz dokon& trasowania
projektowanych kabli. Wykonawca uzgodni z inwestorezas w ktorym miee dokoné koniecznych wyjczen.
Przed przysfpieniem do robét wykonawca wygl do zaradcy drogi z wnioskiem o zegia pasa drogowego.

Wszelkie materiaty przed wbudowaniem muszyskd& pisemmn akceptagj inspektora nadzoru / inwestora.
Wykonawca ztay inspektorowi nadzoru do akceptacji "wnioski matiewe" z okréleniem nazwyl/typu
konkretnego materiatu do wbudowania. Do wnioskéwtemalowych naley dolgczy¢ karty katalogowe

materiatow planowanych do wbudowania oraz wzonyatekji zgodnéci producenta.

I.2.2. Kopanie rowéw dla kabli.

Row kablowy powinien mi& giebokas¢ minimum 0,8m. Szeroké rowu powinna b§ nie mniejsza ri
0,4m. W miejscach skrzpwan i zblizen z podziemnym uzbrojeniem terenu kopanie wykordywetacznie

recznie. Miejscami kopanie rowéw m® wymaga uprzedniego wykarczowania zakrzaczenia.

1.2.3. Zasypanie rowow dla kabli.

Zasypanie kabla ukmnego w piasku natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjmy. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyndéshie mniej nk 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zagzczenie naley wykonywa w taki sposob, aby nie spowodawaszkodzenia
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, [stagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, ngle

rozplanowé w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru toveksego.

1.2.4. Ulozenie rur ostonowych w rowie kablowym.

Przy kolizjach z innymi instalacjami podziemnymble drogami, kabel naty uklad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawanigndsiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmieym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kable naky zabezpieczy rurami ostonowymi osrednicy wewmtrznej nie mniejszej i 40mm
i dhugosci minimum 1,0m §rednice i dtugéci rur podano w opracowaniu projektowym). Przy zgdeczeniu
kabla na skrzyowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu malewrocié uwag;, aby rura ochronna

zalazona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu strokazyzowanego uzbrojenia podziemnego.

1.2.5. Montaz i stawianie stupow @vietleniowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenie zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejazoroceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinnadglobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu

oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupiweetleniowe wykona recznie. Wykopy powinny by wykonane bez



naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgednPN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powiniei by
zgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami inspektora nadzoru inwestegki Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by¢ wykonane w sposéb zapewnjay
ich stateczn&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwpdopaddéw atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajagcym tatwy odptyw poza teren przylegay do
wykopu. Pod kabel i na kabel najeusypa warstwe piasku grubgéci 10cm.

Stupy naley ustawi@ na uprzednio przygotowane fundamentyegl®kos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu naley wykona wedtug dokumentacji projektowej. Wszystkie cecthamkterystyczne stupéw
podano w dokumentacji projektowej i w niniejszejesgfikacji. Odchylka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie mee by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup naley ustawt tak, aby jego wgka byta
potozona nie niej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Przykladowe typy stupow swietleniowych podano w dokumentacji projektowej. s@esowane przez
wykonawe stupy powinny spetniaparametry stupdw przyktadowo podanych w projekiie,

Slupy i wysegniki aluminiowe, stupy cylindrycznie stkowe, bez szwu, anodowane na kolor inox,
minimalna grubé& anody 20 mikronéw. Stupy do wys. 0,35m ponad paeient terenu powinny b§
zabezpieczone elastomerem poliuretanowym w kolatmpa w celu zabezpieczenia przed niekorzystnym
dziataniem zwjzkéw soli i amoniakéw. Powloka anodowana powinné Imgegralnie zwizana z podiem
dzieki czemu nie ma midiwosci jej zluszczania, odpryskiwania czy rozwarstwaanBtupy musg posiadé
deklaracje zgodrimi CE producenta. Do wypaognia kadego stupa datzona powinna hy tabliczka
bezpiecznikowa. Stupy powinny posigdeertyfikat bezpieczestwa biernego. Gwarancja producenta na stupy

min. 10 lat.

Stupy z wysggnikami pojedynczymi:

e slupy aluminiowe o wysokami 6,0m anodowane w kolorze inox,scednicy przy podstawie 146mm,
podstawie 320x320mm z rozstawérab 250x250mm, zabezpieczone elastometrem w kokdupa do
wysokaci 350mm, na fundamencie betonowym 320x320/330x380m1100mm z wysignikiem
aluminiowym anodowanym w kolorze inox tukowym pojadzym, h=1180(1000)mm, 1=1000mm i

kacie nachylenia 5°, zakezeniem g60

Stupy naley stawigd na wczéniej posadowionych w gruncie fundamentach. Stosoprefabrykowane
fundamenty betonowe wykonane przez producenta shUp@lz przez niego sugerowane. Stosowanie innych
rozwigzan nie mae wplywa na utrag gwarancji catej konstrukcji. Stosowanie innych wigzaa nalezy
potwierdzt raportami wytrzymatci dla catej konstrukciji.

Uwagi:

e Zaproponowane stupy as poghdowe, dopuszcza ¢si stosowanie materiatdow rownowa/ch
0 niezgorszych parametrach.

*  Wizerunki stupéw maj by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszczasgisowanie
innych sylwetek po uzyskaniu zgody inwestora.

* Slupy naley dobra pod stref wiatrowa i kategor¢ terenu planowanej inwestycji, potwierdaajich
wytrzymalasi¢ raportami wytrzymatéciowymi.



1.2.6. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Uktadanie kabla wykorgazgodnie z nors@ N SEP — E — 004 ,Elektroenergetyczne i sygnaligeeyinie

kablowe. Projektowanie i budowa”.

Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Kabel naley uktad& na dnie rowow kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubasci minimum 10cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nasgpnie naleéy nasypd warstw
gruntu rodzimego gruloi 15cm, przykrg foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w okpé
niebieskim i gruntem. Zaleca esi ukladanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu bkavego,
doprowadzonego do szybkiego odbioru robdét ulggajh zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego.

Odlegtas¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinnae@sic minimum 0,50m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu ni@ipoa by nizsza nk 0°C — w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mbmego kabla na dowolnie malym odcinku trasy liniablowej

powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogi), nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kable nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym praiinggecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewetrzna srednica kabla w przypadku kabli jedrygowych
0 izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowepraz kabli wielaytowych o izolacji polietylenowej
i 0 powtoce polwinitowej o liczbieyt nie przekraczagej 4.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, z zapasem 1+4% déggoowu, wystarczajcym do
skompensowania mbwych przesurgé gruntu.

W przypadku wejgania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kalolinien wynost potowe podanej
wyzej wartgci z dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe
Kable ut@one w ziemi powinny hy zaopatrzone w trwale oznaczniki w miejscach skomania z

istniejgcymi uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $egj do rur pod ulicami.



Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- 0znaczenie kabla,

- znak (nazwa) xytkowania,

- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5mm, szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata usone

kable, lecz nie mniejszan20cm.
Krawedzie pasa folii powinny gga¢ co najmniej zewgtrznych krawgdzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szeroké& rowu kablowego jest wksza nik szerokdé¢ utozonych kabli, krawdzie pasa folii powinny

wystawa poza krawdzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronastajmniej 50mm.

1.2.7. Montaz opraw @gwietleniowych.

Montaz opraw na stupie naty wykonywa na ziemi. Kada oprawe przed zamontowaniem naie
podhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie @wiecenia lampy). Oprawy nalg montowa& po
uprzednim wecignieciu przewodéw zasilagych do stupa. Naky stosowd przewody zzytami miedzianymi
o przekrojuzyty nie mniejszym ni 2,5mnf. Od tabliczki bezpiecznikowej do @ej oprawy nal&y prowadzé
przewody. Oprawy naky mocowa na stupach w sposéb wskazany przez producentavppaawprowadzeniu
do nich przewodow zasikgych i ustawieniu ich w pol@nie pracy. Oprawy powinny bymocowane w sposo6b
trwatly, aby nie zmieniaty swego pafenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaetru.

Przyktadowe typy opraw swietleniowych podano w dokumentacji projektowej. sksowane przez
wykonawe oprawy powinny spetnéaparametry przykladowo podanych w projekcie, tj.:

Oprawy musz posiadé deklaracg zgodndci CE producenta. Przewidywany czas eksploatacjawp
min. 50000 godzin przy L90F10, 100000h przy L80OFZWprawy musg by¢ przystosowane do pracy
w temperaturach od -40 do +55°C. Soczewki musg wykonane z tworzywa PMMA o podvgzonych
wihasciwosciach temperaturowych. Zasilacze opraw mu&s¢ wyposaone w niezbdne zabezpieczenia:
przepeciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chyomi diody LED zamontowane w oprawach przed
przegrzaniem. Stopie ochrony opraw IP66. Oprawy powinny dyostarczone wraz z nierdzevdeymi
elementami mocyggymi i by¢ gotowe do dziatania i monta. Gwarancja producenta na oprawy min. 5 lat
z mazliwoscig przediienia do 10 lat. Uktady optyczne opraw mugapewnd rozsytéwiatta i natzenieswiatta
0 parametrach niezgorszychzniv obliczeniach éwietlenia przedstawionych w dokumentacji projektpwe
Zaprojektowano zastosowanie opraw o temperaturagdveej 3500K, mocy LED 60W, mocy catkowitej 67W,

strumieniuswietlinym oprawy 7800Im, efektywroi 117Im/W.



Wizerunki opraw przyjtych do obliczé oswietlenia:

Fotometria opraw przgjych do obliczé oswietlenia:

30° 15° 0* 15° 307

cd/klm
= C(0-C180 ==a(C90-C270

e Zaproponowane oprawy aspoghdowe, dopuszcza i stosowanie materiatdbw rownowaych
0 niezgorszych parametrach.

*  Wizerunki opraw maj by¢ zblizone do zaproponowanych w projekcie, dopuszcgasgisowanie
innych sylwetek po uzyskaniu zgody inwestora.

e Stosowanie opraw réwnowaych spelniajcych wymagania projektu nale potwierdze
szczego6towymi obliczeniami na podkiadzie.



* Nie dopuszcza sistosowania opraw z wyginictym radiatorem na zewtrz, poniewa wptywa on na
zbieranie sj zanieczyszczezesrodowiska.

1.2.8. Wprowadzanie kabli do stupévéwietleniowych.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien liyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowageka kabli jednaytowych.
Przy wciganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag:, abysrednica wewastrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza i

- 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczegua
- 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla jedrigtowego, w przypadku uf@nia tréjfazowej wizki
czterech kabli jedngitowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniarzachronnych nie powinny opigraic 0 kranedzie
otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnycbyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez materiatow
wibéknistych, np. sznura konopnego lub pianki usktdag@cej. Nie dopuszczaesiaby elektryczne pgézenie

kabli (mufy kablowe), znajdowaty giwe wretrzu rur ochronnych.

1.2.9. Wykonywanie uziomoéw.

Uziom w czsci taSmowej (z bednarki ocynkowanej/drutu) najetaczy¢ przez spawanie na zaktadk
diugdsci co najmniej 10cm. Pgtzenia spawane nale zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym co
najmniej dwukrotnie.

Bednarka/drut wadnym miejscu nie powinna dwutozona ptyciej nk 60cm.

Grunt po zasypaniu bednarki/drutu ngleagsci¢ w taki sam sposob i do takiego stopnia jak dlaapdw
pod fundamenty.

Uziomy prtowe, cynkowane, miedziowane lub z miedzi powing§ bagkbiane na calej diugoi.

Gorne kdice uziomoéw powinny znajdowasie co najmniej 0,5m pod powierzchrgruntu.

Odlegtas¢ pomiedzy uziomami pgtowymi nie powinna b§ mniejsza od ich diugaei.

Srednica takich uzioméw powinna ndigrednie co najmniej ¥%".

Uziomdéw nie naléy umieszcza w sciekach oraz na dnie zbiornikbw wody a #ekpod warstwami lub
nawierzchniami nie przepuszczeymi wody oraz w pobhu urzdzeh powodujcych wysychanie gruntu, jak
np. rurocigi cieptych mediow.

Powierzchnie stykowe pgizen srubowych w instalacji uziemiagej naley przed dokgceniem oczici¢

i pokry¢ wazeliry bezkwasow.

1.2.10. Montaz szafek kablowych

Szafki kablowe (éwietleniowe) wykoné w typowych obudowach wolnosgmjych z tworzywa sztucznego

termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosfelyck promieniowanie UV, samogasego.



Obudowy szafek kablowych fabrycznie wypasae w elementy ustojowe/fundament. Fundament pewini
umazliwi ¢ stabilne posadowienie szafek kablowych i énigka wysoka¢, aby dolna krawdz drzwiczek
szafki znajdowata sina wysokéci 30x5cm nad docelayrzedng terenu. Demonta przedniejscianki
cokotu powinien umgiwia¢ peten dosp do wretrza fundamentu. Przednie pokrywy fundamentu/cokotu
zdejmowane bezzycia narzdzi po otwarciu drzwiczek szafki. Zamknie obudéw szafek kablowych
wykonane klamk uchylno obrotow z ostora zamka oraz wktadkjednostrong. Konstrukcja kompletnej
szafki kablowej po zamontowaniu powinna unietivai ¢ demonta jakiegokolwiek elementu szafki. Na
drzwiczkach szafek od strony zegtrznej powinna b§ trwale zamocowana tabliczka ostrzegawcza ze
znakiem graficznym i napisem ,NIE DOTYKA URZADZENIE ELEKTRYCZNE!" zgodna z PN-88/E-
08501. Na wewgtrznej stronie drzwiczek nalg przewidzi€ przymocowany na state i zabezpieczony
przed wptywami czynnikow atmosferycznych schemabigly pohczen elektrycznych szafki.

Kable wprowadzone do szafek kablowych oznaazgyisami kierunkowymi. Podgjia kabli do szafek
kablowych wykoné w rurach ostonowych.

Wszystkie szafki kablowe lokalizowa miejscach wskazanych na projekcie zagospodariavtarenu,
wytyczonych przez jednostki geodezyjne. Szyny PENEiszafek kablowych uzietnivykonupc uziomy z
bednarki FeZn25x4.

I.3. Badania i pomiary

Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV, dokonujc odczytu
po czasie nieziinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli rezystancja

izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wéei rezystancji izolacji kabli.

Préba nagiciowa izolacii.

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siewykonywania proby
napkciowej izolacji linii wykonywanych kablami o naggiiu znamionowym do 1kV. Prgmaptciows nalery
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napiciowej naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebitiaz objawow przebicia
cz¢sciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 nagrtia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401,

- wartai¢ pradu uptywu dla poszczegoinychyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhdgonie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu

uptywu 10QuA.

Badanie uziomow i skuteczfm ochrony przeciwpotaniowej.

Podczas wykonywania uzioméw najevykona pomiary gébokdsci utozenia bednarki oraz sprawdatan
pofaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdtopien zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykoriaco 10 m, przy czym bednarka nie powinng lagkopana



plyciej niz 60 cm.

Stopieh zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji svietleniowej naley pomierzy impedangj petli zwarciowych dla stwierdzenia
samoczynnego wytzania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zmiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

I.4. Kontrola jakdci

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-HD 60364-6-
61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze skladeg sé z ogkdzin czsciowych i kaicowych
polegajicych na kontroli:

zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

zgodndci polczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddesprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw, opraw
oswietleniowych stanu i komplet§oi dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wygpujacych w danej instalacji,

poprawndci wykonania i zabezpieczenia petei sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toiatem
przez wykonawg montatu,

poprawndci wykonania montau osprztu instalacyjnego, ugglzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinnaé¢bmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdélnych
obwoddéw wraz z urgdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badazgodnie z wymogami
zawartymi

w normie PN-HD 60364-6-61:2008.

1.5. Obmiar robo6t

Obmiaru robo6t dokonuje giz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge
zawartym

w dokumentacji i tak:

dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodéw: m,

dla sprztu tacznikowego: szt, kpl.,

dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

dla urzdzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

1.6. Odbior robo6t

1.6.l. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koowemu),
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odbiorowi pogwarancyjnemu.

Warunki odbioru instalacji i ugtzen zasilajcych.

Odbiér kacowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jégiowykonanych robdt naky przeprowadd po
zakaiczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemtkownikowi urzdzen zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

-dla napg¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napi¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablaggtisci zyt

i zgodndci faz, proba napciowa kabla. Badania napiem probierczym wykonuje esitylko jeden raz. Parametry
badaé oraz sposdb przeprowadzenia Hadss okrelone w normach PN-IEC 60364-6-61-2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki bafi&rzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

|.7. Podstawa pfatrici

Zgodnie z warunkami umowy

[.8. Dokumenty odniesienia

1.8.1. Normy
PN-EN/PN-IEC/PN-HD 60364

normy wieloarkuszowe — wydania aktualne

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieagiva przy wspoétdziataniu cziowieka z masggznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskOw ugdzen i zakaiczen zyt przewoddw oraz ogéine zasady systemu alfanurneegp.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieagiva przy wspoétdziataniu cziowieka z masgganaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody geedniczce.

Cz¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektackelektroenergetycznych. Wytyczne  przeprowadzani
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektackelektroenergetycznych. Wytyczne  przeprowadzani
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

1.8.2 Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butiow-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszlainywarszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkaclyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robotddwlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005r.

Opracowat:

Stanistaw Budnicki
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