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1. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publiczne;j

Strefa klimatyczna: |l
Stacja meteorologiczna: Koto
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=209,39 m?2

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania
i wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]

y Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

100,0 11013,8
elektryczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]
y Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 11013,8
ptynny

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
y Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 4153
elektryczna

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
y Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 4153
ptynny

3. Dostepne nos$niki energii

Dostepnymi zrodtami energii dla projektowanej inwestycji sg: wegiel kamienny, gaz ptynny,
energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej oraz biomasa i energia stoneczna.
W obszarze prowadzonej inwestycji nie ma mozliwosci podtgczenia sie do miejskiej sieci
cieptowniczej i sieci gazowej.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg nosniki energii z sieci elektrycznej, na
podigczenie ktérych mogg zosta¢ wydane warunki techniczne.
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5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energi

TAK, Zrodto 'Nowe zrodto ogrzewania' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wH=0,70, typu Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z
regulatorem
proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgcym PID
z optymalizacjg o sprawnosci regulaciji
hH,e=0,91, Zrodto ciepta w pomieszczeniu
(ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,
kominek) o sprawnosci przesytu hH,d=1,00,
System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji hH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ptynny, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej
do 50kW o sprawnos$ci wytwarzania
hH,g=0,91, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz.
ogrzew. o sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulacji hH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=233,68 m%h, Vve2=129,80
m3/h, Vve3=46,74 m3h, Vve4=129,80 m%h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=233,68 m%h, Vve2=129,80
m3/h, Vve3=46,74 m%h, Vve4=129,80 m%h.

TAK, Zrédio '‘Nowe zrédio cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=0,70, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,96, Centr. podgrz. wody
— sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi
i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulacji hW,s=0,85.

TAK, Zrodto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ptynny, typu Kotty
niskotemperaturowe o mocy do 50 kW o
sprawnosci wytwarzania hW,g=0,83, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,85.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji
6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

100,0 (0,90 1,00

kWh/kWh | 122253

12225,3 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

100,0 (0,78 6,50 kWh/m?

14165,5

m3/rok

2179,3

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

100,0 (0,65 1,00 kWh/kWh | 636,2

636,2 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi Zzrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii

3
w budynku - Gaz ptynny kWh/m

100,0 0,56 6,50 735,8

m3/rok

113,2
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8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
8.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna |\ v | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/1,(§E6- 1,880000 1520,000 | 300,0000 | 2000000, 0,500000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Gaz m 000 00

ptynny

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1520,000 | 300,0000 | 2000000,

w budynku - Gaz m3 1,880000 000 00 000000 0,500000 | 0,000000 | 0,000000
ptynny

9. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku
9.1. Budynek projektowan

Systemo__grzewaniai 111,2500 | 28,1181 9926,927 18,3379
wentylaciji 5

System
przygotowania 516,5791 | 0,9543

cieptej wody

10443,50

117,0393 | 29,5814 66

19,2922
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9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System Jedn. | SO; NOx co co; PYL | SADZA | B-a-P
System ogrzewania i | o | 00041 | 33126 | 06538 | 43986241 00011 | 00000 | 0,0000
wentylacji 1
System
przygotowania kgirok | 0,0002 | 01721 | 0,340 |2264074| 0,0001 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody

Jedn. | SO, NOx co co; PYL | SADZA | B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kglrok | 0,0043 | 34846 | 0,6878 458‘2’031 0,0011 | 0,0000 | 0,0000

10. Bezposredni efekt ekologiczny
10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

n Budynek Budynek z
Emitowane ; . Efekt . . .
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]

SO 117,039298 0,004310 117,034988 100,00
NOx 29,581361 3,484624 26,096737 88,22
Cco 8,874408 0,687755 8,186654 92,25
CO; 10443,506577 4585,031461 5858,475117 56,10
PYL 19,292192 0,001146 19,291046 99,99
SADZA 0,034726 0,000000 0,034726 100,00
B-a-P 0,000695 0,000000 0,000695 100,00

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
11.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanc;ji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyve = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
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11.2. Tabela emisji rownowaznej

11.3. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o0 98,9% ( 153,71 kg/rok)

korzystniejszym niz wariant projektowany.

SO2 1,00 117,039298 0,004310 117,039298 0,004310
NOx 0,50 29,581361 3,484624 14,790680 1,742312
PYL 0,50 19,292192 0,001146 9,646096 0,000573
SADZA 2,50 0,034726 0,000000 0,086815 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000695 0,000000 13,890378 0,000000

155,453267 1,747195

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
12.1 Budynek projektowan

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia
elektryczna

0,50

z/kWh

nymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Gaz ptynny

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 12225,28 kWh/rok 6112,64
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 ZRODLO CIEPLA 1,0 15000,00 18450,00
2 WYPOSAZENIE DODATKOWE 1,0 900,00 1107,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 19557,00

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Licencja dla: KONSPROJEKT Wiestawa Kolenda [L01]

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 2179,31 m®/rok 5775,18
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

ZRODLO CIEPLA - KOCIOL
1 GAZOWY 1,0 18000,00 22140,00
2 \CI;VQ(POSAZENIE DODATKOWE - 1.0 1300,00 1599,00
3 ZBIORNIK GAZU 1,0 7500,00 9225,00
4 INSTALACJA C.O. 209,4 60,00 15452,98
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 48416,98

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu przygotowania cieptej wod

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 636,18 kWh/rok 318,09
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 WYMIENNIK CIEPLA 1,0 6000,00 7380,00
2 INSTALACJA C.W.U. 209,4 12,00 3090,60
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 10470,60

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz phynny 113,20 m3/rok 299,99
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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Kwe= 12:Op, + 12-Ab + SB-Cena jedn.=

Koszty inwestycyjne

Lp. Rodzaj robot llos¢ robot Cena jedn. Koszty robot E:::’f:;ienie przyjetych
1 WYMIENNIK CIEPLA 1,0 2000,00 2460,00
9 WPOSAZENIE DODATKOWE - 1,0 100,00 123,00
Cwu
3 INSTALACJA C.W.U. 209,4 12,00 3090,60
Calkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 5673,60

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky e zt/rok 6112,64 5775,18
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - 5,52
Koszty inwestycyjne Ky, zt 19557,00 48416,98
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -147,57
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 29,19 27,58
zi/m?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m? 93,40 231,23
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zlrok - 337,46
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 85,52

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw zt/rok 318,09 299,99
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 5,69
Koszty inwestycyjne Kw, zt 10470,60 5673,60
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - 45,81
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 1,52 1,43
zt/m?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zH/m? 50,01 27,10
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - 18,10
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - -265,02

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.3 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 85,52
System przygotowania cieptej wody tak -265,02
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16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

150000 0zt

128571 4zt

107142 9zt
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21428 Bzt
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B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestyoyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]

0 30027,60 - 54090,58 -
1 30027,60 12861,46 54090,58 12150,33
2 30027,60 19292,19 54090,58 18225,50
3 30027,60 25722,92 54090,58 24300,67
4 30027,60 32153,65 54090,58 30375,83
5 30027,60 38584,38 54090,58 36451,00
6 30027,60 45015,11 54090,58 42526,17
7 30027,60 51445,85 54090,58 48601,33
8 30027,60 57876,58 54090,58 54676,50
9 30027,60 64307,31 54090,58 60751,67
10 30027,60 70738,04 54090,58 66826,83
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