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Rysunek nr E-01 — Zasilanie w energie elektryczng oraz schemat ideowy
oSwietlenia ulicznego.
Rysunek nr E-02 — Zasilanie w energie elektryczng oraz schemat ideowy
oSwietlenia ulicznego.
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oswietleniem ulicznym.

Rysunek nr E-04 — OsSwietlenie uliczne Osiedla Le$na w Turku.



1.

WSTEP

Podstawa opracowania.

Podstawe wykonania niniejszej dokumentacji stanowi umowa pomiedzy Gming
Miejska Turek, ul. Kaliska 59, a firmg Inwestor Konin Pracownia Projektowa,
ul. Okdlna 6, 62-510 Konin.

Zakres dokumentacii.

Dokumentacja niniejsza zawiera projekt wykonawczy oswietlenia ulicznego Osiedla

Lesna potozonego w Turku.

Zatozenia do dokumentacii

Mapa zasadnicza terenu do celéw projektowych w skali 1:500.

Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 13/R46/00552 wydane

przez ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu Rejon Dystrybucji w Turku

z dnia 18.03.2013r.

Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem.

Szczegdbtowa wizja w terenie.

Obowigzujgce przepisy budowy, normy i zarzadzenia.

- PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe”.

- Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

- PN-EN 13201 cze$€¢ 1 do 4 z marca 2005 ,Oswietlenie drég”.

- Wytyczne projektowania oswietlenia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V.



OPIS TECHNICZNY

1. Rozwiazanie techniczne o$wietlenia ulicznego.

Projekt oSwietlenia ulicznego obejmuje: projekt techniczny linii kablowych
nn. 0,4kV zasilajgcych i oSwietleniowych, posadowienie nowych stupow oswietleniowych
wraz z montazem kompletnych opraw oswietleniowych, montaz ztgcza kablowego
zintegrowanego z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym ZKP, a takze utozenie rur
ochronnych typu np. AROT DVK i SRS w miejscach wystgpienia skrzyzowan
projektowanych linii kablowych z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu
lub na skrzyzowaniach z projektowanymi wjazdami na posesje.

Oswietlenie projektowanego ukladu ulic zasilane bedzie trzema obwodami
oSwietleniowymi wyprowadzonymi z projektowanej szafki oSwietleniowej ZKP nr 3141,
ktéra nalezy wymieni¢ w miejsce istniejgcego ztgcza kablowego.

Zasilanie projektowanego zitgcza kablowego zintegrowanego z ukladem pomiarowym
ZKP projektuje sie z przebudowanego stupa przelotowego nrl2 linii napowietrznej
istniejacym kablem typu YAKXS 4x50mm?.

Dla oswietlenia projektowanych ulic Osiedla Le$na zaprojektowano stalowe stupy
oSwietleniowe ocynkowane o wysokosci 8m. Dla projektowanych stupéw nalezy
zastosowac wysiegniki 1,0m, do ktérych nalezy zamocowaé kompletne oprawy uliczne.
Konstrukcje wszystkich stupéw montowac na prefabrykowanych fundamentach.
Wewnatrz kazdego stupa umiescic typowe ztgcza izolacyjne 1ZK z 1-nym bezpiecznikiem
D01 4A zabezpieczajgcym oprawe na stupie.

Od zlacza 1ZK z bezpiecznikiem do kazdej oprawy poprowadzi¢ wewnatrz stupa
przewdd kabelkowy YDYzo 3x2,5mm?/750V.

Oswietlenie projektowanych ulic nalezy zrealizowac¢ za pomocag opraw sodowych
SITECO SC50 wyposazonych w zrédta typu IXHST-MF 70W o luminancji 6600Im.

Oprawy taczy¢ naprzemian do poszczegllnych faz w celu réwnomiernego
obcigzenia kabli oSwietleniowych.

Zastosowane oprawy sg przyjazne dla Srodowiska, energooszczedne, z bardzo
trwatg obudowa wykonang z odlewu aluminiowego z kloszem PMMA oraz Zrédtami
Swiatta HST-MF.

Stopien szczelnosci oprawy IP66, eliminuje koniecznos$¢ czyszczenia i zapewnia
dtluga zywotno$¢ oprawy z jej podzespotami. Oprawy wyposazone sa fabrycznie
w zaczep montazowy umozliwiajgcy montaz boczny lub szczytowy na stupie,

jak i posiadajg regulacje optyki odbtySnika co zapewnia maksymalng elastycznosé



rozsytu strumienia Swietlnego.

Projektowane linie kablowe o$wietleniowe typu YAKXS 4x35mm? nalezy uktadacé
w wykopie na gtebokosci 0,7m ponizej poziomu gruntu (0,5m ponizej poziomu gruntu,
gdy kable osSwietleniowe prowadzone sga pod chodnikami lub drogami w rurach
ochronnych np. AROT DVK i SRS) zgodnie z planem przedstawionym na rysunku E-04.

Kable zasypaC warstwg piasku grubosci 10cm, po czym warstwg rodzimego
gruntu bez kamieni, gruzu itp. o grubosci min. 15cm. Na warstwie tej utozy¢ folie
niebieskg o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 20cm. Odlegto$¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ min. 25cm. Nastepnie wykop zasypac gruntem rodzimym i przywrocic
nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu powinna byé wyzsza od 0°C.

Przy zginaniu kabla zachowa¢ minimalny promien giecia wynoszacy min. 10 Srednic
zewnetrznych tego kabla. Wzdtuz tras prowadzonych kabli stosowaé oznaczniki kablowe
w odlegtosciach min. co 10m oraz na zatamaniach projektowanych tras.

Przy skrzyzowaniach projektowanych odcinkéw kabli o$wietleniowych z ukladem
ulic Osiedla Le$na, wjazdami na posesje, sciezkami rowerowymi oraz istniejagcym
i projektowanym uzbrojeniem podziemnym (wod.-kan., sie¢ kanalizacji sanitarnej, sie¢
gazu ziemnego, sie¢ kanalizacji deszczowej, linia kablowa SN15kV), projektowane kable
uktada¢ w ostonach typu np. AROT DVK @75mm i SRS @75mm lub zachowaé
wymagane odlegtosci projektowanych kabli oswietleniowych od innych urzadzen
podziemnych oraz linii kablowych zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Przy przejsciu pod projektowanymi ulicami, kable prowadzi¢ w przepustach
z rury np. AROT SRS @75mm osadzonych min. 0,5m od gornej niwelety jezdni.

Ostony powinny wystawa¢ po min. 0,5m poza krzyzowane przeszkody. Przy
wyjsciu z rur, przepustow i stupow (wejscie, wyjscie kabla), w miejscach tych kabel
utozy€ tak i zabezpieczy¢, aby nie byt narazony na uszkodzenie, a zwtaszcza
na przygniatanie.

W projektowanym zigczu kablowym zintegrowanym z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym odbywac sie bedzie samoczynne sterowanie oswietleniem ulicznym
cyfrowym programatorem astronomicznym. W pamieci programatora zaprogramowana
jest tablica wschodow i zachodow stonca dla catego roku, jak tez i automatyczna zmiana
czasow zimowych i letnich. Niezaleznie od samoczynnego sterowania pracg o$wietlenia
ulicznego mozliwe jest kazdorazowe wigczenie Ilub wylgczenie poszczegolinych
obwodow projektowanego osSwietlenia w dowolnym czasie za pomoca przetacznikdw

manewrowych umieszczonych w projektowanym ztgczu ZKP.



Schemat ideowy zasilania i sterowania oSwietleniem ulicznym przedstawiono
odpowiednio na rysunkach E-01, E-02 i E-03.
Trasy kabli i rozmieszczenie opraw ulicznych zostaty pokazane na rys. nr E-04.

ZALECENIA:

* Przed wprowadzeniem kabli do stupa pozostawi¢ zapas ok. 0,5m kabla
(dla ewentualnego osiadania stupa, itp.).

W stupie pozostawi¢ zawsze zapas zyt kazdego z kabli o dilugosci min. 0,2m
(odpowiednio wyginajgc zyly w ,gtab” stupa).

* W projektowanym 4-zytowym kablu obok 2 zyt roboczych fazowej L1 i ochronno —
neutralnej PEN o niebieskiej barwie izolacji, pozostate 2 zyty L2 i L3 stanowig
ewentualna rezerwe lub nalezy oprawy uliczne tgczy¢ naprzemian ze soba.

» Konstrukcje metalowe wszystkich projektowanych stupow oswietleniowych nalezy
ze sobg potaczyc trwale za pomoca taSmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4mm
i uziemic.

» Dokiladnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie stalowe elementy sieci
oSwietleniowej (stup wraz z wysiegnikami).

* Pokrywy na otwory w stupie doktadnie dopasowac i zabezpieczy¢ ztgcza 1ZK przed
wptywem warunkéw atmosferycznych (starannie uszczelnic).

» Posadowienie stupa (fundament) wraz ze Srubami mocujgcymi stup i dolng czes¢
stupa ok. 20cm ponad teren starannie zabezpieczy¢ farbami (lakierami) bitumicznymi.
Dodatkowo na konce srub jw. wystajace ponad stup natozy¢ kapturki ochronne
z tworzywa.

» Kazdy stup trwale i estetycznie opisaC (nr stupa wg schematu i ustalen inspektora
nadzoru inwestorskiego).

* Przed utozeniem kabli w wykopie wykonac nastepujgce proby:

- sprawdzenie ciggtosci linii kablowych,
- sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz,
- pomiar opornosci izolacji miernikiem o napieciu probierczym 2,5kV.

 Po ulozeniu kabli, a przed ich zasypaniem, wykonawca zgtosi je do odbioru
inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

* Przed zasypaniem kabli wykona¢ nalezy szkic trasy utozenia wraz z lokalizacjg
stupéw oswietleniowych w skali 1:500 przez uprawnionego geodete.

* W przypadku wykopéw pod kable oraz stupy w bezposredniej bliskoSci istniejgcego

uzbrojenia podziemnego wykonywac je wylgcznie recznie po wytrasowaniu trasy



przez uprawnionego geodete.
Nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage, aby w zadnym fragmencie trasy projektowane
oSwietlenie (jego kable i stupy) nie pokrywato sie lub zachodzito na istniejgce
uzbrojenie podziemne.
Po zabudowie opraw na stupach, dla uzyskania optymalnego rozsytu i iloSci
wysytanego Swiatta — nalezy dokonaé nastawienia jednego z potozen odbtysSnika,
aby wystat w odpowiednim kierunku wigzke Swiatta nacelowang na ulice.
Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowac:

- przed dotykiem bezposrednim (podstawowa): izolacje roboczg czesci czynnych

i obudowy w stopniu ochrony co najmniej IP2X.
- przed dotykiem posrednim (dodatkowa): samoczynne szybkie wylgczenie
zasilania realizowane przez urzgdzenia przetezeniowe (bezpieczniki

lub wytgczniki nadpradowe). Ochrone te wykonac zgodnie z PN-IEC 60364.

UWAGI KONCOWE
Prace montazowe wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami

budowy ze Scistym przestrzeganiem zasad i przepisow BHP.
Prace w poblizu napiecia wykonywaé recznie ze szczeg0lng ostroznoscig: w stanie

beznapieciowym po dopuszczeniu do prac przez ich uzytkownika.

Cato$¢ wykopdw, a szczegodlnie w rejonach z uzbrojeniem podziemnym wykonywaé

recznie ze szczegolng ostroznoscig.

Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie podziemne w ulicach, roboty montazowe
wykonywa¢ (po uprzednim minimum 7-dniowym wyprzedzajagcym zawiadomieniu
uzytkownikow-wtascicieli danego uzbrojenia) pod Scistym nadzorem inspektora

nadzoru inwestorskiego i zarzadcy tego uzbrojenia.

Przed oddaniem urzgdzen do eksploatacji przeprowadzi¢ obowigzujace badania

I pomiary potwierdzone odpowiednimi protokotami tj. rezystancji izolacji wszystkich
zabudowanych kabli i przewodow (takze w stupach) i uziemien, jak i sprawdzenia
skutecznosci przeciwporazeniowej wszystkich projektowanych stupow

oSwietleniowych.

Wszystkie zabudowywane materiaty (aparatura, osprzet, przewody, kable, stupy,
oprawy, itp.) powinny by¢ oznakowane znakiem ,CE” (dopuszcza sie
dla wyprodukowanych w Polsce znakiem budowlanym ,B”, lecz z zalgczeniem
do odbioru koncowego robot stosownej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma
albo aprobatg techniczng zwigzanej z tym znakiem).
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Obliczenia techniczne

« Bilans mocy dla obwoddw oswietlenia zasilanych z szafy osSwietleniowej ZKP.

Projektowana szafka oswietleniowa zasilana z istniejgcego stupa przelotowego
nr12 linii napowietrznej istniejacym kablem typu YAKXS 4x50mm? nr 3141: 84kpl.
opraw typu SC50 ze zrédtami sodowymi 70W z poborem mocy oprawy 83W.

Moc zainstalowana P; = mocy szczytowej Ps;.
Pobdr mocy dla obwodu nrl projektowanego o$wietlenia ulicznego:
Pi = Pg; = 24*83W = 1992W, stad:

Prad 3-fazowy dla obwodu nrl — lgp 1 = Ps,/V3*Un*cose = 1992/vV3*400V*0,95
= 3,03A.

Pobor mocy dla obwodu nr2 projektowanego o$wietlenia ulicznego:
Pi = Ps, = 27*83W = 2241W, stad:

Prad 3-fazowy dla obwodu nr2 — lop 2 = Ps/V3*Up*cose = 2241/vV3*400V*0,95
= 3,40A.

Pobdr mocy dla obwodu nr3 projektowanego o$wietlenia ulicznego:
Pi = P, = 33*83W = 2739W, stad:

Prad 3-fazowy dla obwodu nr3 — Iy 3 = Ps,/V3*Uy*cose = 2739/vV3*400V*0,95
= 4,16A.

* Dobdr zabezpieczen, kabli i przewoddw.

Zabezpieczenia i przekroje kabli, przewodow dobrano do wyliczonego obcigzenia
szczytowego dla obcigzalnosci prgdowej kabli i przewoddw okreslonej dla r6znych
sposobéw utozenia wg normy IEC 60364-5-523.

Dobor zabezpieczenia oraz kabla zasilajgcego obwdd nr3 z projektowanej szafy

ZKP na dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa.

- Prad obcigzenia, policzono jw.: lgp3 = 4,16A

Przy zabezpieczeniu obwodu nr3 w ZKP wytgcznikiem nadprgdowo-zwiocznym
3*S301 B16A:

lp = 4,16A < 1,=1,25*I5p 3= 5,2< |,

I, = (k2*1n)/1,45 = 1,45*5,2/1,45 = 5,2A
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gdzie: I, - prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu
w [A],

I, - wymagana min. diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu w [A],

ko - wspolczynnik krotnosSci pradu powodujgcego zadziatanie

urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie w [A].

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 warunki dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej
(Sposéb utozenia D, T=25°C) przy dobranym zabezpieczeniu spetni kabel YAKXS
4x35mm?, dla ktérego lgq = 115,2A > 5,2A

* Sprawdzenie dobranych kabli z warunku samoczynnego wylaczenia.

Obliczen dokonano przy zatozeniu, ze impedancja SEE do zaciskéw w projektowanym
ztgczu kablowym nr 3141 wyniesie: Zg gop < 0,1Q

Do sprawdzenia przyjeto obwod nr3 — oprawa oswietleniowa nr L3/3/27 — najbardziej

niekorzystne miejsce.
Dane do obliczen:

1. Odcinek kablowy: stup nr12 linii nn. 0,4kV- zlgcze nr 3141 - YAKXS

4x50mm? o dtugosci 1=40m.

2. Odcinek kablowy: ztacze ZKP - stup nr L3/3/27 - YAKXS 4x35mm?
o dtugosci I=1055m.

3. Przewéd YDYzo 3x2,5mm? o diugosci [=9m.

Dla instalacji odbiorczej maksymalny czas wytgczenia w ukfadzie TN, zgodnie z PN-IEC
60364-4-41 wynosi:

Dla U_ =50V, t, <0,4s

Zs*la < Up
Obliczenia:
Ris0 = 0,04*2*0,641 = 0,051Q
Ri3s = 1,055*2*0,868 = 1,831Q
Ri25 = 0,009*2*7,41 = 0,133Q
Xi1-3 = 1,104*2*0,08 = 0,177Q

R, =0,051+1,831+0,133 = 2,015Q
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Xp = 0,177Q

Impedancja petli zwarciowej:

z. =4(2,015% +0177%) = 2,023Q

stad impedancja catkowita petli zwarciowej obwodu wynosi:
Z, =01+2,02=212Q

Prad zwarcia:

Lo Yy 230 _
* 12507, 12500212

86,8A

Prad wytgczalny dla wytgcznika nadpradowo-zwiocznego 3*S301 B16A wynosi:
|, =k, =516A=80A

stad,
l,=1,, czyli 86,8A > 80A

Z powyzszych obliczen wynika, ze warunek samoczynnego wytaczenia zostaje

zachowany. Oprawa o$wietleniowa nr L3/3/27 — obwdd nr3 jest skutecznie chroniona.

Podane typy — oznaczenia producenckie wszelkich urzadzen, osprzetu, materiatow, itp., nalezy traktowac
jedynie jako przyktadowe dane, okreslajgce specyfikacyjny poziom standardu i parametry techniczne.
Przy realizacji zaméwienia, mozna je zastgpi¢ innymi, lecz co najmniej réownorzednymi pod wzgledem
parametréw technicznych, uzytkowych jak projektowane po uprzedniej akceptacji Inwestora.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Jacek Grodzicki inz. Bogdan Wréblewski
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