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1 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Niniejszy projekt stanowi integralng czes¢ zwigzang z remontem dachéw Gmachu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej mieszczacego sie przy ul Sw. Andrzeja Boboli 8 w
Warszawie. Jest to budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na cele dydaktyczno-
naukowe, laboratoryjne oraz biurowe. Budynek Gmachu Wydziatu Mechatroniki sktada sie z
dwoch budynkéw A i B oraz budynkéw C i D, ktdre stanowig przybudowki do budynkéw A i B.
Na rysunku 1 przedstawiono uktad w/w budynkéw wzgledem siebie na planie

zagospodarowania terenu:

Rys. 1. Uktad budynkéw A, B, C, D stanowigcych Gmach Mechatroniki w Warszawie przy ul. Sw. Andrzeja Boboli.

Budynek A jest budynkiem 4-ro kondygnacyjnym (jako sredniowysoki), budynek B jest
obiektem 8-kondygnacyjnym (jako wysoki) i stanowi najwyzszg czes¢ w tym kompleksie. Do

budynku B przylegajg dwie przybudéwki C i D jako budynki niskie.

Na obecnym etapie prac budowlanych przewiduje sie nastepujgce czynnosci do

przeprowadzenia:
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. Budynek A: remont dachu w czesci niskiej budynku wraz z remontem szklanej
dobudowki na parterze ze wszystkimi elementami min. obrébkg blacharskg, kominami,
orynnowaniem, instalacjami itp. oraz remontem instalacji_odgromowej. Sprawdzenie czy
konstrukcja dachow w czesci niskiej wymaga wzmocnienia pod montaz paneli
fotowoltaicznych. Jezeli wymaga wzmocnienia to odpowiednie wytyczne zwigzane z
wzmocnieniem nalezy ujg¢é w opracowaniu wielobranzowej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej — obszar dachéw oznaczony na rysunku literg A;

. Budynek C: remont dachu ze wszystkimi elementami min. obrdobka blacharska,
kominami, orynnowaniem, instalacjami nad aulg nr 14;
° Budynek D: remont dachu ze wszystkimi elementami min. obrébkg blacharska,

kominami nad Klubem Mechanik wraz daszkiem wejsciowym do klubu od strony parkingu oraz
prawym pasem dachu zaznaczonym na rysunku;

Obecnie nie przewiduje sie wykonania prac budowlanych na dachu budynku B.

1.2 Zakres opracowania

Prace projektowe w zakresie instalacji elektrycznych dotyczy¢ bedg instalacji odgromowej. W
zwigzku z tym zostat w niniejszym opracowaniu przeanalizowany zakres prac dla kompleksu
budynkéw A, C, D.

Obecnie budynek B stanowi najwyzsza czes¢ catego kompleksu, ale nie wchodzi w zakres

przedmiotu opracowania. Dlatego w ramach niniejszego opracowania przedstawiono

rozwigzania techniczne konieczne do wykonania w przyszio$ci tak, aby zapewni¢

bezpieczenstwo odgromowe dla catego kompleksu. Rozwigzania te majg charakter

informacyjny i przedstawiajg zakres prac do wykonania w przysziosci przez Inwestora, ale

obecnie nie wchodzg one w zakres prac budowalnych.

W ramach prac projektowych przygotowano:

° Analize oddziatywania prgdow udarowych w oparciu o metode toczacej sie kuli;

° Okreslono niezbedne wymiany instalacji odgromowej w zakresie zgodnos$ci z obecnymi
wymogami prawnymi i przepisami;

. Wykonano obliczenia w zakresie okreslenia ryzyka powstatego od wytadowan
atmosferycznych w rozpatrywane budynki;

° Wykonano obliczenia okreslajgce minimalne odstepy izolacyjne.

1.3 Materialy do projektowania

Od Inwestora zostaty przekazane nastepujgce materiaty archiwalne:
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[1] Ekspertyza techniczna stanu technicznego ochrony przeciwpozarowej Gmachu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej ze stycznie 2021 — opracowanie firmy konsultingowej

i projektowo-badawczo-budowlanej MBM;
[2] Podktady architektoniczne;j
Zostata takze przeprowadzona wizja lokalna dachow obiektéw A, B, C, D przez projektanta.

1.4 Uwagi ogélne kierowane do Wykonawcy
Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami
Technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi

przepisami, odnosnymi normami oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowigzkiem Wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatéw Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen.

Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

Zadaniem Wykonawcy jest realizacja przedsiewziecia w zakresie petnionych przez siebie
obowigzkéow na budowie, w sposéb kompletny i zrealizowany poprawnie z zaleceniami
dostawcow/producentéw osprzetu/materiatdbw. Wykonawca realizujgcy projekt, wykonuje go
zgodnie z jego zatozeniami, zas jezeli projekt nie zawiera informacji wprost co do kompletnosci
danej instalacji, to zadaniem Wykonawcy jest jego petne skompletowanie, co wynikaé ma m.in.
z ogolnie przyjetych zasad budowalnych, wiedzy technicznej oraz wytycznych producentow

stosowanych materiatow.

Wszelkie zmiany, korekty itp. wprowadzane przez Wykonawce powinny by¢ przedstawione do
uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora oraz zespotem projektowym. Jednoczesnie tego
typu zamierzenia muszg by¢ kompletne tj. zawiera¢ gotowe rozwigzanie do zastosowania na
budowie wraz z przeprowadzong wczesniej przez Wykonawce koordynacjg miedzybranzowg
z Wykonawcami innych branz. Dopiero tak przygotowane zmiany, korekty mogg byé
rozpatrywane pod wzgledem poprawnosci technicznej, zgodnosci z zatozeniami projektowymi

oraz ogolnej wartosci kosztowe;.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepiséw zwigzanych z instalacjami elektrycznymi, przepiséw dotyczacych ochrony

przeciwpozarowej, przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, etc.
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Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujgcy
sie odpowiednimi uprawnieniami oraz doswiadczeniem. Brak takiego personelu moze
skutkowac¢ niepoprawnym skompletowaniem i wbudowanie instalacji lub nawet wstrzymanie

prac wykonawczych, co jest niedopuszczalne.

Rolg Wykonawcy jest zapoznanie sie z catoscig dokumentacji, z opisami, obliczeniami,
rysunkami. Zanim zostang wykonane zamowienia materiatéw, przeprowadzona realizacja
przedsiewziecia, Wykonawca powinien mie¢ pewno$¢ co do poprawnosci zaprojektowanych
rozwigzan. Wszelkie watpliwosci nalezy rozwigzywa¢ na biezgco z nadzorem autorskim —
watpliwosci lub pytania co do rozwigzah projektowych powinny by¢é zadawane w oparciu o
obowigzujgce przepisy i wiedze techniczng, i powinny zmierza¢ do rozwigzania problemu a
nie kreowania kolejnych — dlatego niedopuszczalne jest sktadanie zapytan wynikajacych
wylgcznie z przyzwyczajenia lub rutyny zawodowej. W tym miejscu wymaga sie od

Wykonawcy kompetencji opisanych w poprzednim akapicie.

Dokumentacje instalacji elektrycznych w zakresie instalacji odgromowej nalezy czyta¢ tgcznie

z pozostatymi projektami branzowymi (architektura i konstrukcja).
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2 LISTA RYSUNKOW

Lp. | Nazwa rysunku Tytut
1 IE-01 Plan instalacji odgromowej — dach budynku A
2 IE-02 Plan instalacji odgromowej — dach budynkéw B oraz C
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3 INSTALACJE ODGROMOWE ISTNIEJACE
3.1 Istniejaca instalacja

Na dachu budynku A jest instalacja odgromowa wykonana w postaci linki stalowej o srednicy

ok. 8mm. Instalacja ta przestawia sobg spore zuzycie, gtéwnie przez warunki atmosferyczne.

Rys. 3.1. Widok fragmentéw dachu budynku A ze wskazaniem istniejgcych zwodéw do ochrony nadbuddéwek

(kominkéw wentylacyjnych)..

Rys. 3.2. Widok fragmentéw dachu budynku A ze wskazaniem istniejgcych zwoddw poziomych niskich.
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Elementy mocujgce perforujg pape na dachu. Elementy kominkéw wentylacyjnych sa
indywidualnie chronione przez zwody poziomie, ktére sg potgczone z resztg zwodow
poziomych niskich na dachu. Zwody te sg nastepnie podigczone do przewoddéw
odprowadzajgcych. Na skaju dachu sg wykonane wzdtuz krawedzi dachu przewody tworzgce

zwody poziome, ktore z pozostatymi przewodami tworzg siatke zwoddw.

Rys. 3.3. Widok fragmentéw dachu budynku A ze wskazaniem istniejacych podpér dla zwodéw poziomych niskich.

Punkty podparcia sg dos¢ spore, przez co przewody zwodow tatwo sie deformuja, szczegdlnie
przez snieg i powstajg zwisy. Cato$¢ z racji uptywajgcego czasu nie jest estetyczna i moze

budzi¢ uwagi co do swojej skutecznosci.

Na dachach budynkéw C sg wykonane wokét metalowych attyk zwody poziome niskie,
realizowane przez stalowe druty. Miejsca podpdor sg wykonywane bezposrednio do blachy

wykonczenia attyki.

Rys. 3.4. Widok fragmentéw dachu budynku C ze wskazaniem istniejgcych zwodéw poziomych niskich.
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W pozostatych czesciach dachu C nie ma zwodéw poziomych sztucznych w postaci drutu czy
linki, lecz wykonane jest jedno potgczenie przewodem prowadzanym od budynku wysokiego
B w kierunku obrobki metalowej attyki dachu budynku C (miejsca podpoér sg wykonane z

przypadkowego materiatu).

Rys. 3.5. Widok fragmentéw dachu budynku C ze wskazaniem istniejgce potaczenia obrébki metalowej dachu ze
zwodem poziomym niskim..

W ramach dachu C jest tez fragment nie odjety ochrong odgromowa, metalowa obrobka attyki

nie ma potaczen z uziemieniem.

10
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Rys. 3.6. Widok fragmentéw dachu budynku C ze wskazaniem istniejgcego dachu bez zwodéw petnigcych role

ochrony odgromowe;..

4 CZESC PROJEKTOWANA
4.1 Demontaze

Na dachu budynku A oraz C nalezy przeprowadzi¢ demontaze istniejgcych przewoddéw
odgromowych, bez usuwania istniejgcych przewodow odprowadzajgcych. Prace te nalezy
przeprowadzi¢ w koordynaciji z innymi pracami na dachu. Materiat pozyskany na dachu nalezy
poddac utylizacji. Od Inwestora zalezy okres wykonywanych prac budowlanych, niemnigj
jednak prace demontazu jak i montazu nalezy wykonac¢ stosunkowo szybko, szczegodlnie jezeli
prace bedg prowadzone w okresie letnim, gdzie czestos¢ wytadowan atmosferycznych jest
najwieksza. Dlatego, aby obiekt nie pozostat bez ochrony odgromowej zaleca sie wszystkie
prace budowlane zwigzane z instalacjg odgromowg tak zaplanowac, aby budynek pozostat
bez ochrony jak najkrocej.

W przypadku wykonywania prac dla budynku B, nalezy takze przeprowadzi¢ demontaze
istniejgcych  przewodéw odgromowych, bez usuwania istniejagcych przewodow

odprowadzajgcych.

11
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4.2 Analiza oddzialywania wytadowan atmosferycznych

W celu zbadania rozmiaru wptywu wytadowan atmosferycznych przeprowadzono analize
graficzng obszaréw budynkoéw, gdzie oddziatywanie wytadowan atmosferycznych jest
bezposrednie, najwieksze. Na rysunku ponizej przestawiono lokalizacje budynkéw A,B,C,D
wzgledem siebie oraz wystepujacych najblizszych ,obcych” budynkéw X, Y, ktére mogg miec

wptywa na wplyw wytadowan atmosferycznych na rozwazane budynki.

Rys. 4.1 Przestrzenne umiejscowienie rozpatrywanych budynkéw A, B, C, D w stosunku do siebie oraz innych

pobliskich (najblizszych) obiektéw X (Wydziat Mechaniczny Technologiczny),Y (Gmach Sztuki Wspétczesnej).

Zostaty przedstawione obliczenia ryzyka zwigzanego z oddziatywaniem wyladowan
atmosferycznych w oparciu o norme PN-EN 62305-2:2012. Obliczenia sg ujete w zatgczniku
nr 1 i odnoszg sie do najwyzszych budynkéw czyli A oraz B, dla budynkéw C oraz D nie
przeprowadza sie takiej analizy, poniewaz sg to najnizsze budynki, bedgce w strefie ochronnej
budynkéw A i B. Z obliczen ich wynika, ze budynki A i C bedg w klasie ochrony Ill, czyli mozna
zobrazowa¢ wptyw oddziatywan atmosferycznych w postaci ,toczgcej sie kuli” o promieniu 45
m. Ponizej przedstawiono w formie graficznej oddziatywanie ,toczacej sie kuli” na wszystkie
budynki A, B, C, D. Poszukuje sie przypadkow, kiedy to kula dotknie swojg powierzchnia,
powierzchnie budynkéw — wtedy taki budynek nalezy objg¢ ochrong odgromowg zgodnie z

wyliczong klasg (czyli klasa Il).
12
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Analiza graficzna oddziatywania wytadowan atmosferycznych na budynek B w oparciu o

metode toczacej sie kuli wskazano na rysunkach ponizej.

c)

Rys. 4.2 Wizualizacja ,toczacych sie kul” w stosunku do budynku B.

13
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Analiza graficzna oddziatywania wytadowan atmosferycznych na budynek C w oparciu o

metode toczacej sie kuli wskazano na rysunkach ponize;j.

b)

Rys. 4.3 Wizualizacja ,toczacych sie kul” w stosunku do budynku C.

14
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c)
Rys. 4.4 Wizualizacja ,toczacych sie kul” w stosunku do budynku C.(ciag dalszy).
15
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Analiza graficzna oddziatywania wytadowan atmosferycznych na budynek D oraz A w oparciu

0 metode toczgcej sie kuli wskazano na rysunkach ponizej.

b)

c)

Rys. 4.5 Wizualizacja ,toczacych sie kul” w stosunku do budynku A oraz D.(cigg dalszy).

16
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Wyniki analizy graficznej

Budynki A, B, oraz fragmentarycznie budynek C wymagajg ochrony odgromowej w postaci
zwoddw na swoich dachach, poniewaz ,toczgce sie kule” dotykajg swojg powierzchnig
powierzchni w/w budynkdéw. Oznacza to, ze bedg one narazone na bezposrednie
oddziatywanie wytadowan atmosferycznych. Budynek D nie jest poddawany bezposredniemu
oddziatywaniu wyladowan atmosferycznych, poniewaz ,toczgca sie kula” nie dotyka
powierzchni tego budynku. Oznacza to tez, ze budynek D jest w kacie ochrony budynkow
sgsiednich A oraz B. Ponizej graficzna prezentacja budynkéw, ktére nalezy objg¢ ochrong

odgromowa.

Rys. 4.6 Wizualizacja budynkéw, ktére nalezy objaé ochrong odgromowa: .kolor niebieski — ochrona

wymagana; kolor zétty — ochrona nie wymagana
4.3 Zastosowane rozwigzania techniczne

Budynek A

Na dachu budynku A nalezy zastosowa¢ zwody poziome niskie tworzgce oka nie mniejsze niz

15x15m. Odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi zastosowaé co ok. 15 m — nalezy
17
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w tym celu wykorzystac¢ istniejgce przewody odprowadzajgce wykonane z drutu FeZn & 8mm

(ocynk ogniowy), wystepujgce na dachu budynku A.

Na dachu stosowac drut stalowy ocynkowany ogniowo (FeZn) o $rednicy 8 mm. Dodatkowo
na dachu zastosowa¢ nalezy zwody pionowe o wysokosci 1,5 m oraz 2,5 na podstawie
betonowej, dostosowanej do wysokosci masztu — lokalizacja zwoddw pionowych wg rysunkow.
Zwoéd pionowy w postaci wolnostojgcej iglicy o wysokosci 1,5 m stosowaé na postawie
betonowej pojedynczej, zas iglice o wysokosci 2,5 m i wyzsze na podstawie potrdjnej, w celu
zapewnienia odpornosci na oddziatywanie wiatru. Odpornos¢ na dziatanie wiatru min. 90 km/h,
stad nalezy zastosowaé obcigzenia iglic (podstawy) zapewniajgce takg odpornosé. Srednica
iglicy zwodu pionowego min. 10 mm —iglica wykonana z aluminium, stelaz ze stali ocynowanej

(dotyczy to gtéwnie zwodow pionowych o wysokosci 2,5 m i wyzsze).

Na dachu uktada¢ zwody poziome na prefabrykowanych wspornikach z betonowg podstawg
instalowang w tworzywie odpornym na promieniowanie UV. Podstawy montowaé¢ co 1m
wzgledem siebie. W przypadku montazu instalacji na duzej powierzchni nie ma
potrzeby montowania wspornikéw do podtoza — konstrukcja jest stabilna dzieki duzej masie
wiasnej. Zalecanym jednak sposobem mocowania podstawy do podtoza jest przyklejenie go

na zimno gestym lepikiem asfaltowym.

Ponizej przedstawiono przyktadowg podstawe betonowa:

P,

=

Rys. 4.6 Przykfad wspornika betonowego w tworzywie odpornym na promieniowanie UV.
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Ze €
a) b)

Rys. 4.7 Przykiad iglic (zwodow pionowych): a) zwéd pionowy na tréjnogu dla zwoddéw o wysokosci powyzej 1,5 m;

b) zwdd pionowy na pojedynczym obcigzeniu, dla zwoddw o wysokosci do 1,5 m wigcznie.

W miejscach gdzie przewody odprowadzajgce przechodzg przez okna, nalezy druty tych
przewoddéw zabezpieczy¢ rurkg ochronng przeznaczong do instalacji odgromowej — rurka

grubos$cienna (3 mm) o $rednicy zewnetrznej min. 20mm i wewnetrznej min. 14 mm.

Budynek C

Na dachu budynku C nalezy zastosowa¢ zwody poziome niskie tworzgce oka nie mniejsze niz
15x15m — wigze sie to w tym przypadku poprzez zastosowanie zwoddéw wokot dachu, przy
metalowej obrobce attyki. Na dachu stosowac drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm na
zwody poziome. Nalezy zastosowac takze zwody pionowe montowane do sciany nadbudéwki
na dachu budynku C (tzw. potocznie zwody kominowe) — mocowanie za pomocg drgzkow
izolowanych. Zwody te powinny wystawa¢ min. 1 m ponad wierzch nadbudéwki. Srednica

zwodu min. 10 mm. Iglica zwodu pionowego wykonana z aluminium.
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Rys. 4.7 Przyktad iglicy (zwodu pionowego) z mocowaniem do $ciany za pomocg drgzkéw izolacyjnych.

Na dachu budynku C znajdujg sie obrébke metalowag nalezy potaczy¢ z przewodem zwodu
poziomego za pomocg potgczen elastycznych np. plecionka aluminiowa. Potgczenie miedzy
zwodem a metalowg obrobkg attyki wykona¢ co 2m, ale tak, aby zapewni¢ skuteczne
potgczenie wszystkich arkuszy blachy attyki z przewodem zwodu poziomego. Do wzajemnego
tagczenie zwoddéw z potgczeniami elastycznymi oraz tych potgczeh z blachg attyki wykonac

poprzez zaciski srubowe systemowe.

Na dachu uktada¢ zwody poziome na prefabrykowanych wspornikach z betonowg podstawg
instalowang w tworzywie odpornym na promieniowanie UV. Podstawy montowaé¢ co 1m
wzgledem siebie. W przypadku montazu instalacji na duzej powierzchni nie ma
potrzeby montowania wspornikéw do podtoza — konstrukcja jest stabilna dzieki duzej masie
wiasnej. Zalecanym jednak sposobem mocowania podstawy do podtoza jest przyklejenie go
na zimno gestym lepikiem asfaltowym. Rozwigzane wspornikéw takie samo jak w przypadku
budynku A.
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Budynek D

Budynek bez ochrony odgromowe;.

Budynek B

Na dachu budynku B nalezy zastosowa¢ zwody poziome niskie tworzgce oka nie mniejsze niz
15x15m. Odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi zastosowac¢ co 15 m. Na dachu
stosowac drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm (ocynk ogniowy). Dodatkowo na dachu
zastosowa¢ zwody pionowe o wysokosci 1,5m, 2,5m, 4m na podstawie betonowej,
dostosowanej do wysokosci masztu. Zwdd pionowy w postaci wolnostojgcej iglicy o wysokosci
1,5 m stosowac na postawie betonowej pojedynczej, zas iglice o wysokosci ponad 2,5 m na
podstawie potréjnej, w celu zapewnienia odpornosci na oddziatywanie wiatru. Odpornosé na
dziatanie wiatru min. 90 km/h, stad nalezy zastosowaé obcigzenia iglic (podstawy)
zapewniajgce takg odporno$é. Srednica zwodu pionowego min. 10 mm - iglica wykonana z
aluminium, stelaz ze stali ocynowanej (dotyczy to gtdéwnie zwoddéw pionowych o wysokosci 2,5

m i wyzsze).

Na dachu uktada¢ zwody poziome na prefabrykowanych wspornikach z betonowg podstawg
instalowang w tworzywie odpornym na promieniowanie UV. Podstawy montowa¢ co 1m
wzgledem siebie. W przypadku montazu instalacji na duzej powierzchni nie ma
potrzeby montowania wspornikdéw do podtoza — konstrukcja jest stabilna dzieki duzej masie
wiasnej. Zalecanym jednak sposobem mocowania podstawy do podtoza jest przyklejenie go
na zimno gestym lepikiem asfaltowym. Rozwigzane wspornikéw takie samo jak w przypadku
budynku A.

Na dachu wystepujg drabinki metalowe do uktadania w nich kabli, maszty antenowe, drabinki
do wchodzenia dla ludzi, barierki metalowe. Maszty antenowe nalezy ponownie podtgczy¢ do
nowe;j instalacji odgromowej — kazdy z masztow ma wtasny dwoch pionowy. Koryta metalowe
bedg chronione przez zwody pionowe, dlatego nie nalezy ich tgczy¢ z instalacjg odgromowa,
zas w miejscach przechodzenia zwodow przez drabinki kablowe, nalezy natozyC rurke

ochronng do instalacji odgromowej (grubos¢ scianki 3 mm). Z kolei drabinki dla ludzi, barierki
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metalowe nalezy tgczy¢ bezposrednio do zwodow poziomych poprzez elastyczne potgczenia

np. plecionki aluminiowe.

Informacje pozostate — odlegtosci izolacyjne

W ramach obliczen wykonano takze sprawdzenia w zakresie ostepow izolacyjnych dla
budynkéw A, B, czyli tych najbardziej narazonych na oddziatywanie wytadowan

atmosferycznych. Wyniki zestawiono w zatgcznikach Z3 oraz Z4.

Wyniki wskazuja, ze dla budynku A $rednia odlegtos¢ izolacyjna to ok. 0,35 cm. Oznacza to,
ze umieszczanie jakichkolwiek obiektéw na tym dachu (np. panele fotowoltaiczne) nalezy tak
wykonag, aby zblizenie do instalacji odgromowej byto nie mniejsze niz 0,35 cm, ale doktadne
odlegtosci wskazano w zatgczniku Z3, ktére zalezg od miejsca wystepowania na dachu w
budynku B.

Wyniki wskazujg, ze dla budynku B srednia odlegto$¢ izolacyjna to ok. 0,25 cm. Oznacza to,
Ze umieszczanie jakichkolwiek obiektéw na tym dachu (np. panele fotowoltaiczne) nalezy tak
wykonac, aby zblizenie do instalacji odgromowej byto nie mniejsze niz 0,25 cm, ale dokfadne
odlegtosci wskazano w zatgczniku Z4, ktore zalezg od miejsca wystepowania na dachu w
budynku B.

4.4 Normy i przepisy

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w zakresie instalacji odgromowej nalezy stosowac
sie do wymagan: (z ewentualnym uwzglednieniem najbardziej ostrych z nich) dokumentac;ji
kontraktu, a takze przepisow i zalecen wydanych przez odpowiednie wtadze, majgcych wptyw
na wykonanie prac :

1. Zgodnos¢ z przepisami: Nalezy spetniaé wymagania wszystkich obowigzujgcych
przepiséw i rozporzgdzen w zakresie budownictwa, m.in.:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

2. Wszystkie zastosowane materialy powinny spetniaé wymagania ustawy z dnia
16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) (wdrozenie dyrektywy
89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988), z pdzniejszymi zmianami (z 2009 r. Nr 18,
poz.97, z 2010 r. Nr 114,p0z.760) okreslajgcej zasady wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych, kontroli wyrobow wprowadzonych do obrotu oraz zasady
dziatania organéw administracji publicznej w tej dziedzinie

3. Zgodnos¢ z normami: Nalezy spetni¢ wymagania norm IEC i odpowiadajgcych im norm
krajowych PN dotyczacych urzadzen i instalacji elektrycznych wymienionych ponizej:

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa, czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
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5 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Budynek A Instalacje elektryczne

Poz. | ZESTAWIENIE MATERIALOW Jedn. | llos¢ Cena jedn. |Warto$¢

A.1.1| Zwdd poziomy: drut FeZn fi 8mm m 390

A.1.2 | Iglica na podstawie h=1,5m szt 4

A.1.3 | Iglica na podstawie h=2,5m szt 14

Rury ochronne przeznaczone do
A.1.4 |instalacji odgromowej, naciggane na|m 100
drut FeZn @8mm

Potagczenie elastyczne np. pleciona
A1.5 szt 10
aluminiowa (50 mm?)

A.1.6 | Potgczenie systemowe Ssrubowe szt |50

A.1.7 | Pomiar instalacji odgromowej kpl 1

Demontaz  istniejgcej instalacji
A.1.8 . kpl 1
odgromowej na dachu budynku A

Wi
A.1.8 | Inne nie uwzglednione powyze;j kpl. 9
potrzeb
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Budynek B Instalacje elektryczne

Poz. | ZESTAWIENIE MATERIALOW Jedn. | llos¢ Cena jedn. |Warto$¢

B.1.1| Zwdd poziomy: drut FeZn fi 8mm m 420

B.1.2 | Iglica na podstawie h=1,5m szt 16

B.1.3 | Iglica na podstawie h=4m szt |2

Rury ochronne przeznaczone do
B.1.4 | instalacji odgromowej, naciggane na|m 10
drut FeZn @8mm

Potaczenie elastyczne np. pleciona
B.1.5 szt 10
aluminiowa (50 mm?)

B.1.6 | Potgczenie systemowe srubowe szt |60

B.1.7 | Pomiar instalacji odgromowej kpl 1

Demontaz  istniejgcej instalacji
B.1.8 . kpl 1
odgromowej na dachu budynku B

Wi
B.1.9 | Inne nie uwzglednione powyze;j kpl. 9
potrzeb
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Budynek C Instalacje elektryczne

Poz. |ZESTAWIENIE MATERIALOW Jedn. | llos¢ Cena jedn. |Warto$¢

C.1.1| Zwdd poziomy: drut FeZn fi 8mm m 100

Iglica kominowa h=1m, na
C1.2 szt |4
wysiegnikach izolacyjnych

Potagczenie elastyczne np. pleciona
C1.3 o szt |30
aluminiowa (50mm2)

C.1.4 | Potgczenie systemowe Srubowe szt |10

Systemowe potgczenie do obrébki
C15 szt |30
blacharskiej dachu

C.1.6 | Pomiar instalacji odgromowe;j kpl 1

Demontaz  istniejgcej instalacji
CA1.7 _ kpl |1
odgromowej na dachu budynku C

Wi
C.1.8| Inne nie uwzglednione powyzej kpl. 9
potrzeb
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6 ZALACZNIKI

Z1. Obliczenia ochrony odgromowej dla budynku A
Z2. Obliczenia ochrony odgromowej dla budynku B
Z3. Obliczenia odstepdw izolacyjnych dla budynku A
Z4. Obliczenia odstepéw izolacyjnych dla budynku B
Z5. Uprawnienia projektowe projektanta

Z6. Zaswiadczenie przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa dla projektanta
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Z1 Obliczenia ochrony odgromowej dla budynku A




Ochrona odgromowa - obliczenia ryzyka wg normy EN 62305-2:2012

A) Charakterystyka obiektu

Parametr Uwagi Symbol Wartos¢ Inne
Wymiary - dtugo$¢ (m) - Lb 82 - -
Wymiary - szeroko$¢ (m) - Wb 22 - -
Wymiary - wysoko$¢ (m) - Hb 16,1 -
Wspdtczynnik potozenia obietu Obiekt otoczony przez obiekty lub drzewa o tej samej wysokosci Cd 0,5 - -
Prawdopodobienstwo, ze uderzenie w obiekt wywota Obiekt chroniony przez LPS, klasa Ill PB 0,1 _
uszkodzenia fizyczne -
Efektywnos¢ ekranowania budowli, LPS lub ekranu na granicy - Kst 0,9999996 -
LPZ 01 -
Gesto$¢ wyladowan piorunowych 1/km2/rok Ng 1,800 - -
Obecno$¢ ludzi w obiekcie Wewnatrz i na zewnatrz obiektu nt 1650 - -
B) Charakterystyka trznego ukladu zasilania i wechodzacej linii
Parametr Uwagi Symbol Wartos¢ Uwagi
Diugos$¢ urzadzenia ustugowego od obiektu do pierwszego
wezla (m) - L 150 max. 1000
Wspotczynnik instalacii linii Linie zakopane cl 0,5 -
Wspdtczynnik typu linii Niskie napigcie (LV), linie telekom lub linie danych Ct 1 -
Wspotczynnik $rodowiskowy linii Srodowisko miejskie Ce 0,1 -
Udarowy wytrzymywany poziom napieciowy
Aparat elektryczny uzytkownika (Un<1kV) dla Uw=2,5kV, gdzie
Uw-znam. udarowe nap. wytrzymywane; Ks1=1/Uw Ks4 0,4 -
Wspoétczynnik zalezny od ekranowania, uziemienia i warunkow
izolacji Linia zewn.: nieekranowana linia podziemna CLD 1 -
Diugos¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak L 11 -
Szerokos$¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak Wj 6 -
Wysoko$¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak Hj 3 -
Wspdtczynnik potozenia obiektu “a” Obiekt odosobniony: brak w poblizu innych obiektéw Cdj 1 -
Prawdopobienstwo, ze wyladowanie w urzadzenie ustugowe PTU=1; PEB=0,05; PLD=1;
spowoduje porazenie istot zywych Pu=PTU * PEB * PLD * CLD Pu 0,05 CLD=1
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje uszkodzenie fizyczne Pu=PEB*PLD * CLD Pv 0,05 PEB=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje awarig uktadow wewnetrznych Pw =PSPD * PLD * CLD Pw 0,05 PSPD=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobienistwo, ze wytadowanie obok urzadzenia
ustugowego spowoduje awarig uktadow wewnetrznych Pz =PSPD * PLI * CLI Pz 0,015 PSPD=0,05; PLI=0,3; CLI=1
C) Charakterystyka trznego sy TLC i wchodzacej linii
Parametr Linie zakopane Symbol Wartos¢ Uwagi
Diugos$¢ urzadzenia ustugowego od obiektu do pierwszego
wezla (m) - L 40 max. 1000
Wspdtczynnik instalacji linii Linie zakopane Cl 0,5 -
Wspdtczynnik typu linii Niskie napiecie (LV), linie telekom lub linie danych Ct 1 -
Wspotczynnik $rodowiskowy linii Srodowisko miejskie Ce 0,1 -
Udarowy wytrzymywany poziom napieciowy Aparat elektroniczny dla Uw=1,5kV, gdzie Uw-znam. udarowe
nap. wytrzymywane; Ks1=1/Uw Ks4 0,666666667 -
Wspdtczynnik zalezny od ekranowania, uziemienia i warunkéw
izolacji Linia zewn.: nieekranowana linia napowietrzna CLD 1 -
Dlugos¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak L 1 -
Szeroko$¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak W 1 -
Wysokos¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak Hj 1 -
Obiekt otoczony przez obiekty lub drzewa o tej samej wysokosci
Wspotczynnik potozenia obiektu “a” lub mniejsze Cdj 0,5 -
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe PTU=1; PEB=0,05; PLD=1;
spowoduje porazenie istot zywych Pu=PTU * PEB*PLD * CLD Pu 0,05 CLD=1
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje uszkodzenie fizyczne Pu=PEB* PLD * CLD Pv 0,05 PEB=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobierstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje awarig ukladéw wewnetrznych Pw =PSPD * PLD * CLD Pw 0,05 PSPD=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobierstwo, ze wytadowanie obok urzadzenia
ustugowego spowoduje awarig ukladéw wewnetrznych Pz=PSPD * PLI * CLI Pz 0,025 PSPD=0,05; PLI=0,5; CLI=1
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gdzie: H - rozwazany obiekt; Hj - obiekt zasilajacy lub teleinformatyczny obstugujacy rozwazany obiekt




Charakterystyka strefy: Z1 na zewnatrz obiektu wejscie do budynku
Parametr Uwagi Symbol Wartose
Wspoétczynnik redukcji jako funkcja rodzaju powierzchni
gruntu lub podtogi. Rolnicza, beton n 0,01
Wspotczynnik redukcii strat jako funkcja ryzyka pozaru lub
wybuchu. Niebezpieczenistwo - pozar (zwykte) i 0,01
Wspotczynnik zwiekszajacy relatywna ilo$¢ strat w obecnosci hz
szczegolnych zagrozen. Brak szczegdlnego zagrozenia 1
Jeden z nastepujacych Srodkéw: gasnice, state
obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne
instalacje alarmowe, hydranty, pomieszczenia m
Wspdtczynnik redukcji jako funkcja $rodkéw uzytych do ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji
redukcji skutkow pozaru 05
Brak $rodkéw ochrony;
Prawdopodobieristwo, ze wytadowanie w obiekt wywota PA
porazenie istot zywych wskutek napie¢ dotykowych i
krokowych 1
Prawdopodobieristwo zalezne od poziomu ochrony Poziom ochrony odgromowej II-IV P s
odgromowej: 0,05
Efektywno$¢ ekranowania wewnatrz budowli, na granicy LPZ -
XIY, gdzie X>01 Y>1 Ks2 0,00010008
Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu Ks3
Charakterystyka wewnetrznej instalacji elektrycznej unikniecia petli 1
ProcentTudzi zranionych przez prad elekiryczny w wyniku iy ]
jenego niebezpiecznego wydarzenia Typ budowli: wszyskie rodzaje Ltdla L1 (utrata 2ycia ludzkiego) 0,01
Procent ludzi zranionych przez uszodzenia fizyczne w wyniku L )
jendego niebezpiecznego wydarzenia Publiczne zabawy, koscioty, muzeum Ldla L1 {ulrata Zycia ludzkiego) 0,05
Procent ludzi zranionych przez uskzodzenia wew. systeméw Lo dla L1 (utrata zycia ludzkiego)
w wyniku jednego niebezpiecznego wydarzenia - -
Procent uzytkownikéw bez zapewnienia ustug w wyniku )
fizycznych uszkodzen z jednego powodu niebezpiecznego Ltdla L2 (niedop u.szczalne siraty ushug
wydarzenia Fizyczne uszkodzenie (gaz, woda, zasil. elektr.) publicznych) 0,1
Procent ludzi bez zapewnienia ustug w wyniku awarii i
wewnetrznych systemoéw z powodu jendego niebezpiecznego Lo dla L2 (niedop gszczalne straly ustug
wydarzenia. Awaria systemu wew. (gaz, woda, zasil. elektr.) publicznych) 0,01
Liczba os6b w budowli Awaria systemu wew. (gaz, woda, zasil. elektr.) nz 50
Czas, w ktérym osoby przebywaja w strefie tz 3650
Charakterystyka strefy: 22 wewnatrz obiektu poziom parteru
Parametr Uwagi Symbol Wartos¢
Wspoétczynnik redukcji jako funkcja rodzaju powierzchni
gruntu lub podtogi. Rolnicza, beton n 0,01
Wspotczynnik redukcii strat jako funkcja ryzyka pozaru lub
wybuchu. Niebezpieczenistwo - pozar (zwykte) i 0,01
Sredni poziom paniki (np. obiekt przeznaczony
Wspotczynnik zwiekszajacy relatywna ilo$¢ strat w obecnosci | do imprez kulturalnych lub sportowych z liczba, hz
szczegolnych zagrozen. uczestnikow miedzy 100 a 1000 oséb) 5
Jeden z nastepujacych Srodkéw: gasnice, state
obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne m
Wspoétczynnik redukcii jako funkcja $rodkéw uzytych do instalacje alarmowe, hydranty, pomieszczenia
redukcji skutkdw pozaru ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji 05
Brak $rodkéw ochrony; Napisy ostrzegawcze;
Prawdopodobieristwo, ze wytadowanie w obiekt wywota
porazenie istot zywych wskutek napig¢ dotykowych i Pa
krokowych 0,1
Prawdopodobienistwo zalezne od poziomu ochrony Poziom ochrony odgromowej II-IV Psp
odgromowej: 0,05
Efektywno$¢ ekranowania wewnatrz budowli, na granicy LPZ -
XIY, gdzie X>01Y>1 Ks2 0,00010008
Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu Ks3
Charakterystyka wewnetrznej instalacji elektrycznej unikniecia petli 1
Procent ludzi zranionych przez prad elektryczny w wyniku L )
jenego niebezpiecznego wydarzenia Typ budowli: wszyskie rodzaje Ltdla L1 (utrata zycia ludzkiego) 0,01
Procent ludzi zranionych przez uszodzenia fizyczne w wyniku L )
jendego niebezpiecznego wydarzenia Publiczne zabawy, koscioty, muzeum Lfdia L1 (utrata zycia ludzkiego) 0,05
Procent ludzi zranionych przez uskzodzenia wew. systeméw Lo dla L1 (utrata zycia ludzkiego)
w wyniku jednego niebezpiecznego wydarzenia - -
Procent uzytkownikéw bez zapewnienia ustug w wyniku )
fizycznych uszkodzen z jednego powodu niebezpiecznego Ltdla L2 (niedop u.szczalne siraty ushug
wydarzenia : publicznych) }
Procent ludzi bez zapewnienia ustug w wyniku awarii i
wewnetrznych systemoéw z powodu jendego niebezpiecznego Lo dla L2 (niedop gszczalne straly ustug
wydarzenia. Awaria systemu wew. (gaz, woda, zasil. elektr.) publicznych) 0,01
Liczba os6b w budowli Obiekt zagrozony wybuchem nz 300
Czas, w ktérym osoby przebywaja w strefie tz 3650




Charakterystyka strefy: Z3 wewnatrz obiektu Typ1 pigtro od +1 do +4
Paramefr Uwagi Symbol Warfosc
Wspodtczynnik redukcji jako funkcja rodzaju powierzchni
gruntu lub podtogi. Rolnicza, beton i 0,01
Wspodtczynnik redukcji strat jako funkcja ryzyka pozaru lub
wybuchu. Niebezpieczenstwo - pozar (zwykle) it 0,01
Wspoétczynnik zwiekszajacy relatywna ilo$¢ strat w obecnosci
szczegdlnych zagrozen. Brak szczegolnego zagrozenia ha 1
Wspodtczynnik redukcji jako funkcja srodkéw uzytych do
redukcji skutkow pozaru Brak $rodkow P 1
Napisy ostrzegawcze;

Prawdopodobienstwo, ze wytadowanie w obiekt wywota

i s . . Pra
porazenie istot zywych wskutek napie¢ dotykowych i
krokowych 0,1
Prawdopodobienistwo zalezne od poziomu ochrony Poziom ochrony odgromowej III-IV Psp
odgromowej: 0,05
Efektywno$¢ ekranowania wewnatrz budowli, na granicy LPZ -
XIY, gdzie X>01Y>1 Ks2 0,9999996

Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu Ks3

Charakterystyka wewnetrznej instalacji elektrycznej unikniecia petli 1
Procent ludzi zranionych przez prad elektryczny w wyniku L. )
jenego niebezpiecznego wydarzenia Typ budowli: wszyskie rodzaje Ltdla L1 (utrata 2ycia luozkiego) 0,01
Procent ludzi zranionych przez uszodzenia fizyczne w wyniku L. )
jendego niebezpiecznego wydarzenia Publiczne zabawy, koscioty, muzeum Lfdla L1 (utrata Zycia luozkiego) 0,05
Procent ludzi zranionych przez uskzodzenia wew. systeméw Lo dla L1 (utrata zycia ludzkiego)
w wyniku jednego niebezpiecznego wydarzenia - -
Procent uzytkownikéw bez zapewnienia ustug w wyniku )
fizycznych uszkodzen z jednego powodu niebezpiecznego Lfdia L2 (niedop L{szczalne straty ustug
wydarzenia ; publicznych) }
Procent ludzi bez zapewnienia ustug w wyniku awarii .
wewnetrznych systemoéw z powodu jendego niebezpiecznego Lo dla L2 {niedop gszczalne straly ustug
wydarzenia. - publicznych) -
Liczba osob w budowli Obiekt zagrozony wybuchem nz 900
Czas, w ktorym osoby przebywajg w strefie tz 3650




Obliczenia

1) Powierzchnie zbierania obiektu i linii

Wartos¢ * Wartos¢ **
Symbol powierzchni RO ia dla powi i zbierania przez m2 m2
Obiekt:
Ad Lbx Wb+ 6xHb x (Lb + Wh) + 9x mx Hb x Hb 1917567 R
Linie zasilajaca;
Am 2x500x (Lb+ Wb) + 1 x 500 x 500 889000,00 R
Linie zasilajaca;
ALP) 40xLL 6000,00 ;
Powierzchnig obok linii zasilajacej:
AlP) 4000xLL 600000,00 ;
Linie telekomunikacyjna;
AL(T) 40xLL 1600,00 ;
Powierzchnig obok linii telekomunikacyjnej:
AT) 4000xLL 160000,00 ;
Pow. zbierania urzadzenia ustugowego (elektrycznos¢):
AdiP) Lax Wa+ 6xHa x (La+ Wa) + 9x mx HaxHa 626,34 R
Pow. zbierania urzadzenia ustugowego (telekomunikacja):
Adi(T) Lax Wa+ 6xHa x (La+ Wa) + 9x mx HaxHa 4126 R
*) - wyliczenia wg wzoréw; **)-wyliczenia wg metod graficznych
2) Sp roczna liczba groznych zdarzen
Symbol liczby Wartos¢
Roéwnania (1/rok)
Liczba niebezpiecznych wydarzen dla budynku:
ND ND = Ng x Ad x Cd x 10-6 1,73E-02
Ocena $redniei rocznei liczby niebezp. wydarzen z powodu wytadowarn w poblizu obiektu: ______________|
NM=Ng x Am x 10-6
NM 1,60E+00
Ocena $redniej rocznej liczby niebezp. wydarzen z powodu wytadowan w linie zasilajaca:
NL(P) = Ng x AL(P) x CI(P) x Ce(P) x Ct(P) x 10-6
NL(P) 540E-04
Ocena $redniej roczne; liczby niebezp. wydarzen z powodu wyt. w poblizu linii zasilajacej
Ni(P) = Ng x Al(P) x CI(P) x Ce(P) x Ct(P) x 10-6
NI(P) 540E-02
Ocena sredniej rocznej liczby niebezp. wydarzen z powodu wytadowan w linie telekom.:
NL(T) = Ng x AL(T) x CI(T) x Ce(T) x CH(T) x 10-6
NL(T) 1,44E-04
Ocena $redniej rocznej liczby niebezp. wydarzen z powodu wyt. w poblizu linii telekomun.:
Ni(T) = Ng x AI(T) x CI(T) x Ce(T) x C{(T) x 10-6
NI(T) 1,44E-02
Liczba niebezpiecznych wydarzen dla przylegtych obiektow (linie zasilaj
Ndj(P) = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10-6
NDj(P) 1,13E-03
Liczba niebezpiecznych wydarzen dla przylegtych obiektow (linie telekomunikacyine):
Ndj(T) = Ng x Adj x Cdj x 1 x 10-6
NDj(T) 3,71E-05
3) Obli ie ryzyka utraty zycia R1 (wartosci x 10-5)
Wartos¢
Symbol komponentu Opis oraz réwnanie Strefa 21 Strefa 22 Strefa 23 Strefa 24 Strefa 25 Strefa 26 Strefa 27 Strefa 28 Strefa Z9 Strefa 210 x (10-5)
Szkody u zywych istot w wyniku porazenia pradem elektrycznym
LA LA= rtx Lt x nzint x 2/8760 1,26263E-06 | 7,57576E-06 | 2,27273E-05 -
Szkody u zywych istot w wyniku porazenia pradem elektrycznym
LU LU= rt x Lt x nz/nt x /8760 1,26263E-06 | 7,57576E-06 | 2,27273E-05 -
Fizyczne uszkodzenia
LB LV LB=LV=rpxifxhzxLfxnzntxtz/8760 3,15657E-06 | 9,4697E-05 | 0,000113636 -
Awarie w systemach wewnetrznych
LC, LM, LW, LZ  |LC=LM=LW=LZ= Lo x nz/nt x tz/8760 0 0 0 R
Komponent ryzyka odn. do szkod u istot zywych w wyniku porazenia pradem elektr. (wyt. w obiekt)
RA RA=NDxPAx LA 0,000217905 | 0,000130743 | 0,00039223 0,000740878 1,88%
Komponent ryzyka odniesiony do uskzodzen fizycznych (wyt. w obiekt)
RB RB=NDxPBxLB 0,000544763 | 0,016342904 | 0,019611485 0,036499153 |  9243%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w obiekt)
RC RC=NDxPCxLC 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w poblizu obiektu)
RM RM=NMx PMx LM 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odn. do szkdd u istot zywych w wyniku porazenia pradem elektr. (wyt. w lini¢ zasil.)
RU(P) RU=(NL+NDj) x PUx LU 1,05266E-05 | 6,31595E-05 | 0,000189479 0,000263165 0,67%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linig zasilajaca)
RV(P) RV=(NL+NDj)x PVxLV 2,63165E-05 | 0,000789494 | 0,000947393 0,001763204 4,47%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w lini¢ zasilaj
RW(P) RW=(NL + NDj) x PW x LW 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii zasilajacej)
RZ(P) RZ=NIxPZx[Z 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odn. do szkéd u istot zywych w wyniku porazenia pradem elektr. (wyt. w lini¢ telek.)
RU(T) RU=(NL+NDj) x PUx LU 1,14352E-06 | 6,86114E-06 | 2,05834E-05 2,85881E-05 0,07%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linie telekomunikacyjna)
RV(T) RV=(NL+NDj)x PVxLV 2,85881E-06 | 8,57642E-05 | 0,000102917 0,00019154 0,49%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w linig telekomunikacyjna)
RW(T) RW = (NL + NDj) x PW x LW 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii telekomunikacyjnej)
RZ(T) RZ=NIxPZx[Z 0 0 0 0 0,00%
Catkowite R1 RA+RB+RC +RM+ RU(P) + RV(P) + RW(P) + RZ(P) + RU(T) + RY(T) + RW(T)+ RZ(T) 0,000803514 | 0,017418927 | 0,021264087 0 0 0 0 0 0 0 0,039486529
4) Obliczenie ryzyka utraty ustug R2 (warto$ci x 10-5)
Warto$é
Symbol komponentu Opis oraz réwnanie Strefa Z1 Strefa Z2 StrefaZ3 Strefa Z4 Strefa Z5 Strefa Z6 Strefa Z7 Strefa Z8 Strefa 29 Strefa 210 x (10-5)
Fizyczne uszkodzenia
LB LV LB=LV=rpxrfxLfxnznt 0 0 0 -
Awarie w systemach wewnetrznych
LC, LM, LW, LZ  [LC=LM=LW=LZ=Loxnz/nt 0,00030303 | 0,001818182 0 -
Komponent ryzyka odniesiony do uskzodzen fizycznych (wyt. w obiekt)
RB RB=NDxPBxLB 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w obiekt)
RC RC=NDxPCxLC 0,026148647 | 0,156891883 0 0,18304053 40,41%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w poblizu obiektu)
RM RM=NMx PMx LM 6,90752E-09 | 4,14451E-08 0 4,83526E-08 0,00%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linig zasilajaca)
RV(P) RV=(NL+NDj)x PVxLV 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w lini¢ zasilaj
RW(P) RW=(NL + NDj) x PW x LW 0,002526382 | 0,015158291 0 0,017684673 3,90%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii zasilajacej)
RZ(P) RZ=NIxPZx[Z 0,024545455 | 0,147272727 0 0,171818182 37,93%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linie telekomunikacyjna)
RV(T) RV=(NL+NDj)x PVxLV 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w linig telekomunikacyjna)
RW(T) RW = (NL + NDj) x PW x LW 0,000274445 | 0,001646673 0 0,001921118 0,42%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii telekomunikacyjnej)
RZ(T) RZ=NIxPZx[Z 0,010909091 | 0,065454545 0 0,076363636 16,86%
Catkowite R2 RB+RC+RM+RV(P) + RW(P) + RZ(P) + RV(T) + RW(T)+ RZ(T) 0,064707057 | 0,388242343 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4529494
5) Obliczenie ryzyka utraty dziedzic go R3 (wartosci x 10-5)
Warto$é
Symbol komponentu Opis oraz réwnanie Strefa Z1 Strefa Z2 StrefaZ3 Strefa Z4 Strefa Z5 Strefa Z6 Strefa Z7 Strefa Z8 Strefa 29 Strefa 210 x (10-5)
Fizyczne uszkodzenia
LB LV LB=LV=rpxrfxhzxLfxnzint x tz/8760 3,15657E-06 | 9,4697E-05 | 0,000113636 -
Komponent ryzyka odniesiony do uskzodzer fizycznych (wyt. w obiekt)
RB RB=NDxPBxLB 0,000544763 | 0,016342904 | 0,019611485 0,036499153 |  9243%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linig zasilajaca)
RV(P) RV=(NL+NDj)x PVxLV 2,63165E-05 | 0,000789494 | 0,000947393 0,001763204 4,47%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linie telekomunikacyjna)
RV(T) RV=(NL+NDj)x PVxLV 2,85881E-06 | 8,57642E-05 | 0,000102917 0,00019154 0,49%
6) Poréwnanie wynikéw z wartociami referencyjnymi
Dla ryzyka R1: Dla ryzyka R2: Dla ryzyka R3:
RT wymagane: 1,00E-05 RT wymagane: 1,00E-03 RT wymagane: 1,00E-04
R1 wyliczone: 3,95E-07 R2 wyliczone: 4,53E-06 R3 wyliczone: 1,92E-09
RT>R1 TAK RT>R2 TAK RT>R3 TAK

gdzie: RT - warto$¢ ryzyka referencyjnego




Z2 Obliczenia ochrony odgromowej dla budynku B




Ochrona odgromowa - obliczenia ryzyka wg normy EN 62305-2:2012

A) Charakterystyka obiektu

Parametr Uwagi Symbol Wartos¢ Inne
Wymiary - dtugo$¢ (m) - Lb 66,5 - -
Wymiary - szeroko$¢ (m) - Wb 15,5 - -
Wymiary - wysoko$¢ (m) - Hb 30,6
Wspdtczynnik potozenia obietu Obiekt otoczony przez obiekty lub drzewa o tej samej wysokosci Cd 0,5 - -
Prawdopodobienstwo, ze uderzenie w obiekt wywota Obiekt chroniony przez LPS, klasa Ill PB 0,1 _
uszkodzenia fizyczne -
Efektywnos¢ ekranowania budowli, LPS lub ekranu na granicy - Kst 0,9999996 -
LPZ 01 -
Gesto$¢ wyladowan piorunowych 1/km2/rok Ng 1,800 - -
Obecno$¢ ludzi w obiekcie Wewnatrz i na zewnatrz obiektu nt 1650 - -
B) Charakterystyka trznego ukladu zasilania i wechodzacej linii
Parametr Uwagi Symbol Wartos¢ Uwagi
Diugos$¢ urzadzenia ustugowego od obiektu do pierwszego
wezla (m) - L 150 max. 1000
Wspotczynnik instalacii linii Linie zakopane cl 0,5 -
Wspdtczynnik typu linii Niskie napigcie (LV), linie telekom lub linie danych Ct 1 -
Wspotczynnik $rodowiskowy linii Srodowisko miejskie Ce 0,1 -
Udarowy wytrzymywany poziom napieciowy
Aparat elektryczny uzytkownika (Un<1kV) dla Uw=2,5kV, gdzie
Uw-znam. udarowe nap. wytrzymywane; Ks1=1/Uw Ks4 0,4 -
Wspoétczynnik zalezny od ekranowania, uziemienia i warunkow
izolacji Linia zewn.: nieekranowana linia podziemna CLD 1 -
Diugos¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak L 11 -
Szerokos$¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak Wj 6 -
Wysoko$¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak Hj 3 -
Wspdtczynnik potozenia obiektu “a” Obiekt odosobniony: brak w poblizu innych obiektéw Cdj 1 -
Prawdopobienstwo, ze wyladowanie w urzadzenie ustugowe PTU=1; PEB=0,05; PLD=1;
spowoduje porazenie istot zywych Pu=PTU * PEB * PLD * CLD Pu 0,05 CLD=1
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje uszkodzenie fizyczne Pu=PEB*PLD * CLD Pv 0,05 PEB=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje awarig uktadow wewnetrznych Pw =PSPD * PLD * CLD Pw 0,05 PSPD=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobienistwo, ze wytadowanie obok urzadzenia
ustugowego spowoduje awarig uktadow wewnetrznych Pz =PSPD * PLI * CLI Pz 0,015 PSPD=0,05; PLI=0,3; CLI=1
C) Charakterystyka trznego sy TLC i wchodzacej linii
Parametr Linie zakopane Symbol Wartos¢ Uwagi
Diugos$¢ urzadzenia ustugowego od obiektu do pierwszego
wezla (m) - L 130 max. 1000
Wspdtczynnik instalacji linii Linie zakopane Cl 0,5 -
Wspdtczynnik typu linii Niskie napiecie (LV), linie telekom lub linie danych Ct 1 -
Wspotczynnik $rodowiskowy linii Srodowisko miejskie Ce 0,1 -
Udarowy wytrzymywany poziom napieciowy Aparat elektroniczny dla Uw=1,5kV, gdzie Uw-znam. udarowe
nap. wytrzymywane; Ks1=1/Uw Ks4 0,666666667 -
Wspdtczynnik zalezny od ekranowania, uziemienia i warunkéw
izolacji Linia zewn.: nieekranowana linia napowietrzna CLD 1 -
Dlugos¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak L 1 -
Szeroko$¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak W 1 -
Wysokos¢ (m) obiektu na koricu "a" linii Brak Hj 1 -
Obiekt otoczony przez obiekty lub drzewa o tej samej wysokosci
Wspotczynnik potozenia obiektu “a” lub mniejsze Cdj 0,5 -
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe PTU=1; PEB=0,05; PLD=1;
spowoduje porazenie istot zywych Pu=PTU * PEB*PLD * CLD Pu 0,05 CLD=1
Prawdopobienstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje uszkodzenie fizyczne Pu=PEB* PLD * CLD Pv 0,05 PEB=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobierstwo, ze wytadowanie w urzadzenie ustugowe
spowoduje awarig ukladéw wewnetrznych Pw =PSPD * PLD * CLD Pw 0,05 PSPD=0,05; PLD=1; CLD=1
Prawdopobierstwo, ze wytadowanie obok urzadzenia
ustugowego spowoduje awarig ukladéw wewnetrznych Pz=PSPD * PLI * CLI Pz 0,025 PSPD=0,05; PLI=0,5; CLI=1
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gdzie: H - rozwazany obiekt; Hj - obiekt zasilajacy lub teleinformatyczny obstugujacy rozwazany obiekt




Charakterystyka strefy: Z1 na zewnatrz obiektu wejscie do budynku
Parametr Uwagi Symbol Wartose
Wspoétczynnik redukcji jako funkcja rodzaju powierzchni
gruntu lub podtogi. Rolnicza, beton n 0,01
Wspotczynnik redukcii strat jako funkcja ryzyka pozaru lub
wybuchu. Niebezpieczenistwo - pozar (zwykte) i 0,01
Wspotczynnik zwiekszajacy relatywna ilo$¢ strat w obecnosci hz
szczegolnych zagrozen. Brak szczegdlnego zagrozenia 1
Jeden z nastepujacych Srodkéw: gasnice, state
obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne
instalacje alarmowe, hydranty, pomieszczenia m
Wspdtczynnik redukcji jako funkcja $rodkéw uzytych do ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji
redukcji skutkow pozaru 05
Brak $rodkéw ochrony;
Prawdopodobieristwo, ze wytadowanie w obiekt wywota PA
porazenie istot zywych wskutek napie¢ dotykowych i
krokowych 1
Prawdopodobieristwo zalezne od poziomu ochrony Poziom ochrony odgromowej II-IV P s
odgromowej: 0,05
Efektywno$¢ ekranowania wewnatrz budowli, na granicy LPZ -
XIY, gdzie X>01 Y>1 Ks2 0,00010008
Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu Ks3
Charakterystyka wewnetrznej instalacji elektrycznej unikniecia petli 1
ProcentTudzi zranionych przez prad elekiryczny w wyniku iy ]
jenego niebezpiecznego wydarzenia Typ budowli: wszyskie rodzaje Ltdla L1 (utrata 2ycia ludzkiego) 0,01
Procent ludzi zranionych przez uszodzenia fizyczne w wyniku L )
jendego niebezpiecznego wydarzenia Publiczne zabawy, koscioty, muzeum Ldla L1 {ulrata Zycia ludzkiego) 0,05
Procent ludzi zranionych przez uskzodzenia wew. systeméw Lo dla L1 (utrata zycia ludzkiego)
w wyniku jednego niebezpiecznego wydarzenia - -
Procent uzytkownikéw bez zapewnienia ustug w wyniku )
fizycznych uszkodzen z jednego powodu niebezpiecznego Ltdla L2 (niedop u.szczalne siraty ushug
wydarzenia Fizyczne uszkodzenie (gaz, woda, zasil. elektr.) publicznych) 0,1
Procent ludzi bez zapewnienia ustug w wyniku awarii i
wewnetrznych systemoéw z powodu jendego niebezpiecznego Lo dla L2 (niedop gszczalne straly ustug
wydarzenia. Awaria systemu wew. (gaz, woda, zasil. elektr.) publicznych) 0,01
Liczba os6b w budowli Awaria systemu wew. (gaz, woda, zasil. elektr.) nz 50
Czas, w ktérym osoby przebywaja w strefie tz 3650
Charakterystyka strefy: 22 wewnatrz obiektu poziom parteru
Parametr Uwagi Symbol Wartos¢
Wspoétczynnik redukcji jako funkcja rodzaju powierzchni
gruntu lub podtogi. Rolnicza, beton n 0,01
Wspotczynnik redukcii strat jako funkcja ryzyka pozaru lub
wybuchu. Niebezpieczenistwo - pozar (zwykte) i 0,01
Sredni poziom paniki (np. obiekt przeznaczony
Wspotczynnik zwiekszajacy relatywna ilo$¢ strat w obecnosci | do imprez kulturalnych lub sportowych z liczba, hz
szczegolnych zagrozen. uczestnikow miedzy 100 a 1000 oséb) 5
Jeden z nastepujacych Srodkéw: gasnice, state
obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne m
Wspoétczynnik redukcii jako funkcja $rodkéw uzytych do instalacje alarmowe, hydranty, pomieszczenia
redukcji skutkdw pozaru ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji 05
Brak $rodkéw ochrony; Napisy ostrzegawcze;
Prawdopodobieristwo, ze wytadowanie w obiekt wywota
porazenie istot zywych wskutek napig¢ dotykowych i Pa
krokowych 0,1
Prawdopodobienistwo zalezne od poziomu ochrony Poziom ochrony odgromowej II-IV Psp
odgromowej: 0,05
Efektywno$¢ ekranowania wewnatrz budowli, na granicy LPZ -
XIY, gdzie X>01Y>1 Ks2 0,00010008
Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu Ks3
Charakterystyka wewnetrznej instalacji elektrycznej unikniecia petli 1
Procent ludzi zranionych przez prad elektryczny w wyniku L )
jenego niebezpiecznego wydarzenia Typ budowli: wszyskie rodzaje Ltdla L1 (utrata zycia ludzkiego) 0,01
Procent ludzi zranionych przez uszodzenia fizyczne w wyniku L )
jendego niebezpiecznego wydarzenia Publiczne zabawy, koscioty, muzeum Lfdia L1 (utrata zycia ludzkiego) 0,05
Procent ludzi zranionych przez uskzodzenia wew. systeméw Lo dla L1 (utrata zycia ludzkiego)
w wyniku jednego niebezpiecznego wydarzenia - -
Procent uzytkownikéw bez zapewnienia ustug w wyniku )
fizycznych uszkodzen z jednego powodu niebezpiecznego Ltdla L2 (niedop u.szczalne siraty ushug
wydarzenia : publicznych) }
Procent ludzi bez zapewnienia ustug w wyniku awarii i
wewnetrznych systemoéw z powodu jendego niebezpiecznego Lo dla L2 (niedop gszczalne straly ustug
wydarzenia. Awaria systemu wew. (gaz, woda, zasil. elektr.) publicznych) 0,01
Liczba os6b w budowli Obiekt zagrozony wybuchem nz 200
Czas, w ktérym osoby przebywaja w strefie tz 3650




Charakterystyka strefy: Z3 wewnatrz obiektu Typ1 pigtro od +1 do +4
Paramefr Uwagi Symbol Warfosc
Wspodtczynnik redukcji jako funkcja rodzaju powierzchni
gruntu lub podtogi. Rolnicza, beton i 0,01
Wspodtczynnik redukcji strat jako funkcja ryzyka pozaru lub
wybuchu. Niebezpieczenstwo - pozar (zwykle) it 0,01
Wspoétczynnik zwiekszajacy relatywna ilo$¢ strat w obecnosci
szczegdlnych zagrozen. Brak szczegolnego zagrozenia ha 1
Wspodtczynnik redukcji jako funkcja srodkéw uzytych do
redukcji skutkow pozaru Brak $rodkow P 1
Napisy ostrzegawcze;

Prawdopodobienstwo, ze wytadowanie w obiekt wywota

i s . . Pra
porazenie istot zywych wskutek napie¢ dotykowych i
krokowych 0,1
Prawdopodobienistwo zalezne od poziomu ochrony Poziom ochrony odgromowej III-IV Psp
odgromowej: 0,05
Efektywno$¢ ekranowania wewnatrz budowli, na granicy LPZ -
XIY, gdzie X>01Y>1 Ks2 0,9999996

Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu Ks3

Charakterystyka wewnetrznej instalacji elektrycznej unikniecia petli 1
Procent ludzi zranionych przez prad elektryczny w wyniku L. )
jenego niebezpiecznego wydarzenia Typ budowli: wszyskie rodzaje Ltdla L1 (utrata 2ycia luozkiego) 0,01
Procent ludzi zranionych przez uszodzenia fizyczne w wyniku L. )
jendego niebezpiecznego wydarzenia Publiczne zabawy, koscioty, muzeum Lfdla L1 (utrata Zycia luozkiego) 0,05
Procent ludzi zranionych przez uskzodzenia wew. systeméw Lo dla L1 (utrata zycia ludzkiego)
w wyniku jednego niebezpiecznego wydarzenia - -
Procent uzytkownikéw bez zapewnienia ustug w wyniku )
fizycznych uszkodzen z jednego powodu niebezpiecznego Lfdia L2 (niedop L{szczalne straty ustug
wydarzenia ; publicznych) }
Procent ludzi bez zapewnienia ustug w wyniku awarii .
wewnetrznych systemoéw z powodu jendego niebezpiecznego Lo dla L2 {niedop gszczalne straly ustug
wydarzenia. - publicznych) -
Liczba osob w budowli Obiekt zagrozony wybuchem nz 1400
Czas, w ktorym osoby przebywajg w strefie tz 3650




Obliczenia

1) Powierzchnie zbierania obiektu i linii

Wartos¢ * Wartos¢ **
Symbol powierzchni RO ia dla powi i zbierania przez m2 m2
Obiekt:
Ad Lbx Wb+ 6xHb x (Lb + Wh) + 9x mx Hb x Hb 4254748 R
Linie zasilajaca;
Am 2x500x (Lb+ Wb) + 1 x 500 x 500 867000,00 R
Linie zasilajaca;
ALP) 40xLL 6000,00 ;
Powierzchnig obok linii zasilajacej:
AlP) 4000xLL 600000,00 ;
Linie telekomunikacyjna;
AL(T) 40xLL 5200,00 ;
Powierzchnig obok linii telekomunikacyjnej:
AT) 4000xLL 520000,00 ;
Pow. zbierania urzadzenia ustugowego (elektrycznos¢):
AdiP) Lax Wa+ 6xHa x (La+ Wa) + 9x mx HaxHa 626,34 R
Pow. zbierania urzadzenia ustugowego (telekomunikacja):
Adi(T) Lax Wa+ 6xHa x (La+ Wa) + 9x mx HaxHa 4126 R
*) - wyliczenia wg wzoréw; **)-wyliczenia wg metod graficznych
2) Sp roczna liczba groznych zdarzen
Symbol liczby Wartos¢
Roéwnania (1/rok)
Liczba niebezpiecznych wydarzen dla budynku:
ND ND = Ng x Ad x Cd x 10-6 3,83E-02
Qcena sredniel rocznei liczby_niebezp. wydarzen z powodu wiadowan w noblizu obiektu: ______________|
NM=Ng x Am x 10-6
NM 1,56E+00
Ocena $redniej rocznej liczby niebezp. wydarzen z powodu wytadowan w linie zasilajaca:
NL(P) = Ng x AL(P) x CI(P) x Ce(P) x Ct(P) x 10-6
NL(P) 540E-04
Ocena $redniej roczne; liczby niebezp. wydarzen z powodu wyt. w poblizu linii zasilajacej
Ni(P) = Ng x Al(P) x CI(P) x Ce(P) x Ct(P) x 10-6
NI(P) 540E-02
Ocena sredniej rocznej liczby niebezp. wydarzen z powodu wytadowan w linie telekom.:
NL(T) = Ng x AL(T) x CI(T) x Ce(T) x CH(T) x 10-6
NL(T) 4,68E-04
Ocena $redniej rocznej liczby niebezp. wydarzen z powodu wyt. w poblizu linii telekomun.:
Ni(T) = Ng x AI(T) x CI(T) x Ce(T) x C{(T) x 10-6
NI(T) 4,68E-02
Liczba niebezpiecznych wydarzen dla przylegtych obiektow (linie zasilaj
Ndj(P) = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10-6
NDj(P) 1,13E-03
Liczba niebezpiecznych wydarzen dla przylegtych obiektow (linie telekomunikacyine):
Ndj(T) = Ng x Adj x Cdj x 1 x 10-6
NDj(T) 3,71E-05
3) Obli ie ryzyka utraty zycia R1 (wartosci x 10-5)
Wartos¢
Symbol komponentu Opis oraz réwnanie Strefa 21 Strefa 22 Strefa 23 Strefa 24 Strefa 25 Strefa 26 Strefa 27 Strefa 28 Strefa Z9 Strefa 210 x (10-5)
Szkody u zywych istot w wyniku porazenia pradem elektrycznym
LA LA= rtx Lt x nzint x 2/8760 1,26263E-06 | 5,05051E-06 | 3,53535E-05 -
Szkody u zywych istot w wyniku porazenia pradem elektrycznym
LU LU= rt x Lt x nz/nt x /8760 1,26263E-06 | 5,05051E-06 | 3,53535E-05 -
Fizyczne uszkodzenia
LB LV LB=LV=rpxifxhzxLfxnzntxtz/8760 3,15657E-06 | 6,31313E-05 | 0,000176768 -
Awarie w systemach wewnetrznych
LC, LM, LW, LZ  |LC=LM=LW=LZ= Lo x nz/nt x tz/8760 0 0 0 R
Komponent ryzyka odn. do szkod u istot zywych w wyniku porazenia pradem elektr. (wyt. w obiekt)
RA RA=NDxPAx LA 0,000483494 | 0,000193398 | 0,001353784 0,002030675 2,07%
Komponent ryzyka odniesiony do uskzodzen fizycznych (wyt. w obiekt)
RB RB=NDxPBxLB 0,001208735 | 0,024174707 | 0,067689178 0,09307262 94,78%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w obiekt)
RC RC=NDxPCxLC 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w poblizu obiektu)
RM RM=NMx PMx LM 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odn. do szkdd u istot zywych w wyniku porazenia pradem elektr. (wyt. w lini¢ zasil.)
RU(P) RU=(NL+NDj) x PUx LU 1,05266E-05 | 4,21064E-05 | 0,000294745 0,000347378 0,35%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linig zasilajaca)
RV(P) RV=(NL+NDj)x PVxLV 2,63165E-05 | 0,00052633 | 0,001473723 0,002026369 2,06%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w lini¢ zasilaj
RW(P) RW=(NL + NDj) x PW x LW 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii zasilajacej)
RZ(P) RZ=NIxPZx[Z 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odn. do szkéd u istot zywych w wyniku porazenia pradem elektr. (wyt. w lini¢ telek.)
RU(T) RU=(NL+NDj) x PUx LU 3,18898E-06 | 1,27559E-05 | 8,92914E-05 0,000105236 0,11%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linie telekomunikacyjna)
RV(T) RV=(NL+NDj)x PVxLV 7,97244E-06 | 0,000159449 | 0,000446457 0,000613878 0,63%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w linig telekomunikacyjna)
RW(T) RW = (NL + NDj) x PW x LW 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii telekomunikacyjnej)
RZ(T) RZ=NIxPZx[Z 0 0 0 0 0,00%
Catkowite R1 RA+RB+RC +RM+ RU(P) + RV(P) + RW(P) + RZ(P) + RU(T) + RY(T) + RW(T)+ RZ(T) 0,001740234 | 0,025108745 | 0,071347177 0 0 0 0 0 0 0 0,098196156
4) Obliczenie ryzyka utraty ustug R2 (wartosci x 10-5)
Warto$é
Symbol komponentu Opis oraz réwnanie Strefa Z1 Strefa 22 Strefa Z3 Strefa Z4 Strefa Z5 Strefa Z6 Strefa Z7 Strefa Z8 Strefa Z9 Strefa Z10 x (10-5)
Fizyczne uszkodzenia
LB LV LB=LV=rpxrfxLfxnznt 0 0 0 -
Awarie w systemach wewnetrznych
LC, LM, LW, LZ  [LC=LM=LW=LZ=Loxnz/nt 0,00030303 | 0,001212121 0 -
Komponent ryzyka odniesiony do uskzodzen fizycznych (wyt. w obiekt)
RB RB=NDxPBxLB 0 0 0 0 0,00%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w obiekt)
RC RC=NDxPCxLC 0,058019296 | 0,232077183 0 0,290096479 |  47,71%
Komponent ryzyka odniesiony do awarii w systemach wewnetrznych (wyt. w poblizu obiektu)
RM RM=NMx PMx LM 6,73658E-09 | 2,69463E-08 0 3,36829E-08 0,00%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linig zasilajaca)
RV(P) RV=(NL+NDj)x PVxLV 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w lini¢ zasilaj
RW(P) RW=(NL + NDj) x PW x LW 0,002526382 | 0,010105527 0 0,012631909 2,08%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii zasilajacej)
RZ(P) RZ=NIxPZx[Z 0,024545455 | 0,098181818 0 0,122727273 20,18%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linie telekomunikacyjna)
RV(T) RV=(NL+NDj)x PVxLV 0 0 0 0 0,00%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w linig telekomunikacyjna)
RW(T) RW = (NL + NDj) x PW x LW 0,000765355 | 0,003061418 0 0,003826773 0,63%
Awarie w systemach wewetrznych (wyt. w poblizu linii telekomunikacyjnej)
RZ(T) RZ=NIxPZx[Z 0,035454545 | 0,141818182 0 0177272727 | 29,15%
Catkowite R2 RB+RC+RM+RV(P) + RW(P) + RZ(P) + RV(T) + RW(T)+ RZ(T) 0,121614069 | 0,486456277 0 0 0 0 0 0 0 0 0,608070346
5) Obliczenie ryzyka utraty dziedzic go R3 (wartosci x 10-5)
Warto$é
Symbol komponentu Opis oraz réwnanie Strefa Z1 Strefa Z2 StrefaZ3 Strefa Z4 Strefa Z5 Strefa Z6 Strefa Z7 Strefa Z8 Strefa 29 Strefa 210 x (10-5)
Fizyczne uszkodzenia
LB LV LB=LV=rpxrfxhzxLfxnzint x tz/8760 3,15657E-06 | 6,31313E-05 | 0,000176768 -
Komponent ryzyka odniesiony do uskzodzer fizycznych (wyt. w obiekt)
RB RB=NDxPBxLB 0,001208735 | 0,024174707 | 0,067689178 0,09307262 94,78%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linig zasilajaca)
RV(P) RV=(NL+NDj)x PVxLV 2,63165E-05 | 0,00052633 | 0,001473723 0,002026369 2,06%
Fizyczne uszkodzenia (wyt. w linie telekomunikacyjna)
RV(T) RV=(NL+NDj)x PVxLV 7,97244E-06 | 0,000159449 | 0,000446457 0,000613878 0,63%
6) Poréwnanie wynikéw z wartosciami referencyjnymi
Dla ryzyka R1: Dla ryzyka R2: Dla ryzyka R3:
RT wymagane: 1,00E-05 RT wymagane: 1,00E-03 RT wymagane: 1,00E-04
R1 wyliczone: 9,82E-07 R2 wyliczone: 6,08E-06 R3 wyliczone: 6,14E-09
RT>R1 TAK RT>R2 TAK RT>R3 TAK

gdzie: RT - warto$¢ ryzyka referencyjnego




Z3. Podsumowanie obliczen odstepéw izolacyjnych

Nr Nazwa obiektu chronionego S
[] [] [m]
1|punkt A1 0,339
2|punkt A2 0,404
3[punkt A3 0,351
4|punkt A4 0,276
5[punkt A5 0,351
Srednia odtegtgtosé izolacyjna: 0,344
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Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 1 [ punkt A1 |

di
Parametr Uwagi di Wartos$é
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elekr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajgcych - n 12
llos¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy* L1 2,5 1,00 1,00
Odcinek L2 2,8 1,00 1,00
QOdcinek L3 5,5 0,50 0,50
Odcinek L4 1,7 0,25 0,25
QOdcinek L5 0 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,08
QOdcinek L7 0 0,03 0,08
Odcinek L8 0 0,02 0,08
QOdcinek L9 0 0,01 0,08
Odcinek L10 0 0,00 0,08

gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyja¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:

§ =Ek'—x{kﬂ xhtkyxhy 4.4k, x!njl 0,339 m

m

Informacje dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha preewoddw
coprowadzagoych
{np, wg LPS Iy

Qeriowy uklad rnadew (rp we LPS 1)

Pragwdd ofdprwadza)acy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepdéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 2 [ punkt A2 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartos¢
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elekr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajgcych - n 12
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 2,5 1,00 1,00
Odcinek L2 2,05 1,00 1,00
Odcinek L3 6,8 0,50 0,50
Odcinek L4 7,2 0,25 0,25
Odcinek L5 2,8 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,08
Odcinek L7 0 0,03 0,08
Odcinek L8 0 0,02 0,08
Odcinek L9 0 0,01 0,08
Odcinek L10 0 0,00 0,08
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyja¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
Sz%—x{kﬂxfﬁkﬂxl’ﬁ_..+kcnxfn:| 0,404 m

Informacje dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha przewonsow
odprowadzagoych
{np. wg LPS Ity

Oty Lklsd zwodbw (re. wa LPS 1)

Pragwdd ofdprwadza)acy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepdéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.




Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 3 [ punkt A3 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartosé
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elektr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajacych - n 12
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 1,5 1,00 1,00
Odcinek L2 2 1,00 1,00
Odcinek L3 6,9 0,50 0,50
Odcinek L4 6 0,25 0,25
Odcinek L5 2,5 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,08
Odcinek L7 0 0,03 0,08
Odcinek L8 0 0,02 0,08
Odcinek L9 0 0,01 0,08
Odcinek L10 0 0,00 0,08
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyjg¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
ko |
S=E—xﬂlkﬂxh+kﬂ thtothy ) 0,351 m

Informacije dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczba przewnmin
odprowadzaggcych
{np, wg LPS Iy
n =24
1in=0.042

Oezkowy Lkl mwediw (rp wa LPS 1l

| L8

Pregwdd odprowsdzajacy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 4 [ punkt A4 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartosé
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elektr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajacych - n 12
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 2,5 1,00 1,00
Odcinek L2 1,6 1,00 1,00
Odcinek L3 5,6 0,50 0,50
Odcinek L4 0 0,25 0,25
Odcinek L5 0 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,08
Odcinek L7 0 0,03 0,08
Odcinek L8 0 0,02 0,08
Odcinek L9 0 0,01 0,08
Odcinek L10 0 0,00 0,08
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyjg¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
ko |

SZE_XU‘NXJW 'Fkﬂ X.”g +..‘.+an frnJ 0,276 m
m

Informacije dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha preewoddw
oaprowadzagoych
{Ap. wg LPS 1INy
n=2i4
1 =0042

Oy Uklsd mwodiw (re wo LPS )

Paramt

Przewod odorowadza|gcy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 5 [ punkt A5 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartos¢
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elekr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajgcych - n 12
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 2,5 1,00 1,00
Odcinek L2 2,6 1,00 1,00
Odcinek L3 5,6 0,50 0,50
Odcinek L4 3 0,25 0,25
Odcinek L5 1 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,08
Odcinek L7 0 0,03 0,08
Odcinek L8 0 0,02 0,08
Odcinek L9 0 0,01 0,08
Odcinek L10 0 0,00 0,08
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyja¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
k |
S:E—X{kﬂxﬂ'{'kﬂ Xi2+... +kcnx:,.u| 0,351 m

Informacje dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha preewoddw
coprowadzagoych
{np, wg LPS Iy

Qeriowy uklad rnadew (rp we LPS 1)

Pragwdd ofdprwadza)acy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepdéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Z4. Podsumowanie obliczen odstepow izolacyjnych

S

[m]

0,177
0,116
0,559
0,243
0,164

Nazwa obiektu chronionego

[]

Srednia odtegtgtosé izolacyjna:

Nr

[]

1|punkt B1
2|punkt B2
3|punkt B3
4|punkt B4
5|punkt B5

0,252




Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 1 [ punkt B1 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartos¢
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elekr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajgcych - n 1
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy* L1 1,5 1,00 1,00
Odcinek L2 0,5 1,00 1,00
Odcinek L3 4,5 0,50 0,50
Odcinek L4 0,7 0,25 0,25
Odcinek L5 0 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,09
Odcinek L7 0 0,03 0,09
Odcinek L8 0 0,02 0,09
Odcinek L9 0 0,01 0,09
Odcinek L10 0 0,00 0,09
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyja¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:

5=Ek'—x{kﬂ xhtkyxhy 4.4k, x!njl 0,177 m

m

Informacje dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha preewoddw
coprowadzagoych
{np, wg LPS Iy

Qeriowy uklad rnadew (rp we LPS 1)

Pragwdd ofdprwadza)acy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepdéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 2 [ punkt B2 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartos¢
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elekr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajgcych - n 1
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 2
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 0 1,00 1,00
Odcinek L2 3,22 0,50 0,50
Odcinek L3 2,4 0,25 0,25
Odcinek L4 5,5 0,13 0,13
Odcinek L5 0 0,06 0,09
Odcinek L6 0 0,03 0,09
Odcinek L7 0 0,02 0,09
Odcinek L8 0 0,01 0,09
Odcinek L9 0 0,00 0,09
Odcinek L10 0 0,00 0,09
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyja¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
k \
8 :E—x{kﬂ thtkgxl o shoxh) 0,116 m

Informacje dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha przewonsow
odprowadzagoych
{np. wg LPS Ity

Oty Lklsd zwodbw (re. wa LPS 1)

Pragwdd ofdprwadza)acy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepdéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.




Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 3 [ punkt B3 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartosé
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elektr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajacych - n 1
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 4 1,00 1,00
Odcinek L2 5,9 1,00 1,00
Odcinek L3 4,8 0,50 0,50
Odcinek L4 6,7 0,25 0,25
Odcinek L5 0 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,09
Odcinek L7 0 0,03 0,09
Odcinek L8 0 0,02 0,09
Odcinek L9 0 0,01 0,09
Odcinek L10 0 0,00 0,09
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyjg¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
ko |
S=E—xﬂlkﬂxh+kﬂ thtothy ) 0,559 m

Informacije dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczba przewnmin
odprowadzaggcych
{np, wg LPS Iy
n =24
1in=0.042

Oezkowy Lkl mwediw (rp wa LPS 1l

| L8

Pregwdd odprowsdzajacy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 4 [ punkt B4 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartosé
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elektr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajacych - n 1
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 1,5 1,00 1,00
Odcinek L2 0,5 1,00 1,00
Odcinek L3 2,4 0,50 0,50
Odcinek L4 7,9 0,25 0,25
Odcinek L5 7,2 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,09
Odcinek L7 0 0,03 0,09
Odcinek L8 0 0,02 0,09
Odcinek L9 0 0,01 0,09
Odcinek L10 0 0,00 0,09
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyjg¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
ko |

SZE_XU‘NXJW 'Fkﬂ X.”g +..‘.+an frnJ 0,243 m
m

Informacije dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha preewoddw
oaprowadzagoych
{Ap. wg LPS 1INy
n=2i4
1 =0042

Oy Uklsd mwodiw (re wo LPS )

Paramt

Przewod odorowadza|gcy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



Obliczenia odstepu dla obiektu nr: 5 [ punkt B5 |

Parametr Uwagi Symbol | Wartos¢
Klasa LPS - LPS Il
Wspt. zalezny od klasy LPS - ki 0,04
Wspt. zalezny od materiatu izolacji elekr. powietrze km 1
Liczba przewodéw odprowadzajgcych - n 1
llo$¢ zwoddw poziomych podt. do zwodu pionowego - m 1
Nr L kc' ke
[ [m] [m] [m]
Zwod pionowy L1 1,5 1,00 1,00
Odcinek L2 0,5 1,00 1,00
Odcinek L3 3,2 0,50 0,50
Odcinek L4 2 0,25 0,25
Odcinek L5 0 0,13 0,13
Odcinek L6 0 0,06 0,09
Odcinek L7 0 0,03 0,09
Odcinek L8 0 0,02 0,09
Odcinek L9 0 0,01 0,09
Odcinek L10 0 0,00 0,09
gdzie:

kc - warto$¢ wspt. wyznaczona wg obliczen

kc - warto$¢ wspt. skorygowana w stosunku do liczby przewodow
odprowadzajgcych

*) w przypadku braku zwodu pionowego przyja¢ L=0m.

Odstep izolacyjny S:
k |
S:E—X{kﬂxﬂ'{'kﬂxiz*'... +kcnx:,.u| 0,164 m

Informacje dodatkowe:
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011

Liczha preewoddw
coprowadzagoych
{np, wg LPS Iy

Qeriowy uklad rnadew (rp we LPS 1)

Pragwdd ofdprwadza)acy

Podgladowy rysunek do obliczania odstepdéw izolacyjnych wg normy PN-EN 62305-3:2011.



MAZOWIECKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 320 /08 /E Warszawa, dnia 30 grudnia 2008 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6Zn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. I pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6éin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej
Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Tomasz Kozbial
doktor iniynie::
urodzony dnia 7 marca 1977 roku w m. Zyrardow, syn Stanislawa

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0389/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catodci Zzadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss




Szczegilowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

III. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z

urzadzeniami do zasilania i sterowania. /- A 5T
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Otrzymuja;
1. Pan Tomasz Kozbial
ul. Saska 6 m. 43
03-968 Warszawa
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.afa




® POLSKA
=t | I B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-W19-MU4-JJ4 *

Pan TOMASZ KOZBIAt o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0202/09
adres zamieszkania ul. SASKA 6 M 45, 03-968 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-07 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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i ZWOD POZIOMY W POSTACI DRUTU FeZn #8mm
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H POLACZENIE SRUBOWE SYSTEMOWE %
1
1

ISTNIEJACY PRZEWOD ODPROWADZAJACY JAKO DRUT FEZN #8
PROWADZONY WZDLUZ ELEWACJI BUDYNKU

UWAGA:

1) DRUT FeZn #8 PELNIACY ROLE ZWODU POZIOMEGO NALEZY UKLADAC
NA' SYSTEMOWYCH WSPORNIKACH Z PODSTAWA BETONOWA W

TWORZYWIE ODPORNYM NA PROMIENIOWANIE UV. PODSTAWY UKLADAC
W ODLEGLOSCI 1m 0D SIEBIE. PRZYKLAD WSPORNIKA:

¥) ZWOD PIONOWY W POSTACI WOLNOSTAJACEJ IGLICY MONTOWANEJ NA
POJEDYCZNEJ PODSTAWIE BETONOWEJ

) ZWOD PIONOWY W POSTACI WOLNOSTAJACEJ IGLICY MONTOWANEJ NA
PODSTAWIE BETONOWEJ TZW. TROINOGU

REMONT POKRYC DACHOWYCH
NA BUDYNKACH WYDZIALU MECHATRONIKI P.W.
ul. SW. ANDRZEJA BOBOLI 8, 02-325 WARSZAWA

PROJEKT REMONTU
INWESTOR

~ WYDZIAL MECHATRONIKI P.W.
ul. SW. ANDRZEJA BOBOLI 8, 02-325 WARSZAWA
JEDNOSTKA PROJEKTOWA
PRACOWNIA PROJEKTOWO—-BADAWCZA
WYDZIALU ARCHITEKTURY P.W.
ul. KOSZYKOWA 35, 00-629 WARSZAWA

DATA PODPIS

Wykonawca winien sprawdzi¢ na budowie wszystkie rzedne wysokosciowe oraz wymiary poziome, a o wszystkich niedokfadnosciach natychmiast informowa¢ projektanta.

UWAGI OGOLNE

—WSZYSTKIE PRACE NALEZY WYKONYWAC, A SPECYFIKOWANE MATERIALY STOSOWAC ZGOCNIE Z WLASCIWYMI
REGULACJAMI PRAWNYMI | NORMATYWNYMI ORAZ ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA.

—WSKAZANE PRODUKTY NALEZY ROZUMIEC JAKO KOMPLET NIEZBEDNYCH ELEMENTOW | DODATKOW
KONIECZNYCH DO WEASCIWEGO MONTAZU ORAZ ICH POPRAWNEGO FUNKCJONOWANIA ZGODNIE
Z ZALECENIAMI PRODUCENTOW.

podanych na rysunku;

—WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE, PODSTAWOWE, WYKONCZENIOWE, UZYTKOWE, EKSPLOATACYJNE
| KONSERWACYJNE, ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM WSKAZANYCH PRODUKTOW NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE=
Z INSTRUKCJAMI, PROCEDURAMI | METODAMI WYMAGANYMI | PRZEWIDZIANYMI PRZEZ PRODUCENTEW DANYCH'S
PRODUKTOW | POWINNY BYC POPRZEDZONE ZAPOZNANIEM SIE PRZEZ WYKONAWCE Z WEASCIWYMI KARTAMI
KATALOGOWYMI | INSTRUKCJAMI PRODUCENTOW.
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