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1. Czes$¢ ogdlna
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi powiatowej nr 1233L od przejazdu kolejowego - Lisiowdlka — Ostrowki od km 8+050 do km
14+682 "

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania robot,
w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot, zwigzanych z projektowanym zakresem robot do wykonania.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres robot do wykonania.
L.p. Zakres rzeczowy robot Wystepowanie robot
1. Budowa kanalizacji kablowej

Budowa rurociagu kablowego

Budowa (przebudowa) kabli miedzianych ziemnych

Budowa (przebudowa) kabli §wiattowodowych ziemnych

Zabezpieczenie istniejacych sieci w miejscu zblizen i skrzyzowan z innymi
elementami infrastruktury technicznej

S ESISIIS
SRS

LEGENDA:
Wystepowanie wyszczegdlnionych robot W- wystepuje, N — nie wystepuje

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

W ramach realizacji zadania w zakresie branzy telekomunikacyjnej nie przewidziano wykonania robot
tymczasowych. Zatozono, iz wszelkie roboty tymczasowe ujete zostaly w specyfikacji branzy drogowej. Wykonac nalezy
nastgpujace prace towarzyszace:

1. geodezyjne wytyczanie
2. inwentaryzacj¢ powykonawczg

1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane branzy telekomunikacyjnej wykonywane beda jako cze$¢ zadania zwiazanego
z budowa/przebudowa drogi, w ramach ktérego ujete zostaty niezbedne informacje o terenie budowy.

1.5. Definicje i klasyfikacje

Definicje ogélne

Inzynier — osoba wilasciwa do podejmowania odpowiednich decyzji w rozumieniu obowigzujacych na dzien
wykonywania robdt przepisow prawa budowlanego.

Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montaGu glowic
kablowych.

Siec abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Siec magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw
kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy

wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odleglos¢ podstawowa.
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Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii
kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub $rdédladowej wody
powierzchniowej.

Odleglos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej
(kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w plaszczyznie pionowej od ich
skrajnych punktow zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odleglos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii telekomunikacyjne;j
od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do
ich przebiegow.

Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,
przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegélnego, na odcinkach zblizen
i skrzyzowan.

Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz Przedmiaru
Robot zawierajacy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbior
dyspozycji technicznych w postaci opisow, tablic, wykreséw, rysunkéw itp., zawierajacy rowniez zestawienie
czynno$ciowo-materiatowe oraz kosztorys, ustalajacy zakres, metody i sposoby wykonania robdt, dostaw i czynnosci
niezb¢dnych w celu zrealizowania inwestycji.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,
przebiegajacy wzdhiz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odleglo$é podstawowa;

Odleglos$¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,
przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen
i skrzyzowan;

Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego,
dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegolnego;

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen
i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odleglo$¢ podstawowa lub gdy glebokos¢
podstawowa 0 nie wigcej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczegolne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia  mechaniczne  stosowane
w przypadkach zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosé¢
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obicktu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25
% odlegtosci podstawowej lub giebokosci podstawowe;;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmochienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen
i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego od innego obicktu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odleglosci podstawowej lub glgbokosci
podstawowej.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakos$ci

2.1. Wilasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1.1. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej
1. Studnie kablowe

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzglgdem rodzaju, gatunku
i wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastgpujacych ogoélnych
zalecen oraz spetnia¢ wymagania norm kwalifikujacych ich zastosowanie w telekomunikacji (np. ZN-96 TPSA-023 -
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymaganiai badania).
» Studnie kablowe wyposazone powinny by¢ w pokrywy z wywietrznikiem,
» Studnie kablowe wyposazy¢ nalezy w tabliczki oznaczeniowe z humerem studni.
» Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadey drogi.
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2. Rury przepustowe

L.p. Parametr

1. Wymiary: Rura RHDPEp 110/6,3 $rednica zewngtrzna : 110 m, grubosc¢ $cianki: 6,3 mm
Rura RHDPEp 140/8,0 srednica zewnetrzna: 140 mm, grubos¢ $cianki: 8,0 mm

2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w odcinkach 6 m

3. Oznaczenia | Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wiasciciela sieci.

4. Inne Wytrzymatos$¢ na nacisk: min. 750 N

2. Rury standardowe

L.p. Parametr

1. Wymiary: Rura karbowana $rednica zewngetrzna : 110 m, $rednica wewnetrzna 94 mm

2. Materiat Rura wykonana z polietylenu. Rura w odcinkach 6 m

3. Oznaczenia | Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wiasciciela sieci.

4, Inne Wytrzymatos$¢ na nacisk: min. 450 N

2.1.1. Materiaty do budowy kanalizacji wtornej i rurociagdéw kablowych

Do budowy kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg. odpowiednich norm
powotlanych w niniejszym opracowaniu wykonane z polietylenu HDPE o duzej ggsto$ci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i
o wspotczynniku ptynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewngtrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od
wtracen i nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur
powinna by¢ gladka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Zaleca si¢ stosowanie rur Z wewngtrzng warstwa poslizgowa.
Dopuszcza si¢ stosowanie rur rowkowanych, rur Z umieszczonym fabrycznie w srodku kablem swiattowodowym, albo
tez rur presmarowanych.

Rury HDPE do budowy kanalizacji wtornej powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu tatwiejszego rozrozniania
ciggow rur kanalizacji wtornej dopuszcza si¢ stosowanie w rurach réz-nobarwnych wyroznikéw. Rury polietylenowe
powinny by¢ oznakowane trwalym napisem

zawierajacym:

* logo operatora,

rok produkcji,

symbol fabryki,

numer fabryczny odcinka,

rodzaj materiatu,

srednice zewnetrzng i grubosé Scianki rury,

okreslenie dtugosci.

Rury powinny wytrzymac¢ probe nadci$nieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciggu o dlugosci 2 km i napelnione sprezonym powietrzem do
nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywa ¢ spadku nadcisnienia o wigcej niz 10 kPa w ciaggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydtuzenie przy rozcigganiu nie powinno by¢ mniejsze
niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a nastgpnie po ochtodzeniu ich do 200 C dtugos¢ ich nie moze zmienic¢
si¢ o wigeej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spelnia¢ wszystkie wymagania réwniez po sktadowaniu ich przez 4 miesiagce na wolnym
powietrzu.

¥ % X ok X %
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Rurociag kablowy
L.p. Parametr
1. Wymiary Rura HDPE 40/3,7 $rednica zewngtrzna : 40 mm, grubo$¢ $cianki 3,7 mm
2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w kregach.
3. Oznaczenia | Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i witasciciela sieci.

2.5. Materiaty do budowy zabezpieczen istniejacych sieci

Rury dwudzielne

L.p. Parametr
1. Wymiary: Rura RHDPE —D 110 | $rednica zewnetrzna : 110 m
Rura RHDPE D 160 [ érednica zewnetrzna: 140 mm
2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w odcinkach 3 m
Oznaczenia | Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wiasciciela sieci.
4. Inne Wvtrzvmato&é na nacisk: min. 750 N

2.2. Przechowywanie, transport, skladowanie materiatow

L.p.

Nazwa materialu

Zasady transportu ,przechowywania i skladowania

Rury  kanalizacji
kablowej. Rury
ostonowe

Z materialu HDPE

Rury nalezy sktadowa¢ poziomo, na plaskim i rownym podtozu. Odcinki proste
sktadowa¢ na podktadach drewnianych lub z innego materiatu, nie powodujacego
uszkodzenia rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m. Przektadki rozmieszcza¢ w
odstepach 1- 1,5 m, wysoko$¢ rur uktadanych luzem nie powinna przekracza¢ 1m.
Fabrycznie zapakowane rury w drewniane ramy (palety) mozna sktadowa¢ jedna na
drugiej tak aby rama stala na ramie, w ten sposob mozna uktada¢ do wysokosci 3m.
Do ochrony przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi
mozna stosowaé np. wiaty, czarne folie, plandeki itp. Temperatura w miejscu
sktadowania nie powinna przekracza¢ +30 °C.

Rury do budowy
kanalizacji wtornej
i rurociaggow
kablowych

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskiej i réwnej
powierzchni w kregach do wysokosci 2 m.

Zaleca si¢ skrocenie do niezbednego minimum czasu sktadowania na otwartym
terenie. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed degradujacym dzialaniem promieni
stonecznych. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem

Kable
telekomunikacyjne

Kable moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wplywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych
wielko$ci zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi

znakami i napisami:

- nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkg wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ
kabla, jego dlugos$¢ i cigzar oraz producent.
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2.3. Warunki dostawy i kontrola jakosci

Wykonawca robdt na wszystkie materiaty dostarczy¢é powinien deklaracje zgodnosci wystawione dla danej partii
materiatu. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe pod katem ewentualnych uszkodzen
mechanicznych. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyni sprzetu
(w zaleznosci od zakresu robot), gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
samochod skrzyniowy
samochod samowytadowczy
samochod dostawczy
przyczepa dhuzycowa
sprezarka powietrzna spalinowa
zuraw samochodowy
ubijak spalinowy
koparka
urzadzenie przeciskowe

VVVVVYVYVYVYVY

4. Transport

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
» samochod skrzyniowy
» samochod samowytadowczy
» samochod dostawczy
» przyczepa dtuzycowa.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogdlne zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.1.1.Tyczenie

Podstawe wytyczenia trasy linii telekomunikacyjnej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
W terenie trasy linii telekomunikacyjnej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie
odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajacg whasciwych wladz administracji
terenowej.

5.1.2. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) oraz linii kablowej podziemnej z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego

W dokumentacji projektowej przewidziano zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych podziemnych w miejscu zblizen
i skrzyzowan zinnymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. W przypadku stwierdzenia, po wykonaniu robot
odkrywkowych, iz rzeczywiste odleglosci sg mniejsze od odlegto$ci normatywnych wykona¢ nalezy dodatkowe
zabezpieczenie sieci lub dokona¢ zmiany zabezpieczenia stosujac si¢ do przepisow Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane ich
usytuowanie

5.2. Budowa kanalizacji kablowej - T.01.01

1) Gleboko$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito dla:
a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,
b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,
c) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.

Przy przej$ciach pod jezdnia bez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji utozonej w miedzytorzu linii tramwajowej
glebokos$¢ utozenia powinna by¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi - 1 m.
W sytuacjach uzasadnionych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod
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warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np.tawa betonows lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur
Z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2
m. Glgboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by¢ zgodna z BN- 76/8984-16.

2) Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem 0,1- 0,3% w kierunku jednej ze
studni. w terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory
kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2 %, a do budynkéw nie majacych komoér (np. budynkow
mieszkalnych) ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w kierunku studni kablowych.

3) Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalezy umieszcza¢ wietrzniki w sposdob nastepujacy:
a) w kanalizacji magistralnej:
- W co drugiej studni przelotowej, jesli odlegto$é miedzy studniami nie przekracza 100 m,
- W kazdej studni, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m,
- w kazdej studni szafkowej, rozgateznej i  stacyjnej,
b) w kanalizacji rozdzielczej:
- W co drugiej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni przelotowe;j, jesli odlegtos¢ migdzy studniami przekracza 100 m,
-w kazdej studni, z ktorej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.
4) Dhugos$ci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi studniami.
Kroétsze odcinki wykopow moga by¢é wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego
i pieszego oraz w wypadku budynkow nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa.

5) Zrywanie nawierzchni

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe, unika¢ zrywania nawierzchni drog i ulic, stosujac
metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to konieczne, zrywanie powinno by¢ wykonane W taki sposdb, aby zerwane
elementy nawierzchni mogly by¢ w jak najwigkszym stopniu uzyte do jej naprawy po utozeniu kanalizacjii zasypaniu
wykopow.

6) Ukladanie i taczenie rur

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac nastepujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z normag
utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie polaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego.

Jezeli nie ma nastgpnych warstw, utozone rury nalezy zasypaé. w wypadku uktadania nastepnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubié, polewajac woda, w celu doktadnego wypelnienia
szczelin migdzy rurami. Dla zapewnienia spoisto$ci wielootworowego ciggu kanalizacji szczeliny migedzy rurami nalezy
w odlegto$ciach nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci 0,8 m.
z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy
przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami - od 3 cm. Uszczelki koncow rur winny spetnia¢ wymagania
odpowiedniej normy. Ztgcza rur winny spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy Przy taczeniu kielichowym rur nalezy
zachowa¢ przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciagania kabla. Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢
wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkéw rur polietylenowych - przy
temperaturze nie nizszej od - 10°C. w kazdym przypadku ukladania rur przy obniZonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

7) Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywaé po wozeniu catego ciagu rur lub odcinka naprawianej kanalizacji z blokéw betonowych
miedzy dwiema studniami. Wyjatek stanowig sytuacje omowione w normie ZN -96 TP S.A.- 012. Po zasypaniu wykopoéw
zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone -
odtworzone. Zasypywanie poszczegolnych warstw rur nalezy wykonywac przed ulozeniem warstw nastgpnych,
zachowujac odstepy zgodnie z normami.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastgpnie
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu
i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm,
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ubijanymi mechanicznie. Stopien zaggszczenia gruntu powinien byé badany stosownie do wymagan administracji
terenowej.

8) Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane rury kanalizacji kablowej powinny by¢ przygotowane zgodnie z ZN-96 TP S.A. -012 p.7.1.
W wypadku wprowadzania do studni blokéw betonowych przy naprawie kanalizacji wykonanej z blokéw, nowe bloki
powinny by¢ oczyszczone od wewnatrzi zewnatrz.
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgéci gardia. Rury tworzace kanalizacjg
powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.3. Budowa kabli miedzianych w kanalizacji kablowej- T.02.01

5.3.1. Ogolne zasady montazu kabli miedzianych w kanalizacji kablowej

Ukiladanie kabla w kanalizacji kablowej

Kabel powinien by¢ uktadany w kanalizacji kablowej z zachowaniem nastgpujacych zasad:

» kabel powinien by¢ uktadany na wspornikach kablowych,

» kabel nie powinien zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ rownolegle do innych kabli i  do
bocznych $cian studni,

» tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy
od 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla,

»  zapasy kabla w studniach kablowych wynikajace z utozenia na wspornikach ~ powinny by¢ zgodne
Z obowigzujacymi normami i przepisami,

» nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity wciagajacej w trakcie weiagania,

» ekrany kabla w ztaczu nalezy ze soba potaczy¢ za pomoca przewodu do taczenia ekranow kabli, ktory znajduje
si¢ w zestawie ostony zlacza,

» w kazdej studni kablowej kabel powinien by¢ oznaczony przywieszka identyfikacyjna,

» w studniach, w ktorej znajdujg sie ztacza kablowe nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 1 m z kazdej strony ztgcza.

Montaz zlgczy kablowych

Ztacza na kablach powinny by¢ wykonywane wedtug instrukceji technologicznych.

W ztaczach nalezy umiescic kartke (kartonik) zawierajacy:

imi¢i nazwisko montera,

€ date wykonania zigcza,

@ nazwei adres firmy zatrudniajacej montera.

@ zlacza powinny by¢ tak umieszezane w studniach, aby nie byto utrudnien przy wykonywaniu prac instalacyjnych
i konserwacyjnych,

@ wszystkie zlacza kabli utozonych w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,

@ zlgcza kabli opancerzonych na terenach szkéd gorniczych i na przej$ciach przez przeszkody wodne powinny byé
chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajacymi mechaniczne potaczenia opancerzenia taczonych odcinkow,

@ sposdb i doktadno$¢é montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych parametrow

L 4

L 4

L 4

*

L 4

*

elektrycznych linii,

tory zmontowanej linii nie powinny wykazywac przerw zyt ani zwar¢ miedzy zytami oraz miedzy zytami a powtoka
metalowa lub ekranem (zapora przeciwwilgociows),

w przypadku kabli zawierajacych ekran (zapor¢ przeciwwilgociowa) sposob i wykonanie montazu powinny
zapewni¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii,

ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony,

zaleca si¢ dodatkowe oznaczenie ztaczy na kablach doziemnych za pomoca znacznikow elektromagnetycznych
(markerow).

5.4. Budowa linii kablowych ziemnych miedzianych - T.02.02

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w plaszczyznie poziomej wynoszacym:
a) 0,3% w gruntach statych,
b) 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do 111 kategorii ochrony obiektéw od szkod gorniczych whacznie.
Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow od szkoéd gorniczych.
W wypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny one przebiegaé w wykopie rownolegle
wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem promieni wygiecia przy uktadaniu).
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Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie
wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utoZzone na 5-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi, roOwnomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej
10- centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub
Z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow.

W wypadku koniecznosci dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy
lub nasypu.

Os taczaca powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.
Kable wprowadzane na teren stacji elektroenergetycznej wysokiego napiecia powinny by¢ na terenie stacji i w jej
bezposrednim sasiedztwie zabezpieczone przed oddzialywaniem niebezpiecznym).

Gleboko$¢ ulozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosié:

a) 0,6 mdla kabli rozdzielczych,

b) 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

¢) 1,0 mdla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami
publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

b) przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

€) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi, uktadanymi nad kablem na glebokosci rownej potowie glebokosci
utozenia kabla.

Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywaé za pomocg stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg odpowiedniej
normy .

Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementow linii kablowej, w granicach pasa drogowego, po
zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego.

W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do 150 m na odcinku
przebiegu prostoliniowego i w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza si¢ stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markeréw (znacznikéw elektromagnetycznych)
jako sposobu uzupetniajacego.

Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub
uzupetniajgcej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.
Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanalow zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

Montaz zlaczy kablowych

Z}acza na kablach powinny by¢ wykonywane wedtug instrukcji technologicznych.

W zlaczach nalezy umiesci¢ kartke (kartonik) zawierajacy:

imi¢i nazwisko montera,

dat¢ wykonania ztacza,

nazwe i adres firmy zatrudniajacej montera.

zlgcza powinny by¢ tak umieszczane w studniach, aby nie bylo utrudnien przy wykonywaniu prac instalacyjnych
i konserwacyjnych,

wszystkie ztgcza kabli utozonych w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,

ztacza kabli opancerzonych na terenach szkod gorniczych i na przejsciach przez przeszkody wodne powinny byé
chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajagcymi mechaniczne potgczenia opancerzenia taczonych odcinkow,
sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwiaé¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii,

tory zmontowanej linii nie powinny wykazywac¢ przerw zyt ani zwar¢ migdzy zytami oraz migdzy zytami a powtoka
metalowa lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa),
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€@ w przypadku kabli zawierajacych ekran (zapor¢ przeciwwilgociowg) sposob i wykonanie montazu powinny
zapewni¢ zachowanie ciagtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii,

€ ckran powinien by¢ w punktach zakofczenia linii wyprowadzony i uziemiony,

@ zaleca si¢ dodatkowe oznaczenie zlaczy na kablach doziemnych za pomoca znacznikow elektromagnetycznych
(markerow).

Pomiary elektryczne miedzianych linii kablowych

Dla linii kablowych miedzianych wykonaé nalezy nast¢pujace pomiary elektryczne:

1) Pomiar rezystancji i asymetrii zyt,
Przy pomiarze rezystancji ustali¢ nalezy temperatur¢ kabla na poziomie jego utozenia.
Uzyskane wyniki pomiaréw rezystancji przeliczy¢ nalezy dla temperatury 20° C.
2) Pomiar rezystancji izolacji zyt,
3) Pomiar rezystancji ekranow.
4) Pomiary thumiennosci :
>  falowej,
»  przenikowych (zbliznoprzenikowa i zdalno-przenikowa),
»  pomiar thumienno$ci asymetrii torow.

5.5.. Budowa linii kablowych ziemnych miedzianych - T.02.02

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w pltaszczyznie poziomej wynoszacym:
c) 0,3% w gruntach statych,
d) 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektéw od szkod gorniczych wlacznie.
Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow od szkéd gorniczych.
W wypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem promieni wygigcia przy uktadaniu).
Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie
wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej
10- centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi.
Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub
z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.
Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.
Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdhuz skarp i stromych nasypow.
W wypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy
lub nasypu.
Os taczaca powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii.
Po utozZeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.
Kable wprowadzane na teren stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia powinny by¢ na terenie stacji i w jej
bezposrednim sgsiedztwie zabezpieczone przed oddzialywaniem niebezpiecznym).

Gleboko$¢ ulozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosié:

d) 0,6 mdlakabli rozdzielczych,

e) 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

f) 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

d) prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych Iub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami
publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

e) przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

f) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi, uktadanymi nad kablem na gleboko$ci réwnej potowie glebokosci
utozZenia kabla.

Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywa¢ za pomocg stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg odpowiedniej
normy .

Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementoéw linii kablowej, w granicach pasa drogowego, po
zewnetrznej stronie rowu odwadniajacego.
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W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do 150 m na odcinku
przebiegu prostoliniowego i w migejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza si¢ stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markerdw (znacznikow elektromagnetycznych)
jako sposobu uzupekniajacego.

Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub
uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.
Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanalow zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

Montaz zlaczy kablowych

Ztacza na kablach powinny by¢ wykonywane wedtug instrukcji technologicznych.

W zlaczach nalezy umiesci¢ kartke (kartonik) zawierajacy:

imiei nazwisko montera,

date wykonania ztacza,

nazwe i adres firmy zatrudniajacej montera.

zlacza powinny by¢ tak umieszczane w studniach, aby nie byto utrudnien przy wykonywaniu prac instalacyjnych
i konserwacyjnych,

wszystkie ztacza kabli utozonych w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,

zlacza kabli opancerzonych na terenach szkdd goérniczych i na przej$ciach przez przeszkody wodne powinny by¢
chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajacymi mechaniczne potaczenia opancerzenia taczonych odcinkow,
sposob i doktadno$¢é montazu powinny umozliwiaé¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii,

tory zmontowanej linii nie powinny wykazywac¢ przerw zyt ani zwar¢ miedzy zytami oraz miedzy zytami a powtoka
metalowa lub ekranem (zapora przeciwwilgociows),

w przypadku kabli zawierajacych ekran (zapore¢ przeciwwilgociowa) sposéb i wykonanie montazu powinny
zapewnic¢ zachowanie cigglos$ci metalicznej ekranu zmontowane;j linii,

ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony,

zaleca si¢ dodatkowe oznaczenie zlaczy na kablach doziemnych za pomoca znacznikoéw elektromagnetycznych
(markerow).

€0 6 & O 40 G090

5.6. Budowa linii kablowych ziemnych swiattowodowych — T.03.02

Zaciaganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociagdw kablowych

W kazdym wypadku zaciagania kabli OTK nalezy przestrzegaé¢, aby temperatura otoczenia nie byla nizsza od -5°C.
Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dlugotrwatych ujemnych
temperaturach.

Zaciggane do kanalizacji wtornej i rurociagdw kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sifom rozciagajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla.
Jednak, jesli na kabel dziata jednoczesnie sila rozciggajaca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz
wielokrotnos¢ 25 Srednic zewngetrznych kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stala kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy;

b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktéorego mocuje si¢ zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jakg mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego
kabla. Szczegélowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji IT-ZDBL-60,
opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tacznosci.

Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawié¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz studni i
wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0 m z kazdej strony nowego
ztacza. W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztagcza. W przypadku
wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza si¢ zmniejszone ilosci zapasow, lecz po
uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego $rednic
w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
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zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie
w zasobnikach ztagczowych.

Lqczenie kabli

Laczenie i odgate¢zianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

W liniach budowanych w rurociaggach kablowych ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztagczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny by¢ laczone przez spajanie (metoda spawania obowiazuje poza miejscami zakoficzen kabli)

zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego witokien. Nalezy takze zachowa¢ zgodno$é kolorystyki tub.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza si¢ taczenie $wiattowodow przy uzyciu lacznikéw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub

rozlacznych, gwarantujacych uzyskanie wlasciwych i trwatych parametréow transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii

wyrazi na to zgode.

Metoda i osprzet do taczenia swiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu taczonego §wiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $§wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzaca si¢ w oslonie zlaczowej podczas montazu i wieloletniej

eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowac

ostony ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie $wiattowody z profilu

kabla.

Wymaga si¢, aby w ostonie ztaczowej pozostawiac zapasy taczonych §wiattowoddéw w pokryciu pierwotnym.

Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony potaczenia w ten sposdb, aby promien

giecia $wiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrobka wldkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana
zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie polaczenia spajane powinny by¢é w czasie montazu sprawdzone
reflektometrem. Montaz elementow ostony ztaczowej oraz kaset i zapasoéw wiokien §wiattowodowych, a takze ostateczne
uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczna ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostatl utrwalony zapisem ze spawarki na

dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry zlacza spajanego uzyskuje si¢ wtedy, gdy taczone $wiattowody sg jednakowego typu i pochodzg

z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

—zdjaé pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu fatwiejszego utozenia widkna w
kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wildkna z pokryciem wtornym w postaci $cistej tuby moze by¢ uktadany bez
zdejmowania tego pokrycia, promien zginania §wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm;

—naltozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych swiattowodow;

—zdjaé pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30mm,

—oczyszczone konce §wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem;

—ucigé wiokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki $wiattowodoéw pozwalajacej uzyska¢ prostopadios¢ przecigeia (lub wymagang katowos$é, w przypadku
potaczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscia nie gorsza niz 0,59 w stosunku do osi $wiattowodu;

—oczyszczone 1 przycigte konce S$wiattowodoéw przeznaczone do polaczenia umiesci¢c w uchwycie spawarki
swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajania

$wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowié¢ trwale zabezpieczenie miejsca polaczenia swiattowodow. Ostonka

powinna sktadac si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego, badZ mie¢ inng

konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac szkodliwie na swiattowod i jego pokrycie.

Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C;

- migkniecia rurki termotopliwej 1009 +_50C.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztaczowe;.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztagczowych.
Maksymalna dtugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a S$rednica 3 mm. Element
wytrzymato§ciowy powinien by¢ takiej dlugos$ci, aby zabezpieczatl §wiattowdd z zakladka co najmniej 10 mm z kazdej
strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badZ kasete nalezy nanie$¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu.

Ochrona mechaniczna linii kablowych
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Podczas przechowywania, transportu i ukladania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki
powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed wykonaniem pomiarow.

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtdrnej lub rurociagi kablowe, w ktérych kabel moze sig¢
swobodnie przesuwac.

Dodatkowsg ochrong stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

Znakowanie i numeracja

Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji kablowej lub rurociagéw
kablowych o zachowanej ciaglosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze pomaranczowym z
napisem ,,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wtasnych i
obcych shuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg istniejace;j
linii kablowej.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach ztaczy z
rozroznieniem kierunkoéw kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wlascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

Wymagania transmisyjne
Wymagania ogblne

Zaleca si¢, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkcji i od tego
samego producenta, a $cislej chodzi tu o ten sam rodzaj wtokna i te same jego parametry.

Tlumiennos$¢ widkien §wiattowodowych

—  Wszystkie §wiatlowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong thumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie
wyliczong thumiennos$¢ jednostkowa toru.

—  Tlumienno$¢ jednostkowa kazdego witokna §wiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci maksymalnych,
zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spelniajac wymagania bilansu mocy dla danego odcinka

regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla §wiattowodow jednomodowych nie powinna przekraczaé¢ 0,40 dB/km dla fali
1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.7. Wykonanie zabezpieczenia sieci - T.05

Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej wykona¢ nalezy poprzez jej odkrycie, a nastgpnie montaz na elementach
sieci projektowanych zabezpieczen.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca robdt ma obowiagzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatlow
i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela wlasciciela kanalizacji
kablowej. Jakos¢ robot musi uzyskac jego akceptacje.

Kontrole jakosci wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi
W powotanych na w wstepie normach.
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6.1. Kontrola robdt zwigzanych 7 budowq linii kablowej ziemnej

Kontrola robdt zwigzanych z budowa linii kablowych w szczegélno$ci polega na:
1. Sprawdzeniu prawidlowos$ci glebokos$ci utozenia kabla,
2. Sprawdzeniu prawidtowosci montazu zlaczy kablowych,

3. Sprawdzeniu wynikéw pomiaréw kabla,

.6.2. Kontrola robot zwigzanych z budowq linii Swiattowodowych

Kontrola robot zwigzanych z budowy linii §wiattowodowych w szczego6lnosei polega na:
1.Sprawdzeniu prawidtowosci wynikéw pomiarow kabla,

2. W przypadku przebudowy istniejacego kabla wyniki pomiaréw poréwnacé nalezy z wynikami pomiaréw
przeprowadzonych przed przebudowgq kabla,

Dla linii kablowych montowanych w kanalizacji kablowej i kanalizacji wtornej sprawdzeniu podlega ponadto:

1.Szczelno$c rury kanalizacji wtornej potwierdzona odpowiednimi badaniami szczelnosci zgodnie z norami, ( w
przypadku montaz kabla w kanalizacji wtornej),

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na
jednym z jego koncow zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnié
stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej
24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiardw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej,
niz 10 kPa.

2. Prawidlowo$¢ utozenia kabla w studniach kablowych, prawidtowo$¢ montazu stelazy zapaséw kabla,

Dla linii kablowych montowanych w rurociagu kablowym sprawdzeniu podlega ponadto:
1. Szczelno$¢ rurociagu potwierdzona odpowiednimi badaniami szczelnosci zgodnie z normami

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy uszczelnic¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi.
Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napetni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie
co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto§é. Odcinek kanalizacji wtornej
lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli pordwnanie wynikOw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

2. Prawidtowa gleboko$¢ posadowienia kabla w gruncie potwierdzona pomiarami geodezyjnymi zawierajacymi
informacje o glgbokosci kabla (z podaniem rzednej gruntu i rzednej posadowienia kabla) wykonanymi z dostateczna
czgstoseia,

3. Prawidlowos$¢ montazu ztaczy §wiattowodowych i ich zabezpieczenia ( zastosowanie zasobnikoéw ztaczowych).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej branzy drogowe;j ,,Wymagania ogdlne”

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

13



STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

7.2. Jednostka obmiarowa

Budowa/przebudowa, demontaz kabli miedzianych

Budowa/przebudowa, demontaz kabli miedzianych ziemnych

L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa
1. Uktadanie kabla w rowie kablowym m
2. Przektadanie kabla doziemnego m
3. Montaz ztacza z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt
4. Demontaz kabla ziemnego kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi m
5. Uktadanie rur ochronnych m
6. Montaz stupka rozdzielczego szt
7. Montaz taczowek szt

Budowa/przebudowa, demontaz kabli §wiatlowodowych

Budowa/przebudowa, demontaz kabli §wiattowodowych ziemnych

L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa

1. Budowa rurociggu kablowego km

2. Badanie szczelnosci rurociggu kablowego odcinek

3. Uktadanie kabla sygnalizacyjnego w rowie kablowym m

4, Uktadanie rur ochronnych m

5. Woeciaganie kabli §wiattowodowych do kanalizacji wtornej (dlugo$¢ instalacyjna) km

6. Montaz zasobnika ztaczowego szt

7. Montaz stelaza zapasu kabla szt

8. Montaz ztacza z wszystkimi robotami towarzyszacymi zlacze

9. Wycigganie kabla swiattowodowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi km

10. | Demontaz stelazy zapasow kabla szt

11. | Montazu pigtaila z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt

12. | Wykonanie pomiaréw thumiennosci i reflektometrycznych z wszystkimi robotami odcinek
towarzyszacymi

13. | Wykonanie pomiaré6w tlumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) zlaczek | zakonczenie
swiattowodowych  z wszystkimi robotami towarzyszacymi

Zabezpieczenie istniejacych sieci

L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa

1. Uktadanie zelbetowych tupin pokrywowych m

2. Uktadanie rur ochronnych m

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB branzy drogowe;j.
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, dalty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan
i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce zgodnie Z niniejsza STWiORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier
ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB branzy drogowe;.

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonania przebudowy sieci teletechnicznej po dokonaniu odbioru rob6t
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— optaty za sktadowanie

— koszt nadzoru branzy,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,

— wykonanie robot odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,

— oznakowanie trasy sieci teletechnicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji.

9.2. Szczegolowy zakres robot dotyczqcy podstawy platnosci

Ponizej zestawiono zakres robo6t budowlanych do wykonania dla poszczegdlnych pozycji obmiarowych zawartych
w zestawieniu jednostek obmiarowych, co do ktoérych moga powsta¢ watpliwosci, czy dana pozycja obejmuje wykonanie
danej czynnosci.

Pozostale, ujete w jednostkach obmiarowych pozycje, rozumie¢ nalezy zgodnie z ich literalnym brzmieniem (np.
pozycja wciaganie kabla zawiera w sobie wylacznie czynnos$¢ wceiagniecia kabla).

Budowa kanalizacji kablowej

L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa
1. Budowa studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi (montaz korpusu studni, szt
Montaz ramy, montaz pokrywy, montaz kolumny wspornikowej, wspornika dwukablowego)
2. Budowa kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi) szt
3. Montaz elementéw ochrony przed ingerencjg osob trzecich szt
4, Demontaz studni kablowej szt
5. Demontaz kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi) m
6. Montaz rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi m
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Budowa rurociagu kablowego

L.p. Nazwa elementu robot Zakres robot

1. Wytyczenie trasy rurociggu kablowego,
2. Wykonanie wykopu,
3. Wykonanie podsypki z przesianej ziemi,
4. Ulozenie rur w wykopie,
1. | Budowa rurociagu kablowego 5. Polgczenie rur ztgczkami,
6. Zasypanie rowu i ubicie ziemi,
7. Wywiezienie nadmiaru ziemi,
8. Wyréwnanie i uporzadkowanie terenu,
9. Badanie szczelno$ci rurociggu kablowego

. Wytyczenie trasy rurociggu kablowego,

. Wykonanie wykopu,

2. Demontaz rurociggu kablowego z wszystkimi |1
2
3. Zasypanie rowu i ubicie ziemi,
4
5.

robotami towarzyszacymi)

. Wyréwnanie i uporzadkowanie terenu,
Wywiezienie rur do utylizacji

6. Montaz rur ochronnych 1. Ulozenie rury ochronnej,
2. Uszczelnienie wylotow i potaczen

Zabezpieczenie istniejacych sieci

L.p. Nazwa elementu robot Zakres robot

1. Uktadanie zelbetowych Wytyczenie trasy istniejace;j sieci,

hupin pokrywowych Wykonanie wykopu,

Utozenie zglbetowej tupiny pokrywowej w wykopie,
Zasypanie wykopu i ubicie ziemi,

Wywiezienie nadmiaru ziemi

abrwbdE

2. Uktadanie rur ochronnych Wytyczenie trasy istniejacej sieci,
Wykonanie wykopu,

Utozenie rury ochronnej w wykopie,
Zasypanie wykopu i ubicie ziemi,
Wywiezienie nadmiaru ziemi

agrwnE

Budowa/przebudowa, demontaz kabli miedzianych ziemnych

L.p. Nazwa elementu robot Zakres robot

1. Budowa kabli miedzianych |1. Wytyczenie trasy kabla,

2. Wykonanie wykopu,

3. Wykonanie podsypki z piasku lub przesianej ziemi,
4. Ulozenie kabla w wykopie,

5. Wykonanie ztgczy,

6. Utozenie taSmy lokalizacyjnej,

7. Zasypanie rowu i ubicie ziemi,

8. Wywiezienie nadmiaru ziemi,

9. Wyrdéwnanie i uporzadkowanie terenu,

10. Wykonanie pomiaréw kabli

2. Demontaz kabli
miedzianych

1. Wjytyczenie trasy istniejacego kabla

2. Wykonanie wykopu,

3. Wyjecie kabla z wykopu

4. Zasypanie rowu i ubicie ziemi,

5. Wyrownanie i uporzadkowanie terenu,
6. Wywiezienie kabla do utylizacji




STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

Budowa/przebudowa, demontaz kabli Swiatlowodowych

Budowa/przebudowa, demontaz kabli §wiattowodowych ziemnych

L.p. Nazwa elementu robot Zakres robot
1. Budowa kabli |1. Zaciagniecie kabla w rurze rurociggu kablowego,
$wiattowodowych 2.  Wpykonanie zlaczy,
3. Wykonanie pomiarow kabli
2. Demontaz kabli |1. Wyciagniecie kabla z rury rurociggu kablowego,
$wiattowodowych. 2.  Wywiezienie kabla do utylizacji

Zabezpieczenie istniejacych sieci

Nazwa elementu robdt

Zakres robot

Uktadanie rur ochronnych
. Wykonanie wykopu,

. Wytycznie trasy istniejacej siecli,

1
2
3. Zabudowa tupiny zelbetowej,

4. Zasypanie wykopu i ubicie ziemi,

5. Wywiezienie nadmiaru ziemi,

6. Wyréwnanie i uporzadkowanie terenu,

10. Dokumenty odniesienia

Akty prawne
» Ustawy
L.p. Nazwa
1. Ustawa Prawo Budowlane DZ.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zm

2.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
krajowych

» Rozporzadzenia

L.p. Nazwa

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim | Dz. U. z 2005 r. Nr 219,
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane ich usytuowanie poz. 1864 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow | Dz. U. 21999 r. Nr 43,
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich | poz. 430 z p6zn. zm.).
usytuowanie

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych | Dz. U. z 2006 r. Nr 83,
funkcji technicznych w budownictwie poz. 578 z p6zn. zm.).

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu | Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace | poz. 2042 z poézn. zm
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy | Dz. U. 22003 r. Nr 47,

podczas wykonywania rob6t budowlanych poz. 401

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu | Dz. U. z 2007 r. Nr 120,

w srodowisku poz. 826
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» Normy techniczne

Normy obowiazujace w Orange Polska

L.p. Nr normy Tytut
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.

Ogoblne wymagania techniczne.

2. | ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

3. | ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

4. |ZN-OPL -005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 1: Widkna §wiattowodowe.
Wymagania i badania

5. |ZN-OPL -005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 2: Kable swiattowodowe.
Wymagania i badania.

6. |ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne S$wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

7. |ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

8. |ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
napowietrznych. Wymagania i badania.

9.. |ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

10. [ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania

11 |ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Wymagania i badania.

12. |ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

13. |ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci i kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

14. |ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

15. |ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej.

16. |ZN-06.TP S.A.-026 |Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

17. |ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne.

18. |ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

19. |ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

20. |ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.

21. |ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe - termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

22. |ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczoéwki i zespoty taczowkowe. kablowe
i przetacznicowe. Wymagania i badania.

23. |ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania
i badania.- Warszawa

24. |ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania.
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25. |ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepi¢ciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania.

26. |ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych, wymagania i badania.

27. |ZN-OPL-041/05 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne zabezpieczajace dostep
do studni kablowych. Wymagania i badania.

28. |ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i
badania.

29. |ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

30. |ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztgczalne dla $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania.

31. |ZN-OPL-045/15 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe element/ rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania-

32. |ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

33. |ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtdéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

34. |ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztagczki mikrorurek do zastosowan
w $wiatlowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

35. |ZN-OPL-049/14 nie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

35. |ZN-OPL-050/15 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach

jednomodowych. Wymagania i badania.
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