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1. Wiadomosci wstepne.

1.1. Podstawa opracowania .

Operat wodnoprawny na wykonanie urzadzen wodnych shuzacych
odwodnienia, odprowadzania i oczyszczania wod opadowych i roztopowych do
ziemi poprzez rowy chtonno-retencyjne oraz do Kanatlu Krubki Gérki
w km 0+000, z powierzchni utwardzonych czgéci nawierzchni drogi powiatowe;j
4351W na odcinku od miejscowo$ci Zabraniec, gmina Poswigtne do granicy
powiatu wotominskiego - planowanej do rozbudowy, opracowany zostat na
podstawie umowy zawartej pomiedzy Inwestorem t.j. Powiatem Wotomifiskim z
siedzibg 05-200 Wotomin, ul. Pradzynskiego 3, a firmg — Pracownia Projektowa
»wJULTREX"” Adam Rosinski 05-240 Ttuszcz ul. Dluga 61.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest zebranie i przeanalizowanie materialow,
dotyczacych gospodarki Sciekowej, w zakresie powstawania Sciekow
opadowych 1 roztopowych na terenie realizowanej inwestycji rozbudowy, drogi
powiatowej 4351W na odcinku od miejscowos$ci Zabraniec, gmina Po$wietne do
granicy powiatu wotominskiego.

Dla powyzsze]j inwestycji polegajacej na budowie sieci kanalizacji
deszczowych w zwigzku z planowang rozbudowga drogi Inwestor otrzymat
uzgodnienie wstepne Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych
w Warszawie Oddzial Warszawa; nr IW/Wo/4105u/139/KG/2009 oraz
uzgodnienie koncowe IW/Wo/4105u/25/KG/2010 (opinie w zatgczeniu).

Budowa w/w inwestycji realizowana jest w granicach pasa drogowego
wyznaczonego przez projektowane linie rozgraniczajace. Inwestorem budowy
kanalizacji deszczowej oraz pozostatych elementéw odwodnienia na dziatkach:
Obreb 0025 Zabraniec dz. nr 1121, 1122, 1124, 1123/2;
obreb 0054-5-60-01dz.nr 1,2,5,6,7;
obreb 0052- 5-60-02 dz. nr 341, 349, 356, 363, 362, 364, jest — Starostwo
Powiatu Wotominskiego.

Zakres niniejszego opracowania dostosowany zostat do wymogdw,
zawartych w ustawie z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. z 2015 r., poz.
469 j.t.) 1 obejmuje m.in.:

- bilans ilosciowo-jakosciowy $ciekow deszczowych,

- sposob odprowadzania sciekéw deszczowych z powierzchni poszezegdlnych
zlewni,

- urzadzenia shuzace do oczyszczania i odprowadzania $ciekow deszczowych
oraz przepusty drogowe do przebudowy.

Zebranie 1 analiza powyzszych danych umozliwila opracowanie wnioskow,
dotyczacych gospodarki sciekami deszczowymi bedzie podstawg do wszczecia
postegpowania w zakresie uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, na szczegdlne



korzystanie z wod w zakresie odprowadzania Sciek6w do ziemi'i wod plynacych
oraz na przebudowe urzadzen wodnych t.j. przepustow drogowych. |

Organem wiasciwym do wydania pozwolenia wodnoprawnego jest
Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie.

1.3. Obowigzujace akty prawne.

Podstawowym aktem prawnym regulujacym zagadnienia zwigzane z
gospodarka sciekowa jest ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. z
2015 r., poz. 469 j.t.).

Akty prawne uzupeiniajgce to:

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800),

- Uchwata Rady Ministréw z dnia 22 lutego 2011 r. (M.P. z 2011 r. nr 49,
poz. 549) — Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty,

- Rozporzadzenie nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r. (Mazow. z 2015 r. poz.

3449) —,,Ustalenie warunkdw korzystania z wod regionu wodnego
srodkowej Wisty”.

- Ustawa z dnia 07.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (Dz.U. Nr 123, poz. 858 z dnia

12.06.2006r.),

- Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 25, z 2008r.,

poz. 150, tekst jedn. z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14.10.2008r., w sprawie oplat za

korzystanie ze srodowiska (Dz.U. Nr 196, poz. 1217).

- Inwestycja bedzie realizowana na podstawie decyzji o zezwoleniu na realizacije
inwestycji drogowej zgodnie z Ustawg z dnia 10 kwietnia 2003 r. o
szczegllnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z p6zn. zmianami)

1.4. Wykorzystane materialy.

Przy opracowaniu niniejszego operatu wodnoprawnego wykorzystano
nastepujgce materiaty :

» mapg sytuacyjno — wysokosciowa z planem zagospodarowania inwestycji
rozbudowy drogi z odwodnieniem dla celéw projektowych w skali 1: 500 i
1:1000,

» warunki WZMiUW Warszawa Oddz. Warszawa (opinie w zalgczeniu),

» dokumentacje techniczna rozbudowy drogi i budowy sieci kanalizacji
deszczowych- droga powiatowa nr 4351W na odcinku od miejscowosci
Zabraniec, gmina Poswigtne do granicy powiatu wotominskiego,

» dane zebrane w trakcie przeprowadzonych wizji w terenie,



» obowigzujgce przepisy prawne, normatywy techniczne, literature fachowg
oraz opracowania prospektowe producentéw materiatéw do budowy sieci
kanalizacji deszczowej i urzgdzen podezyszczajgcych Scieki deszczowe.

2. Lokalizacja, stan prawny terenu, istniejace uzbrojenie oraz opis
projektowanych rozwiazan odwodnienia :
obreb 0025 Zabraniec dz. nr 1121, 1122, 1124, 1123/2;
obreb 0054-5-60-01 dz.nr 1, 2, 5, 6, 7;
obreb 0052- 5-60-02 dz. nr 341, 349, 356, 363, 362, 364.

Poczatek trasy drogi nr 4351W zlokalizowany jest w miejscowosci
Zabraniec gmina Poswietne, powiat wolominski. Pelni wazng funkcje w
zakresie obstugi komunikacyjnej charakterystyczng dla drog klasy Z. Na
projektowanym odcinku w stanie istniejacym jest drogg o nawierzchni twardej
(mieszanka mineralno asfaltowa), poczawszy od skrzyzowania z ulicg Dhuga do
granicy powiatu woltominskiego. Szerokos$¢ jezdni wynosi 6 m. Pobocza
gruntowe o szerokosci okoto 1,5 m. Zgodnie z informacja uzyskang od
Inwestora w okresie eksploatacji wykonano naktadke z betonu asfaltowego
AC 22P grubosci 7-8 cm. Spadek poprzeczny w przekroju ,,daszkowym” drogi
wynosi okofo 2 %. Korpus drogowy poza trenem zabudowanym przebiega w
nasypie. Odwodnienie powierzchniowe.

Istniejgca droga powiatowa nr 4351W znajduje si¢ czeSciowo w terenie
zabudowanym. Zabudowe stanowig budynki jednorodzinne wolnostojace,
budynki gospodarcze oraz budynki stuzace dzialalnos$ci gospodarczej (m.in.
stacja paliw) w granicach miejscowosci Zabraniec, na pozostatym odcinku trasa
drogi przebiega w terenie lesnym. Grunty przylegle niezabudowane to przede
wszystkim dziatki lesne i budowlane.

Na odcinku projektowanej drogi szeroko$¢ pasa drogowego w istniejgcych
liniach rozgraniczenia jest zmienna i wynosi od 10 m do 16 m. W obrebie
projektowanego odcinka drogi znajdujg sie sieci instalacji takie jak:

- sie¢ instalacji elektrycznej (podziemna i napowietrzna),
- sie¢ instalacji telefoniczne;j.

W_zwigzku z rozbudowsg drogi powiatowe] 4351W zaprojektowano
odcinkowa sie¢ kanalizacji deszczowe].
Zakres opracowania obejmuje:
a) budowe uktadu odwodnienia sieci kanalizacji deszczowej (odcinek nr
1) o $rednicy kolektora:
- 400 mm dtugosci 551,00 m,
b) studni betonowych z betonu C35/45 wg DIN 4034 laczonych na
uszczelke z osadnikiem 1 kré¢écem drenazowym (odcinek nr 1):
- §rednicy 1200 mm 13 sztuk od S1 do S13,
c) studzienek sciekowych z betonu C35/45 (odcinek nr 1):
- §rednicy 500 mm 22 sztuki od Sw1 do Sw22,




d) przykanalikéw (odcinek nr 1) o $rednicy:
- 200 mm dhugosci 90,05 m
e) studni betonowych z betonu C35/45 wg DIN 4034 separacyjnych
(odcinek nr 2):
- §rednicy 1200 mm 2 sztuki S161 S17,
oraz studzienek sciekowych z betonu C35/45 (odcinek nr 2):
- Srednicy 500 mm 6 sztuk od Sw23 do Sw28
f) przykanalikow (odcinek nr 2) o $rednicy:
- 200 mm dlugosci 63,65 m
g) budowe urzadzen podczyszczajacych Scieki opadowe i roztopowe, tj.:
Piaskownik V=3000 dm® - S14 z separatorem olejowym ,, AWAS”
SK Qmax=100 dm?/s - S15.

Odbiér wod opadowych i roztopowych z docinka nr 1 (pikietaz 0+000,00
do 0+533,00) bedzie nastepowatl przez kolektor gtéwny o $rednicy 400 mm
polozony w pasie drogowym. Przebieg trasy kolektora pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu z planem sytuacyjno wysokosciowym. Sieé
kanalizacji deszczowe] pozwoli na odprowadzenie wod opadowych i
roztopowych szczelnym systemem kanalizacji. Na koncu kolektora przed
odbiornikiem wod opadowych jakim docelowo jest kanat Krubki Gérki,
zaprojektowano separator olejowy Qmax=100 dm?/s z piaskownikiem V=3000
dm®. Na wylocie kolektora deszczowego nalezy zastosowaé klape zwrotng
koncowa srednicy 400 mm. Zastosowane urzadzenie uniemozliwi ewentualne
cofanie wod z cieku do projektowanego kolektora deszczowego oraz urzadzen
do podczyszczania sciekow.

Wody opadowe 1 roztopowe pochodzgce z odcinka nr 2 - rejon parkingu,
(pikietaz 1+436,50 do 1+568,50) zostang podczyszczone w studniach
separacyjnych w/g projektu - rys. w zatgczeniu.

Pozostata ilo$¢ wod opadowych i roztopowych (odcinek nr 3) zostanie
sprowadzona na zielefice wyprofilowane jako muldy trawiaste oraz na skarpe
korpusu drogi z odcinkowymi rowami.

Biorgce pod uwagg fakt projektowanego retencjonowania wod opadowych w
kanalizacji deszczowe] oraz w rowach i muldach chtonno- retencyjnych nie
zachodzi obawa zmiany stosunkoéw wodnych na w/w terenie oraz na terenach
polozonych ponizej terenu inwestycji.

Sprawnie dziatajacy system kanalizacji deszczowej oraz rozwigzanie
odwodnienia powierzchniowego wptynie na poprawe oddziatywania na
srodowisko istniejgcej drogi, a jednoczesnie zapewni jej trwatos¢ i
bezpieczenstwo uzytkownikow.

Dodatkowym elementem rozbudowy sg trzy przepusty drogowe stuzace
umozliwieniu przeptywu wdd z jednej strony drogi na drugg w miejscach
lokalnych zaglebien terenu. Przepusty te z uwagi na umiejscowienie w
naturalnych nieckach z pewnoscig stuzg réwniez do migracji matej zwierzyny,
gadow 1 ptazow.



Zlewnia, przebieg i Srednice kanatéw deszczowych, pokazane zostaty na
mapie z projektem zagospodarowania terenu, w skali 1:500 i 1: 1000- zatgczonej
do operatu wodnoprawnego. T

Powiat Wolominski stanie si¢ wlasdcicielem calosci lub wydz1elonych

czesei dzialek obreb 0025 Zabraniec dz. nr 1121, 1122, 1124, 1123/2;
obreb 0054-5-60-01 dz. nr 1, 2, 5, 6, 7; obreb 0052-5-60-02 dz. nr 341, 349,
356, 363, 362, 364, gdzie zlokalizowano urzadzenia wodne oraz elementy
odwodnienia na mocy decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej zgodnie z Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o_szczegolnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych
(Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z p6zn. zmianami).

Zgodnie z_art. 11d ust. 4 w sprawach dotyczacych wydania pozwolenia
wodnoprawnego nie stosuje sie art. 131 ust 2 pkt. 2 ustawy z dnia 18 lipca
2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469 z p6zn. zmianami).

Zgodnie z z art. 11d ust. 4 dla ustalenia stanu prawnego nieruchomosci,
o ktérych mowa w art. 132 ust 2 pkt. 2 lit ¢ ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo Wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469 z pézn. zmianami) siedziby i adresy
nieruchomosci okre$la sie wedlug katastru nieruchomosci.

Ponadto zgodnie z art. 11i ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o
szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych
(Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z p6zn. zmianami) w sprawach dotyczacych
zezwolenia na realizacje inwestycji_drogowej nie stosuje sie przepisow o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

3. Gospodarka sciekowa na terenie zlewni.

3.1. Bilans ilosci Sciekdw deszczowych odprowadzanych do odbiornika.

W celu okreslenia ilosci $ciekow deszczowych odprowadzanych z w/w
nawierzchni utwardzonych drogi powiatowej nr 4351W, a takze w celu dobrania
urzgdzen separacyjnych i odpowiedniego uzbrojenia studni separacyjnych,
obliczone zostaly na podstawie planu sytuacyjno wysokosciowego -
poszczegolne powierzchnie utwardzone- chodnikéw (projektowanych jako ciagi
piesze lub pieszo-rowerowe), jezdni i parkingdw, przewidziane do odwodnienia
projektowanymi sieciami kanalizacji deszczowych.

Poszczeg6lne nawierzchnie utwardzone, odwadniane dla poszczegdlnych
zlewni wynosza:

a) odcinek nr 1, (pikietaz drogi 0+000,00 do 0+533,00);

- jezdnie — 0.3574 ha,

- chodniki — 0.0715 ha,

b) odcinek nr 2, (pikietaz 1+436,50 do 1+568,50);
1. zlewnia réw prawy:
- jezdnie - 0.0400 ha,
- parkingi i chodniki — 0.0545 ha,




2. zlewnia row lewy:
- jezdnie - 0.0400 ha,
- parkingi i chodniki — 0.0455 ha,
3. zlewnia
a) projektowane muldy (str. prawa):
- jezdnie - 0.8095 ha,
- chodniki — 0.6692 ha,
- zielen + pobocze — (0,2488 + 0,9786) ha,
b) réw przydrozny (str. lewa):
- jezdnie - 0.8094 ha,
- zielen + pobocze — (0,2488 + 0,9785) ha.

Scieki opadowe i roztopowe z nawierzchni utwardzonych odcinka nr 1
beda odprowadzane do Kanatu Krubki Gérki w km 0+000, przy zachowaniu
ograniczenia do odplywu naturalnego, a z odcinka nr 2 do rowéw chtonno-
retencyjnych.

Ilosci Sciekéw (wdd opadowych 1 roztopowych) odprowadzanych z w/w
zlewni obliczono w/g nastepujacego wzoru -
- natezenie jednostkowego odptywu: Q =F x q x ¢ [I/s], gdzie :
¢ — wspotczynnik sptywu powierzchniowego,
q — natezenie deszczu miarodajnego [1/s,ha],
F — powierzchnia zlewni [ha],
przyjeto :
- powierzchnia zlewni w ha jak wyzej,
- natezenie deszczu miarodajnego o czasie trwania 15 min. i
prawdopodobienstwie wystepowania p = 20 %, q = 130 1/s/ha
- wspotczynniki sptywu ¢ :
dla utwardzonych powierzchni jezdni i parkingow ¢ = 0.8, dla zlewni
naturalnej ¢ = 0,25.

Obliczenie ilosci sciekéw opadowych i roztopowych odprowadzanych

z powierzchni utwardzonych, projektowanymi kanalami deszczowymi do
Kanatu Krubki Gorki w km 0+000, w czasie opadu deszczu nawalnego :
- (odcinek nr 1)

Qupmax = 0,4289 ha x 130 I/s/ha x 0,8 = 44.6 I/s,

Qipr170=0,4289 hax 170 1/s/hax 0,8 = 58.3 U/s,

Qipnat. = 0,4289 ha x 130 1/s/ha x 0,25 =13,9 I/s.
- (odcinek nr 2)- strona prawa :

Qupmax = 0,0945 ha x 130 1/s/ha x 0,8 = 9.8 /s,

Qur170.= 0,0945 ha x 170 1/s/ha x 0,8 = 12,85 Is.
- (odcinek nr 2)- strona lewa :

Qupmax = 0,0855 ha x 130 1/s/ha x 0,8 = 8.9 Us,

Qupr170. = 0,0855 hax 170 I/s/ha x 0,8 = 11,6 I/s.




- (odcinek nr 3) odplyw wéd powierzchniowy odbiornik, muldy chlonno-
retencyjne (infiltracyjne) prawa strona:
Q@w=0,8095 hax 170 1/s/hax 0,9 = 123,85 I/s
Qeny= 0,6692 ha x 170 1/s/ha x 0,8 = 91,01 s _
Qz+p)= (0,2488+0,9786) ha x 170 I/s’/hax 0,1 =20,87 I/s
Natezenie sptywu wod deszczowych i roztopowych do projektowane;
kanalizacji deszczowe]j wynosi: Q2 (catkowite mulda chionna prawa) = 235,73 U/s.
- (odcinek nr 3) odplyw wéd powierzchniowy odbiornik, rowy chlonno
retencyjne (infiltracyjne) lewa strona:
Quu=0,8094 ha x 170 1/s/ha x 0,9 = 123,84 /s
Qe@+p) = (0,2488+0,9785) ha x 170 I/s/ha x 0,1 = 20,86 I/s
Natezenie sptywu wod deszeczowych i roztopowych do projektowane;
kanalizacji deszczowej] wynosi: Qz(catkowite réw chionny tewy)=144,70 Us.

Wielkos¢ odplywu naturalnego dla deszczu o natezeniu 130 l/s/ha dila
odcinka nr 1 (pikietaz drogi 00+000,00 do 00+533,00); wynosi 13.9 l/s. W
wwigzku 7 powyiszym na wylocie kanatu z piaskownika studni nr 14
zaprojektowano kryze @ 180 mm, w/g tablic Nowakowski/Nowakowska.

Przy powyzszym rozwigzaniu, max. odptyw jednostkowy wdd opadowych
z kanalizacji odcinka nr 1, kanatem o spadku 2 %o, nie przekroczy wartosci
wlasciwej dla zlewni naturalnej— Qmaxy = 13,9 I/s.

W czasie opadu deszczu nawalnego nadmiar wod bedzie retencjonowany w
kanatach i studniach rewizyjnych w/w sieci kanalizacji deszczowej odcinka nr 1.
Sprawdzenie objetosci retencyjnej projektowanej sieci kanalizacji
deszczowej odcinka drogi nr 1, dla opadow przekraczajacych wartosé
zrzutu, dla przyjetej calkowitej max. wartosci 13,9 I/s. Vr = Vi+ Vg
Vi (VO400mm=460.0mb) + (11szt x 3.14 x 0.6m? x 0.8m) + (1sztx 3.14
% 0.75m? x 1.0m) = 69.52 m3,

Sprawdzenie - ilo§ci wody niezbednej do zretencjonowania odcinka
drogi nr 1, dla deszczu nawalnego o natezeniu 170 I/s/ha, trwajacego 20
min i wystepujacego 1 raz na 10 lat.

Ve = (583 /s —13.91/s) x 60s x 20min = 53.28 m?.

V> Ve - rezerwa=16.24 m?>.

Dla odcinka drogi nr 2 (projektowane parkingi), w czasie opadu deszczu
nawalnego nadmiar wdd bedzie retencjonowany w rowach chtonno-
retencyjnych.

Sprawdzenie objetosci retencyjnej projektowanego odwodnienia
odcinka drogi nr 2- parkingi (réw prawy), dla opadéw nawalnych o
natezeniu 170 I/s/ha.

Dla hyax=1.1m

Vep =1XhXFe=76m x 1.1m % (3.3+1.25)m : 2 = 190.2 m?,
Dla hopt.=0.55m

Vip =IXhXFg=76m x 0.55m % (1.65+1.25)m : 2 = 60,6 m?.




Sprawdzenie - ilo§ci wody niezbednej do zretencjonowania odcinka
drogi nr 2- parkingi (réw prawy), dla deszczu nawalnego o natezeniu 170
I/s/ha, trwajacego 20 min i wystepujacego 1 raz na 10 lat.

Ver=12.851/s X 60s X 20min = 15.42 m°.

Vip > Vap - rezerwa =od 45,18 m’>do 174.78 m?>,

Sprawdzenie objetosci retencyjnej projektowanego odwodnienia
odcinka drogi nr 2- parkingi (réw lewy), dla opadéw nawalnych o natezeniu
170 Vs/ha.

Dla hmnax=1.1m

Vin =IXhXFg=91m x 1.1m x (3.3+0.5)m : 2 = 190.2 m3,
Dla hopt.=0425m

Vip =IXhXFg=91m x 0.25m x (0.75+0.5)m : 2 = 14.22 m?3.

Sprawdzenie - ilosci wody niezbednej do zretencjonowania odcinka
drogi nr 2- parkingi (réw lewy), dla deszczu nawalnego o natezeniu 170
I/s/ha, trwajacego 20 min i wystepujacego 1 raz na 10 lat.

Vep=11.6 I/s x 60s x 20min = 13.92 m?3.

Vip > Yor - rezerwa=od 0.3 m’do 176,28 m°.

WARTOSCI ODPEYWU SREDNIE ROCZNE I DOBOWE ORAZ MAX.
GODZINOWE, DIA DESZCZU NAWALNEGO MIARODAJNEGO 130
L/S*HA, TRWAJACEGO 15 MIN.

(odcinek 1):

Roczne sr. = F x 0.6 m= 4289 m? x 0.6 m % 0.8 = 2058,72 m?

Dobowe =R §r. : 365 dni = 2058,72 m® : 365 d = 5,64 m?

Godz. max.= Qc130%X15%60s : 1000= 44,6 I/s x 900s : 1000= 40,1 m?/h.

(odcinek 2) strona prawa.:

Roczne §r. = F x 0.6 m= 945 m? X 0.6 m X 0.8 = 453,60 m?
Dobowe =R 8r.: 365 dni =453.,60 m*® : 365d = 1,24 m?

Godz. max.= Qc130%X15%60s : 1000= 9,8 I/s x 900s : 1000= 8,8 m*/h.
(odcinek 2) strona lewa:

Roczne §r. = F X 0.6 m= 855 m? X 0.6 m x 0.8 = 410,40 m?
Dobowe =R sr.:365dni=410,40 m®:365d=1,12 m3

Godz. max.= Qc130%15%60s : 1000= 8,9 I/s x 900s : 1000= 8,0 m3/h.

Projektowana instalacja bedzie pracowala w sposob ciggly. Powyisze
obliczenia oznaczaja maksymalng ilo§¢é Sciekéw w czasie opadu deszczu
miarodajnego na calej powierzchni drogi, parkingu, chodnikow, zjazdéw i
zielencow ujetych w sie¢ kanalizacji deszczowej oraz muldy i rowy
stanowigce elementy odwodnienia powierzchniowego. Jest to ilo§é
odpowiadajgca ilosci dotychezasowej wod opadowych i roztopowych na tej
powierzchni. Woda, ktora nie wyparuje i nie przeniknie przez spoiny
nawierzchni z kostki brukowej oraz z jezdni w miejscu opadu, bedzie
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sprowadzana siecia kanalizacji do kolektora deszczowego oraz
powierzchniowo do rowow i muld chlonno-retencyjnych.

Whioski : Zaprojektowana sie¢ kanalizacji deszczowej odcinek nr 1
(pikietaz 0+000,00 do 0+533,00), przy zalozeniu zmniejszenia max. odpltywu
wod opadowych do Kanalu Krubki Gérki, do wartosci naturalnych —
Iacznie dla terenu objetego ciggiem kanalizacji nr 1 w/w inwestycji - max.
13.9 I/s, spelnia przyjete zalozenia retencji wéd opadowych dla opadu
nawalnego o nat¢zeniu 170 1/s/ha, trwajacego 20 min. Nalezy przy tym
stwierdzi¢, ze tak ekstremalne warunki statystycznie zdarzajg sie
odpowiednio 1 raz na 10 lat i wystepuja w okresach letnich przy niskich
stanach wod w ciekach wodnych i gruncie. Okolo 95% opadéw deszczu w
roku nie przekracza natezenia 15 I/s/ha. Opady o takim nate¢zeniu wywolajg
odplyw wod deszczowych z powyzszej zlewni lgcznie = 5.15 1/s. Natomiast
spietrzenie wody w kanalizacji, bedzie nastepowalo dla odplywu wody o
natezeniu wigkszym niz 13.9 I/s- liczony dla calego terenu zlewni.

Zaprojektowane rowy chlonno-retencyjne zbierajgce $cieki z odcinka 2
(pikietaz 1+436,50 do 1+ 568,50) - posiadaja retencje kilkakrotnie
przewyzszajaca objetos¢ wod z opadu nawalnego o natezeniu 170 I/s/ha, co
swiadczy o prawidlowo dobranych wymiarach rowow.

Zaprojektowane na odcinku 3 rowy oraz muldy chlonno-retencyjne
(pikietaz 0+373,00 do 2+568,98) stanowig element odwodnienia
powierzchniowego. Ilos¢ sciekéw pochodzacych z wod opadowych i
roztopowych na wyzej wymienionym odcinku drogi odpowiada ilo$ci
dotychezasowej. Z uwagi na brak koncentracji Sciekow w okreslonym
punkcie odbioru oraz zwi¢kszenie w stosunku do obecnej objetosci
retencyjnej, nie ma zagrozenia zmiany stosunkéw wodnych rejonie
oddzialywania inwestycjii terenach przyleglych.

3.2. Siec i urzadzenia kanalizacji deszczowej oraz rowy i muldy chlionno-
retencyjne.

Podstawowe dane projektowanego odwodnienia odcinkéw nr 1, nr 2 i nr 3
modernizowanej drogi powiatowej :
a) uktad odwodnienia sieci kanalizacji deszczowej (odcinek nr 1) o
srednicy kolektora:
- 400 mm dhugosci 551,00 m - zakonczony klapa zwrotng na
wylocie Fw=6 m?,
b)studnie betonowe z betonu C35/45 wg DIN 4034 1aczone na
uszczelke z osadnikiem i kréécem drenazowym (odcinek nr 1):
- §rednicy 1200 mm 13 sztuk od S1 do S13,
c) studzienki $ciekowe (wpusty) z betonu C35/45 (odcinek nr 1):
- Srednicy 500 mm 22 sztuki od Swl do Sw22,
d) przykanaliki (odcinek nr 1) o $rednicy:
- 200 mm i dhugosci 90,05 m
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e) wylot kanalu pikietaz 0+533,00 (odcinek nr 1): -
- rz¢dna dna 101.90 m n.p.m. z kanalizacji deszczowej do
Kanatu Krubki Gérki- @ 400 mm- uzbrojonego w klape
zwrotna, |
f) urzagdzenia podczyszczajagce $cieki opadowe i roztopowe, tj.:
Piaskownik V=3000 dm’ - S14 z kryzg @ 180 mm oraz separator
olejowy ,,AWAS” SK Qmax=100 dm?®/s - S15
g) wylot kanahu pikietaz 1+481,00 (odcinek nr 2):
- rz¢dna dna 105.00 m n.p.m. z kanalizacji deszczowej do
rowu prawego - & 200 mm,
h) wylot kanalu pikietaz 1+489,00 (odcinek nr 2):
- rzedna dna 104,86 m n.p.m. z kanalizacji deszczowej do
rowu lewego - @ 200 mm
i) studnie bet. beton C35/45 wg DIN 4034 separacyjne (odcinek nr 2):
- §rednicy 1200 mm 2 sztuki S161 S17,
j) studzienki $ciekowe (wpusty) z betonu C35/45 (odcinek nr 2):
- srednicy 500 mm 6 sztuk od Sw23 do Sw28
k) przykanaliki (odcinek nr 2) o $rednicy:
- 200 mm i dtugosci 63,65 m
1) rowy chlonno- retencyjne dla odcinka nr 2 drogi (parkingi)
(pikietaz 1+436,50 do 1+568,50):
- row prawy pikietaz od 1+457,00 do 1+548,00 o dtugosci Ic=91mb,
nachylenie skarp 1:1,5 i pojemnosci max. 190m?,
- row lewy pikietaz od 1+464,00 do 1+540,00 o dtugosci lc=76mb,
nachylenie skarp 1:1,5 i pojemnos$ci max. 190m?,
m) muldy i rowy chlonno- retencyjne dla odcinka nr 3 drogi
(pikietaz 0+373,00 do 2+568,98):
- mulda prawa pikietaz od 0+373,00 do 2+564,00
o dhugosci 1c=1901mb, szer. 2,5m,
- row lewy chlonno-retencyjny pikietaz od 0+563,00 do 2+568,98
o dtugosci lc=1871mb, nachylenie skarp 1:1,5.

3.3. Urzgdzenia do oczyszczania Sciekow deszczowych.

Do oczyszczania Sciekéw opadowych i roztopowych z substancji
ropopochodnych oraz z zawiesiny ogélnej, odprowadzanych z drog i
parkingéw przedmiotowych inwestycji, zaprojektowano :

odcinek nr 1; separator AWAS-SK zintegrowany z piaskownikiem o
parametrach: maksymalnej przepustowosci hydraulicznej NG=100 dm?/s.
Piaskownik V=3000 dm’ studnia z kregéw betonowych C35/45, szczelna z
dnem srednicy 1500 mm.

Urzadzenia podczyszczajace zapewnia redukcje zanieczyszczen: zawiesina
ogoblna < 100 mg/l; substancje ropopochodne <15 mg/l (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie

warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
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ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800).

Zastosowany separator oleju jest zbudowany z monolitycznego zbiornika
walcowego Srednicy 2000 mm wykonanego z zelbetu petnigcego role osadnika,
wewnatrz ktorego zamontowany jest hydrocyklon stozkowy stanowigcy
separator koalescencyjny. Efekt koalescencji osiagany jest dzieki spiralnej
kierownicy przeptywu umieszczonej wewnatrz separatora. Scieki do separatora
doptywaja kanatem wlotowym stycznym do jego wewnetrznej Sciany. Kanal
wlotowy jest dwudzielny. Przy malym natezeniu przeptywu wszystkie $cieki
wplywajg do hydrocyklonu, gdzie nastgpuje oddzielenie substancji olejowych.
Gdy natezenie przeptywu przekroczy przepustowos¢ kanatu zasilajgcego
hydrocyklon, nadmiar $ciekéw wplywa do zbiornika, gdzie jest ukierunkowany
w ruch wirowy wokét hydrocyklonu. W zbiorniku separatora jest zamontowana
przegroda wydzielajgca komore odplywu, ktéra przedtuza krawedz przelewu
(zapobiega turbulencjom), takze uniemozliwia odptyw wyflotowanych
substancji olejowych. Oddzielony olej pozostaje na powierzchni lustra wody.
Rury wlotowa 1 wylotowa PVC-u klasy S SN8 srednicy 400 mm.

Na wylocie z piaskownika nalezy zastosowaé kryze 400/180 mm, ktora
bedzie shuzyta do regulacji dopltywu sciekow do separatora.

Elementy separatora oraz piaskownika pokazano w materiatach
producenta zataczonych do projektu.

odcinek nr 2; - 2 studnie separacyjne wyposazone w sorbenty substacji
ropopochodnych, z komorami osadu. Dodatkowo dla zatrzymywania zawiesin i
piasku, wszystkie studnie rewizyjne ¢ 1200mm zaprojektowano z 30 cm
osadnikami.

Studnie separacyjne- Ssepr 1 Ssepi1, 0 $rednicy 120 cm i osadniku h=0,4 m ,
posiadajg nastgpujace wymiary i cechy:

wymiary zewnetrzne 1.44 m,

Srednica 1.20 m,

objetos¢ eksploatacyjna komory osadnikowej 0.34 m’,

objeto$¢ max. komory osadnikowej 0.45 m?,

srednica doptywu — 200 mm,

srednica odptywu — 200 mm,

projektowane wyposazenie: studnia sep. S-16 (strona prawa) w 4 szt.,
studnia sep. S-17 (strona lewa) w 3 szt.- poduszek kanatowych o wym.:
dlugo$¢ 50cm , $rednica 15cm (walec).

Rysunek techniczny studni separacyjnej stanowi zatgcznik do operatu.

Mozliwo$¢ absorpceji substancji olejowych i ropopochodnych, przez
sorbenty zastosowane w studni separacyjnej S-16 odcinek 2 drogi (strona
prawa F= 945 m?).

W studni separacyjnej zastosowano sorbenty w postaci poduszek
kanatowych o dtugosci 50 cm i $rednicy 15 cm w ilosci 4 szt., ktore maja

13



mozliwos¢ pochtonigcia substancji olejowych i ropopochodnych w 1losc1 (w/g
producenta) okoto 10 1 na 1 szt. tj. ogétem 40,0 1.

Przy zatozeniu $redniego opadu w roku wynoszacego 600 mm, w studni
separacyjnej zbierze si¢ w okresie 1 roku, zgodnie z wyliczeniami
podanymi w rozdziale 3.4., okoto 32,0 1 substancji ropopochodnych W zw1qzku
z tym, konieczna jest wymiana w/w sorbentéw 1 raz na 12 miesiecy. Poza tym,
po opadach deszczu , wystepujacych po dlugotrwatej suszy, nalezy sprawdzaé
barwe poduszek kanatowych, ktéra wskazuje nasycenie sorbentu substancjami
olejowymi i ropopochodnymi-(w/g zalecen producenta sorbentow).

Mozliwos$¢ absorpcji substancji olejowych i ropopochodnych, przez
sorbenty zastosowane w studni separacyjnej S-17 odcinek 2 drogi (strona
lewa F=855 m?).

W studni separacyjnej zastosowano sorbenty w postaci poduszek
kanatowych o dtugosci 50 cm i $rednicy 15 cm w ilosci 3 szt., ktore majg
mozliwos¢ pochtonigeia substancji olejowych i ropopochodnych, w ilosci (w/g
producenta) okoto 10 1 na 1 szt. tj. ogdtem 30,0 L.

Przy zatozeniu sredniego opadu w roku wynoszacego 600 mm, w studni
separacyjnej zbierze si¢ w okresie 1 roku, zgodnie z wyliczeniami
podanymi w rozdziale 3.4., okoto 29,0 | substancji ropopochodnych. W zwigzku
z tym, konieczna jest wymiana w/w sorbentéw 1 raz na 12 miesiecy. Poza tym,
po opadach deszczu , wystepujacych po dlugotrwalej suszy, nalezy sprawdzaé
barwe poduszek kanatowych, ktdra wskazuje nasycenie sorbentu substancjami
olejowymi 1 ropopochodnymi-(w/g zalecen producenta sorbentow).

Przydatnos¢ sorbentéw substancji ropopochodnych - do stosowania,
potwierdza atest PZH nr HT — 0475/98, ktory jest zataczony do niniejszego
opracowania. Firmg rozprowadzajaca sorbenty jest TOPSERW s.c., z siedzibg w
Zielonce- k/ Warszawy- ul. Marecka 66.

Firma ta okresla w instrukcji ogélne wskazéwki dotyczace rodzaju
sorbentow, mozliwosci ich zastosowania oraz mozliwosci absorpcji przez nie
substancji olejowych i ropopochodnych.

Z wazniejszych wytycznych obstugi studni separacyjnych i studni

rewizyjnych osadnikowych nalezy wymienié:

1) Urzadzenia powinny by¢ kontrolowane kazdorazowo, po wiekszych opadach
deszczu.

Czestotliwos$¢ wymiany sorbentéw nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji

urzagdzen. Z wyliczen wynika koniecznos$¢ wymiany (4-szt. poduszek)- 1 raz
na 12 miesiecy dla zlewni odcinka nr 2 strona prawa i (3-szt. poduszek)- 1
raz na 12 miesiecy dla zlewni odcinka nr 2 strona lewa- (rozdz. 3.4.)

2) Konieczne jest sprawdzanie barwy sorbentow po opadach deszczu,
wystepujacych po dlugotrwatej suszy, w celu stwierdzenia nasycenia
sorbentéw substancjami ropopochodnymi.
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3) Oczyszczanie osadnika studni separacyjnych oraz osadnikéw studni
rewizyjnych musi mie¢ miejsce kazdorazowo, w przypadku zapehienia
komor osadu. i

4) Przyjmujac dla strony prawej- objetos¢ eksploatacyjng osadnika w studni
separacyjnej 0.34 m? i objeto$¢ eksploatacyjng osadnikéw studzienek
wpustéw 0.29 m?, oproznianie osadnikéw powinno byé wykonywane 1 raz
na 10 lat.

5) Przyjmujac dla strony lewej- objetos¢ eksploatacyjng osadnika w studni
separacyjnej 0.34 m® i objeto$¢ eksploatacyjna osadnikéw studzienek
wpustéw 0.29 m?, opr6éznianie osadnikéw powinno byé wykonywane 1 raz
na 10 lat.

6) Usuwanie zgromadzonych zanieczyszczen w studniach separacyjnych,
studniach rewizyjnych, osadnikach wpustéw oraz separatorach, powinna
wykonywa¢ specjalistyczna firma, posiadajgca mozliwosci utylizacji
odpadéw niebezpiecznych, np. firma — STANKAN z Kobytki,
»WPECTARE” z Warszawy lub firma AWAS.

3.4. Jakosé sciekow deszczowych odprowadzanych do odbiornika.

Sktad jakosciowy $ciekéw deszczowych charakteryzuje sie zmiennoscia i
jest zalezny od sposobu uzytkowania powierzchni zlewni, charakteru opadu, tj.
jego natezenia, czasu trwania, przerw miedzy opadami deszczu, a takze
lokalnych uwarunkowan powierzchni zlewni. Przy okreslaniu jakos$ci $ciekdw
deszczowych odprowadzanych do separatoréw, osadnikéw i studni
separacyjnych, mozna poshuzy¢ si¢ opracowanymi przez Instytut Ochrony
Srodowiska ,,Zasadami ochrony $rodowiska w projektowaniu, budowie i
utrzymaniu drog oraz doswiadczeniami w projektowaniu i utrzymaniu drég i
parkingéw”.

W zwigzku z tym, przy okreslaniu jakosci sciekow deszczowych
odprowadzanych do odbiornika, z omawianego terenu, przyjeto srednie ilosci
zanieczyszczen w Sciekach deszczowych jak dla osiedla mieszkaniowego, w
wysokosci :

- zawiesiny ogdlne - 150 mg/I,
- substancje ropopochodne - 50 mg/l.

Zakladajac okoto 10 % redukcje zawiesiny ogdlnej w osadnikach wpustéw
ulicznych oraz studni rewizyjnych, stezenie zawiesiny na doptywie do urzadzen
separacyjnych bedzie wynosito :

S zaw. =150 x 0,9 = 135 mg/I.

Przy zatozeniu okoto 70 % redukcji zawiesiny ogélnej i substancji
ropopochodnych w w/w urzadzeniach separacyjnych ( separator, piaskownik i
studnie separacyjne), scieki opadowe i roztopowe odprowadzane poprzez rowy
retencyjne chtonne do ziemi oraz do Kanatu Krubki Goérki, bedg posiadaty
stezenia zanieczyszczen nie wieksze niz:

S zaw. = 135 x 0,3 = 40,5 mg/l.
S sub. rop. =50 x 0,3 = 15,0 mg/1
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Jakos¢ oczyszczonych w powyzszy sposéb Sciekow deszczowych
odprowadzanych do odbiornika, bedzie mieScita sie w granicach wartosci
okres'lonych jako dopuszczalne dla Sciekéw deszczowych wprowadzanych do
ziemi 1 wod pow1erzchn10wych
Wartosci wskaznikdéw zanieczyszczen w oczyszczonych wodach opadowych i

roztopowych ujetych w systemy kanalizacyjne, wprowadzanych do wéd lub do
ziemi, ktore okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800),
powinny wynosi¢ na odplywie nie wiecej niz :

dla warto$ci zawiesin ogdlnych — 100 mg/I

dla substancji ropopochodnych — 15 mg/1.

W zwigzku z powyzszym, proponuje si¢ przyjac nastepujace wartosci
wskaznikoéw zanieczyszczen $ciekow opadowych i roztopowych
odprowadzanych z powyzszych zlewni uzbrojonych w systemy kanalizacji
deszczowych, do wod ptynacych Kanatu Krubki Gérki w km 0+000 oraz do
ziemi poprzez rowy retencyjno-chtonne :

- zawiesina ogblna - 100 mg/l,
- substancje ropopochodne - 15 mg/l.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, Zze po przejsciu pierwszej fali deszezu z
najwiekszym fadunkiem zanieczyszczen, nastepujace po niej sptywy, beda juz
znacznie mniej zanieczyszczone, a tadunki zanieczyszczen niesione wowczas do
odbiornika stanowig zazwyczaj od 1/4 do 1/3 wielkosci poczatkowych.

Proponuje si¢ prowadzenie raz w roku, monitoringu jakosci $ciekdw
opadowych i roztopowych odprowadzanych do Kanatu Krubki Gérki oraz do
ziemi, poprzez wykonywanie analiz oczyszczonych Sciekéw deszczowych w
zakresie zawiesiny ogolnej i substancji ropopochodnych, pobieranych z
wylotow w/w kanalizacii.

Obliczenia dotyczace gromadzenia zanieczyszczen w studniach

separacyjnych.

Przyjmujac $redni opad roczny w wysokosci 600 mm, wyliczono
nastepujace ilosci zanieczyszczen w Sciekach deszczowych odprowadzanych z
projektowanych powierzchni utwardzonych drdg i parkingéw tj.

- dla studni Ssep S-16 z 945 m?:
1. zawiesiny ogolne —
V=945m?x 0.6 m x 0.15 kg/ m® : 2000 kg/m? = 0.042 m?

Biorgc pod uwagg pojemnos¢ komor osadowych w studni separacyjnej i

osadnikach w studniach rewizyjnych = 0.63 m® - nalezy stwierdzié

konieczno$¢ oprézniania osadnikéw $rednio 1 raz na 10 lat.
2. substancje ropopochodne-
V=945 m?x 0.6 m x 0.05 kg/ m® : 890 kg/m? = 0.032 m*= 32,0 1.
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W studni separacyjnej projektu autoréw opracowania zastosowano -
sorbenty w postaci 4 poduszek kanatowych, o mozliwosciach sorbeyjnych
substancji ropopochodnych w ilosci 10 1 na 1 poduszke.

Wobec powyZszego nalezy stwierdzi¢ konieczno$¢é wymiany sorbentéw 1
raz na 12 miesiecy,

- dla studni Ssep S-17 z 855 m?:
1. zawiesiny ogdlne —
V =855m? x 0.6 m x 0.15 kg/ m? : 2000 kg/m> = 0.038 m?
Biorac pod uwage pojemno$é komor osadowych w studni separacyjnej i
osadnikach w studniach rewizyjnych = 0.63 m?® - nalezy stwierdzi¢
konieczno$¢ oprozniania osadnikéw srednio 1 raz na 10 lat.
2. substancje ropopochodne-
V=2855m? x 0.6 m x 0.05 kg/ m® : 890 kg/m> = 0.029 m3= 29,0 I.
W studni separacyjnej projektu autoréw opracowania zastosowano -
sorbenty w postaci 3 poduszek kanatowych, o mozliwosciach sorbeyjnych
substancji ropopochodnych w ilosci 10 1 na 1 poduszke.
Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢ konieczno$¢ wymiany
sorbentow 1 raz na 12 miesiecy.

Eksploatacja kanalizacji deszczowej powinna m.in. obejmowac :

1. Systematyczne kontrolowanie separatora, piaskownika, studni separacyjnych,
studzienek i wpustéw na kanatach deszczowych oraz usuwanie z nich osadu,
celem minimalizacji przedostawania si¢ osadu do studni separacyjnych.

2. Usuwanie zgromadzonego szlamu i zawiesin piasku z separatora, studni
separacyjnych, z piaskownika oraz sieci kanalizacji deszczowej, powinna
wykonywac specjalistyczna firma majaca mozliwos¢ utylizacji odpadéw
niebezpiecznych.

4. Rowy chlonno-retencyjne (infiltracyjne).

Scieki z wod opadowych i roztopowych z powierzchni projektowanych
parkingéw (odcinek nr 2) wigczy¢ do projektowanych studni separacyjnych
oznaczonych symbolem S16 i S17. Studnie separacyjne $rednicy wewnetrznej
1200 mm nalezy wykona¢ z kregéw betonowych C35/45, laczonych na
uszczelke z dnem. Jako czynnik oczyszczajacy zastosowano sorbent — poduszki
kanalowe srednicy 150 mm dlugosci 500 mm (absorbcja 10 1 na 1 szt.).
Zastosowana wioknina musi spetnia¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz ochrony srodowiska zgodnie z zatgczonym do projektu
atestem produktu.

Poduszki sorbcyjne nalezy wymienia¢é w zaleznosci od stopnia
zanieczyszczenia i utylizowaé¢ zgodnie zaleceniami producenta. Kontrola stopnia
zanieczyszczenia wiokniny sorbcyjnej minimum raz na kwartat. W sytuacjach
awaryjnych nalezy wymieni¢ wszystkie poduszki znajdujgce si¢ w rejonie
oddziatywania zanieczyszczen.
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Wylot ze studniach separacyjnych 200 mm zakoniczy¢ tréjnikiem. W dolne;
czgscl trojnika zamontowa¢ pod katem 90 stopni rure §rednicy 200 mm i
sprowadzi¢ ja do poziomu 50 cm od dna studni. Wolny otwér tréjnika
zadeklowac. s

Rowy chionne (infiltracyjne) zostaly zaprojektowane w jako odbiorniki
sciekow z wdd opadowych i roztopowych lub rowy prowadzace. Szerokosé¢ dna
minimum 0,5 m, nachylenie skarp i przeciwskarp minimum 1:1,5. Dopuszcza
si¢ zmiang nachylenia skarp i przeciwskarp pod warunkiem ich umocnienia, np.
plyta wielootworowa betonows. Bezposrednio pod dnem rowu utozy¢ warstwe
mieszanki zwirowej 8/31,5 mm grubosci 30 cm.

Na diugosci 2 m przed wylotem przykanalika do rowu (odwodnienie w
rejonie parkingéw) nalezy wykona¢ umocnienie dna oraz przeciwskarpy rowu
ptytami betonowymi wielootworowymi 60x40x8 [cm] wypelnieniem otwordw
mieszankg zwirowo-piaskowg 0/31,5 mm.

S. Muldy trawiaste chlonno-retencyjne (infiltracyjne), zielence,
wklad filtracyjny z kruszywa naturalnego.

Zaprojektowano odwodnienie powierzchniowe w postaci muld trawiastych
o szerokosci powierzchni czynnej 2,5 m i glebokosci min. 0,3 m mierzac od
poziomu zielefica po stronie ciggu pieszo - rowerowego.

Muldg oraz zielefice na skarpach nasypu nalezy wykonaé z 10 cm warstwy
humusu obsianego gesta trawg. Skarpy nasypéw oraz muldy nalezy utrzymywaé
jako zatrawione wysoko koszone. W celu zwigkszenia infiltracji na szerokosci
muldy bezodptywowej bezposrednio pod jej powierzchnig nalezy wykonaé
warstwe z mieszanki zwirowej 8/31,5 mm grubosci 30 ecm. W przypadku muldy
prowadzgcej wody do odbiornika dno muldy wykonaé analogicznie. W celu
poprawy skutecznosci odwodnienia szczegblnie w okresie roztopéw w
miejscach wskazanych na planie nalezy wykonaé wklady filtracyjne z kruszywa
naturalnego. Do wykonania ztoza o przekroju kotowym $rednicy 100 cm, uzyé
zwiru plukanego 8/31,5 mm grubosci 30 cm oraz ttucznia 31,5/63 mm grubosci
50 cm. Warstwy filtracyjne odseparowa¢ od gruntu rodzimego geowtdknina.
Sposob  wykonania pokazano na rysunkach szczegéléw odwodnienia
powierzchniowego. Dla spowolnienia przeptywu woéd opadowych i
roztopowych w rejonie dziatania wkiadek filtracyjnych wykona¢ mulde
porzeczng ziemna wg projektu.

6. Projektowana przebudowa istniejacych przepustéw drogowych-
dane techniczne.

Przebudowa drogi wymaga przebudowy istniejacych 3 przepustéw
drogowych stuzgcych umozliwieniu przeptywu wéd z jednej strony drogi na
drugg, w miejscach lokalnych zaglebien terenu. Przepusty te z uwagi na
umiejscowienie w naturalnych nieckach z pewnoscia stuzg réwniez do migracji
matej zwierzyny, gadow i ptazow.
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Przepust nr 1 (pikietaz- 0+777,00) oraz przepust nr 2 (pikietaz- 1+276,00),
w chwili obecnej maja przekroje prostokatne — 1200mm x 600mm. W miejsce
istniejgcych pozatamywanych przepustéw j.w. wybudowane zostang przepusty
dwururowe o Srednicach 2 x 800 mm. Przepust nr 1 (pikietaz- 0+777,00), bedzie
miat dlugos¢ L= 21,20 mb.

Przepust nr 2 (pikietaz- 14+276,00), bedzie miat dtugos¢ L= 22,00 mb. W
projekcie zastgpiono dotychczasowe prostokgtne przepusty na rurowe ze
wzgledow wytrzymatosciowych. Dobrane Srednice przepustéw majg tacznie
Swiatta wigksze niz istniejgce- t.j. nastapi zwiekszenie $wiatta z 0,72 m? na 1.00
m?- dla jednego przepustu.

Przepust nr 3 (pikietaz- 2+560,00)- zostanie przebudowany doktadnie
zgodnie z istniejgcym, zniszczonym przepustem jako przepust jednorurowy @
800 mm o dhlugosci L= 20,8 mb.

Skarpy nasypu drogowego i rowdw przydroznych w obrebie wlotow i
wylotow przepustow drogowych, zabudowane zostang brukiem kamiennym na
zaprawie cementowej, a dno rowéw umocnione plytami azurowymi na
podbudowie piaskowo- cementowej. Umocnienia beda wykonane na odcinku po
1,5 m w jedng 1 drugg strone od krawegdzi zewnetrznej rurociggéw t.j. na
dtugosci 5,72 m dla przepustéw nr 1 i nr 2 oraz na odcinku 3,8 m dla przepustu
nr 3. Umocnienia powyzsze zabezpiecza skarpy przed rozmywaniem i ulatwia
eksploatacje 1 konserwacj¢ budowli. Ten typ umocnienia bedzie miat bardzo
naturalny 1 estetyczny wyglad, co jest istotne w rejonie lesnym, gdzie wystepuja
W/W przepusty.

Dobrane przekroje przepustéw w pelni zabezpieczajg dotychczasowe
warunki techniczne (przepustowos¢) oraz warunki ich eksploatacji.

7. Ustalenia wynikajace z warunkoéw korzystania z wod Regionu
Wodnego.

Zastosowane rozwigzania przy budowie i eksploatacji urzadzen
odwadniajgcych modernizowany odcinek drogi powiatowej nr 4351W, sa
zgodne z ,,Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty”-
wprowadzonym Uchwatg Rady Ministrow z dnia 22 lutego 2011 r. (M.P. z
2011 r. nr 49, poz. 549) oraz z ,,Ustaleniami warunkéw korzystania z wod
regionu wodnego Srodkowej Wisty” zawartymi w Rozporzadzeniu nr 5/2015
Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia 3
kwietnia 2015 r. (Mazow. z 2015 r. poz. 3449).

8. Informacja o formach ochrony przyrody.

Oddziatywanie zamierzonego korzystania z wdd, nie wplynie na formy
ochrony przyrody, ustanowione na podstawie ustawy z dn. 16.04,2004r. o
ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880, z pdzn. zm.) i inne obszary
podlegajace ochronie.

19



9. Wplyw odprowadzanych $ciekéw deszczowych na odbiorniki.

Bezposrednim odbiornikiem wéd opadowych i roztopowych
odprowadzanych z powierzchni utwardzonych czesci drogi powiatowej nr
4351W,; Zabraniec- Okuniew, bedzie Kanat Krubki Gorki oraz ziemia.

Z uwagi na odprowadzanie projektowana siecia kanalizacji deszczowej
niewielkiej ilosci wod opadowych — max. 13.9 /s (warto$¢ odpowiadajaca
sptywowi naturalnemu), poprzez zastosowanie na wylocie z piaskownika S-14
kryzy: @ 180 mm- nie zachodzi obawa zmiany stosunkéw wodnych na terenach
potozonych ponizej, w obrebie kanatu. Natomiast wody opadowe i roztopowe z
pozostalych  powierzchni  zlewni drogi, bedg retencjonowane w
zaprojektowanych rowach i muldach chionno-retencyjnych o odpowiednie;
pojemnosci. Ich podczyszczenie nastgpi w sposoéb naturalny poprzez przejécie
przez przepuszczalne warstwy gruntu (muldy bezodptywowe i rowy chtonno-
retencyjne (infiltracyjne).

Wody ujete w muldy trawiaste lub rowy zostana w pierwszej fazie sptywu
podczyszczone naturalnie poprzez ich przeptyw przez powierzchnie zatrawiona
spadkiem ponizej 0,5% zgodnie z § 108 ust. 2 Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.
U. z 1999 r. nr 43, poz. 430 z p6z. zmianami.

Zgodnie z uzgodnieniem WZMiUW - na zrzut wod opadowych i
roztopowych do Kanatu Krubki Gérki, Inwestorzy beda uczestniczyli, w
biezgcej konserwacji cieku, poprzez wykonywanie konserwacji 50 mb skarp w
obrgbie wylotu kanalizacji deszczowej.

Przy zatozeniu uzytkowania obiektu oraz instalacji w sposéb zgodny z
przeznaczeniem, zastosowane w projekcie rozwiazania nie powodujg zagrozenia
negatywnego oddziatywania na glebe oraz wody powierzchniowe i podziemne
oraz tereny przylegte.

Jakos¢ woéd w odbiornikach po wybudowaniu urzadzen separujacych
zawiesiny ogolne i substancje ropopochodne, bedzie odpowiadata
obowigzujacym normom i wplynie bardzo pozytywnie na jakoéé wdd zaréwno
ptynacych jak i gruntowych.

10. Obowiazki w stosunku do osob trzecich.

Obowigzkiem Inwestora w $wietle obowiazujgcych przepiséw jest :

e Wystgpienie Starosty Wotominskiego do Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie - wlasciwego organu dla
terenu zamknigtego, o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na
szczegdlne korzystanie z wod w zakresie:

- odprowadzania Sciekéw, tj. wod opadowych i roztopowych z
powierzchni utwardzonych przebudowywanej drogi powiatowej nr
4351W na odcinku od miejscowosci Zabraniec, gmina Poswietne do
granicy powiatu wotominskiego (pikietaz drogi 00+000.00- 0+533.00),
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w iloSci max. 13.9 I/s do Kanalu Krubki Gorki w km 0+000 oraz do
ziemi poprzez projektowane rowy chlonno- retencyjne (z drogi
pikietaz 1+436,50 - 1+568,50), odpowiednio strona prawa 9,8 Us i
strona lewa 8,9 I/s, dla deszczu nawalnego o natgzeniu 130 I/s/ha;

- budowe urzadzen wodnych tj.:
> wylot kanalu @ 400 mm uzbrojonego w klape zwrotna do Kanalu
Krubki Gorki - pikietaz 0+533,00, rzedna dna 101.90 m n.p.m.
> wylot kanalu @ 200 mm do rowu prawego - pikietaz 1+481,00,
rzedna dna 105.00 m n.p.m.
» wylot kanalu @ 200 mm do rowu lewego - pikietaz 1+489,00,
rz¢dna dna 104.86 m n.p.m.

rowdw chlonno - retencyjnych dla odcinka nr 2 drogi
(pikietaz 1+436,50 do 1+568,50)
» row prawy pikietaz od 1+457,00 do 1+548,00 o dtugosci
1c=91mb, nachylenie skarp 1:1,5 i pojemnosci max. 190m?,
»  row lewy pikietaz od 1+464,00 do 1+540,00 o dtugosci lc=76mb,
nachylenie skarp 1:1,5 i pojemnosci max. 190m?3,

muld i rowéw chlonno - retencyjnych dla odcinka nr 3 drogi -
(pikietaz 0+373,00 do 2+568.98)
» mulda prawa pikietaz od 0+373,00 do 2+564,00, o dlugosci
1c=1901mb, szer. 2,5m,
> réw lewy pikietaz od 0+563,00 do 2+568,98, o dtugosci
lc=1871mb, nachylenie skarp 1:1,5.

- przebudowe urzadzen wodnych .tj.:

» przepustow drogowych nr 1 (pikietaz 0+777,00), nr 2 (pikietaz

1+276,00) 1 nr 3 (pikietaz 2+560,00); wg zamieszczonych w
opracowaniu danych oraz przekroi technicznych.

Przejecie od Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego w zarzad gruntu o
powierzchni F=2.0m*3m=6.0 m?, zajetej pod wylot kanatu z
projektowanej kanalizacji deszczowej do Kanatu Krubki Gorki 9400
mm z klapg zwrotng.

Wypetnienie wszystkich warunkéw okreslonych w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Wypehienie warunkéw okreslonych w uzyskanych uzgodnieniach
Wojewoddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie
Oddziat Warszawa na odprowadzanie wod opadowych do Kanatu Krubki
Gorki.
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11. Wnioski.

Po dokonaniu analizy w zakresie gospodarki $ciekami, tj. wodami
opadowymi i roztopowymi powstajacymi w obrebie zlewni projektowanej do
przebudowy drogi powiatowej nr 4351W na odcinku od miejscowosci Zabraniec
do granicy powiatu wotominskiego, wnioskuje si¢ o udzielenie Zarzadowi
Starostwa Powiatu Wotomin z siedzibg w Wotominie ul. Pradzynskiego 3,
pozwolenia wodnoprawnego na :

- odprowadzania Sciekow, tj.
wod opadowych i roztopowych z powierzchni utwardzonych
przebudowywanej drogi powiatowej nr 4351 W na odcinku od
miejscowosci Zabraniec, gmina Po§wietne do granicy powiatu
wolominskiego (pikietaz drogi 00+000.00- 0+533.00), w ilo$ci max.
13.9 V/s do Kanalu Krubki Gérki w km 0+000 oraz do ziemi poprzez
projektowane rowy chlonno- retencyjne (z drogi pikietaz 1+436,50 -
1+568,50), odpowiednio strona prawa 9,8 I/s i strona lewa 8,9 Us, dla
deszczu nawalnego o natezeniu 130 I/s/ha;

- budowe urzadzen wodnych tj.:
» wylot kanalu @ 400 mm uzbrojonego w klape zwrotna do Kanatu
Krubki Gorki - pikietaz 0+533,00, rzedna dna 101.90 m n.p.m.
» wylot kanalu @ 200 mm do rowu prawego - pikietaz 1+481,00,
rzgdna dna 105.00 m n.p.m.
> wylot kanatu @ 200 mm do rowu lewego - pikietaz 1+489,00,
rzgdna dna 104.86 m n.p.m.

rowow chlonno - retencyjnych dla odcinka nr 2 drogi
(pikietaz 1+436,50 do 1+568.50)
» roéw prawy pikietaz od 1+457,00 do 1+548,00 o dlugosci
1c=91mb, nachylenie skarp 1:1,5 i pojemnosci max. 190m?,
> réw lewy pikietaz od 1+464,00 do 1+540,00 o dhugosci lc=76mb,
nachylenie skarp 1:1,5 i pojemnos$ci max. 190m3,

muld i row6w chlonno - retencyjnych dla odcinka nr 3 drogi
(pikietaz 0+373,00 do 2+568.98)
» mulda prawa pikietaz od 0+373,00 do 2+564,00, o dtugosci
lc=1901mb, szer. 2,5m,
» réw lewy pikietaz od 0+563,00 do 2+568,98 o dlugosci
lc=1871mb, nachylenie skarp 1:1,5.

- przebudowe urzadzen wodnvch .tj.:
»  przepustéw drogowych- nr 1 (pikietaz 0+777,00), nr 2 (pikietaz
1+276,00) 1 nr 3 (pikietaz 2+560,00); wg zamieszczonych w
opracowaniu danych oraz przekroi technicznych.
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Pozwolenia wodnoprawnego proponuje sie udzielié, przy spetnieniu
ponizszych warunkow

a) Skiad oczyszczonych Sciekow (wod opadowych i roztopowych) nie
przekroczy nastepujacych wartosci :

- zawiesina og6lna - 100 mg/l,
- substancje ropopochodne 15 mg/l.

b) Teren powierzchni drég i parkingow nalezy utrzymywaé w czystosci, w celu
maksymalnego obnizenia stezen zanieczyszczen w $ciekach deszczowych,
odprowadzanych do odbiornikdw.

c) Nalezy systematycznie czyscié separator, piaskownik i osadniki studni
separacyjnych, studni kontrolnych oraz wpustéw deszczowych.

d) Nalezy stosowac podane w operacie wodnoprawnym i instrukcji producenta
sorbentéw - zalecenia konserwacji studni separacyjnych i wymiany poduszek
kanatowych.

e) Utrzymywac wszystkie urzadzenia do odprowadzania i oczyszczania
Sciekow deszczowych we wlasciwym stanie technicznym i eksploatacyjnym.

f) Nalezy wypelni¢ obowigzki okreslone w uzgodnieniach Wojewodzkiego
Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie Oddzial Warszawa.

g) Nalezy prowadzi¢ kontrole jakosci odprowadzanych $ciekéw opadowych i
roztopowych, poprzez wykonywanie co najmniej jeden raz w roku - analiz
odprowadzanych wod z nawierzchni utwardzonych w/w zlewni, w zakresie
zawiesiny ogolnej i substancji ropopochodnych.

h) Nalezy konserwowac skarpy i dno Kanatu Krubki Gérki na odcinku 50 mb w
obrebie wylotu kanalizacji deszczowej 1 raz w roku, zgodnie z warunkami
okreslonymi przez WZMiUW Oddzial w Warszawie.

i) Nalezy przejg¢ od Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego w zarzad grunt
o powierzchni F=2.0m>3m=6.0 m?, zajetej pod wylot kanalizacji deszczowej
do Kanatu Krubki Goérki @400 mm z klapg zwrotna.

J) Do sieci kanalizacji deszczowej moga by¢ odprowadzane wytgcznie wody
opadowe, roztopowe i gruntowe.

k) W trakcie wstepnej eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ efektywno$¢ dziatania
sieci kanalizacyjnych.

1) Czyszczenie separatora, piaskownika, studni separacyjnych, osadnikéw
wpustéw deszczowych, studni rewizyjnych i kanatéw z zawiesiny i piasku,
powinna wykonywac specjalistyczna firma, majaca mozliwosci utylizacji
odpadow niebezpiecznych.

Wnhioskuje si¢ 0 udzielenie pozwolenia wodnoprawnego na okres
prawem przewidziany.

12. Zalgczniki. \ALLU SV B
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