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I Dane ogolne

1.

Tytul tematu: Wojcin, powiat Znin — przebudowa mostu przez Struge
Foluska w ciagu drogi powiatowej nr 2337 C Znin — Jadowniki —
Szczepanowo w km 9+443.

Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Zninie z siedzibg w

Podgorzynie, Podgorzyn 62, 88-400 Znin.

. Zleceniodawca: Firma Uslugowa , Lancer” Damian Szczesik,

Bydgoszcz.

Cel badan: Celem wykonanych prac jest rozpoznanie i ocena
warunkow geologiczno - inzynierskich dla potrzeb  przebudowy
mostu  drogowego przez Struge Foluskg w ciggu drogi
powiatowej 2337 C Znin — Jadowniki — Szczepanowo km 9+443,
w miejscowosci  Wojcin.

W zaleznosci od stwierdzonych warunkéw projektowany, nowy most
bedzie zelbetowy, posadowiony bezposrednio lub na palach.
Projektowana przebudowa mostu nie nalezy do inwestycji negatywnie
oddzialujacych na srodowisko. Most nie jest urzgdzeniem pietrzgcym.
Teren przysztych robodt nie lezy na obszarze gatunkowej ochrony

ro$lin 1 zwierzat.

4. Wykorzystane materialy archiwalne:

e Raport przyrodniczy dla przedsigwziecia pn.: , Rozbiorka i
budowa nowego mostu przez rzek¢ Struga Foluska w ciggu
drogi nr 2337 C w km 9+443 w miejscowosci Wojcin” -
opracowany w sierpniu 2019 przez zespot autorski pod
nadzorem mgr M. Miesikowskiego.

e Dokumentacja badan podioza gruntowego dla  projektu
przebudowy mostu przez Struge Foluska w ciggu drogi

powiatowej nr 2337 C Znin — Jadowniki — Szczepanowo w km



9+443 w miejscowosci Wojcin powiat Znin — wykonana w
sierpniu 2019 1.

Na podstawie wynikow prac i badan zawartych w tej
dokumentacji opracowano niniejszg dokumentacje

geologiczno — inzynierska.

II Zakres wykonanych prac i badan

1. Prace geodezyjne
1.1. Podklad geodezyjny — mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali  1:500
otrzymano od Zleceniodawcy.
1.2 Ustalenie wspotrzednych wyrobisk:
e  Wspolrzedne plaskie ustalono metoda domiaréw prostokatnych w
oparciu o istniejacy obiekt (most),
e wspoOlrzedne wysokoSciowe — ustalono na podstawie niwelacji
technicznej z dowigzaniem ciagow do 2 reperdw roboczych,

ktorymi byly pikiety wysokosciowe zaznaczone w osi drogi.

2. Prace polowe przeprowadzono zgodnie z PN-2002/B-04452 i wytycznymi
otrzymanymi od Projektanta.
Prace wiertnicze, w sierpniu 2019 r, wykonala firma ,Bageo” s.c. Tomasz
Rominski, Stawomir Stawski, ul. Nalkowskiej 12/19, 85-866 Bydgoszcz.
Staty dozor geologiczny pelnita autorka dokumentacji.
Wykonano:

e 2 otwory wiertnicze o Srednicy & 4”, metoda mechaniczno — okretng,

o glebokosci 16,0 i 19,0 m.

L.acznie odwiercono 35,0 mb.

W trakcie wykonywanie wiercefi przeprowadzano badania makroskopowe
gruntow z kazdego przelotu §widra oraz wykonywano obserwacje i pomiary lustra
wody gruntowej.

Na probach gruntow spoistych wykonywano takze badania oporu na jednoosiowe

Sciskanie przy pomocy penetrometru PW 1.



Prace wiertnicze, ze wzgledu na malo $rednicowe wiercenia i likwidacj¢ otworéw
przez zasypanie urobkiem zgodnie z profilem geologicznym nie wywolaly

negatywnych zmian w Srodowisku naturalnym.

3. Prace kameralne objely:

e analiz¢ wynikéw prac i badan polowych zawartych w dokumentacji
archiwalnej,

e opracowanie zalgcznikow graficznych,

e ustalenie parametrow geotechnicznych gruntéw zgodnie z PN-81/B-
03020,

e ustalenie jednostkowego granicznego oporu gruntu wg. PN — 83/B-02482,

e opracowanie czeSci tekstowej dokumentacji wraz z wnioskami

geologiczno — inzynierskimi.
III Srodowisko geograficzne

Przewidziany do przebudowy most przez Struge Foluska znajduje sie w ciggu
drogi powiatowej nr 2337 C Znin — Jadowniki — Szczepanowo km 9+443.

Struga Foluska laczy jezioro Ostrowieckie z jeziorem Kierzkowskim.

Lustro wody w Strudze, w dniu wykonywania prac wiertniczych, utrzymywato sie
na rzednej 74,4 m n.p.m..

Droga przekraczajagca Struge ma nawierzchni¢ asfaltowg i w rejonie mostu
przebiega na nasypie o wysokosci dochodzacej do ok. 6,0 m.

Otwory wiertnicze wykonane zostaly w drodze, w bliskim sgsiedztwie
przyczotkéw mostu.

Rzg¢dne wysokosciowe otwordow wynosza 80,2 — 80,6 m n.p.m..

Na terenie badan i w jego bezposrednim sgsiedztwie nie zaobserwowano
wystepowania procesOw geodynamicznych.

W ujeciu  geomorfologicznym teren badan polozony jest na Pojezierzu
Gnieznienskim, ktore jest S$rodkowa czeScia Pojezierza Wielkopolsko-

Kujawskiego (wg podziatu J. Kondrackiego).



IV Zarys budowy geologicznej

Budoweg geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano przy pomocy
wykonanych otworéw wiertniczych. Maksymalna gleboko$é rozpoznania
geologicznego wynosi 19,0 m. Stwierdzono, ze do w/w glebokosci

dokumentowane podloze buduja osady mtodszego i starszego czwartorzedu.

Holocen — reprezentowany jest przez wspoélczesne nasypy oraz zalegajace pod
nimi osady bagienne — torfy, namuly organiczne oraz piaski z przewarstwieniami
namutow organicznych.

Migzszo$¢ nasypow dochodzi do 7,0 m, zas nizej leglych osadéw bagiennych

4,5 m. Laczna migzszo$¢ utworow holocenu waha si¢ w granicach 10,5 - 11,5 m.

Plejstocen — starszy czwartorzgd — wyksztalcony jest w postaci osadow
zastoiskowych - glin mutkowatych i mutkow, ktore wystepuja pod utworami
bagiennymi holocenu. Strop glin zalega na glebokosciach 10,5 — 11,5 m. Gliny
majg barwe jasno — szara lub szaro - niebieska i tworzg ciggly warstwe o
migzszosci przekraczajacej 7,5 m (np. w otworze nr 1, wykonanym do glebokosci
19,0 m). Obydwa otwory wiertnicze zakonczone zostaly w zastoiskowych

glinach.

Opisang wyzej budowe geologiczng terenu badan zilustrowano na przekroju
geologiczno - inzynierskim (zal. nr 4) i kartach dokumentacyjnych otworow

geologiczno — inzynierskich (zal. nr 61 7).

V Warunki wodne

W dokumentowanym podtozu woda gruntowa zwigzana jest z osadami holocenu:
nasypami, piaskami z przewarstwieniami namutéw organicznych i namutami
organicznymi oraz wystgpuje w postaci saczefi w plejstocenskich glinach

mutkowatych z przewarstwieniami mutkow.



Jej lustro ma charakter swobodny lub napiety przez warstwe torfow i stabilizuje
si¢ na poziomie lustra wody w Strudze czyli na rze¢dnej ok. 74,4 — 74,5 m n.p.m..
Rzgdna ta odpowiada glebokosciom 6,1 — 6,4 m ponizej nawierzchni drogi.

Z informacji uzyskanych w terenie wynika, ze poziom wody w Strudze ulega

okresowo niewielkim wahaniom, nie przekraczajgcym 0,5 m.

VI Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty wystepujace w dokumentowanym podiozu, zaliczono do nasypowych,
organicznych rodzimych oraz mineralnych rodzimych nieskalistych spoistych.
Grunty nasypowe wystepujg do glebokosci 6,2 — 7,0 m. W sklad nasypow
wchodzi piasek, glina i pojedyncze otoczaki. Na nasypach spoczywa 0,3 — 0,4 m
warstwa tlucznia 1 0,3 m warstwa asfaltu.

Laczna migzszo$¢ nasypow wynosi 6,2 — 7,0 m.

Grunty organiczne rodzime zalegaja bezposrednio pod nasypami. Sa one
wyksztalcone w postaci torfow, namuléw organicznych i piaskéw drobnych z
przewarstwieniami namutow organicznych. W podiozu tworzg ciggly warstwe
0 migzszosci ok. 4,5 m.

Nasypy niebudowlane i grunty organiczne wylaczono z blizszej
charakterystyki geotechnicznej. Sg to grunty mlode, stabo no$ne i nie mogg by¢
brane pod uwage jako podioze budowlane przyczotkow mostu.

Ich taczna migzszos¢, w poziomie drogi, dochodzi do 11,5 m.

Grunty mineralne rodzime spoiste zaliczono do jednej warstwy geotechnicznej.
Warto$¢ parametru wiodgcego I — stopien plastycznosci ustalono metodg A -
na podstawie badan makroskopowych wykonanych w terenie i uzupelnionych

wskazaniami penetrometru PW 1.

Pozostate parametry geotechniczne (Wn, p, ¢, ¢, My) wyznaczono metodg B na

podstawie tabel i wykresow zaleznosci podanych w PN-81/B-03020.



W dokumentowanym podlozu wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczng:

Warstwa I - zaliczono do niej zastoiskowe gliny pylaste, ktore podscielajg
warstwe gruntOw organicznych. Ze wzgledu na geneze gliny te zaliczono do
gruntow grupy konsolidacyjnej C tzn. glin niemorenowych nieskonsolidowanych.
Strop glin zalega na gl¢bokosciach od 10,5 —11,5 m ponizej poziomu drogi.
Gliny pylaste charakteryzuja si¢ zmienna konsystencja i z tego wzgledu
wydzielono wérdd nich 2 podwarstwy:

Warstwa Ia - to gliny pylaste z przewarstwieniami pyléw charakteryzujace sie
konsystencja plastyczng o usrednionej wartosci I, = 0,30.

W podiozu tworzg ciggla warstwe o zmiennej miazszosci, wahajgcej si¢ od 2,0 m
— w otworze nr 2 do 5,5 m — w otworze nr 1. W gruntach tej warstwy

obserwowano sgczenia wody.

Warstwa Ib — wyksztalcona jest w postaci glin pylastych charakteryzujacych sie
konsystencjg twardo plastyczng o usrednionej warto$ci stopnia plastycznosci
I.. = 0,20. Gliny twardo plastyczne wystepuja w glebszym podiozu. |

W otworze nr 1 - od glebokosci 17,0 m, w otworze nr 2 - od glebokosci 12,5 m.

Obydwa otwory wiertnicze zakonczone zostaly w gruntach tej warstwy.

Budowe geologiczng dokumentowanego podioza, z wydzielonymi warstwami
geotechnicznymi, ilustruje zalgczony przekrdj geologiczno — inzynierski (zal.

nr 4).

Charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametrow geotechnicznych gruntow

wydzielonych warstw zestawiono w tabeli na legendzie do przekroju (zat. nr 3).



VII Whioski geologiczno - inzynierskie

1. Z analizy wykonanych badan wynika, Ze na dokumentowanym terenie
istnieja malo korzystne warunki do bezposredniego posadowienia

przyczotkéw mostu.

2. Elementem malo korzystnym jest wystgpowanie bezposrednio pod
nasypami slabo no$nych gruntéw organicznych, ktére nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia. Laczna miazszo$¢ nasypow i gruntdw

organicznych wynosi 10,5 — 11,5 m.

3. Woda gruntowa utrzymuje si¢ na poziomie lustra wody w Strudze

Foluskiej czyli aktualnie na rzednej 74,4 — 74,5 m n.p.m..

4. Przewiduje si¢, ze nowo projektowany most posadowiony bedzie na
palach zabitych ponizej stropu gruntéw mineralnych rodzimych.
Wartosci jednostkowych granicznych oporéw gruntu, pod podstawa pala
(q) 1 wzdluz jego pobocznicy (t), dla wydzielonych w podlozu warstw
gruntéw wyznaczono zgodnie z PN 83/B-02482.

Wynosza one:
Warstwa Ia - gliny pylaste z przewarstwieniami pytow o I, = 0,30
ts= 0,030 MPa
o= 1,07 MPa.
Warstwa Ib - gliny pylaste o I, = 0,20
ts= 0,042 MPa
qu= 1,51 MPa.

Wartosci wspotczynnikow t i q dla posrednich glebokosci nalezy
interpretowad liniowo, przyjmujac zerowe wartosci w spagu gruntow

organicznych.



5. Warunki gruntowe ocenia si¢ jako proste. Ze wzgledu na przewidywane
posadowienie projektowanego mostu na palach, dokumentowane podloze
proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej (wg kryteriow
przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.) w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

6. Projektowana przebudowa mostu nie nalezy do inwestycji negatywnie
oddziatujacych na srodowisko.
Teren przysztych robot budowlanych nie lezy na obszarze gatunkowej
ochrony roslin i zwierzat.
Na terenie badan 1 w jego bezposrednim sgsiedztwie nie zaobserwowano

wystepowania procesow geodynamicznych.

mgr Anng ieuiuk-gb'xa/

o upr. CUG 070425 1030129
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Zat.or 3

Objasnienia symboli i znakéw
stosowanych |
-na zalacznikach graficznych

Symbole geotechmczne gruntow |
wedtug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
i symbole

GRUNTY RODZIIVfE (NATURALNE), NIESKALISTE

4

- nu;ner punktu badawczego

.- MINERALNE, MINERALNE, 15,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE | GRUBOZIARNISTE o
H' - humus (wskazuje K - )
" na grunt p'rc'?chnif:z.y (symbol ogdlny) ) OPIS GRUNTOW:
2 Zaw?ﬂosmhczqsm KW - zwietrzelina Z - zwi + ... zdomieszka ..
ORgBII Sy KWg - zwietrzelina | Zg - zwir gliniasty :
Lim =3 - 5%, glebe . . ) /I ... przewarstwiony...
lub domieszk . gliniasta Po - pospétka
hu USSERS KR ' - rumosz Pog - pospotka ! na pograniczu...
urusu) .| KWg -~ rumosz gliniasta (o ) opis dodatkowy
Nm - namut or BEniazmy _ gliniasty (domieszki, skiad nasypow)
(Tem =5-30%) 1yt _ otoczaki
T - torf (In = > 30 %) : ; ‘
. : MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | pROBNOZIARNISTE, .| DROBNOZIARNISTE, ,
(NIE OBJETE NORMA) | NIESPOISTE SPOISTE - | WODA GRUNTOWA:
' Pg - piasek gliniasty | - ¢ S '
Ilp - pylpiaszczysty ustabilizowany, w czasie
‘ I -pyt wiercenia (piezometrycziy)
{Gp - - glina poziom wody gruntowej,
_kr - kreda Qemoma) piaszczysta jego ghebokosé (m ppt.)
b gytla[b qo .. iG. -glina AR : :
. ck wqglel krunatny Pr - piasek gruby Gn - glina pylasta . nawiercony poziom wody
‘ f{ _ l‘:,ngdl: s I 1% -_Apiasek $redni Gpz - glina - | gruntowej i jego glgbokos¢
p - Kre pxszqcaomz Pd .- piasek drobny - | piaszezysta. . | (m ppt.)
| awykle jako domieszki: E“ - piasek pylasty - _g lzi“n?::igz{a : l l grunt nawodmon)’
M - muszle Crz - glina pylasta
4D - drewno cz\viqzr*la » e 1 aq_\.x.\.u.u, vv'Ouj
' Ip -it plaszczysty
I -t
Ir  -il pylasty

GRUNTY RODZIME (NATURALNE) SKALISTE

ST - skata twarda ,

SM - skata miekka

, SONDOWANIA - (,, samodzielne"):

ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
SC - sonda udarowa cigzka
SW - sonda wciskana

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

oB - nasyp budowlany (kidrego rod=zaj i stan odpowiadajq wymagamom
budowli ziemnych lub podloza pod budowle)

ulN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym,
,,mekontrolowan)f

charakterystyczne domieszki:

C - gruz ceglany,

B - beton,

O - odpady ($miect),

zl - zuzel

INNE OZNACZENIA:

5Qp  symbol wieku i genezy

— gmmca litostratygraficzna

I qumer warstwy
geotechnicznej
. pranica warstwy

il geotechniczne]
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KARTA DOKUMENTACYJNA Zat. nr 6
OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO NR 1

BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | préba vy Eg skala
migzszo$¢ i fil eneza ; ilos¢ nr
wod wod 1:50 proti i i i g wilgot. stan
Y Y litologiczny opis gruntu rodzaj gruntu i barwa i stratygrafia 4 watecz. warstwy
0,30 asfalt
0,40 tluczeri wapienny
1.0
20
30
6,30 nN (P,Pg,ko) nasyp piasku, gliny, piasku gliniastego z otoczakami, w In
40 szarobrazowy
5,
6.10
6.
74,50 Holocen
nw
7,
1,20 Pd//Nm+drewno piasek drobny z przewarstwieniami namutu nw In
80 organicznego i domieszkami drewna, ciemnoszary
0,30 Nm namut organiczny, czarny w 8-10 mpl
~
9,0
1,50 T torf czgsciowo roztozony, brunatnoczarny w
~
109
~
1,50 Nm//T namut oragniczny pylasty z przewarstwieniami torfu, w/m 9-10 mpl
1. czarny
~
12,9
~
13,
~
14.9
5,50 Gr//T1 glina pylasta z przewarstwieniami pytu, szaroniebieska w/m 4-5 pl la
~
15,
Plejstocen
~
16,
~
17, 17,0]
2,00 1849 Gn glina pylasta, jasnoszara w 33 tpl b
19, 19,0




KARTA DOKUMENTACYJNA Zat. nr7
OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO NR 2

Zleceniodawca: F 1 ¥ . m a U stugowa "Lancer?’ ) g e '
Damian Szczesik - Bydgoszcz . pata 02:08.2019
. . S System wiercenia mechani -
nwestor: ... Zarzad Drég Powiatowych w Zninie  YHemwerens HEHS DICZY-OKIGEY. g
zfswPodgbrayny ... Geolog: mgr A.Hoza-Zieniuk . . Ao
BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | préba P skala
migzszosé X : ) oée
wody wody 1:50 profil opis gruntu rodzaj gruntu i barwa ; stfaetr;legzraafia wilgot. wlla?zzz. stan wa?srtwy
0,30 asfalt
0,30 tluczerr wapienny
5,60 nN (P,Pg,c) nasyp piaski, piasku gliniastego, cegiet, brazowy w
Holocen
6.41
73.39
1,30 Pd//Nm piasek drobny z przewarstwieniami nw In
namulu organicznego, ciemnoszarry
~ 1,30 Nm//P piasek drobny szarobezowy w/m 9-9 mpl
0,80 T torf czesciowo roztozony, brunatny w
~
1,50 Nmg//T namut organiczny gliniasty przewarstwiony torfem, w/m 8-9 mpl
~ ciemnoszary
~y
2,00 Gn/l1 glina pylasta z przewarstwieniami pylu, szaroniebiesk w/m 4-5 pl la
~
Plejstocen
3,50 Gn glina pylasta, szara w 3-3 tpl b




