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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu polozonego
w ciggu drogi w miejscowosci Malewo na odcinku o dlugosci km lokalny 0+000 do km
lokalny 0+300.

Celem przeprowadzonych w marcu 2021 roku badan terenowych bylo ustalenie ugie¢
obliczeniowych istniejace] nawierzchni na ww. odeinku, ktéry podlegaé ma przebudowie

wraz z oceng warunkow gruntowo-wodnych i analizg konstrukeji nawierzchni drogowe;.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

2.1. Prace terenowe
o Wiercenia geotechniczne

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajacego wykonano 4 otwory
badawcze geotechniczne do glebokoscei 2,00 — 4,00 m p-p.t. oraz 1 otwér geotechniczny do
glebokosei 0,70 m (brak mozliwosci pogtebienia, otwor przesuni¢ty na granice jezdnia —
pobocze). Lgcznie wykonano 15,70 mb wiercen. Miejsca ich wykonania zostaly wyznaczone
W porozumieniu z Zamawiajacym i zaznaczone zostaly na dotaczonej mapie (zal. 1). Rzedne
otworow geotechnicznych opisano Jako 0,00 m n.p.t. Na etapie wykonawczym / robat

ziemnych zaleca sie ustalenie rzgdnych terenu przez uprawnionego Geodete.
*  Badania nosnosci konstrukcji nawierzchni drogowej (ugigcia sprezyste)

Zakres prac obejmowal wykonanie pomiaréw ugieé sprezystych nawierzchni po obu
stronach odcinka drogi. Badania zostaly wykonane co 25,0 m w Jedng i druga strone (strona
lewa, strona prawa) w taki sposdb, aby punkty zlokalizowane byly na zakladke, co
W rezultacie dalo wicksze zaggszczenie pomiarowe w ciaggu badanej jezdni. Badania
wykonano przy pomocy analizy pomiaru ugieé zgodnie z norma BN-70/8931-06 ,»Drogi

samochodowe — pomiar ugieé nawierzchni podatnych ugicciomierzem belkowym™.
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4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

4.1. Warunki gruntowe

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste i lokalnie ztozone. Od powierzchni terenu
we wszystkich otworach badawczych nawiercono konstrukcje istniejacej nawierzchni
drogowej w towarzystwie gruntéw nasypowych niekontrolowanych lub budowlanych
pochodzenia rodzimego. Grunty nasypowe wystgpuja od powierzchni terenu w otworze nr 0
(stanowig one réwniez caly profil gruntowy odwierconego punktu — gt. 2,00 m p.p.t.).

Nasypy niekontrolowane wykonane sg z piaskéw drobnych prochnicznych, piaskow
drobnych, glin piaszczystych i namuféw, w stanie luznym, $rednio zaggszczonym lub
o konsystencji plastycznej na pograniczu twardoplastycznej. Grunty te uznawane sg za grunty
wymagajace indywidualnego podejscia na etapie budowy. Nasypy budowlane wykonane sa
z kolei z osadow piaszezystych - piaskow drobnych, piaskéw srednich i lokalnie z domieszek

piaskéw drobnych préchnicznych. Osady te wystepuja w stanie srednio zageszezonym.

Glebiej, w otworze nr 1 rozpoznano osady spoiste zastoiskowe — gliny pylaste zwigzle
oraz ity pylaste, o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej. Grunty te
wystepuja do glgbokosci rozpoznania we wskazanym punkcie badawezym (gt. 3,00 m p.p.t.).
W pozostatym otworach badawczych (nr 2a — 4), osady lezace ponizej nasypow to
holocenskie grunty piaszczyste (Srednio zageszczone piaski drobne i piaski $rednie)
poprzewarstwiane holocefiskimi gruntami organicznymi (namuly gliniaste, namuty
piaszczyste, o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej). Grunty organiczne tworza
w obrebie ciata osaddw sypkich przewarstwienia i soczewy migzszosci 0,30 — min. 0,90 m.

Otwory  w__ ktérych wystepuja  grunty organiczne sa  miejscami  wystepowania

niekorzystnych (ztozonych) warunkéw eruntowych.

Lokalnie, w otworze nr 2a (gl. 1,50 - 2,00 m p.p.t.) oraz nr 3 (gl. 2,80 m p.p.t. — gk
rozpoznania), nawiercono zastoiskowe gliny piaszczyste z domieszka zwirdw, o konsystencji

twardoplastycznej na pograniczu plastyczne;j.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych wuzyskanych 2z wiercen

badawczych. Niezbe¢dne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzordw
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empirycznych i tabel Eurokod-7. Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych
wystepujacych w podlozu, wydzielono pigé grup gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku

zréznicowania litologicznego 1 wytrzymalosciowego, wyodr¢bniono warstwy geotechniczne.

Grupa 1 — obejmuje grunty nasypowe pochodzenia rodzimego. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA Ia — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskow drobnych préochnicznych,
piaskow drobnych, glin piaszczystych 1 namuldéw, wilgotne, w stanie
luznym, srednio zageszczonym lub o konsystencji plastycznej na pograniczu

twardoplastyczne;j.

WARSTWA Ib — nasypy budowlane wykonane z piaskéw drobnych z domieszka piaskow

prochnicznych, piaskéw drobnych z domieszka piaskow srednich, piaskdw
Srednich i1 piaskow srednich z piaskami drobnymi, wilgotne, w stanie

srednio zaggszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,52.

Grupa II — obejmuje holocenskie grunty pochodzenia organicznego. Wydzielono jedng

warstwe geotechniczng.

WARSTWA Il — namuty gliniaste z domieszkg torféw, namuty piaszczyste oraz namuty

gliniaste przewarstwione piaskami gliniastymi i piaskami drobnymi,

wilgotne, o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej.

Grupa III — obejmuje holocenskie niespoiste grunty pochodzenia zastoiskowego.

Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA [lla — piaski drobne z domieszka piaskéw drobnych préchnicznych, wilgotne,

w stanie $rednio zaggszezonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

In = 0,50.

WARSTWA Illb — piaski drobne, wilgotne i mokre, w stanie $rednio zageszczonym,

0 uogolnionym stopniu zageszcezenia In = 0,60.
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WARSTWA Ille — piaski $rednie, mokre, w stanie $rednio zageszczonym,

o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,45.
Grupa IV — obejmuje czwartorzedowe mineralne spoiste grunty pochodzenia zastoiskowego.
Grunty te oznaczone sg symbolem konsolidacji C. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczng.

WARSTWA IV — gliny piaszczyste z domieszka zwirdw i gliny pylaste zwiezte, wilgotne,

o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, o uogdlnionym

| stopniu plastycznosci I = 0,25.
Grupa V — obejmuje czwartorzedowe mineralne spoiste grunty pochodzenia zastoiskowego.
Grunty te oznaczone sg symbolem konsolidacji D. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczng.

WARSTWA V — ily pylaste, wilgotne, o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu

plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,25.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zalacznik nr 5). Budowe geologiczng

z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworow geotechnicznych

(zatacznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatacznik nr 4).

Warunki w podtozu sprawiaja, ze przedmiotowa analizg¢ proponuje si¢ zakwalifikowaé

do I kategorii geotechnicznej w prostych i lokalnie ztozonych warunkach gruntowych.
4.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje si¢ ztozong budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do glebokosci rozpoznania, wystgpuja grunty o charakterze S$rednio
i wysoko przepuszczalnym (grunty niespoiste — grupa gruntow 1II), praktycznie

nieprzepuszczalnym (grunty organiczne — grupa gruntéw [I) oraz nisko przepuszczalnym
8
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II. Strona prawa, kierunek wykonywanych pomiaréw NE

- ~ ~ =5 - Ugiecie
:E E- |E= E=z E 2 |spretyste
£ S 588 85 | 58 | poa
o84 2 |g%s) 22 | 83 kolem 50
i) o & a 8 a g a g
g 2 |20 |28 28 |
lokalny belki Banksimana ¥ 2 ]
1 4] & 000" B 1,418 1,281 4 1,32 1,00 1,00 1,10 0,40
2 0 + 025 p 5,675 5,525 4 1,32 1,00 1,00 1,10 043
3 0 + 050 ©p 3235 2480 4 " 132 1,00 1,00 1,10 0,74
4 0 + 075 P 6,649 6,454 0,195 0,39 4 1,32 1,00 1,00 1,10 0,56
5 0 + 100 p 2,756 2,547 0,208 0,416 4 132 7 100 1,00 1,10 0,60
6 0 + 125 p 4,552 4,321 0,231 0,462 4 7 132 1,00 1,00 1,10 0,67
7 0 F 150 P 8,768 8,594 0,174 0,348 4 132 1,00 1,00 1,10 0,50
8 0 + 175 P 0,553 0,400 0,153 0,306 4 132 1,00 1,00 1,10 0,44
9 0 + 200 p 6,262 6,065 0,197 0,394 4 132 7 100 1,00 1,10 0,57
10 0 + 225 P 6,815 6,627 0,188 0,376 4 " 1,32 1,00 1,00 1,10 0,54
11 0 + 250 P 1,629 1,460 0,169 0,338 4" 132 1,00 1,00 1,10 0,49
12 0 + 275 P 6,534 6,410 0,124 0,248 4 1,32 1,00 1,00 1,10 0,36
Tab. 2. Wyniki pomiaréw ugigciomierzem wraz z kilometrazem [m]
Wykres ugieé strona prawa kierunek NE
0,80 E 0,74
0,70 E
0,60 F
E 050 [
E 77 F040
2 040 F
& =
‘&) 0,30 F
= C
0,20 E
0,10 F
0,00 r

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 25 275
kilometrailokalny[m]

Ryc. 2. Wykres pemiaréw ugieciomierzem wraz z kilometrazem [m]
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7. WNIOSKI

Przyczyn zaistniale] awarii szuka¢ mozna miedzy innymi w braku prawidlowe]
konstrukcji nasypu drogowego np. w rejonie otworu nr 1. W istniejacym nasypie
zaobserwowano domieszki glin piaszezystych, namuldéw i piaskdéw humusowych. Ponadto
nasypy budowlane obecne w otworze nr 1 i 4 sa przypuszczalnie zbyt stabo zageszczone,
nasyp ulega osiadaniu co w konsekwencji powoduje nierdwnomierna wspolprace ,starej”
czesci drogi z czescia ,,nowa”, dobudowang.

Inng z przyczyn moze by¢ brak zabezpieczenia / wzmocnienia skarpy oraz brak odwodnienia
drogi. Woda opadowa sptywa bezposrednio po skarpie i dzigki temu ulega degradacji.

Kolejng przyczyna sa warunki gruntowe tj. obecnosé w podlozu gruntéw pelzajacych — glin
pylastych zwiezlych i ifow, na ktérych utworzono nasyp niekontrolowany. Dotyczy to rejonu
otworu nr |. Ponadto, w rejonie otwordw nr 2a, 3 i 4 wystgpujg stabonoéne grunty organiczne.

Warto dodaé, iz zauwazalna jest zgodno$é wynikow badan belkg Benkelmana ze

stanem faktycznym omawianej drogi i stricte pasa lewego.

8. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA z dn. 08.03.2021 r.
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Zatgcznik 2. Karty nawierzchni

OTWOR O (km lokalny 0+000L)

L.P. Grubos¢ [cm] Warstwa
nN [PdH]
1 20,0 , . _—
nasyp niekontrolowany wykonany z piasku drobnego préchnicznego
2 50,0 eleel
nasyp budowlany wykonany z piasku sredniego
nN [PdH+Pd]
3 100,0 nasyp niekontrolowany wykonany z piasku drobnego prochnicznego
z domieszkg piasku drobnego
4 300 nB [Ps,Pd]
E nasyp budowlany wykonany z piasku sredniego i piasku drobnego
OTWOR 1 (km lokalny 0+065L)
L.P. Grubosc [cm] Warstwa
1 9,0 Nawierzchnia asfaltowa nowa
2 10,0 Nawierzchnia asfaltowa
3 10,0 Nawierzchnia asfaltowa starsza
nN [Pd,Gp,Nm]
4 31,0 nasyp niekontrolowany wykonany z piasku drobnego,
gliny piaszczystej i namutu
nN [Gp,Pd]
5 50,0 nasyp niekontrolowany wykonany z gliny piaszczystej

i piasku drobnego
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Zatacznik 2. Karty nawierzchni

OTWOR 2 (km lokalny 0+130L)

L.P. Grubosé¢ [cm] Warstwa
1 24,0 Nawierzchnia asfaltowa nowa
2 7,0 Nawierzchnia asfaltowa (starsza)
3 14,0 Ttuczen
4 25,0 Bruk, wa rst\:\l@ ni‘epr_zewie_rcalna
brak mozliwosci wiercenia

MANGEO
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Zatacznik 2. Karty nawierzchni

OTWOR 4 (km lokalny 0+160P)

L.P. Grubosc [cm] Warstwa
1 9,0 Nawierzchnia asfaltowa nowa
2 5,0 Nawierzchnia asfaltowa (starsza)

Bruk, warstwa nieprzewiercalna
3 14,0 . e ;
brak mozliwosci wiercenia

nB [Pd+PdH]

4 52,0 nasyp budowlany wykonany z piasku drobnego z domieszka
piasku drobnego préchnicznego
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Zatgcznik 2. Karty nawierzchni

OTWOR 3 (km lokalny 0+190L)

L.P. Grubosc¢ [em] Warstwa
1 25,0 Nawierzchnia asfaltowa nowa
2 15,0 Podbudowa z kruszywa tamanego
nB [Pd+Ps]
3 110,0 nasyp budowlany wykonany z piasku drobnego z domieszka

piasku $redniego
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

km lok. 0+000L

Rejon: dz. nr 194, droga
Miejscowose: Malewo
Gmina: Gostyn
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Pracownia Uslug Drogowych “KUBA"
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Dozor geol.: mgr Mateusz Marika

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2021-03-08

52 - 5| & 2
3 c 9 2
ol| B 5 J £ ) Pf‘?ﬁ' Przelot o . = § 5 & g gg
c| 983 ¢ litolagiczny Opis litologiczny = o & D 5 o - @ £
81529 2 8 o c 20 = == T 9
el ORE 2 = @ a9
2 g E | 2| 8| & =3
2 mppt] @ | [m] [m] I ° ”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany, brazowo-czarny
nN [PdH] In la
//;'; 020 nasyp budowlany, brazowy e ]
éA { nB [Ps] 0.50 Ib
%
g&)\\ 0.70 nasyp niekontrolowany, ciemnobrazowy
.
g g0 % i
7 szg
:?/a A NN [PdH+PH] &
g{é
5% |
1.70 nasyp budowlany, brazowy [
\}2( nB [Ps,Pd 0.50 Ib
9l
20 R4 2.00 Iyta betonowa - brak mozliwosci wiercenia | B
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
1

Zal.Nr: 3

km lok. 0+065L

Rejon: dz. nr 194, droga
Migjscowosc: Malewo
Gmina: Gostyn
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych “KUBA"
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozor geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Glebokosc: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2021-03-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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km lok. 0+130L

Rejon: dz. nr 194, droga
Miejscowosé: Malewo
Gmina: Gostyn
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt:
Zleceni

droga
odawca: Pracownia Uslug Drogowych "KUBA"

Wiercenie: PGIG ManGeo
Dozér geol.: mgr Mateusz Marika

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Glebokosé: 0.70 m

Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2021-03-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr. 3

krawedz jezdnia/pobocze

km lok. 0+130L

Rejon: dz. nr 194, droga
Miejscowose: Malewo
Gmina: Gostyn
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga

Zleceniodawca: Pracownia Usiug Drogowych "KUBA”"
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t.

Glebokosé: 4.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2021-03-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zab.Nr: 3

km lok. 0+160P

Rejon: dz. nr 194, droga
Miejscowosc: Malewo
Gmina: Gostyn
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga

Zleceniodawca: Pracownia Ustug Drogowych "KUBA”

Wiercenie: PGIG ManGeo
Dozdr geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Giebokose: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2021-03-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne 3 km lok. 0+190L
Rejon: dz. nr 194, droga Obiekt: droga
Miejscowose: Malewo Zleceniodawca: Pracownia Uslug Drogowych "KUBA" - . ]
Gmina: Gostyn Wiercenie: PGIiG ManGeo ekdie; 0,00 minp ‘ Giohokest: 3.00m o]
Wojewaodztwo: wielkopolskie Dozdr geal.: mgr Mateusz Marnka Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2021-03-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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