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OST – ogólna (wymagania ogólne) specyfikacja techniczna 
wykonania i odbioru robót budowlanych nr S.00.00. 
 
1. INFORMACJE WSTĘPNE – OGÓLNE 
 
1.1. Nazwa zadania. 
 

Budowa dróg gminnych w ramach inwestycji pn. Rozbudowa  sieci wodociągowej                         
i kanalizacyjnej wraz infrastrukturą drogową i towarzyszącą w m. Jacewo. 
 
1.2.   Przedmiot i zakres robót. 

  Kanalizacja deszczowa, skanalizowany rów: 

- kanały deszczowe żelbetowe kl. A ø 1000mm – 100,5 m  
- kanały deszczowe strukturalne PP (12,0 kN/m2) ø 600mm – 39,0 m  
- kanały deszczowe PVC klasy S (16,0 kN/m2) ø 500mm – 16,5 m  
- kanały deszczowe PVC klasy S (8,0 kN/m2) ø 500mm –136,5m                     
- kanały deszczowe PVC klasy S (8,0 kN/m2) ø 315mm – 166,0m  
- kanały deszczowe PVC klasy S (8,0 kN/m2) ø 200mm – 70,0m  
- rura drenarska PP-B  kl. S ø 160mm – 98,5 m  
- R.O. STAL ø 1000mm (ø1016x10mm) – 6,0m  
- wpusty uliczne z osadnikiem ø500mm – 22 szt.  
- studnie żelbetowe ø 1800mm – 1 szt.  
- studnie żelbetowe ø 1500mm – 2 szt.  
- studnie żelbetowe ø 1200mm – 11 szt.  
- studnie żelbetowe ø 1000mm – 1 szt.  
- studnie inspekcyjne PP ø 400mm – 1 szt.  
- separator substancji ropopochodnych 50/500 l/s Dn1500 – 1 szt.  
- osadnik piasku Dn2000, V=4000 l – 1 szt.  
- osadnik poziomy przy wylocie Dn500 – 2 szt.  

 Kanalizacja sanitarna: 

- kanały sanitarne PVC klasy S (8,0 kN/m2) ø 200mm – 372,5m 
- kanały sanitarne PVC klasy S (8,0 kN/m2) ø 160mm – 43,0 m  
- rura PE ø110mm SDR17, PN10 – 229,5 m  

 - R.O. PE100 SDR17 ø 355mm – 6,0m  
 - R.O. PE100 SDR17 ø 160mm – 6,0m  
 - studnie żelbetowe ø 1200mm – 11 szt.  
 - studnie rozprężne żelbetowe ø 1200mm – 1 szt.  
 - studnie pomiarowe żelbetowe ø 1200mm – 1 szt.  
 - przepompownia ścieków zasilaniem energetycznym– 1 szt.  

 Wodociąg: 
 
- rurociąg PVC-U Ø160mm SDR 26, PN10 – 116,0 m  
- rurociąg PVC-U Ø110mm SDR 26, PN10 – 265,0 m  
- rurociąg PVC-U Ø90mm SDR 21, PN10 – 56,0 m  
- R.O. PE100 SDR17 ø 160mm – 6,0m  
- hydrant pożarowy nadziemny HP-80 –4 szt.  
- hydrant technologiczny HP-80 –1 szt. 

 
1.3. Wyszczególnienie oraz opis prac i czynności towarzyszących, które nie są 
wyspecyfikowane w przedmiarze zawarte są w punkcie nr 9. 
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1.4. Informacja o terenie. 
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.  
 
1.5. Organizacja robót, przekazanie placu budowy. 
Zamawiający przekaże teren budowy (pasy drogowe) i pasy działek prywatnych w terminie 
umownym. Organizacja placu budowy jest w całości po stronie Wykonawcy (w zakresie 
dostępu do wody, energii elektrycznej itp.). Wykonawca na dzień rozpoczęcia robót zapozna 
się z istniejącym uzbrojeniem na tzw. mapach dyżurnych geodezji.  
 
1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za: 
 szkody w instalacjach i urządzeniach naziemnych i podziemnych, które są  
w zasobach geodezyjnych oraz zostały wskazane przez właścicieli działek, przestrzeganie 
obowiązujących przepisów oraz powinien zapewnić ochronę własności publicznej                           
i prywatnej. 
Wykonawca powinien również zapewnić bezkolizyjny dojazd swojego sprzętu  
i materiałów oraz zapewnić dostęp do przyległych działek w trakcie realizacji robót.  
 
1.7. Wymagania dotyczące ochrony środowiska. 
Wykonawca będzie podejmował wszystkie niezbędne działania, aby stosować się do 
przepisów i normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i poza jego 
terenem. Będzie unikał szkodliwych działań, szczególnie w zakresie wód gruntowych, 
zanieczyszczeń powietrza, nadmiernego hałasu i innych szkodliwych dla środowiska                       
i otoczenia czynników powodowanych działalnością przy wykonywaniu robót budowlanych. 
 
1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrony przeciwpożarowej na budowie. 
Wykonawca jest zobowiązany wykluczyć pracę personelu w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla 
zapewnienia bezpieczeństwa, a także zapewni wyposażenie w urządzenia socjalne oraz 
odzież wymaganą dla personelu zatrudnionego na placu budowy. Kierownik budowy, 
zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy) planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
zwanego planem bioz. Należy między innymi uwzględnić bezpieczeństwo pracowników w 
czasie wykonywania wykopów pod instalacje z użyciem koparek, jak i podczas montażu przy 
użyciu dźwigu czy koparki. Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposażenie 
przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 
1.9. Warunki dotyczące organizacji ruchu. 
Wykonawca we własnym zakresie w uzgodnieniu z Zarządem Dróg uzyska decyzję na wejście 
w pas drogowy. 
 
 
1.10 . Ogrodzenie placu budowy. 
Wykonawca podejmie decyzję w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest 
zobowiązany do utrzymania porządku na placu budowy, właściwego składowania 
materiałów i elementów budowlanych, utrzymania w czystości dróg szczególnie  
w okresie wywozu ziemi z wykopów jak i wyjazdu innego sprzętu. 
 
1.11 . Zabezpieczenie chodnika i jezdni. 
W zakresie Wykonawcy robót.  
 
1.12 . Nazwa i kody wg CPV. 
Dział –        450000007; roboty budowlane 
Grupa-        452000009; roboty budowlane w zakresie inżynierii lądowej wodnej 
Klasa -        452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów,  
Kategoria-  452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów 
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452313008; roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 
odprowadzenia ścieków 

 
 
1.13. Określenia podstawowe. 
 
ST – specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych składająca się  
z ogólnej specyfikacja (OST) i szczegółowych specyfikacji ( SST) 
OST – ogólna (wymagania ogólne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
budowlanych 
SST – szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
 
Wyrób budowlany-Materiał  - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposób trwały,   
o właściwościach użytkowych, umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym   
i wykonanym budowlom spełnienie wymagań podstawowych, co określone jest art. 10. 
Prawa budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do obrotu, co określone jest art. 2. 
ust. 1., art. 4. i art. 5. ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) 

Aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną przydatności 
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależnioną od spełnienia wymagań 
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w których wyrób będzie stosowany. 

Europejskiej aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną 
przydatności wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależnioną od spełnienia 
wymagań podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w których wyrób będzie 
stosowany, wydaną zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej. 

Krajowa deklaracja zgodności (deklaracja zgodności) – należy przez to rozumieć 
oświadczenie producenta (i upoważnionego przedstawiciela) stwierdzające, na jego 
wyłączną odpowiedzialność, że wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą  wyrobu lub 
aprobatą techniczną. 

Inspektor nadzoru inwestorskiego – inspektor -  osoba posiadająca odpowiednie 
wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, 
wykonywająca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza 
nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie  
i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonywanych robót, bierze udział  
w sprawozdaniach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu  
i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu 

Dokumentacja projektowa – służy do opisania przedmiotu zamówienia na wykonanie robót 
budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę – składa się  
w szczególności z: projektów wykonawczych, projektów budowlanych, informacji bioz  
i przedmiaru robót. 

Przedmiar robót - zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych  
w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczególnym opisem lub wskazaniem 
podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości 
jednostek przedmiarowych robót podstawowych. Ujęta w przedmiarze podstawa 
normowania (np. KNR) nie jest obligatoryjna i służy do opisu robót. 

Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania 
pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględnią przyjęty stopień scalania 
robót. 

Dokumentacja  powykonawcza  budowy – składa się z: 
 projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami w procesie budowlanym, dokonanymi 
w trakcie wykonywania robót, 
 geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,  
 kamerowania sieci na nośniku elektronicznym (CD) wraz z raportem-oceną dla kanalizacji 
sanitarnej i deszczowej.  
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Obmiar robót – pomiar wykonanych robót budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich 
ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenia 
wartości robót dodatkowych i technologicznych, nie objętych przedmiarem. 

Geodezyjne czynności w budownictwie polegają na:  
 geodezyjnym wytyczeniu obiektów budowlanych w terenie i utrwaleniu głównych osi 
oraz charakterystycznych punktów i punktów wysokościowych (reperów), 
 geodezyjnej obsłudze budowy i montażu obiektu budowlanego, 
 geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektów budowlanych lub elementów 
ulegających zakryciu. 
Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych – zespół czynności 
zmierzających do określenia przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz 
parametrów geotechnicznych podłoża gruntowego, wykonywanych w terenie  
i laboratorium. 
 
Odbiory  –  badania i kontrola zgodności robót z projektem i specyfikacją..  

Odbiór końcowy obiektu budowlanego – formalna nazwa czynności zwanych też odbiorem 
ostatecznym polegająca na protokolarnym przejęciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego 
obiektu budowlanego i przekazaniu go dla użytkowników sieci przez grupę osób o 
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczoną przez inwestora. Odbioru dokonuje 
się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót i dostarczeniu dla 
inwestora i użytkowników sieci  dokumentacji odbiorowej. Warunkiem odbioru jest też  
zagospodarowanie i uporządkowaniem terenu przez Wykonawcę. 

Dokumentacja odbiorowa – stanowi zbiór dokumentów w skład, których wchodzą: 
 dokumentacja powykonawcza budowy, 
 zestawienie wbudowanych materiałów z przyporządkowaniem deklaracjom zgodności, 
które potwierdzają, że materiały te zostały dopuszczone do zastosowania,  
 wyniki badań, prób, których rodzaj i zakres został określony w SST lub przez inspektora              
w trakcie budowy, 
 odbiory dokonywane przez inne jednostki, a związane z realizacją zadania np. odbiór 
pasa drogowego, odbiór rozwiązań-usunięć kolizji, itp. 
 dziennik budowy, 
 książka obmiarów, 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
  

2.1. Wymagania dotyczące właściwości materiałów i wyrobów. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o 
właściwościach określonych dla; Wyrób budowlany-Materiał (ad 1,13  
– w skrócie oznacza to, że materiały muszą być  dopuszczone do stosowania  
w budownictwie), a także powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w SST.  
 
2.2. Wymagania ogólne związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, 
składowaniem i kontrolą jakości materiałów i wyrobów. 
 Wykonawca zapewni właściwe składowanie i zabezpieczenie materiałów na placu 
budowy. Składowane materiały nie powinny kolidować z ruchem drogowym oraz nie 
powinny utrudniać dostępu do działek. Składowane materiały, elementy powinny być 
dostępne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji oraz udostępnione 
deklaracje zgodności lub inne dokumenty określające jakość materiałów. 
 Wykonawca uzgodni z inspektorem sposób i termin przekazania informacji  
o przewidywanym użyciu podstawowych materiałów do wykonania robót, a także 
posiadanych aprobatach technicznych celem dokonania oględzin materiałów przez 
inspektora. 

2.3. Materiały i wyroby budowli (sieci).  
 Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót były dobrej 
jakości. 
 Materiał może być wbudowany, jeżeli: 
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a) odpowiada wymaganiom, co potwierdza dokument; Krajowa deklaracja zgodności 
(deklaracja zgodności), 
b) uzyskał akceptację inspektora.  
 

 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.  
Materiały i wyroby budowlane, dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie 
uzyskają akceptacji inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny być niezwłocznie usunięte 
z placu budowy. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora 
nadzoru materiały, elementy budowlane, wykonawca wykonuje na własne ryzyko i ponosi 
pełną odpowiedzialność techniczną i kosztową. 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów. 
W przypadku, jeżeli specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materiałów, 
wykonawca przedłoży konkrety wariant inspektorowi celem akceptacji. 
W przypadku, jeżeli dokumentacja projektowa i SST przewidują inne materiały, wykonawca 
winien zastosować  materiał wyspecyfikowany w SST. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH. 
Wykonawca jest zobowiązany do użycia takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót jak i przyległych obiektów. Sprzęt powinien być 
zgodny z wymaganiami określonymi w SST dla konkretnych rodzajów robót. W przypadku 
braku odpowiednich ustaleń w SST niezbędna jest akceptacja sprzętu przez inspektora. 
Wykonawca przedstawi inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
       Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego   
        sprzętu: 
     żurawi budowlanych samochodowych, 
     koparek przedsiębiernych, 
    spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
    sprzętu do zagęszczania gruntu, 
    wciągarek mechanicznych, 
    beczkowozów. 
 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które będą 
określone w projekcie organizacji robót oraz jakie nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość 
transportowanych materiałów oraz które nie wpłyną niekorzystnie na stan istniejących dróg w 
rejonie realizacji robót. W przypadku niekorzystnego wpływu wykonawca dokona 
odtworzenia dróg. W czasie transportu materiały powinny być zabezpieczone przed 
przesunięciem (na odpowiednich podkładach uniemożliwiających ich przesuw czy 
uszkodzenie).Podobnie powinny być składowane na budowie.  

       Do wykonania robót objętych zakresem zadania niezbędne będą: 

-     samochód samowyładowczy 5-10 t, 
-     samochód skrzyniowy, 
-     samochód dostawczy. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚĆI WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za ich zgodność                              
z dokumentacją projektową i wymaganiami OST i SST oraz poleceniami inspektora. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez inspektora. Następstwa błędu popełnionego 
przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót będą pooprawiane przez wykonawcę 
na własny koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robót przez 
inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje inspektora dotyczące akceptacji wyboru materiałów, wyboru sprzętu i innych 
ustaleń odnoszących się do wykonywanych robót będą oparte na wymaganiach 
określonych w umowie, dokumentacji projektowej, SST, a także w normach. Przy 
podejmowaniu decyzji inspektor będzie brał pod uwagę wyniki badań materiałów i robót, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki, które mają wpływ na rozważany problem. 
Polecenia inspektora przekazane wykonawcy będą spełniane nie później niż                                   
w wyznaczonym czasie, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy. 
Wykonawca opracowuje we własnym zakresie i zabezpiecza we wszystkie niezbędne 
czynniki. 
 
5.3. Projekt organizacji budowy. 
Wykonawca opracowuje we własnym zakresie. 
 
5.4. Projekt technologii i organizacji montażu. 
Montaż obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych o większych 
gabarytach  lub masie a także prowadzenie robót w znacznym zbliżeniu do linii 
energetycznych lub innych obiektów winno być prowadzone na podstawie projektu 
technologii i organizacji montażu sporządzonego przez Wykonawcę. Dla tych robót 
Wykonawca winien prowadzić dziennik montażu. 
 
5.5. Likwidacja placu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu 
prowadzonych robót do stanu pierwotnego, chyba, że w zakresie robót było podniesienie 
stanu zagospodarowania terenu przez np. wykonanie  zieleni czy nowych nawierzchni. 
 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH. 

6.1. Zasady kontroli robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakość materiałów i elementów, 
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia możliwość pobierania próbek             
i badania materiałów i robót. Do obowiązków Wykonawcy należy przedstawienie do 
aprobaty inspektorowi opracowania pt. Program zapewnienia jakości. Program powinien 
określać:  
 system (sposób i procedurę) kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis własnego laboratorium lub 
wytypowanego do wykonania badań zleconych przez wykonawcę), 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów,                  
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
 sposób i formę przekazywania informacji inspektorowi. 
 
Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania materiałów oraz robót                                       
z częstotliwością gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i w SST. Wymagania, co do zakresu badań ich częstotliwości są 
określone w SST. W przypadku, kiedy rodzaj i ilość badań nie zostały określone w SST, zostaną 
one ustalone przez inspektora. Jeżeli Wykonawca dysponuje własnym laboratorium, 
dostarczy inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
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posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm określających procedurę 
badań. Inspektor będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu 
dokonywania ich inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawcę wykonania badań do 
specjalistycznego laboratorium, inspektor może wymagać dokumentów potwierdzających 
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badań. 
 
6.2. Pobieranie próbek. 
Próbki do badań będą pobierane losowo. Inspektor będzie miał możliwość udziału                         
w pobieraniu próbek. 
 
6.3. Badania i pomiary. 
Badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi 
krajowymi, albo zastosowane będą inne procedury, zaakceptowane przez inspektora. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju, 
miejscu i terminie. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki. 
 
6.4. Badania prowadzone przez inspektora. 
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
u źródeł ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelką pomoc w tych czynnościach. Na 
zlecenie inspektora Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną usunięte przez Wykonawcę z własnej woli. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT. 
 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzenia książki obmiaru winny być zgodnie                          
z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.  
Przedmiar robót powinien zawierać zestawienie przewidzianych do wykonania robót 
podstawowych:  w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczególnym opisem lub 
wskazanie podstaw ustalających  szczegółowy  opis  oraz wskazanie właściwych SST                          
z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek  przedmiarowych robót podstawowych. Spis 
działów przedmiaru powinien przedstawiać podział wszystkich robót budowlanych w danym 
obiekcie wg. CPV. Dalszy podział przedmiaru robót należy opracować według systematyki 
ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach 
zawierających normy nakładów rzeczowych. Ogólne zasady obmiaru robót dotyczą umów              
z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy. Obmiar robót będzie określać faktyczny 
zakres robót wykonanych. Obmiaru dokonuje Wykonawca po powiadomieniu pisemnym 
inspektora o terminie i zakresie obmierzanych robót. Obmiar wpisuje się do protokołu odbioru 
częściowego lub do książki obmiarów, jeżeli dotyczy to robót dodatkowych czy innych. 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Rodzaje odbiorów 
Występują następujące rodzaje odbiorów: 
 robót zanikających, częściowy (etapowy), końcowy, gwarancyjny. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
Odbiór obejmuje roboty podstawowe, to jest odcinek pomiędzy węzłami- dla wodociągu. 
Odbiór polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie ulegają 
zakryciu. Odbiór taki będzie przeprowadzany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Gotowość do odbioru 
Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu 
inspektora  
i użytkownika sieci. Wykonawca przedkłada dokumenty potwierdzające jakość materiałów 
lub informuje, że spełniają kryteria SST, dokładność wykonania robót – Wykonawca 
przedkłada potwierdzenie geodety wykonania odbieranych zgodnie robót z projektem               
w zakresie sytuacyjnym jak i wysokościowym. Zakres odbioru został określony w punkcie 6 

8.3. Odbiór częściowy. 
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 Odbiór częściowy jest elementem faktury częściowej i potwierdza odbiory robót 
zanikających łącznie z zasypką górną i główną. Odbiór dotyczy też etapu robót. 

8.4. Inne odbiory. 
Mogą wystąpić próby szczelności, rozruchy technologiczne itp., odbiory te winny spełniać 
kryteria normowe lub warunki techniczne wykonania i odbioru robót lub innych publikacji.  

8.5. Odbiór końcowy. 
Wykonawca dokonuje zgłoszenia o zakończeniu robót Zamawiającemu wraz  
z dostarczeniem kompletu dokumentacji odbiorowej. Zakres dokumentacji odbiorowej 
określony został w OST punkt 1.13.( dokumentacja powykonawcza budowy  
i dokumentacja odbiorowa). 

8.6. Przegląd międzygwarancyjny  - odbiór w czasie  terminu gwarancji, polega na ocenie 
wykonanych robót związanych z usunięciem ewentualnych, stwierdzonych wad. 

8.7. Przegląd gwarancyjny  - odbiór przed upływem terminu gwarancji, polega na ocenie 
wykonanych robót związanych z usunięciem ewentualnych, stwierdzonych wad. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczenie finansowe robót będzie dokonane w systemie kosztorysowym dla odbioru 
częściowego i końcowego z zastrzeżeniem, że na odbiór końcowy pozostawia się 10 % 
wartości robót.  
Cena ofertowa winna uwzględniać całość robót i czynności niezbędnych do wykonania 
przedmiotu zamówienia oraz jego przekazania do eksploatacji użytkownikom sieci. Oprócz 
elementów robót uwzględnionych w przedmiarze robót należy między innymi uwzględnić 
poniższe wyspecyfikowanie roboty towarzyszące, które będą ujęte w cenie jednostkowej za          
1 mb sieci: 
 pompowanie wody z wykopów, 
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
 odtworzenie terenu, co najmniej do stanu pierwotnego, 
 prace geodezyjne, 
 organizację placu budowy, 
 przygotowanie i kompletację materiałów odbiorowych, 
 próby, badania, 
 organizację ruchu drogowego wraz z opłatami za zajęcie pasa drogowego, 
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane będą na podstawie protokołów odbioru  
z wyliczeniem wartości robót. Inwestor uiści opłatę  za wbudowanie urządzeń (sieci kan. 
sanitarnej i wodociągowej) w pas drogowy).   
 
10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA 
 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe". 
  „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych". 
 „Instrukcja montażowa układania w gruncie produkowanych rurociągów z PE, 
PCW’’ 
 Instrukcja oznakowania robót ( załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu   
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 06.06.1990r. MP zał. Nr 24, 
poz.184 z 1990r. ) 
 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 
401). 
 Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach  
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz. 437). 
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SST – szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
budowlanych nr S.01.01. – kanalizacja sanitarna 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Budowa dróg gminnych w ramach inwestycji pn. Rozbudowa  sieci wodociągowej                              
i kanalizacyjnej wraz infrastrukturą drogową i towarzyszącą w m. Jacewo. 
           Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

W zakres robót ujętych niniejszą specyfikacją wchodzą: 

1.2.1. Kanalizacja grawitacyjna ściekowa 
 Montaż grawitacyjnych kanałów sanitarnych z rur PVC litych klasy S SN8 (8,0 kN/m2)                 

o śr. 200, 160 mm,  
 Montaż kształtek kanalizacyjnych z PVC klasy S SN8 (8,0 kN/ m2) o śr. 200 mm, 160 mm, 
 Montaż ciśnieniowych przewodów kanalizacyjnych o śr. 110 mm, 
 Montaż studni żelbetowych o śr. 1200 mm, PP o śr.  425mm 
 Montaż przepompowni ścieków 
 Wykonanie prób szczelności kanałów sanitarnych 

      
1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Kanalizacja sanitarna – sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
gospodarczych i przemysłowych z określonego obszaru miasta do oczyszczalni 
ścieków. 

1.3.2. Studzienka rewizyjna - studzienka włazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji 
kanałów. 

1.3.3. Studzienka inspekcyjna - studzienka niewłazowa przeznaczona do kontroli                              
i eksploatacji kanałów z poziomu terenu. 

1.3.4. Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 

1.3.5. Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną 
spocznika. 

1.3.6. Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.3.7. Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.3.8. Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 

1.3.9.  Spocznik – element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.3.10. Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu służąca do przenoszenia 
obciążeń zewnętrznych do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza 
przeszkodę terenową (korpus drogowy) ewentualnych przecieków. 

1.3.11. Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 

1.3.12. Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego,  
z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym 
rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury 
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur. 
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1.3.13. Podłoże wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może 
polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub 
specjalnej konstrukcji. 

1.3.14. Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym               
i obsypką. 

1.3.15. Obsypka - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, 
otaczający przewód kanalizacyjny. 

1.3.16. Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad 
wierzchem rury. 

1.3.17. Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między 
powierzchnią zasypki wstępnej i terenem. 

1.3.18. Powierzchnia zwilżona - wewnętrzna  powierzchnia  przewodów  i   studzienek   
kanalizacyjnych   objętych  badaniem szczelności. 

1.3.19. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do 
gruntu. 

1.3.20. Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

Pozostałe określenia według PN-EN 752:2008. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  

z dokumentacją projektowa, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Materiały do kanalizacji ściekowej 

2.1.1. Kanał ściekowy grawitacyjny 

-     rury PVC o łączone na wcisk, lite klasy S SN8 (8,0 kN/m2) o śr. 200 mm,  160 mm, zgodne                    
       z PN-EN 1401-1:2019-07 
-     kształtki kanalizacyjne lite z PVC klasy S SN8 (8,0 kN/m2) o śr. 200 mm, 160 mm, zgodne z  
       PN-EN 1401-1:2019-07 
-     przewody ciśnieniowe kanalizacyjne o śr. 110 mm, zgodne PN-EN 12201-2+A1:2013 i  PN-EN 

12201-3+A1:2013. 
-     studnie żelbetowe o śr. 1200 mm, zgodne z PN-EN 1917:2004 
-     studnie PP o śr. 425 mm zgodne z PN-EN 13598-2:2020-11  
-     przepompownia ścieków o śr. 1500 mm, 
- włazy żel. wg PN-EN 124, 
- lepik asfaltowy, 
- roztwór asfaltowo-kauczukowy, 
- beton B-15 
- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250, 
- zaprawy cementowe, PN-EN 197-1:2012 
- piasek średni lub gruby. 

2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 

2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC 

       Przyjęto rury kanalizacyjne, kielichowe lite z PVC klasy S z uszczelką montowaną w kielichu 
podczas procesu produkcyjnego wg  PN-EN 1401-1:2019-07. Materiał rur PVC używanych                 
w trakcie robót powinien być zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami 
i spełniać następujące kryteria:  
- materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych                         

i nieorganicznych 
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 

- w przypadku zamiany materiału nie może zamiana powodować pogorszenie 
parametrów użytkowych ciągów kanalizacyjnych (wodociągowych) w szczególności  
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w zakresie samooczyszczania kanałów, odporności chemicznej, sztywności obwodowej 
biorąc pod uwagę projektowany okres użytkowania 50 lat. 

2.2.2. Studnie żelbetowe Dn1200 

2.2.2.1 Komora robocza 

 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
 kręgów żelbetowych odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917:2004. Połączenia 

między elementami studni wykonać stosując uszczelki z elastomeru umieszczone 
wewnątrz złączy. 

-   dolną cześć komory wykonać z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako monolityczną.  

2.2.2.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów żelbetowych o średnicy 0,80 m 
odpowiadających wymaganiom PN – EN 124:2015. 

2.2.2.3. Dno studzienki 

 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego                                        
o właściwościach podanych w pkt 2.3.1. 

2.2.2.4. Włazy kanałowe 

Studnie będą posiadały włazy żeliwne przejazdowe D-40 t. 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być 
przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć 
taśmą stalową. Włazy kanałowe być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.2.2.5. Stopnie złazowe 
 Stopnie złazowe w otulinie z tworzywa sztucznego w kolorze jaskrawym 
odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005. 

2.2.2.6. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 20 cm powinny być 
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalą StOS. 

2.2.2.7. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

 Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 15 cm i być wykonane                                    
z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalą StOS. 

2.2.2.8. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane                    
z betonu klasy C 35/45. 

2.2.4. Kruszywo na podsypkę 

 Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 
13043:2004  

2.2.5. Beton hydrotechniczny 
 Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C20/25, C25/30 powinien być zgodny z 
wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-12 
2.2.6. Zaprawa cementowa 
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2012.   

2.2.7. Materiały izolacyjne  
Przewody z tworzyw sztucznych wymagających stosowania zabezpieczeń 

antykorozyjnych winny posiadać powłoki fabryczne. Użyte materiały muszą posiadać 
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Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez 
Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdzające cechy materiałów. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer 
partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 
materiału. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować 

następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 
- koparka przedsiębierna, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód skrzyniowy, 
- szlifierka kątowa, 
- dźwig samochodowy, 
- podnośnik widłowy, 
- spycharka kołowa lub gąsienicowa, 
- beczkowóz, 
- szalunki typu box, ścianki szczelne, 
- pompy i urządzenia do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów, 
- agregat prądotwórczy przewoźny, 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami, 
- taśma miernicza, 
- urządzenie do wykonywania przewiertów sterowanych, 
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca, 
- podbijaki drewniane do rur, 
- wciągarka ręczna, 
- wciągarka mechaniczna, 
- betoniarki, 
- żurawie, 
- wibratory, zagęszczarkę wibracyjną, 
- zamknięcia mechaniczne - korki, lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe, dla 

poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, 
badań odbiorczych na szczelność i płukania. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt 
zaakceptuje Inżynier. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu odpowiadające pod względem typów        
i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 
Inżyniera. Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą 
klina naturalnego odłamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozładowanie 
materiałów będzie dokonywane z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających 
uszkodzeniu materiałów. Transport będzie taki jak określono w specyfikacji lub inny, jeżeli 
zostanie zatwierdzony przez Inżyniera. 

4.1.   Transport rur. 

Rury kanalizacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur 
w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone 
w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów.  

4.2.   Rury i kształtki PVC 

Rury kanalizacyjne PVC mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur 
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w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Na platformie samochodu rury powinny leżeć 
kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych. Wysokość ładunku na 
samochodzie nie powinna przekraczać 1 m. Przy załadunku i rozładunku rur nie można ich 
rzucać ani przetaczać po pochylni.  Przy długościach większych niż  długość pojazdu, 
wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w 
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. Nie wolno transportować pojedynczych rur w łyżce 
koparki. Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m. 
Wyroby z PVC należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze 
bliskiej 0C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach. 
 

4.3.    Studnie 
 

Studnie podczas transportu musza być zabezpieczone przed uszkodzeniami, nie mogą 
przesuwać się po podłożu ani względem siebie oraz stykać ze ścianami środka transportu. 
Ładunek powinien być umocowany wyłącznie niemetalowymi, najlepiej parcianymi 
taśmami. Załadunek i rozładunek powinien odbywać się mechanicznie, przy pomocy wózka 
widłowego. Niedopuszczalne jest zrzucanie studni z pojazdu. 

4.4.   Transport kręgów. 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych 
elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów                 
i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie 
kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.  
Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny 
być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się 
prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.  
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym 
prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie.  
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu           
i składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych 
powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie 
przed uszkodzeniami.  
Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do 
wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.  
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych 
prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod 
uchwytami montażowymi.  
Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na 
podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu 
powierzchni wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio 
dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 

4.5.  Transport włazów kanałowych. 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.6.  Transport mieszanki betonowej. 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki                  
i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 
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4.7.  Transport kruszyw. 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚĆI WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1.  Roboty przygotowawcze. 

Oś projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu 
powinna zostać oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha 
reperów roboczych. Poszczególne punkty osi trasy powinny zostać zaznaczone przy pomocy 
kołków osiowych z gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy każdej zmianie kierunku 
trasy a na prostych odcinkach co 30 – 50 m. Na każdym prostym odcinku powinny zostać 
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki świadków powinny być wbijane na obu stronach 
wykopu tak, aby było możliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.               
W terenie zabudowanym repery robocze w kształcie haków lub śrub powinny być 
montowane w ścianach budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany  
z państwową siecią reperów. Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą: 
 Rozebranie nawierzchni. 
 Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
 Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzędnych 

posadowienia i przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich 
użytkowników (porównać z Dokumentacją Projektową). 

 Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi 
dowozu do strefy montażowej. 

 Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i kołowego za 
pomocą znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych. 

5.2. Wykopy 

Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.  
Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury grawitacyjne układać w wykopach 
wąskoprzestrzennych o ścianach pionowych zabezpieczonych szalunkami. System 
zabezpieczeń wykopów musi być ściśle dostosowany do rzeczywistych warunków gruntowo-
wodnych, głębokości wykopów, czasu utrzymania wykopu, obciążeń transportem i innych. 
Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,15 m mniejszej 
niż projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonać ręcznie bezpośrednio przed 
ułożeniem rurociągu. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać  3 cm. 
Warstwa ta powinna zostać usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu.                             
W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia tereny wykopy wykonywać 
ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona 
wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana do rurociągu. Szerokość wykopu nie 
może być zmniejszana podczas montażu kanału na powierzchni i układania całych ciągów 
rur w wykopie. Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie 
jednocześnie innych robót oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót 
ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić bezpieczne 
odległości (w pionie i poziomie), w jakich mogą być prowadzone roboty przy użyciu sprzętu 
ciężkiego. Odległości bezpiecznego używania maszyn roboczych należy ustalić z jednostkami 
zarządzającymi tymi instalacjami. 

5.2.1 Podłoże 

Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu 
-tolerancja rzędnych dna wykopu ± 3 cm. W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów                                    
o niskich nośnościach należy bezwzględnie wykonać badania zagęszczenia podłoża                          
a przypadku uzyskania niezadowalających wyników zastosować dodatkowe rozwiązania 
mające na celu ustabilizowanie dna wykopu. Rury kanalizacyjne  należy układać                              
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w odwodnionym wykopie, na wyrównanym podłożu, z zachowaniem warunku 
nienaruszalności struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. 
- materiał do podsypki rur powinien spełniać następujące wymagania: 
• piasek, pospółka lub żwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o średnicy DN ≤400 do 32 mm dla 
większych średnic, grubości przynajmniej  100 mm + 0,1 DN.  
• materiał nie może być zmrożony, nie może zawierać ostrych kamieni lub innego 
łamanego materiału. 
- zagęszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora ; 
- górną warstwę podsypki wykonać bez zagęszczania, ma to być luźna warstwa piasku grub. 
3-5 cm - warstwa wyrównawcza; 
- podłoże pod rury powinno być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na 
całej jego długości. Rura posadowiona na warstwie wyrównawczej (o grub.3-5 cm) powinna 
się opierać co najmniej na 1/3 obwodu. 
- w miejscach łączenia rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości 
odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości złącza typu FWC bądź z pełną zintegrowaną uszczelką 
EPDM ; dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi podłoża od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm; 
- dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji 
Projektowej, nie powinno być większe niż 10 % ; 
-dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych w Dokumentacji nie powinno 
przekraczać ±1 cm ; 
- wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami powinno być wykonane po próbie 
szczelności odcinka; 
-studzienki kanalizacyjne standardowe lub zintegrowane posadowione będą na 
wyrównanym podłożu z chudego betonu B-10 o grubości 10 cm. Kształt i powierzchnię 
podłoża należy dostosować do powierzchni dna studzienki.  
Zagęszczanie podsypki należy prowadzić przy użyciu lekkich zagęszczarek wibracyjnych 
(maksymalny ciężar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu 
wstrząsowym (maksymalny ciężar roboczy do 1,00 kN). 

5.2.2 Zasypka i zagęszczanie gruntu 

Zasypkę przewodów należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 12620+A1:2010. Do 
zasypywania można przystąpić po zakończeniu układania przewodów i montażu studzienek 
kanalizacyjnych, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej  oraz po pozytywnym badaniu 
szczelności odcinka kanalizacji.  
Z uwagi na założenia projektowe uwzględnia się współpracę rur z otaczającym ośrodkiem 
gruntowym. Z tego powodu bardzo istotne jest dotrzymanie założeń przyjętych w projekcie 
dotyczących: rodzaju gruntu, materiału zasypki i obsypki oraz ich stopni zagęszczenia. 
Założone stopnie zagęszczenia oraz parametry gruntowe są ściśle powiązane ze sztywnością 
nominalną SN rur poliestrowych odlewanych odśrodkowo. Wadliwe przeprowadzona 
obróbka gruntu jest może prowadzić do ponadnormatywnych odkształceń przekroju rury  
i obniżenia trwałości rurociągu. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:  
1. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstępnej) rur kanałowych z wyłączeniem 
odcinków na złączach.                                       
2. Po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej złączy rur. 
3. Wykonanie zasypki głównej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami,                         
z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórką umocnienia wykopu. Zasypkę pod drogami                      
i chodnikami należy prowadzić do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni. 
Po wykonaniu łączeń i sprawdzeniu prawidłowości spadku kanałów można przystąpić do 
wykonywania obsypki równocześnie z obydwu stron rurociągu, uważając by kanał nie uległ 
zniszczeniu. Nie należy zrzucać materiału obsypki na rurę z wysokości większej niż 2 m.  Przy 
zagęszczaniu warstwy ochronnej należy zwracać uwagę by zagęszczarkami nie dotykać 
bezpośrednio rury.  
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5.2.3 Obsypka 

Z pierwszej warstwy grub. 10-15 cm wykonać wsparcie dla rurociągu na kąt 120° (aby rura 
opierała się na min 1/3 swojego obwodu) stanowiące łożysko nośne rury o stopniu 
zagęszczenia pachwin do 95% w skali Proctora. Do zasypki należy używać materiał ziarnisty 
zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiał obsypki nie może zawierać w żadnym 
przypadku kamieni mogących uszkodzić rurę. Następne warstwy obsypki do 60 - 70% 
wysokości rury zagęszczać do stopnia Dpr =95% przy pomocy lekkiej zagęszczarki wibracyjnej 
[max. ciężar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej zagęszczarki płytowej o działaniu wstrząsowym [max. 
ciężar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia należy utrzymywać 
wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno być ograniczone 
do minimum. Nie należy zrzucać materiału na rurę z wysokości większej niż 2 m.  

5.2.4 Zasypka wstępna 

Następnie należy wykonać zasypkę wstępną piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch 
rury, używając lekkich urządzeń zagęszczających - jak dla obsypki. Zagęszczenie tej warstwy 
winno wynosić minimum Dpr = 95 %. Materiał zasypki nie może zawierać w żadnym 
przypadku dużych kamieni mogących uszkodzić rurę.  

5.2.5 Zasypka główna  

W dalszej kolejności można wykonywać zasypkę główną piaskiem. Warstwa przykrywająca, 
występująca w przedziale wysokości od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołek rury może być 
zagęszczona za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar 
roboczy 0,60 kN) lub za pomocą płytowych zagęszczarek wstrząsowych (maksymalny ciężar 
roboczy 5,00 kN). Średnie i ciężkie urządzenia do zagęszczania gruntu wolno dopiero 
stosować przy przykryciu rurociągu powyżej l,0 m. Powyżej strefy ochronnej zasypu 
zagęszczenie winno wynosić: 
- nie mniej niż Is=1,0 
Zagęszczenie na całej szerokości wykopu, warstwami o grubości: 
0,15 m — przy zagęszczaniu ręcznym; 
0,30 m — przy zagęszczaniu mechanicznym 

Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym, a jednocześnie podczas 
zagęszczania mechanicznego nie wolno naruszyć struktury gruntu sąsiadującego dlatego 
przed zagęszczaniem kolejnej warstwy należy rozebrać umocnienie wykopu (na jej 
wysokości). Stopień zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez 
uprawnionego Inspektora. Zagęszczenie gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń 
katarowych lub łyżki koparki jest niedopuszczalne.  

5.2.6 Technologia wykonywania wykopów 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. 
Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy  5 cm. 
Dno wykopu oczyścić z gruzu, betonu i kamieni ! . Po lub w czasie wykonywania wykopu 
należy sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada określonemu                         
w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Wykopy należy wykonać mechanicznie, a w pobliżu 
czynnego uzbrojenia podziemnego - ręcznie, z zabezpieczonymi ścianami szalunkami. 
Roboty ziemne prowadzić metodą wąsko-przestrzennego wykopu otwartego. Wydobyty 
grunt wymienić na piasek średni lub gruby.  Aby uniknąć osiadania grunt po przekopach 
należy zagęścić warstwami do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0.   
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji zapewniający bezpieczeństwo pracy  
i ochronę wykonywanych sieci. Przy wykonywaniu umocnienia wykopów powinny być 
zachowane następujące wymagania:  
-zabezpieczać przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów, 
- wykop rozparty powinien być przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pobliżu wykopu 
jest przewidziany ruch pojazdów lub gdy, znajduje się w zasięgu pracy żurawia, 
- rozpory powinny być tak umocowane, aby uniemożliwione było opadanie ich w dół,  
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- w odległościach nie większych niż 20 m powinny znajdować się awaryjne, odpowiednio 
przystosowane wyjścia z dna wykopu rozpartego,  
- w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w części wykopu odeskowanego, 
- w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu urobku należy w pionie zbudować 
pomosty, lub usuwać urobek przy pomocy wyciągu. Rozbieranie umocnień ścian lub skarp 
wykopów powinno być przeprowadzane stopniowo w miarę zasypywania wykopów, 
poczynając od dna wykopu. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego wilgotność 
zgodnie z PN-B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej lub 
wynosić min. 80 % jej wartości. 
Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca 
robót powinien zapewnić stały dozór. Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu 
dwukierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 1,2 m a dla ruchu 
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą 
znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową wysokość 0,15 
Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu i stopniowo 
demontowana podczas zasypywania i zagęszczania. 
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić 
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób 
niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku 
i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż                
1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową 
wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. 
Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami 
bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadniecie do 
wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami ostrzegawczymi.   

5.3. Odwodnienie dna wykopu. 

Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 
 - powierzchniowa, 
 - drenażu poziomego, 
 - depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć 
warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych                  
z polipropylenu Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu 
wody gruntowej nad dnem wykopu.  
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych 
w dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika.  
Po ułożeniu wodociągu i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje 
wyłączony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane. 
W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga zastosowania 
igłofiltrów względnie studni depresyjnych. Wykop powinien być zabezpieczony przed 
napływem wód opadowych. 
 
 

5.4. Układanie i montaż przewodów grawitacyjnych PVC. 

Montaż prowadzić w kierunku odwrotnym do przepływu ścieków. Stosować połączenia 
kielichowe z uszczelką gumową. Cięcie rur nożycami zapadkowymi, obcinakami krążkowymi 
lub piłami ręcznymi. Cięcie rur należy wykonywać prostopadle do osi przecinanej rury 
uwzględniając planowane głębokości wsunięcia w złączki. Po obcięciu Wykonawca winien 
oczyścić wewnętrzną krawędź przeciętej rury z pozostałości materiału ucięte końcówki należy 
fazować pod kątem 15° na długości min 6 mm. Łączone końce bose i kielichy oczyścić  
z kurzu i brudu na głębokość wsunięcia końcówki do kielicha. Dla ułatwienia montażu 
stosować smar rozprowadzany na bosym końcu łączonych elementów. 
Rurociąg po wytyczeniu powinien być montowany (przy użyciu niwelatora względnie 
poziomicy laserowej dla zachowania spadków) w temperaturze powyżej 00 C, przy niskich 
temperaturach należy pozostawić luz w kielichu (nie dopychać do oporu). Przewód na całej 
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długości powinien ściśle przylegać do podłoża w, co najmniej 1/3 obwodu. W miejscach 
kielichów podsypka przed wsunięciem następnej rury powinna być wybrana. W miejscach 
łączenia rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości odpowiadającej 2-3 
krotnej szerokości kielicha. W przypadku przerw należy zaślepiać rurociąg, szczególnie jest to 
ważne w niekorzystnych warunkach gruntowych (w gruncie nawodnionym). Przed 
zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem. 

Łączenie rur kielichowych; należy posmarować bosy koniec i uszczelkę środkiem 
ułatwiającym poślizg i wciska się bosy koniec do oznaczenia, a jeżeli brak oznaczenia, to 
wciska się do końca, a następnie cofa 1 cm. W przypadku cięcia rur - przed połączeniem 
bosy koniec należy sfazować do kąta 150  w połowie grubości rury (dot. rur z PVC).  

Wbudowanie trójników; pod odejścia na rurociągu należy zamontować trójniki. W połączeniu 
bocznym należy stosować trójniki skośne, w połączeniu górnym trójnik prosty. Trójniki należy 
zamknąć korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie próby 
szczelności. 

5.5. Układanie przewodów ciśnieniowych polietylenowych  
 

Podłoże dla rur ciśnieniowych powinno być płaskie, nie zawierające dużych kamieni                 
i elementów ostrych.  Rurociągi należy łączyć elektrooporowo, względnie doczołowo. 
Rurociągi tłoczne należy układać na głębokości 1,5m, równolegle do spadków terenu. 
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie 
z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie 
z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy 
przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma 
łatami celowniczymi. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą 
montażową. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Każda rura powinna być 
ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża 
na całej długości.  
Taśma sygnalizacyjno-ostrzegawcza powinna być ułożona od 400 do 600 mm powyżej rury 
ciśnieniowej. Jeżeli wyszczególniono system wskaźnikowy powinien on być ciągły 
i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury. Szerokość wykopu dla pojedynczych 
rurociągów nie powinno przekraczać maksymalnych wartości dla różnych klas podłoża. W 
drogach nie powinno to przekraczać nominalnej szerokości rowu z wyjątkiem, kiedy 
wymagana jest dodatkowa szerokość na wykonanie połączeń. Wszystkie rury powinny być 
ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów  i spadków jak przedstawiono na rysunkach lub 
wskazano przez Inwestora. 
W miejscach połączeń rur w podłożu należy przygotować dołki montażowe. Po wykonaniu 
połączeń i prób dołki te należy wypełnić materiałem podsypkowym i zagęścić. Montaż 
instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a także wg „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 

Połączenie rur i kształtek metodą zgrzewania elektrooporowego i  doczołowego. 
Zgrzewanie 

Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia 
mechanicznego i odtłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej 
należy dokonywać przy pomocy pędzla.  

Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce 
wiórowej specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka 
jest wystarczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych. 
Wióry, które dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec.  

Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. Po 
obróbce obie części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema 
częściami w żadnym miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie 
może być większe niż 10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna 
mieć miejsce bezpośrednio przed zgrzewaniem. 
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Wytyczne dla zgrzewania czołowego 

Grubość 
ścianki 
(mm) 

Wyrównanie przy  
p=0,15 N/mm2 

Wysokość wypływki 
(mm) 

Czas 
nagrzewania 

p=0,01 N/mm2 

p=0,02 N/mm2 
(sek) 

Czas 
przestawiania 

maks. 
(sek) 

Czas chłodzenia 
pod ciśnieniem 

spajania 
p=0,15 N/mm2 

(min) 
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10 

7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16 
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24 
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32 
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40 

 
Proces zgrzewania doczołowego 

Przed przystąpieniem do procesu zgrzewania powierzchnię grzewną zgrzewarki należy 
oczyścić i odtłuścić. 

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i 
króciec złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do 
całkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelą wypływki. Zredukować 
nacisk wyrównania do wartości p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewać elementy łączone                                        
w czasie zgodnym z tabelą. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy,                
a elementy łączone spoić ze sobą. Czas przerwy na przestawienie nie może przekroczyć 
wartości podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały 
połączone ze sobą szybko. Następnie należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia 
spajania p=0,15 N/mm2. Ciśnienie to należy utrzymywać w całym przedziale czasu 
chłodzenia. Chłodzenie następuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać 
chłodzenia wentylatorem czy wodą.  

Podczas zgrzewania ważne parametry techniczne procesu muszą być zapisywane            
w karcie kontrolnej. Po zakończeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry 
powinny być porównane z wartościami ustalonymi przez wymagania techniczne. Każda 
zgrzeina jest numerowana i musi być zaakceptowana. W przypadku, gdy połączenie nie 
uzyska akceptacji, należy je usunąć i wykonać nowe.  
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie. 

Proces zgrzewania elektrooporowego 

Odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza 
wsuwa się przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE, a następnie przepuszcza "się 
przez drut oporowy, prąd w określonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcją 
producenta złącz. Operacja elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona przy unieruchomionych 
końcówkach rur. 

Każde złącze elektrooporowe ma „swoje" parametry zgrzewania. Są one zapisane bądź na 
złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie magnetycznej, bądź 
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w złączu - elektrozgrzewarka. Niektóre złącza 
elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu zgrzewania w postaci wypływek (wysuwające się 
pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania).Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich 
można dokonywać zgrzewania określają producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można 
przyjąć, że zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C. 

5.6. Montaż studni żelbetowych 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać 
następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być 
zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
 
 

Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 
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odprowadzającego 

(m) 
przelotowej połączeniowej 

spadowej-
kaskadowej 

0,20 
1,20 1,20 1,20 

0,25 
0,30 
0,40 

1,40 
0,50 

1,40 1,40 
0,60 

  
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 

odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy 
średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 

 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) 

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast                   

w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)                       
w wykopie wzmocnionym, 

 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny 
mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. 
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny 
mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica 
poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),  
a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez 
„Transprojekt” Warszawa. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
 komory roboczej, 
 komina włazowego, 
 dna studzienki, 
 włazu kanałowego, 
 stopni złazowych. 
 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają 
zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać stosując przejścia 
szczelne. 
 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów żelbetowych   o średnicy 0,80 m wg 
PN – EN 124:2015. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej 
(lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad 
spocznikiem o największej powierzchni. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę 
włazową wg PN – EN 124:2015 
 Dolną cześć komory wykonać z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako 
monolityczną. Połączenia między elementami studni wykonać stosując uszczelki                        
z elastomeru umieszczone wewnątrz złączy. Kineta w dolnej części (do wysokości równej 
połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej 
przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy 
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zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego 
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN – EN 124:2015]. W innych przypadkach 
można stosować włazy typu lekkiego wg PN – EN 124:2015. Poziom włazu   w powierzchni 
utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź 
włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 
 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.7. Montaż przepompowni ścieków 

Zaprojektowano przepompownię ścieków w wersji dwupompowej. Punkt pracy i moc: 
PS1: Q=6,0 l/s, Hp=6,0 m, Q=1,1 kW każda. 
Pompy z możliwością mieszania ścieków w komorze. Zaprojektowano przepompownię                  

z następującym wyposażeniem: 
 ze zbiornikiem z polimerobetonu Dn1500 z max. dwóch elementów, 
 pompy z wolnym przelotem i wirnikiem Vortex + kolana sprzęgające (żeliwo epoxy), 
 piony tłoczne ze stali kwasoodpornej Dn80; 
 prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej (wykonać dodatkowe uchwyty mocujące 
prowadzenie pomp uniemożliwiające wypadanie pomp z prowadnic) 
 złącza śrubowe ze stali kwasoodpornej; 
 konstrukcje stalowe ze stali kwasoodpornej,  
 właz prostokątny zamykany na kłódkę zabezpieczony przed przypadkowym opadnięciem 
+ krata bezpieczeństwa z tworzywa, pomost obsługowy uchylny z ażurową kratą 
przeciwpoślizgową, drabina do zejścia na dno zbiornika, deflektor tłumiący napływ, 
konstrukcje wsporcze; 
 kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny z PVC z filtrami antyodorowymi katalitycznymi 
(zabezpieczone przed wrzuceniem do pompowni ciał stałych); 
 łańcuchy pomp i pływaków ze stali kwasoodpornej; 
 układ sterowania z rozdzielnicą umieszczoną obok przepompowni. Standardowe 
wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej obejmuje: 
- obudowę z niepalnego tworzywa poliestrowego, 
- sterownik mikroprocesorowy typu SP umożliwiający połączenie monitoringu GPRS; 
- wyłącznik główny; 
- wyłącznik przeciwporażeniowy różnicowoprądowy; 
- zabezpieczenie przeciążeniowe dla każdej z pomp;  
- zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejności faz (czujnik zaniku i asymetrii faz), 
- zabezpieczenie przepięciowe klasy C, 
- zabezpieczenie pomp obwodem sterującym tzw. 1-2 (szeregowo połączone w pompie    

  wyłączniki termiczne i wyłącznik wilgotnościowy); 
- zabezpieczenie pomp przed pracą w „suchobiegu”; 
- gniazdo serwisowe 230V; 
- gniazdo do podłączenia agregatu prądotwórczego z przełącznikiem sieć/agregat; 
- licznik czasu pracy oraz liczby załączeń dla każdej z pomp; 
- sterowanie ręczne lub automatyczne; 
- sygnalizowana praca pomp; 
- akustyczno świetlną sygnalizację awarii;  
- bezpotencjałowy zbiorczy sygnał o awarii wyprowadzony na listwę zaciskową; 
Dodatkowo rozdzielnicę należy wyposażyć w zabezpieczenie obwodu oświetleniowego 
załączanego ręcznym wyłącznikiem ,,załącz-wyłącz'' 
 

Rozdzielnica współpracuje z pływakowymi sygnalizatorami poziomu  wyznaczającymi: 
 Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp); 
 Poziom MIN (wyłączanie pomp); 
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 Poziom MAX (włączanie pomp), 
 Poziom ALARM (włączenie sygnalizacji akustyczno-świetlnej). 

 
Układ sterowania realizuje następujące funkcje: 

- naprzemiennej pracy pomp; 
- w przypadku jednoczesnego załączenia pomp, pompy załączają się z określonym 

przesunięciem czasowym (na życzenie blokada możliwości jednoczesnej pracy dwóch 
pomp), 

- w momencie dużego napływu włącza się automatycznie druga pompa (poz. ALARM); 
- w przypadku awarii jednej z pomp, pracę przepompowni przejmuje automatycznie 

druga pompa; 
- przy sterowaniu ręcznym jest możliwość spompowania ścieków poniżej poziomu 

MINIMUM; 
- przełączenie pomp po 20 min. ciągłej pracy; 
- chwilowe załączenie pompy po 7 godzinach postoju i poziomie ścieków powyżej 

„suchobiegu”, 
- po przerwie w zasilaniu układ zapewnia kontynuację procesu pompowania bez 

konieczności ponownego ustawienia parametrów pracy. 
Przepompownię do wpiąć do systemu monitoringu i wizualizacji MRM – GPRS. System 

ten pracujący w technologii GPRS instalowany jest w rozdzielnicy sterującej pracą 
przepompowni. Na podstawie przesyłanych z przepompowni danych, zobrazowany jest - na 
ekranie monitora - pełny aktualny stan monitorowanych obiektów. System ten umożliwia 
wykonanie dla każdego obiektu analizy czasu pracy pompy, czasu pracy do przeglądu 
pompy, awarii, stanu wyłączników termicznych pomp, kontrolę pracy sterownika i innych 
wiadomości w zależności od wyposażenia przepompowni (włamanie do obiektu, prąd 
pobierany przez pompy, napięcie zasilania lub jego brak, ciśnienie w rurociągu tłocznym, 
wielkość przepływu) i dzięki temu pozwala na szybką reakcję w momencie pojawienia się 
pierwszych sygnałów o nieprawidłowej pracy przepompowni. System ten umożliwia także 
zdalne sterowanie pracą przepompowni i przesyłanie informacji na telefon komórkowy w 
postaci komunikatów SMS oraz zapewnia dla osób uprawnionych dostęp do strony www 
przedstawiającej aktualny stan przepompowni wraz z historią zdarzeń z 24 godzin. 
Przepompownie umieścić w gruncie zgodnie z DTR producenta. Zbiornik każdej 
przepompowni zabezpieczyć przez wyporem przez wody gruntowe zgodnie z wymaganiami 
producenta za pomocą pierścieniowej opaski dociążającej. Przepompownie posiadają 
własne sterowanie z rozdzielnią elektryczną, punkt oświetleniowy, a tereny przepompowni 
należy ogrodzić panelami ogrodzeniowymi na słupkach stalowych o wys. 1,5m z bramą 
zamykaną na kłódkę lub zamek patentowy. Zawiasy powinny posiadać zabezpieczenie 
przed kradzieżą. Całość  ogrodzenia  musi  być   wykonana z   elementów  stalowych 
ocynkowanych w powłoce PCW z dodatkowym pomalowaniem elementów metalowych. 
Słupki ogrodzenia należy osadzić w fundamencie betonowym o wymiarach nie mniejszych 
niż 22 x 22 x 120cm. Beton klasy B20. Montaż ogrodzenia zgodnie z instrukcją producenta 
przęseł. Teren przepompowni należy utwardzić poprzez usunięcie humusu, wykonanie 
korytowania, stabilizacja cementem - 10 cm, beton B-15 - 20 cm podsypka cementowo - 
piaskowa 4 cm i kostka betonowa 8cm. Spadek nawierzchni od    przepompowni   na  
zewnątrz    na    teren    zielony.  Wybrukowany teren opasać obrzeżem chodnikowym. Na 
terenie przepompowni w miejscu widocznym umieścić tabliczkę informacyjną o 
występujących zagrożeniach i dane techniczne pompowni zgodnie z PN.  Przepompownie 
wyposażyć w przenośny wentylator zapewniający 10-cio krotną wymianę powietrza w 
komorze przepompowni. Wentylator musi być użyty przed wykonywaniem prac 
konserwacyjnych czy naprawczych w przepompowni.  
5.8. Izolacje 
  

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W środowisku słabo 
agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym 
stosowanym na gorąco. W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność                     
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i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją 
Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.9.   Miejsca kolizji i skrzyżowań. 

Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu 
równoległym przewodów i skrzyżowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi 
sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie 
wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do wykopu 
powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi 
podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie 
prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem 
istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-
34501. Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu             
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. 
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi 
należy stosować normę PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach 
dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace 
zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich 
właścicieli. W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować 
normę ZN-96 TPSA-004. Dla rurociągów ciśnieniowych przejścia pod drogami wykonać 
przewiertem sterowanym w osłonie rurami stalowymi ochronnymi. Rury kanałowe należy 
wprowadzić do rur ochronnych stalowych na płozach z tworzywa sztucznego. Rozstaw płóz 
co 1,0 m. Uszczelnienie końcówek rur ochronnych sznurem i pianką poliuretanową.                        
W przypadku wąskich  i  o małym znaczeniu komunikacyjnym dróg, można prowadzić 
przewody bez rury osłonowej - należy przy tym zachować głębokość przykrycia co najmniej 
1,5 m. W większości trudnych przypadków, takich jak przejścia pod torami, drogami o 
intensywnym ruchu itp., przewody należy prowadzić w rurach osłonowych. Sposób 
instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii, najczęściej polega na 
przeciskaniu lub przeciąganiu pod przeszkodą. Rurami osłonowymi mogą być rury stalowe o 
średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kielichem z kilkucentymetrowym zapasem 
wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej uzasadniona względami 
wytrzymałościowymi. Przewód może być umieszczony współosiowo z rurą osłonową lub  
w inny sposób gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne (bez dotykania do ścianki 
rury osłonowej) położenie złącz. Długość rury osłonowej zależy od rodzaju przeszkody  
i powinna być uzgodniona  z właścicielem (zarządzającym) obiektu. 

5.10.   Badanie szczelności. 

Badanie szczelności przewodów grawitacyjnych należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610 

5.10.1.   Próba na eksfiltrację wody z przewodu PVC 

Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach 
pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować 
przewody tj. wykonać obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza 
na rurach, jak i na połączeniach ze studzienkami lub przyłączami pozostawić nie zasypane. 
Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko 
najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie). 
Celem przeprowadzenia próby należy: 
 zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków 

mechanicznych lub worków pneumatycznych, 
 przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu 

ale tak by wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa             
i max 50 kPa, 

 przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas 
stabilizacji, 

 czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min 
 poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji  

1 kPa w stosunku do wartości próbnej,  
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Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać 
dodaną ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 
Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej 
ilości:  
 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 
 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 
 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 
Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 
Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610. 

5.10.2.   Próba na infiltrację 

Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności 
i świadczy o zabezpieczeniu przed infiltracją. 
Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej 
posadowienia dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując 
dopuszczalną ilość wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735. 

5.10.3.   Wymagania szczegółowe. 

Roboty budowlano-montażowe sieci winny być zsynchronizowane z innymi robotami 
budowlano- montażowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny być 
prowadzone w kolejności podanej poniżej: 
 wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych, 
 wykonanie wykopów, 
 wykonanie i montaż obiektów kubaturowych, 
 ułożenie i montaż rur kamionkowych w wykopach, 
 próby szczelności, 
 zasypka wykopów i zagęszczenie gruntu, 
 dokładne wyczyszczenie kanałów metodą hydrodynamiczną, 
 geodezyjne pomiary powykonawcze, 
 odbiory częściowe, 
 odbiór końcowy. 
Całość prac prowadzić zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci 
Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003. 
W trakcie realizacji inwestycji należy stosować się do ustaleń zawartych w załącznikach do 
projektu a w szczególności do ustaleń zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy  
i Zagospodarowania Terenu oraz ustaleń zawartych w Opinii Zespołu Uzgadniania 
Dokumentacji. 
Prace w rejonie istniejących sieci prowadzić pod nadzorem właściwych służb ich 
dysponentów. 
Oś kanału, powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w dowiązaniu do 
punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym 
Głębokość wykopu powinna być zgodna z głębokością, określoną w projekcie. Dno wykopu 
powinno być wyrównane do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi                       
w projekcie i dowiązane do reperów określonych przez geodetę. 

Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgodnić z jednostką projektową. 
Po odbiorach i zasypaniu wykopów powierzchnię terenu należy przywrócić do stanu przed 
rozpoczęciem robót. 
Włączenie do czynnych sieci wykonać pod nadzorem ich właścicieli i użytkowników. 

5.11.     Oznakowanie uzbrojenia  
Wszystkie elementy uzbrojenia należy oznakować trwale oznakować przy pomocy 

tablic informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na ścianach 
lub słupkach betonowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości wykonania sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz przyłączy do 

posesji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki odbioru robót i ich 
kontroli jakości powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez Wykonawcę oraz 
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Inżyniera. Wyniki badań należy uznać za dodatnie dla danej fazy robót, jeżeli wszystkie 
wymagania zostały spełnione.  

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 
a. zgodności z dokumentacją projektową,  
b. wykonania wykopów pod względem jakości materiałów użytych do obudowy, 

zabezpieczeniem wykopów przed zalaniem wodą opadową, zachowanie warunków 
bezpieczeństwa pracy, zabezpieczenie przewodów i kabli w obrębie wykopu, 
sprawdzenie metod wykonania wykopu, 

c. stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalną 
wilgotność, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku 
niezgodności z warunkami w dokumentacji, należy przeprowadzić dodatkowe badania 
zgodnie z normą PN-81/B-03020/2/ i wprowadzić korektę dokumentacji projektowej i 
przedstawić do akceptacji Inżynierowi, 

d. badanie zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej przewodu oraz 
stopnia zagęszczenia gruntu, 

e. badanie warstwy ochronnej należy wykonać przez zbadanie sypkości materiału użytego 
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z dokładnością do 10 cm, w miejscach odległych 
od siebie nie więcej niż 50 m, 

f. badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech 
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 
normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne, 

g. sprawdzenie trasy i głębokości ułożenia przewodów i zgodności z dokumentacją 
projektową, 

h. badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
i. badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
j. badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
k. badanie obiektów budowlanych na przewodach (w tym badanie podłoża, sprawdzenie 

zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją), 
l. sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i 

armatury, 
m. badanie szczelności przewodów grawitacyjnych, studzienek i komór (badania przy 

odbiorach prowadzić zgodnie z normą PN-EN 1053 : 1998), 
n. badanie szczelności przewodów ciśnieniowych zgodnie z normą PN-97/B-10725, 
o. wykonanie izolacji.  

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi Kontraktu wszystkie protokóły prób, 
atesty, gwarancje producenta dla zastosowanych materiałów.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz: 
 studzienki i kształtki kanalizacyjne w sztukach 
 wyposażenie i armatura sztukach; 
 wyposażenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach 
 zasypki i obsypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr 

sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
6 dały wyniki pozytywne 

Wymagane dokumenty: 
a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie 

budowy, 
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b. specyfikacje dostawy rur lub atesty, 
c. dziennik robót izolacyjnych i dziennik kontroli, 
d. protokóły sprawdzenia powłok izolacyjnych, 
e. protokóły z wykonania prac ziemnych oraz ułożenia przewodów, 
f. protokóły zasypania przewodów, 
g. protokoły z badania zagęszczenia gruntu 
h. protokóły z prób szczelności, 
i. dokumenty wyrażające zgodę na odstępstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem 

zmian, 
j. inwentaryzacja geodezyjna przewodów na planach sytuacyjnych, wykonana przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena obejmuje: 

- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociągu, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem, 
- przygotowanie podłoża, 
- zabezpieczenie wykopów, 
- ułożenie przewodów, urządzeń, armatury, 
- włączenie do istniejącej sieci  
- badanie szczelności przewodów, 
- wykonanie izolacji studni, 
- sporządzenie protokołów odbioru robót. 
- zasypanie przewodu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporządzenie dokumentacji 

powykonawczej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych.  Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

  Instrukcja oznakowania robót ( załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu                                 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 06.06.1990r. MP zał. Nr 24, poz.184 
z 1990r. ) ze zmianami 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa                      
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401) ze zmianami 

 Aktualne normy i przepisy prawne dotyczące wbudowywanych materiałów i budowy 
sieci kanalizacyjnych.  
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ST – SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH NR S.01.02. - KANALIZACJA 
DESZCZOWA I SKANALIZOWANIE ROWU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 
1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej 
położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez 
otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna 
umożliwiające wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego. 
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1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur 
żeliwnych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do 
przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do 
okresowego zatrzymania części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego 
natężenia przepływu. 

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, 
instalacje i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania 
ścieków z poziomu niższego na wyższy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą                       
a ścianą komory roboczej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rury kanałowe 

2.1.1. Rury PVC, PP 
 Rury i kształtki kanalizacji zewnętrznej z PVC (nieplastyfikowany polichlorek winylu) 
gładkie: SN=8, 16 (klasa S), rury lite, uszczelki wargowe dla średnic  Ø160-500mm zgodne z PN-
EN 1401-1:2019-07 

- sztywność obwodowa SN = 8 rury tej klasy oznaczone są literą S. 
- lite; oznacza to, że nie posiadają spienionego rdzenia, 

           Rury polipropylenowe o strukturalnej i korugowanej ściance zewnętrznej o profilu 
trapezowym  i wewnętrznej ściance gładkiej PP Ø600mm (średnica wewnętrzna)                 
SN12 (12,0 kN/m2) zgodnych z PN-EN 13476-3+A1:2009 

2.1.2. Rury żelbetowe 
Rury żelbetowe Ø1000mm  klasa obciążenia A spełniające wymogi normy PN-EN 
1916:2005 

2.1.3. Rury drenarskie 
Rurociągi częściowo - ssące z rur PP-B Ø160 mm  klasy S, SN8 (8,0kN/m2)   
zgodne z PN-EN 13476-3 
sztywność obwodowa SN = 8 rury tej klasy oznaczone są literą S. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne żelbetowe 

2.3.1. Komora robocza 

 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
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 kręgów żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08, połączenia 
między elementami studni wykonać stosując uszczelki z elastomeru umieszczone 
wewnątrz złączy. Uszczelnienie połączeń kręgów żelbetowych wewnątrz i zewnątrz studni 
wykonać klejem (bezskurczowo schnące spoiwo hydrauliczne). 

-   komora robocza co najmniej do wierzchu kanału powinna być wykonana jako monolit                      
z betonu klasy C 35/45; W-8, F-150 odpowiadająca PN-EN 1917:2004. 

2.3.2. Dno studzienki 

 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu o właściwościach podanych w pkt  

2.3.3. Włazy kanałowe 

 Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
    włazy żeliwne typu ciężkiego D-40T odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 

umieszczane w korpusie drogi, 
    włazy żeliwne typu D-12,5T odpowiadające wymaganiom PN-EN 124  umieszczane                   

w terenach zielonych. 

2.3.4. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005. 

2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych 

2.4.1. Komora robocza 

 Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz                 
z domieszkami uszczelniającymi. 

2.4.2. Właz kanałowy 
 Według pkt 2.3.4. 

2.5. Studzienki ściekowe 

2.5.1. Wpusty uliczne żeliwne  

 Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN – EN 124:2015. 

2.5.2. Kręgi żelbetowe prefabrykowane 

 Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi żelbetowe o średnicy 50 
cm, z betonu klasy C 35/45 

2.5.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 20 cm powinny być 
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalą StOS. 

2.5.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

 Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 15 cm i być wykonane                                    
z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalą StOS. 

2.5.5. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane                    
z betonu klasy C 35/45. 

2.5.6. Kruszywo na podsypkę 
 Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 
13043:2004  

2.6. Beton 

 Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Rury kanałowe PVC, PP, 
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 Magazynowane rury i studzienki powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi 
działaniami promieni słonecznych, temperatura nie wyższa niż 40°C i opadami 
atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 
zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury powinny być 
składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość 
stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na 
kielichy rur, powodując ich deformację. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej 
warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W przypadku 
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć,  
a końce rur sfazować. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być 
składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków 
ostrożności. 
 
2.7.2. Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie 
powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych 
stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.7.3. Cegła kanalizacyjna 

 Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach 
ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie                             
w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
 Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 
przekraczać 2,2 m. 

2.7.4. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.7.5. Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na 
paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

2.7.6. Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
Stosowany sprzęt: 
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- koparka przedsiębierna, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód skrzyniowy, 
- szlifierka kątowa, 
- dźwig samochodowy, 
- podnośnik widłowy, 
- spycharka kołowa lub gąsienicowa, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- beczkowóz, 
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów, 
- agregat prądotwórczy przewoźny, 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami, 
- taśma miernicza, 
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca, 
- podbijaki drewniane do rur, 
- wciągarka ręczna, 
- wciągarka mechaniczna, 
- betoniarki, 
- żurawie, 
- wibratory, 
- zamknięcia mechaniczne - korki, lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe, dla 

poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, 
badań odbiorczych na szczelność i płukania. 

4. TRANSPORT 

Do przewożenia materiałów będą stosowane następujące zmechanizowane środki 
transportu: 

- samochody skrzyniowe, 
- samochody samowyładowcze, 
- samochody dostawcze, 

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą 
klina naturalnego odłamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozładowanie 
materiałów będzie dokonywane z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających 
uszkodzeniu materiałów. Transport będzie taki jak określono w specyfikacji lub inny, jeżeli 
zostanie zatwierdzony przez Inżyniera. 

4.1. Transport rur kanałowych 

        Rury kanalizacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu  
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni 
przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Na platformie samochodu rury 
powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych. Wysokość ładunku 
na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m. Przy załadunku i rozładunku rur nie można ich 
rzucać ani przetaczać po pochylni.  Przy długościach większych niż  długość pojazdu, 
wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1 m. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone     
w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. Nie wolno transportować pojedynczych rur w łyżce 
koparki. 

4.2. Transport rur drenarskich 

Rury drenarskie z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym 
uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku                        
i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 
0°C i niższej.  Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je 
przed zgnieceniem. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości                  
4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C do wysokości 2 zwojów. 
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4.3. Transport geowłóknin 

Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
 • opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,  
• zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
• ochrony geowłóknin przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,  
• niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić lub rozciąć geowłókniny 

 

4.4. Transport kręgów 

 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy 
lub innych odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 

4.5. Transport cegły kanalizacyjnej 

 Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu                          
w jednostkach ładunkowych lub luzem. 
 Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego                            
w jednej warstwie. 
 Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne 
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
 Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
 Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod 
warunkiem stosowania opinek. 
 Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się 
ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

4.6. Transport włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy 
układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.7. Transport wpustów żeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu               
w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.8. Transport mieszanki betonowej 

 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 
które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 

4.9. Transport kruszyw 

 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie 

 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.2. Roboty ziemne 

 Przed przystąpieniem do robót ziemnych wykonać pomiary geodezyjne rzędnej 
dna istniejących studzienek, do których włączana będzie sieć i porównać je z rzędnymi 
projektowanymi. W przypadku rozbieżności należy skorygować rzędne projektowanej 
sieci w porozumieniu z projektantem i inspektorem nadzoru. Roboty ziemne należy 
prowadzić zgodnie  PN-B-10736;1999. 

Wykopy realizować od najniższego punktu kolektorów, aby zapewnić grawitacyjny 
odpływ wody z wykopu w dół po ich dnie. Roboty ziemne prowadzić metodą wykopu 
otwartego, wąsko-przestrzennego, szalowanego o szerokości w świetle 1,2-2,0m.                          
System zabezpieczeń wykopów musi być ściśle dostosowany do rzeczywistych warunków 
gruntowo-wodnych, głębokości wykopów, czasu utrzymania wykopu, obciążeń transportem                
i innych. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu,                                    
z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu 
o szerokości minimum 1,0 m dla komunikacji. Wykopy wykonywać sprzętem 
mechanicznym, natomiast w pobliżu istniejącego czynnego uzbrojenia podziemnego 
wykopy realizować ręcznie. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie 
wykonywanego wykopu, krzyżujące się z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 
eksploatację. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem na poziomie 
wyższym od projektowanych rzędnych o około 0,15 m. Pogłębienie wykopu realizować 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki piaskowo-żwirowej lub elementów dennych 
studzienek lub rurociągu. Przed ułożeniem rurociągów wykonać zagęszczoną podsypkę 
piaskową o kącie opasania rurociągu 120º i grubości 0,15 m, dla kolektorów 
żelbetowych ławę betonową, a po ułożeniu rurociągu obsypkę i zasypkę piaskową                    
o grubości 0,3m nad rurociągiem, zagęszczając poszczególne warstwy. Zasypka 
piaskiem musi być wykonana min. 0,3m ponad wierzch rury. Układając rurociąg należy 
pamiętać, aby rury miały jednakowe podparcie na całej swojej długości oraz nie 
przesuwały się podczas obsypywania i ubijania wskutek przesunięcia w górę lub 
nacisków sprzętu budowlanego. W miejscach łączenia rur, w podłożu należy wykonać 
niecki montażowe  o szerokości odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości kielicha. Po 
sprawdzeniu szczelności rurociągu można przystąpić do zasypywania wykopu, 
zwracając szczególną uwagę, aby rura miała wystarczające oparcie po bokach, co 
pozwoli jej wytrzymać duże naciski z góry. Do zasypywania wykopów użyć piasku 
średniego lub grubego. Warstwy wypełnienia z każdej strony rury o grubości 0,15-0,25 m 
należy utwardzić za pomocą mechanicznej zagęszczarki wibrującej. Mechaniczne 
zagęszczanie nad rurami można rozpocząć dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem 
znajduje się przynajmniej 0,3 m pospółki. Grunt po przekopach musi zostać zagęszczony do  
wskaźnika zagęszczenia wynoszącego Is=1,0 (wymiana gruntu na piasek średni lub gruby). 
Badania zagęszczenia potwierdzone protokołem spoczywają na wykonawcy niniejszego 
zadania. 

    
Szerokość wykopu przewodów kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej 

Średnica nominalna 
rury 

                       Szerokość wykopu w świetle szalunków [m] 

Głębokość 
< 1,00 m 

Głębokość 
1,00 i 1,75 m 

Głębokość 
>1,75 i 4,00 m 

Głębokość 
> 4,00 m 

150, 200 0,90 0,90 0,90 1,00 
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300 
400 
500 
600 
800 

0,90 
1,20 
1,20 
1,30 
1,30 

0,90 
1,20 
1,20 
1,30 
1,30 

0,90 
1,20 
1,20 
1,30 
1,30 

1,00 
1,20 
1,20 
1,30 
1,30 

 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. 
Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy  5 cm. 
Dno wykopu oczyścić z gruzu, betonu i kamieni ! . Po lub w czasie wykonywania wykopu 
należy sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada określonemu                         
w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna być instalowana stopniowo,             
w miarę pogłębiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania                               
i zagęszczania. 

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić 
i umieścić napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych 
dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na 
czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie 
mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę 
krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru 
czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami 
bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadniecie do 
wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami ostrzegawczymi. 
Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca 
robót powinien zapewnić stały dozór. Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu 
dwukierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 1,2 m a dla ruchu 
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą 
znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową wysokość 0,15 
m.  

5.3. Przygotowanie podłoża 

 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy 
wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie                           
z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na 
warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. 
 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże   
z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 
0,50 m należy wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.4. Roboty montażowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość 
posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
 najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
   dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
   dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ 

        (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 
  Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 

przepływu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s). 
 głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, 

od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia 
kanału. 
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 Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło 
minimum 2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów 
położonych przy tym kanale. 

5.4.1 Podłoże 

Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu 
-tolerancja rzędnych dna wykopu ± 3 cm. W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów                                  
o niskich nośnościach należy bezwzględnie wykonać badania zagęszczenia podłoża                          
a przypadku uzyskania niezadowalających wyników zastosować dodatkowe rozwiązania 
mające na celu ustabilizowanie dna wykopu. Rury kanalizacyjne  należy układać                              
w odwodnionym wykopie, na wyrównanym podłożu, z zachowaniem warunku 
nienaruszalności struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. 
- materiał do podsypki rur powinien spełniać następujące wymagania: 
• piasek, pospółka lub żwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o średnicy DN ≤400 do 32 mm dla 
większych średnic, grubości przynajmniej  100 mm + 0,1 DN.  
• materiał nie może być zmrożony, nie może zawierać ostrych kamieni lub innego 
łamanego materiału. 
- zagęszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora ; 
- górną warstwę podsypki wykonać bez zagęszczania, ma to być luźna warstwa piasku grub. 
3-5 cm - warstwa wyrównawcza; 
- podłoże pod rury powinno być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na 
całej jego długości. Rura posadowiona na warstwie wyrównawczej (o grub.3-5 cm) powinna 
się opierać co najmniej na 1/3 obwodu. 
- w miejscach łączenia rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości 
odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości złącza; dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi 
podłoża od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno 
przekraczać 5 cm; 
- dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji 
Projektowej, nie powinno być większe niż 10 % ; 
-dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych w Dokumentacji nie powinno 
przekraczać ±1 cm ; 
- wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami powinno być wykonane po próbie 
szczelności odcinka; 
-studzienki kanalizacyjne standardowe lub zintegrowane posadowione będą na 
wyrównanym podłożu z chudego betonu B-10 o grubości 10 cm. Kształt i powierzchnię 
podłoża należy dostosować do powierzchni dna studzienki.  
Zagęszczanie podsypki należy prowadzić przy użyciu lekkich zagęszczarek wibracyjnych 
(maksymalny ciężar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu 
wstrząsowym (maksymalny ciężar roboczy do 1,00 kN). 

5.4.2 Zasypka i zagęszczanie gruntu 

Zasypkę przewodów należy wykonać zgodnie z normą PN-B 10736:99. 
Do zasypywania można przystąpić po zakończeniu układania przewodów i montażu 
studzienek kanalizacyjnych, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej  oraz po pozytywnym 
badaniu szczelności odcinka kanalizacji.  
Z uwagi na założenia projektowe uwzględnia się współpracę rur z otaczającym ośrodkiem 
gruntowym. Z tego powodu bardzo istotne jest dotrzymanie założeń przyjętych w projekcie 
dotyczących: rodzaju gruntu, materiału zasypki i obsypki oraz ich stopni zagęszczenia. 
Założone stopnie zagęszczenia oraz parametry gruntowe są ściśle powiązane ze sztywnością 
nominalną SN rur poliestrowych odlewanych odśrodkowo. Wadliwe przeprowadzona 
obróbka gruntu jest może prowadzić do ponadnormatywnych odkształceń przekroju rury  
i obniżenia trwałości rurociągu.  
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:  
1. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstępnej) rur kanałowych z wyłączeniem 
odcinków na złączach.                                       
2. Po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej złączy rur. 
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3. Wykonanie zasypki głównej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami,                         
z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórką umocnienia wykopu. Zasypkę pod drogami                      
i chodnikami należy prowadzić do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni. 
Po wykonaniu łączeń i sprawdzeniu prawidłowości spadku kanałów można przystąpić do 
wykonywania obsypki równocześnie z obydwu stron rurociągu, uważając by kanał nie uległ 
zniszczeniu. Nie należy zrzucać materiału obsypki na rurę z wysokości większej niż 2 m.  Przy 
zagęszczaniu warstwy ochronnej należy zwracać uwagę by zagęszczarkami nie dotykać 
bezpośrednio rury.  
 
5.4.3 Obsypka 

Z pierwszej warstwy grub. 10-15 cm wykonać wsparcie dla rurociągu na kąt 120° (aby rura 
opierała się na min 1/3 swojego obwodu) stanowiące łożysko nośne rury o stopniu 
zagęszczenia pachwin do 95% w skali Proctora. Do zasypki należy używać materiał ziarnisty 
zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiał obsypki nie może zawierać w żadnym 
przypadku kamieni mogących uszkodzić rurę. Następne warstwy obsypki do 60 - 70% 
wysokości rury zagęszczać do stopnia Dpr =95% przy pomocy lekkiej zagęszczarki wibracyjnej 
[max. ciężar roboczy 0,30 kN] lub lekkiej zagęszczarki płytowej o działaniu wstrząsowym [max. 
ciężar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia należy utrzymywać 
wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno być ograniczone 
do minimum. Nie należy zrzucać materiału na rurę z wysokości większej niż 2 m.  

5.4.4 Zasypka wstępna 

Następnie należy wykonać zasypkę wstępną piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch 
rury, używając lekkich urządzeń zagęszczających - jak dla obsypki. Zagęszczenie tej warstwy 
winno wynosić minimum Dpr = 95 %. Materiał zasypki nie może zawierać w żadnym 
przypadku dużych kamieni mogących uszkodzić rurę.  
 

5.4.5 Zasypka główna  

W dalszej kolejności można wykonywać zasypkę główną piaskiem. Warstwa przykrywająca, 
występująca w przedziale wysokości od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołek rury może być 
zagęszczona za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar 
roboczy 0,60 kN) lub za pomocą płytowych zagęszczarek wstrząsowych (maksymalny ciężar 
roboczy 5,00 kN). Średnie i ciężkie urządzenia do zagęszczania gruntu wolno dopiero 
stosować przy przykryciu rurociągu powyżej l,0 m. Powyżej strefy ochronnej zasypu 
zagęszczenie winno wynosić Is=1,0 
Zagęszczenie na całej szerokości wykopu, warstwami o grubości: 
0,15 m — przy zagęszczaniu ręcznym; 
0,30 m — przy zagęszczaniu mechanicznym 

Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym, a jednocześnie podczas 
zagęszczania mechanicznego nie wolno naruszyć struktury gruntu sąsiadującego dlatego 
przed zagęszczaniem kolejnej warstwy należy rozebrać umocnienie wykopu (na jej 
wysokości). Stopień zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez 
uprawnionego Inspektora. Zagęszczenie gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń 
katarowych lub łyżki koparki jest niedopuszczalne.  

5.4.6. Rury kanałowe 

 Rurociąg po wytyczeniu powinien być montowany (przy użyciu niwelatora względnie 
poziomicy laserowej dla zachowania spadków) w temperaturze powyżej 00 C, przy niskich 
temperaturach należy pozostawić luz w kielichu (nie dopychać do oporu). Przewód na całej 
długości powinien ściśle przylegać do podłoża w, co najmniej ¼ obwodu. W miejscach       
kielichów podsypka przed wsunięciem następnej rury powinna być wybrana. W przypadku 
przerw należy zaślepiać rurociąg, szczególnie jest to ważne w niekorzystnych warunkach 
gruntowych (w gruncie nawodnionym). Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed 
zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
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Łączenie rur kielichowych; należy posmarować bosy koniec i uszczelkę środkiem 
ułatwiającym poślizg i wciska się bosy koniec do oznaczenia, a jeżeli brak oznaczenia, to 
wciska się do końca, a następnie cofa 1 cm. W przypadku cięcia rur - przed połączeniem 
bosy koniec należy sfazować do kąta 150  w połowie grubości rury (dot. rur z PVC).  

Wbudowanie trójników; pod odejścia na rurociągu należy zamontować trójniki. W połączeniu 
bocznym należy stosować trójniki skośne, w połączeniu górnym trójnik prosty. Trójniki należy 
zamknąć korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie próby 
szczelności. 
 
5.4.7. Przykanaliki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu 
przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 
  trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków 

dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do 
kanału ogólnospławnego), 

 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych 
wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 

 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 
rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

 włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

 spadki przykanalików powinny wynosić od min. 15 ‰ do max. 300 ‰   
  kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
  włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 

(optymalnym 60o), 
 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać 

tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm.                 
W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować 
przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne 
powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie 
 

5.4.8. Studzienki kanalizacyjne żelbetowe  

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów                       

w odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy 
średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 

 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) 

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast                   

w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)                       
w wykopie wzmocnionym, 

 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny 
mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. 
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny 
mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica 
poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),  
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a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez 
„Transprojekt” Warszawa. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
 komory roboczej, 
 komina włazowego, 
 dna studzienki, 
 włazu kanałowego, 
 stopni złazowych. 
 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają 
zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonac stosując przejścia 
szczelne. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę 
włazową wg PN – EN 124:2015. 
 Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną 
kinetą. 
 Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału tj. 100% przekroju. Przy zmianie kierunku trasy 
kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast                                  
w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru                                     
w drugi. 
 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na 
obciążenia dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN – EN 124:2015. W innych 
przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg V PN – EN 124:2015. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast                       
w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.            
8 cm ponad poziomem  terenu. 
 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 
W celu uniknięcia dużych spadków kolektora wykonać kaskadowe włączenia do studni.               
W celu zabezpieczenia przed przesuwaniem należy obetonować kształtki przy włączeniu 
kaskadowym.   
  
5.4.9. Studzienki ściekowe  

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg 
i placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
 głębokość osadnika 0,5 m, 
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch 
kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim 
od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że 
na jedną studzienkę powinno przypadać od 400 do 800 m2 nawierzchni szczelnej. 
 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 
do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
 Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach 
prostych w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
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 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu 
bocznego. Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność 
zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie 
wpustów podwójnych. 
 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad 
istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m 
nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym 
urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. 
Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 
 
5.4.10. Separator substancji ropopochodnych   

Na kanale deszczowym przed wylotem do stawu zaprojektowano lamelowy separator 
substancji ropopochodnych Dn1500 50/500 l/s z by-passem wykonany z betonu C35/45 
wibroprasowanego zgodny z normą PN-EN 858-1:2005/A1:2007 
 
Dane separatora:  
DNwewn =1500 mm 
 
Separator umieścić w gruncie zgodnie z wytycznymi producenta i sztuka budowlaną. 
Separatory lamelowe są urządzeniami przeznaczonymi do oddzielania substancji 
ropopochodnych z wód płynących w systemie kanalizacji deszczowej. Budowa urządzenia 
sprawia, że zatrzymują również zawiesinę łatwo opadającą, która gromadzi się w komorze 
osadowej. Oddzielanie zanieczyszczeń następuje dzięki zjawiskom flotacji i sedymentacji 
podczas poziomego przepływu zanieczyszczonych wód przez specjalnie skonstruowane i 
chronione patentem sekcje lamelowe (żaluzjowe). Zastosowanie osadnika i separatora na 
kanalizacji deszczowej spowoduje redukcję zanieczyszczeń w ściekach deszczowych poniżej 
wartości wskazanych w Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. Wymiary 
separatora oraz budowa wg rys. szczegółowego. 

5.4.11. Osadnik piasku (piaskownik) 

Na projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano osadnik piasku, przed 
separatorem. Zadaniem piaskownika jest maksymalne zabezpieczenie separatora przed 
zamuleniem dolnej części. Zaprojektowano piaskownik Dn2000 wykonany z elementów 
prefabrykowanych z betonu C35/45 wibroprasowanego. Wymiary osadnika oraz budowa wg 
rys. szczegółowego. Osadnik umieścić w gruncie zgodnie z wytycznymi producenta. Dane 
osadnika:  
OSD 
V= 4,0m3 
DNwewn. =2000 mm 
 
Eksploatacja i konserwacja separatora i osadnika wg wytycznych producenta                        i 
obowiązującymi przepisami. 

5.4.12. Osadnik piasku (poziomy) 

Przed włączeniem otwartego rowu do kanalizacji deszczowej / skanalizowanego rowu 
zaprojektowano osadniki poziome żelbetowe zgodne z KPED 01.14 przeciwdziałające 
powstawaniu osadów w kanalizacji deszczowej. Wymiary osadnika oraz budowa wg rys. 
szczegółowego. 
 
5.4.13. Wylot do stawu 
 
Zaprojektowano betonowy wylot do stawu jako prefabrykowany z kratą uchylną zamykaną,  
wykonany według specyfikacji "KPED 02.16-Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych 
nr 02.16". Skarpy i dno za wylotem wylotem utwardzić zabrukiem kamiennym na podbudowie 
betonowej . Wylot zabezpieczyć barierą ochronną U-11a rurową ze szczeblinami o wys. 1,1m 
ponad terenem 
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5.4.14. Drenaż 

Zaprojektowano  rurociągi częściowo- ssące, szczeliny wykonane w górnej części rury na 220° 
obwodu rur PP-B Ø160 mm  klasy S, SN8 (8,0kN/m2). Wszystkie rurociągi drenarskie należy 
prowadzić ze spadkiem w kierunku odpływu. System drenaski składa się z rur i kształtek 
strukturalnych o zewnętrznej powierzchni korugowanej,  a wewnętrznej gładkiej zgodnie z PN-
EN 13476-3 jest zaliczany do typu B. Ścianki rur systemu drenaskiego wykonane są z PP. System 
połączeń rur kielichowy z uszczelką. Kielich fabrycznie zgrzany z rurą. Rury drenarskie posiadają 
otwory szczelinowe we wgłębieniach pomiędzy karbami. Powierzchnia szczelin rur min. 50 
cm2/mb. Rury drenarskie muszą posiadać Aprobatę Techniczną. Na drenażu zabudować 
studnie z polipropylenu PP-B DN 400mm z teleskopem i włazem żeliwnym o klasie D-400. W celu 
wykonania systemu drenarskiego przewiduje się wykopanie wykopów szalowanych ze 
spadkiem w kierunku systemu odprowadzajacego. Dno wykopów należy zagęścić Id=0,95. 
Jako wykonanie obsypki i zaspyki przewodu drenażowego użyć otoczaków płukanych o 
uziarnieniu 16-32 mm i gr. 25cm, które należy zagęścić Id=0,95. Jako materiał wypełniający 
wykop  oraz warstwę odsączającą pasa drogowego użyć piasku grubego, który należy 
zagęścić do Is=1,0. Warstwy filtracyjne wykonać wg cz. rysunkowej.  
Do owijania rur drenarskich zastosować włókninę filtracyjną - geowłókninę   polipropylenową 
zgodną z EN 13249:2016, EN 13250:2016, EN 13251:2016, EN 13252:2016, EN 13253:2016, EN 
13254:2016, EN 13255:2016, EN 13257:2016, EN 13265:2016. Przy łączeniu geowłókniny stosować 
zakłady szerokości min. 50 cm. Zastosować geowłókninę o masie powierzchniowej 200 g/m2 , 
odporności na przebicie statyczne CBR ≥ 2500 N, odporność na przebicia dynamiczne 18mm, 
charakterystyczna wielkość porów 90µm,  wytrzymałość na rozciąganie MD 13,5 kN/m, 
wytrzymałość na rozciąganie  CDM 12,5 kN/m, wodnoprzepuszczalność prostopadła 84 l/m2s. 
W przypadku występowania w wykopie  piasków pylastych lub drobnych powiadomić 
projektanta w celu doboru odpowiedniego geokompozytu drenarskiego. Sposób ułożenia 
geowłókniny wg cz. rysunkowej   i wytycznych producenta.  
 
5.4.14.   Miejsca kolizji i skrzyżowań. 
Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu 
równoległym przewodów i skrzyżowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi 
sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie 
wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do wykopu 
powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi 
podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie 
prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem 
istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  

Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu  
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. 
nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi 
należy stosować normę PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach 
dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 1,5 m rury po obu stronach kabla. Prace 
zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich 
właścicieli. W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować 
normę ZN-96 TPSA-004. 

5.4.15.   Badanie szczelności. 

Badanie szczelności przewodów grawitacyjnych należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2015-
10 

5.4.15.1   Próba na eksfiltrację wody z przewodu. 

Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach 
pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować 
przewody tj. wykonać obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza 
na rurach, jak i na połączeniach ze studzienkami lub przyłączami pozostawić nie zasypane. 
Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko 
najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie). 
Celem przeprowadzenia próby należy: 
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 zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków 
mechanicznych lub worków pneumatycznych, 

 przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu 
ale tak by wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa             
i max 50 kPa, 

 przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas 
stabilizacji, 

 czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min 
 poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji              

1 kPa w stosunku do wartości próbnej,  
Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać 
dodaną ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 
Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej 
ilości:  
 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 
 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 
 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 
Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 
Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610. 

5.4.15.2   Próba na infiltrację 

Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności 
i świadczy o zabezpieczeniu przed infiltracją. 
Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej 
posadowienia dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując 
dopuszczalną ilość wody z infiltracji zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. 

5.4.16. Izolacje 

            Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.                              
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 
 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży 
przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca 
uzgodni z Inżynierem. 
 
5.4.17. Odwodnienie wykopów 
 
Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 
 - powierzchniowa, 
 - drenażu poziomego, 
 - depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć 
warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych                  
z polipropylenu Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu 
wody gruntowej nad dnem wykopu.  
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych 
w dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika.  
Po ułożeniu wodociągu i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje 
wyłączony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane. 
W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga zastosowania 
igłofiltrów względnie studni depresyjnych. Wykop powinien być zabezpieczony przed 
napływem wód opadowych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
do betonu i zapraw i ustalić receptę. 

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej OST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
  sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża                     

z kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż  5 cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora 

od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.9, 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 
 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                                       
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
 wykonany separator i osadnik piasku, 
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 



 45 

 wykonane komory, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 
50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

         Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
       oznakowanie robót, 
       dostawę materiałów, 
       wykonanie robót przygotowawczych, 
       wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego         
         odwodnienie, 
       przygotowanie podłoża i fundamentu, 
       wykonanie sączków, 
       wykonanie wylotu kolektora, 
       ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
       wykonanie izolacji rur i studzienek, osadnika, separatora, 
       zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
     Wywóz gruzu z terenu rozbiórki z utylizacją, na koszt wykonawcy, 
     Wywóz materiałów kamiennych do ponownego wykorzystania z terenu rozbiórki na      

    składowisko inwestora na koszt Wykonawcy (materiał stanowi własność inwestora), 
       przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych.  Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

  Instrukcja oznakowania robót ( załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu                                 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 06.06.1990r. MP zał. Nr 24, poz.184 
z 1990r. ) ze zmianami 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa                      
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401) ze zmianami 

 Aktualne normy i przepisy prawne dotyczące wbudowywanych materiałów i budowy 
sieci kanalizacyjnych.  
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SST – szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania  
i odbioru robót budowlanych nr S.01.03. - Sieć wodociągowa                    

1. INFORMACJE WSTĘPNE  

1.1. Przedmiot SST 
Budowa sieci wodociągowej   

1.2. Zakres stosowania STT 
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem sieci wodociągowej 

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1 Sieć wodociągowa - Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających                       
i rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi (wymagania dla wody wg 
[7] i [8]), znajdujących poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu 
wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 

1.4.2.Przewód wodociągowy tranzytowy - Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony 
wyłącznie do przesyłu wody. 

1.4.3. Przewód wodociągowy magistralny 
Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania 
wody do przewodów rozdzielczych. 

1.4.4. Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy 
Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych. 

1.4.5. Przyłącze wodociągowe - połączenie wodociągowe. Przewód przeznaczony do 
doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej. 

1.4.6. Uzbrojenie przewodów wodociągowych 
Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci 
wodociągowej. 

1.4.8. Średnica rur (kształtek) –oznaczona jest przez  średnicę zewnętrzną, jeżeli występuje  DN 
to oznacza średnicę nominalną i odnosi się generalnie do armatury, dla rur z tworzyw, w 
materiałach producentów mogą wystąpić też oznaczenia; dn, dn, de. 

1.4.9. SDR- znormalizowany stosunek wymiarów  (dn / en ) 

1.4.10. MRS – minimalna wymagana wytrzymałość  (MPa)   
1.4.11. SN – sztywność pierścieniowa wyrażona w [kPa], która charakteryzuje zdolność 
przejmowania obciążeń od gruntu i ruchu kołowego (wytrzymałość dla  rur tzw. elastycznych) 

1.4.12. en – oznacza grubość rury  
 
1.4.13. Materiały gruntowe są  to:  
 grunty rodzime  
 materiały dostarczane z zewnątrz  jak piasek, pospółka, piasek gliniasty. 

1.4.14. Podłoże – podsypka i podsypka górna  (tzw. podbicie) z piasku, pospółki. 

1.4.15. Obsypka – zasypanie pobocza rury z piasku, pospółki. 

1.4.16. Zasypka - zasypanie sklepienia rury z piasku, pospółki 

1.4.17. Zasypka główna  - zasypanie wykopu od zasypki do powierzchni terenu gruntem   
            rodzimym lub  piaskiem, pospółką. 

Pozostałe określenia według PN-B-01060. 
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1.4.18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej służące 
do przepływu  małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla 
ruchu kołowego   i pieszego. 
1.4.19. Przeszkoda  naturalna - element środowiska  naturalnego  stanowiący  utrudnienie                
w realizacji zadania budowlanego np.: dolina bagno, rzeka. itp. 

1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego na przykład droga kolej, rurociąg itp. 
1.4.21. Przykrycie - osłona ułożona nad gazociągiem w celu ochrony przed 
mechanicznym uszkodzeniem od góry, 

1.4.22. Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa sztucznego,  rura stalowa lub             
z innego materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów 
dla wodociągów w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.23. Trasa wodociągu - pas terenu lub przestrzeni, którego osią symetrii jest linia prosta, 
łamana lub falista łącząca dwa lub więcej urządzenia wodociągowe. 

2.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność                         
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta 
w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie 
Inspektora. Do wykonania sieci wodociągowej zastosowano następujące materiały: 
- rury PVC-U Ø160 i Ø110mm SDR26 PN10 zgodne z PN-EN ISO 1452-1:2010 
- kształtki PVC-U Ø160 i Ø110mm SDR26 PN10 zgodne z PN-EN ISO 1452-3:2011 
- hydranty pożarowe nadziemne HP-80 zgodne z PN-EN 14384:2009 
- armatura odcinająca zgodna z PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 1074-2:2002 
- taśma ostrzegawcza koloru niebieskiego z wkładką metalową, 
- tabliczki informacyjne na słupkach  zgodnie z PN-86/B-09700. 

2.2. Rury przewodowe 
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim 
użytkownikiem sieci wodociągowej. 

2.3. Beton 
Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C20/25, C25/30 powinien być zgodny z wymaganiami 
normy PN-EN 206+A2:2021-08 
2.4. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-EN 197-1:2012 

2.5. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka pod studzienki, komory, rurociągi może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty 
materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2010, PN-
EN 13043:2004  

2.7. Elementy montażowe 
Jako elementy montażowe należy stosować: 
− kształtki kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego PN16.  

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1. Rury przewodowe i ochronne 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp. 
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Ponadto: 
a) rury z tworzyw sztucznych PE należy składować w taki sposób, aby stykały się one                        
z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. 
Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być 
narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 

b) rury stalowe powinny być ułożone w stosach na przemian kielichami. Warstwy rur należy 
przedzielić listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny być grubsze od wystających 
części. 

2.8.4. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
wodociągu. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego 
składowania i poboru. 

2.8.5. Cement 
Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silosy 
w ilości zapewniającej ciągłość robót. Składowanie cementu w workach Wykonawca 
zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie 
odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w 0ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 
− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
− koparkę przedsiębierną, 
− spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 
walec wibracyjny, 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący 
sprzęt montażowy: 
− samochód dostawczy do 0,9 t, 
− samochód skrzyniowy lub samowyładowczy, 
− samochód beczkowóz 4 t, 
− przyczepę dłużycową do 10 t, 
− żurawie samochodowe 5 - 6 t, 
− betoniarki i pojemnik do betonu, 
− obcinarki, 
− zgrzewarki do rur z polietylenu. 
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
− kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3, 
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 
− giętarkę do prętów mechaniczna, 
− nożyce do prętów mechaniczne elektryczne. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego 
ich wykorzystania na budowie. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 0ST 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny 
stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy                         
o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej oraz 
ładować do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy 
rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych 
w temperaturze blisko 0oC i niższej. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie 
może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy układać na podkładach 
drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi 
o grubości większej niż wystające części rur. 

4.3. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie                                  
z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna 
(≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.4. Transport skrzynek ulicznych 
Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca 
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Włazy 
typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki 
należy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek 
powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie 
spowodują: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych 
oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie  
i zagęszczenie mieszanki. 

4.6. Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca 
zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót. 

4.7. Transport cementu 
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast 
transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚĆI WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
- z właścicielami terenów uzgodnić protokolarne warunki i termin prowadzenia prac, 
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- ustalić miejsce placu budowy, 
- ustalić miejsce składowania urobku, 
- ustalić sposób zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą opadową, 
- należy wytyczyć oś wodociągów w terenie przez uprawnionego geodetę, 
- dokonać trwałego oznaczenia osi w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków 
świadków i kołków krawędziowych, 
- ciąg reperów nawiązać do reperów sieci państwowej. W przypadku niedostatecznej ilości 
reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez 
służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne i ich rzędne przekaże Inspektorowi,  
- zabezpieczy teren prac zgodnie z organizacją ruchu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Rury należy układać na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Na warstwę podsypki nałożyć luźną 
warstwę piasku o grub. 30 - 50mm, wyrównującą dno wykopu. Z pierwszej warstwy grub. 5cm 
wykonać podłoże dla rurociągu na kąt 120°o stopniu zagęszczenia Is= 0,97. Następne 
warstwy obsypki do wysokości 30cm ponad wierzch rury, zagęszczać do stopnia Is=0,97 przy 
pomocy lekkiej zagęszczarki wibracyjnej [max. ciężar roboczy 0,3 kN] lub lekkiej zagęszczarki 
płytowej o działaniu wstrząsowym [max. ciężar roboczy do 1 kN]. W celu uzyskania 
koniecznego zagęszczenia należy utrzymywać wykop w stanie odwodnionym. Do podsypki i 
obsypki stosować materiał bez ostrych kamieni lub innego łamanego materiału i nie powinny 
występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm. W przypadku napotkania pod pasami 
ulicznymi piasków pylastych, pyłów lub gliny pylastej, grunt należy wymienić na piasek średni 
lub gruby – powyżej strefy ochronnej zasypu zagęszczenie winno osiągnąć Is=1,0. 

5.5. Roboty montażowe 
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-805:2002. 
• technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy, spadków i głębokości 
posadowienia zgodnie z dokumentacją projektową. 
• do budowy wodociągu w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze 
technicznym wykopu i podłoża na odcinku co najmniej 50 m. 
• materiały użyte do budowy wodociągu powinny być zgodne z ST i dokumentacją 
projektową. 
• rury przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy 
uszkodzeniu w trakcie transportu i składowania. 
• do wykopu rury należy opuszczać ręcznie lub mechanicznie za pomocą pasów nośnych, 
nie dopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
• każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna przylegać na całej swej długości 
na co najmniej ¼ obwodu. 
• należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, 
ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
• po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego 
przewodu zabezpieczyć przed zamuleniem wodą gruntową lub opadową, przez zatkanie 
wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
• odchyłka ułożonego rurociągu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 2 cm. spadek 
dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka rzędnych od przewidzianych w dokumentacji 
projektowej nie może przekraczać ± 2 cm. 
• po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia rur i badaniu szczelności należy rury zasypać do 
takiej wysokości, aby grunt nad siecią wodociągową uniemożliwił spłynięcie ich po 
ewentualnym zalaniu. 
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy.  
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 
do +30oC. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek 
parcia wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne 
umocnienia należy umieszczać na zmianach kierunku: 
− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
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5.8.Elementy montażowe 
Elementy te należy stosować: 
− łączniki dla montażu przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łączenia 
przebudowanych odcinków przewodów z istniejącymi. 

5.9. Wykopy, szalowanie 
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.  
Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury układać w wykopach wąskoprzestrzennych              
o ścianach pionowych zabezpieczonych szalunkami. Wykopy dla rurociągów będą 
wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,15 m mniejszej niż projektowana i pogłębiane 
do właściwej wartości wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu. 
Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać  3 cm. Warstwa ta powinna zostać 
usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu.  
Do zasypywania wykopów użyć piasku średniego lub grubego - wymiana gruntu. W 
przypadku wystąpienia w wykopie namułów, torfów, kurzawki (gr. organicznych) oraz innych 
gruntów niezagęszczalnych i nienośnych należy dokonać wymiany gruntu na pełnej 
głębokości ich występowania na piasek i zastosować specjalne środki wykonawcze tj. 
zamiana typowych szalunków na ścianki szczelne.                         
Grunt po przekopach należy zagęścić warstwami do Is=1,0. 
W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia tereny wykopy wykonywać 
ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona 
wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana do rurociągu. Szerokość wykopu nie 
może być zmniejszana podczas montażu rurociągu na powierzchni i układania całych 
ciągów rur w wykopie. 
Min. szerokość wykopu w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej 
 

Średnica nominalna 
rury 

Szerokość wykopu [m] w świetle szalunków 

Głębokość 
< 1,00 m 

Głębokość 
1,00 i 1,75 m 

Głębokość 
>1,75 i 4,00 m 

Głębokość 
> 4,00 m 

150, 200 
300 
400 
500 
600 

0,80 
1,10 
1,20 
1,30 
1,30 

0,80 
1,10 
1,20 
1,30 
1,30 

0,80 
1,10 
1,20 
1,30 
1,30 

1,10 
1,20 
1,30 
1,40 
1,40 

 
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych 
robót oraz przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót ziemnych                          
w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy określić bezpieczne odległości             
(w pionie i poziomie), w jakich mogą być prowadzone roboty przy użyciu sprzętu ciężkiego. 
Odległości bezpiecznego używania maszyn roboczych należy ustalić z jednostkami 
zarządzającymi tymi instalacjami. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. 
Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy  5 cm. 
Dno wykopu oczyścić z gruzu, betonu i kamieni. Po lub w czasie wykonywania wykopu należy 
sprawdzić (z udziałem Inżyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada określonemu  w projekcie 
dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę 
pogłębiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zagęszczania. 

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić                     
i umieścić napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych 
dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na 
czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie 
mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę 
krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru 
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czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami 
bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadniecie do 
wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami ostrzegawczymi. 
Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca 
robót powinien zapewnić stały dozór. Przejścia dla pieszych nad wykopami dla ruchu 
dwukierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej 1,2 m a dla ruchu 
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą 
znajdować się barierki z poręczami o wysokości 1,10 m i deską krawężnikową wysokość                   
0,15 m.  

5.10. Armatura odcinająca 
Zaprojektowano zasuwy kołnierzowe, miękkouszczelniane, epoksydowane wewnątrz i na 
zewnątrz, z gładkim przelotem bez gniazda, z żeliwa sferoidalnego Ø80-150mm PN16 zgodne 
z PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 1074-2:2002. Klasa szczelności -A, korpus i pokrywa wykonane                     
z żeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563, wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelnienie 
wrzeciona uszczelkami typu O-ring,  obudowy do zasuw stałe  - trzpień wykonany z pręta 
stalowego o przekroju kwadratowym 20x20mm, kołnierze zwymiarowane i odwiercone 
zgodnie z PN-EN1092-2. 

5.11. Odwodnienie dna wykopu. 

Przy budowie wodociągu w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 
 - powierzchniowa, 
 - drenażu poziomego, 
 - depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla wykopów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć 
warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 20 cm, a w niej sączek z rur dwuściennych                  
z polipropylenu Ø 50 do Ø150 mm w jednym lub dwóch rzędach w zależności od poziomu 
wody gruntowej nad dnem wykopu.  
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych 
w dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika.  
Po ułożeniu wodociągu i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż zostaje 
wyłączony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane. 
W przypadku dużego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopów wymaga wykonania 
studni depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów. Wykop powinien być zabezpieczony 
przed napływem wód opadowych. 

5.12. Oznakowanie trasy rurociągów 
Trasę rurociągu należy oznaczyć taśmą lokalizacyjna koloru biało – niebieskiego o szerokości 
200mm z wtopioną wkładką metalową. Taśmę prowadzić na wysokości 40 cm nad grzbietem 
rury. Uzbrojenie rurociągów należy oznakować tabliczkami przymocowanymi do słupków 
żelbetowych, usytuowanych przy granicach pasów rozdziału. 

5.13. Próba szczelności, płukanie i dezynfekcja 
Rurociąg poddać próbie hydraulicznej na ciśnienie P=1,0 MPa wg PN-EN 805:2002. 
Próbę przeprowadzić po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej tj. nasypki grub. 30cm 
ponad wierzch rury. Wszystkie złącza muszą być odkryte dla możliwości sprawdzenia 
ewentualnych nieszczelności. Po wykonaniu pozytywnych prób szczelności w węzłach można 
przystąpić do montażu armatury. Przed oddaniem rurociągu do eksploatacji tj. przed 
włączeniem do czynnej sieci wodociągowej należy wykonać płukanie czystą wodą w ilości 
5- krotnej, max. 10- krotnej objętości rurociągu. Tak przepłukane przewody PE nie wymagają 
zasadniczo dezynfekcji. Jednak w przypadku negatywnej próby bakteriologicznej SANEPIDU 
należy wykonać dezynfekcję wodą chlorowaną zawierającą 20-30 mg czynnego chloru  
w 1 litrze wody. Woda chlorowana powinna znajdować się w rurach minimum 24 godz. Po 
zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z odcinka sieci ponownie należy ją przepłukać. do 
momentu, aż pobrana próbka wody spełniać będzie wymagania dla wody do picia i na 
potrzeby gospodarcze (Dz. U. Nr 82/2000 poz. 937). Rurociąg można oddać do eksploatacji po 
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uzyskaniu pozytywnej próby bakteriologicznej zgodnie z przepisami SANEPIDU  
i Rozporządzenia Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 04.05.90 [Dz. U. 90.35.205]  
w sprawie jakim powinna odpowiadać woda do picia i potrzeb gospodarstwa domowego. 

6. K0NTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST .00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Roboty ziemne 
Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić czy pod względem kształtu i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w OST i normach branżowych BN-83/8836-02. 
Sprawdzeniu podlega: 
- wykonanie wykopu i podłoża, 
- zabezpieczenie przewodów i kabli w obrębie wykopu, 
- stan umocnienia wykopu, 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopu – drabin rozmieszczonych co 20 cm, 
- sprawdzenie uwarstwienia warstw zasypki. 

6.3. Roboty montażowe 
Kontrolę robót instalacyjno – montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami 
norm należy przeprowadzić następujące badania: 
- zgodność z Dokumentacją Projektową, 
- kontrola świadectw dopuszczeń do stosowania dla materiałów, 
- ułożenia przewodów – głębokość, tolerancja w planie i profilu, kontrolę połączeń i zasypki, 
- działanie armatury, 
- badanie zgrzewów rur polietylenowych. Przy odbiorze wodociągu należy min przedłożyć 
dokumentację techniczną łączenia rur, zawierającą protokoły zgrzewania., 
- badanie szczelności przewodu. 
Wykonawca winien przedstawić inwestorowi wyniki wszystkich prób i dokumenty 
gwarancyjne producenta. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
- podsypka - m2 (metr kwadratowy), 
- obsypka - m3 (metr sześcienny), 
- zabezpieczenie przewodów – kpl (komplet), 
- montaż łączników – szt (sztuka), 
- montaż armatury żeliwnej – kpl (komplet), 
- beton - m3 (metr sześcienny), 
- próby odbiorowe – odc (odcinki), 
- oznakowanie rurociągu – m (metr), 
- oznakowanie na murze – kpl (komplat). 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane 
z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
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− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, 
− montaż rur ochronnych, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót 
ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić: około 
300 m bez względu na sposób prowadzenia wykopów. Dopuszcza się zwiększenie lub 
zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być 
ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
względami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor dokonuje odbioru robót zanikających 
zgodnie z zasadami określonymi w OST 00.00. „Wymagania ogólne”. Wyniki badań powinny 
być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. Inwentaryzację geodezyjną             
i branżową należy wykonać przed zgłoszeniem do odbioru próby szczelności wodociągów. 
Do odbioru przedłożyć dokumenty pomiarowe (szkice polowe i potwierdzenie pomiaru 
branżowego). 
 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 
(polegające na sprawdzeniu 
protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
− badanie szczelności studzienki, 
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 
zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowiązujących w zakresie badań 
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych 
podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania 
(badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś                    
z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 

8.4. Wymagane dokumenty 
- pomiary geometryczne zgrzewów, 
- protokół próby szczelności, 
- protokół płukań i dezynfekcji, 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, 
- zaświadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometrów użytych do 
prób,  
- protokoły zasypania wykopów. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ułożenia 1 m2 podsypki piaskowej 
- ułożenie podsypki, 
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- zagęszczenie i badanie zagęszczenia. 

Cena ułożenia 1 m3 obsypki piaskowej 
- ułożenie obsypki, 
- zagęszczenie i badanie zagęszczenia. 

Cena montażu i demontażu podwieszeń dla kabli obejmuje: 
- montaż belek, 
- montaż korytka, 
- podwieszenie kabli, 
- demontaż podwieszeń, 
- demontaż korytka i bali. 

Cena montażu i demontażu podwieszeń dla rurociągów obejmuje: 
- montaż podpór i kratownic, 
- podwieszenie rurociągów, montaż zawiesi, 
- demontaż podwieszeń, 
- demontaż kratownicy i podpór. 

Cena zabezpieczenia rurami dwudzielnymi obejmuje: 
- wykonanie rowka, 
- ułożenie rury zabezpieczającej, 
- zasypanie. 

Cena wykonania 1 szt armatury żeliwnej obejmuje: 
- zakup materiałów wraz z transportem do miejsca wbudowania, 
- opuszczenie armatury do wykopu, 
- usztywnienie elementu kontrola położenia, 
- montaż. 

Cena wykonania 1 mb próby szczelności obejmuje: 
- przygotowanie odcinka do próby (długość odcinka opisana powyżej w STWiORB), 
- złożenie dokumentacji u właściciela sieci, 
- zamówienie badania, 
- odbiór odcinka. 

Cena wykonania 1 mb oznakowania trasy obejmuje: 
- dostawa materiałów. 
- rozwinięcie taśmy, 
- ułożenie taśmy w wykopie nad częściowo zasypanym przewodem. 

Cena wykonania 1 mb oznakowania trasy obejmuje: 
- dostawa materiałów. 
- montaż tabliczki do muru. 
Pomiar powykonawczy i dokumentacja geodezyjna powykonawcza nie podlegają odrębnej 
zapłacie, należy je uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 
 

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych.  Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

  Instrukcja oznakowania robót ( załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu                                 
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 06.06.1990r. MP zał. Nr 24, poz.184 
z 1990r. ) ze zmianami 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa                      
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401) ze zmianami 

 Aktualne normy i przepisy prawne dotyczące wbudowywanych materiałów i budowy 
sieci kanalizacyjnych.  
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SST – szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania  
i odbioru robót budowlanych nr S.01.04. - Przebudowa urządzeń 
telekomunikacyjnych 

 
1. WSTĘP      
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robót są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru przebudowy urządzeń telekomunikacyjnych firmy  ORANGE 
POLSKA S.A. 
 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót telekomunikacyjnych związanych z: " BUDOWA DRÓG GMINNYCH W 
RAMACH INWESTYCJI PN. ROZBUDOWA  SIECI WODOCIĄGOWEJ I KANALIZACYJNEJ WRAZ 
INFRASTRUKTURĄ DROGOWĄ I TOWARZYSZĄCĄ W M. JACEWO - likwidacja kolizji                                    
z urządzeniami teletechnicznymi firmy ORANGE POLSKA S.A.". 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robót 
telekomunikacyjnych i dotyczą prowadzenia robót związanych z budową teletechnicznej 
kanalizacji kablowej oraz instalacji teletechnicznych wewnątrz kanałowych. Obejmują: 
 
1.3.1. Likwidacja kolizji z infrastrukturą telekomunikacyjną firmy ORANGE POLSKA S.A. 
budowa kabla ziemnego XzTKMXpw 2x2x0,5: km: 0,059, km/par: 0,118; 
budowa słupa telefonicznego: szt.: 2. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z żyłami metalowymi lub 
światłowodowymi, umieszczonych bezpośrednio w ziemi bądź w kanalizacji kablowej albo w 
rurociągach kablowych. Linia podziemna może też przebiegać pod dnem rzek, kanałów i 
jezior albo bezpośrednio na dnie głębokich zbiorników wodnych. 
1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
1.4.3. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za 
drugim i połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę 
otworów kanalizacji. 
1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji 
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
1.4.5. Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca 
centrale telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 
1.4.6. Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów 
telefonicznych. 
1.4.7. Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 
głowic, puszek i  skrzynek kablowych. 
1.4.8. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 
uwzględnienia  falowania i zapasów kabla. 
1.4.9. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 
falowania i  zapasów kabla. 
1.4.10. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego 
jest większa od długości trasy, na której układa się kabel. 
1.4.11. Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa 
lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów 
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dla kabli lub rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami 
uzbrojenia terenowego. 
1.4.12. Rura kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o dużej 
gęstości, służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także części 
kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.13. Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub 
innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 
1.4.14. Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji 
kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtórnej i 
rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelnienia wszystkich 
rodzajów rur pustych.  
1.4.15. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtórnej 
pozwalający na ich identyfikację na podstawie oględzin. 
1.4.16. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 
uwzględnienia  falowania i zapasów kabla. 
1.4.17. Długość fabryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 
falowania i  zapasów kabla. 
1.4.18. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego 
jest większa od długości trasy, na której układa się kabel. 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Pozostałe określenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm związanych. 
1.4.20. Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych torów 
drutowych albo z kabli z przewodami metalowymi lub światłowodowymi, które są 
zainstalowane nad powierzchnią ziemi na słupach. 
1.4.21. Osprzęt do instalowania nadziemnych kabli telekomunikacyjnych - zespół elementów 
wyposażenia mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mocowania, uziemiania i ochrony 
kabli i innych składników nadziemnej linii telekomunikacyjnej. 
1.4.22. Uchwyt - nosidło utrzymujące kabel dzięki sile tarcia występującej między zaciskiem 
uchwytu a kablem. 
1.4.23. Wspornik - element osprzętu sztywno przymocowany do podbudowy, służący do 
zawieszania wieszaka, uchwytu itp. 
1.4.24. Słup kablowy - słup drewniany lub żelbetowy, do umieszczania ciągów kablowych 
napowietrznych. 
1.4.25.  Szczudło żelbetowe - element wykonany z żelbetonu służący do postawienia 
słupa drewnianego w ziemi. Słup mocowany jest do szczudła za pomocą obejm 
metalowych. 
1.4.26. Słupek (kablowy) rozdzielczy - obudowa w postaci kolumny z kołpakiem, pokrywą lub 
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezpośrednio w gruncie jako osłona zakończenia 
kabla rozdzielczego i kabli abonenckich. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Roboty telekomunikacyjne muszą być wykonane przed robotami drogowymi. Dopiero po 
usunięciu i przebudowie urządzeń telekomunikacyjnych można przystąpić do robót 
drogowych. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i wykonania oraz zgodność z 
PT, ST, Normami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.6.  Nazwy i kody CPV 
 45232310 -8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych 
 45314200 -3 Instalowanie linii telefonicznych 
 32500000 -8 Urządzenia i artykuły telekomunikacyjne 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 



 59 

Do wykonywania robót budowlanych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i 
stosowania w budownictwie. Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający 
zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
 
2.2. Elementy prefabrykowane 
2.2.1. Szczudło żelbetowe. 
Szczudło żelbetowe służy do postawienia słupa drewnianego w ziemi. Słup mocowany jest 
do szczudła za pomocą obejm metalowych. Szczudło posiada siatkę zbrojeniową wykonaną 
ze stali 34GS zgodnie z dokumentacją konstrukcyjną. Wykonane jest z betonu klasy B-30, 
zagęszczonego mechaniczne i pielęgnowanego w warunkach naturalnych. Powierzchnia 
szczudła jest gładka, dopuszczalne są drobne wgłębienia na powierzchni jako pozostałości 
po pęcherzykach powietrza jak i wycierki betonu w czasie wibrowania. 
 
2.3. Materiały gotowe 
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). 
- typu HDPE 110/6,3 - z gładką ścianą zewnętrzną i wewnętrzną z utwardzonego polietylenu 
przeznaczone do stosowania przepustów pod ulicami metodami bezroskopowymi (przecisk 
pneumatyczny, przewiert sterowany) oraz jako rury ochronne przy skrzyżowaniu z podziemną 
infrastrukturą. 
  Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych oraz rur obiektowych, rury 
należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
2.3.2. Kable 
 Kable należy transportować i przechowywać nawinięte na bębnach, luźne mogą być 
tylko krótkie odcinki. Osprzęt do kabli musi posiadać świadectwo homologacji. 
 Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu 
w punkcie 10 ST. Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest 
typ kabla, jego długość i ciężar oraz producent. 
 Stosować kable kanałowe i ziemne typu XzTKMXpw o średnicy żył 0,5mm. Są to 
telekomunikacyjne kable miejscowe, pęczkowe o izolacji z polietylenu piankowego z jedną 
lub dwiema warstwami zewnętrznymi z polietylenu jednolitego (polietylen odporny na 
działanie promieniowania ultrafioletowego) i powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową (taśma aluminiowa pokryta dwustronnie warstwą kopolimeru etylenu), 
wypełnione. Wszystkie wolne przestrzenie w tym kablu między elementami konstrukcyjnymi 
ośrodka wypełnione są materiałem hydrofobowym. 
2.3.3. Złącza i osłony kabli z żyłami miedzianymi . 
Do połączeń kabli ziemnych i ochrony przed wpływem czynników atmosferycznych i 
mechanicznych zastosować osłony np. typu KM-1. 
Podstawowe właściwości osłony:  
- Osłona mechaniczna typu KM-1 jest  łatwa i pewna w montażu na kablach 
telekomunikacyjnych do 5 par. Żel wypełniający osłonę ma bardzo dobre właściwości 
antykorozyjne i izolacyjne, co gwarantuje szczelność w najtrudniejszych warunkach 
środowiskowych.   
- Nieograniczony czas magazynowania osłon. 
2.3.4. Łączniki żył. 
Do łączenia kabli miedzianych w kanalizacji zastosować łączniki żył równoległych . 
2.3.5. Słup drewniany 7mb. 
Do montażu linii napowietrznej na podbudowie słupowej drewnianej zastosować słup 
drewniany pojedynczy oraz bliźniaczy 7m, nie uszczudlony, bez belek ustojowych, 
wyposażony w daszek zabezpieczający. 
Materiał - drewno wielowymiarowe pozyskiwane w okresie zimowym tj. od października do 
kwietnia. Gatunki drewna dopuszczone do produkcji żerdzi teleenergetycznych: Sn - sosna; 
Św - świerk; Md - modrzew. 
Do obliczeń wytrzymałości żerdzi należy przyjąć wytrzymałość na zginanie 52N/mm2 i wymiar 
(średnicę) żerdzi w odległości 0,6 m od czuba żerdzi. Dla wszystkich typów słupów 
(przelotowych wykonanych z pojedynczych żerdzi oraz z odciągami, podporami i figurowych 
dla żerdzi zastosowanych do budowy linii na terenach ze zwiększoną szadzią) przyjęto 
wskaźnik bezpieczeństwa k=3. Przyjęty współczynnik bezpieczeństwa uwzględnia różnice w 
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budowie i wytrzymałości surowca, proces starzenia drewna, osłabienie spowodowane 
otworami technologicznymi, obciążeniami montażowymi itp. 
 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą jakość robót: 
ubijak spalinowy, 
żurawik hydrauliczny, 
megaomierz, 
mostek kablowy, 
przesłuchomierz, 
żuraw samochodowy 4 t, 
dmuchawa gorącego powietrza, 
zespół prądotwórczy jednofazowy 2,5 kVA. 
 
4.TRANSPORT 
 
Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
samochód dostawczy, 
samochód skrzyniowy, 
samochód samowyładowczy, 
przyczepa do przewozu kabli. 
Przewożone materiały należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania w czasie 
transportu. Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
 
WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, normami oraz przepisami 
budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. Zachować następującą kolejność robót: 
Wykonać wstępne pomiary kontrolne. 
Wykonać przekopy kontrolne. 
Wybudować słupy telefoniczne i podwiesić do nich istniejące kable napowietrzne. 
Wybudować kabel ziemny i wykonać złącza równoległe. 
Wykonać pomiary kontrolne. 
Zdemontować nieczynna infrastrukturę telekomunikacyjną. 
 
 Za jakość wykonywanych robót oraz zastosowanych elementów i materiałów 
odpowiedzialny jest wykonawca robót. 
 Przed przystąpieniem  do wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany 
powiadomić użytkownika (gestora sieci) o terminie przystąpienia do robót i uzyskać jego 
akceptację. 
 Przed  przystąpieniem  do  przełączenia  kabla Wykonawca jest  zobowiązany  
uzgodnić z użytkownikiem termin i kolejność przełączeń. Prace w pobliżu kabli gestora 
wykonywać po zgłoszeniu i pod ewentualnym nadzorem właściciela kabla. 
 
5.2. Kable układane w ziemi. 
W ziemi ułożony zostanie kabel XzTKMXpw 2x2x0,5. 
 
 
 
 5.2.1 Trasa kabla ziemnego. 
 Trasa kabla ziemnego wynika z obowiązujących przepisów (Polskich Norm, 
rozporządzeń, zarządzeń), a także z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 
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października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.) i 
zasad określonych w normach zakładowych operatora – ORANGE POLSKA S.A. 
 Kabel powinien być ułożony pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie 
zieleni, równolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Należy unikać prowadzenia odcinków kabli 
pod jezdniami, z wyjątkiem skrzyżowań. 
 
 
 
Głębokość ułożenia kanalizacji 
 Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być zgodna z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 
z 2005 r.). 
 W sytuacjach uzasadnionych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie 
głębokości ułożenia kabla pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia go, np. rurą. 
 
Roboty ziemne. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zabezpieczyć teren znakami ostrzegawczymi, 
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Teren budowy 
powinien być niedostępny dla osób niezatrudnionych. Wzdłuż całego wykopu na terenie 
otwartym należy ustawić bariery pomalowane w biało -czerwone pasy i wyposażone w 
lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu. Rowy kablowe o szerokości do 80 cm w 
miastach i osiedlach powinny być zaopatrzone w dostateczną liczbę przejść (kładek) z jednej 
strony na drugą. Kładki należy układać tak, aby miały wystarczające oparcie po obu 
stronach wykopu, po 0,5 m poza klin odłamu, i nie rozsuwały się. Kładki powinny być 
wykonane z materiału pełnowartościowego (np. deski o grubości co najmniej 38 mm) i 
wyposażone w poręcze o wysokości 1,1 m oraz w krawężniki (wysokość 15 cm) i poprzeczkę 
na wysokości 60 cm.  
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Łączności z dnia 10.10.1995 r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym (Dz.U. nr 120, poz. 581) 
projektowanie, kierowanie robotami oraz sprawowanie nadzoru inwestorskiego przy budowie 
linii telekomunikacyjnych może być powierzone tylko osobom posiadającym odpowiednie 
uprawnienia budowlane w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
w zakresie sieci, linii i instalacji. 
 
 Wytyczenie wykopu. 
 Wytyczona w terenie trasa kabla powinna być zgodna z podaną w Dokumentacji 
Projektowej. Wytyczenie w terenie kabla ziemnego powinno być wykonane przez 
upoważnione służby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podkładu 
geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzulę zatwierdzającą właściwych władz administracji 
terenowej. 
 
 Głębokość wykopów. 
Głębokości wykopów powinna byc zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.). 
 
 Szerokość wykopów. 
 Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 oraz w normie 
zakładowej ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-011/96, ZN-OPL-013/15 oraz ZN-OPL-014/15. 
 
 
 Przygotowanie wykopów. 
 Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w 
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 oraz w punkcie 5.2.9.2 i 5.2.9.3 ST. Ściany wykopów powinny 
być pochyłe.  
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 Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu.  
Przed ułożeniem kabla dno wykopu powinno być wyrównane. Podłoże w miejscach po 
głazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno być wyrównane i ubite.  
 
5.2.3.6. Zasypywanie wykopu. 
Wykopy należy zasypywać po ułożeniu całego odcinka kabla. Po zasypaniu wykopów 
zerwana uprzednio nawierzchnia powinna być doprowadzona do pierwotnego stanu, a 
trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.  
Kabel należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 5 cm, a 
następnie warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 20 cm, przy czym ziemia 
nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm. Następnie należy 
zasypywać wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopień 
zagęszczenia gruntu powinien być badany stosownie do wymagań administracji terenowej. 
 
5.2.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabla 
Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu są omówione szczegółowo  
w ZN-OPL-004/15 oraz w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.). Podstawowymi zbliżeniami i 
skrzyżowaniami linii telekomunikacyjnych są zbliżenia i skrzyżowania następujące:  
a) zbliżenia i skrzyżowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic;  
b) zbliżenia i skrzyżowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi;  
c) zbliżenia i skrzyżowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp.;  
d) zbliżenia i skrzyżowania z urządzeniami do przesyłania płynów i gazów (ropociągi, 
gazociągi i inne rurociągi);  
e) zbliżenia i skrzyżowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi;  
f) zbliżenia i skrzyżowania z liniami elektroenergetycznymi;  
g) zbliżenia i skrzyżowania z budynkami;  
h) zbliżenia i skrzyżowania z drogami wodnymi;  
i) zbliżenia w lasach i w pobliżu drzew;  
j) zbliżenia z lotniskami;  
k) zbliżenia z terenami i budowlami zawierającymi materiały łatwopalne i wybuchowe;  
l) zbliżenia i skrzyżowania z innymi elementami uzbrojenia i urządzenia terenu.  
 Na odcinkach, a w szczególności skrzyżowań, stosowane są obiekty ochronne w 
postaci rur obiektowych. 
 
5.2.4.1. Trasa kanalizacji 
W zależności od technologii budowy kabel ziemny na skrzyżowaniach z jezdniami i drogami 
publicznymi może być ułożony w rurach wg ZN-OPL-014/15 i krzyżować się z jezdnią (drogą) 
pod kątem prostym z dopuszczalną odchyłką 15. 
 
5.2.4.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kabel ziemny powinien znajdować 
się, w miarę istniejących możliwości, nad tymi urządzeniami. W wyjątkowych wypadkach, jeśli 
takie usytuowanie kabla jest technicznie niemożliwe, dopuszcza się odstępstwo od powyższej 
zasady.  
Odległość kabla ziemnego od innych urządzeń podziemnych powinna spełniać wymagania 
podane w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane 
i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.). 
 
5.3. Montaż kabli i pomiary kontrolne 
Przed przełączeniem kabli XzTKMXpw należy dokonać ich pomiarów. Sposób przełączenia 
powinien zapewnić brak przerw w transmisji. Po przełączeniu wykonać pomiary końcowe. Do 
wszystkich pomiarów używać sprzęt posiadający świadectwa homologacji. 
 
5.4. Linia napowietrzna. 
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Lokalizacja nowych słupów kablowych podyktowana jest granicą pasa drogowego oraz 
przebiegiem projektowanego i istniejącego układu jezdnego, a także trasą istniejących kabli 
napowietrznych. Zakres opracowania zadania obejmuje pas drogowy pomiędzy posesjami: 
Świerkowa 15 - Świerkowa 19. Dlatego prace przy przebudowie muszą być tak zaplanowane 
aby w pierwszej kolejności wybudować nowe słupy, a następnie likwidować istniejący słup 
wskazany na rysunkach. Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami (Polskie 
Normy, rozporządzenia, zarządzenia), a także z zasadami określonymi w normach 
zakładowych operatora – Orange Polska S.A. nr ZN-OPL-010/16, ZN-OPL-027/96, ZN-OPL-
037/10. Teren budowy powinien być niedostępny dla osób niezatrudnionych.  
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Łączności z dnia 10.10.1995 r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym (Dz.U. nr 120, poz. 581) 
projektowanie, kierowanie robotami oraz sprawowanie nadzoru inwestorskiego przy budowie 
linii telekomunikacyjnych może być powierzone tylko osobom posiadającym odpowiednie 
uprawnienia budowlane w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastrukturą towarzyszącą 
w zakresie sieci, linii i instalacji. 
 
5.5. Demontaż 
Po wybudowaniu projektowanych urządzeń teletechnicznych, należy zdemontować 
nieczynne uzbrojenie telekomunikacyjne (postępowanie zgodnie z wytycznymi właściciela 
infrastruktury), a zniszczoną podczas prac infrastrukturę zutylizować zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
 
5.6. Likwidacja kolizji z infrastrukturą telekomunikacyjną firmy ORANGE. 
 Projekt zakłada przebudowę kolidujących urządzeń teletechnicznych firmy ORANGE 
POLSKA S.A., kolidujących z realizacją zadania: „BUDOWA DRÓG GMINNYCH W RAMACH 
INWESTYCJI PN. ROZBUDOWA  SIECI WODOCIĄGOWEJ I KANALIZACYJNEJ WRAZ 
INFRASTRUKTURĄ DROGOWĄ I TOWARZYSZĄCĄ W M. JACEWO". 
  Aby usunąć urządzenia kolidujące z nowym układem drogowym należy: 
przebudować kabel ziemny, 
przebudować linię napowietrzną - usunąć słup kablowy, 
 
Aby usunąć kolizję istniejącego kabla XzTKMXpw 2x2x0,5 w ulicy Bursztynowej z nowym 
układem drogowym należy wykonać poniższy zakres prac. Od istniejącego kabla ziemnego 
XzTKMXpw 2x2x0,5 w ulicy Bursztynowej, na wysokości posesji Jacewska 167, wybudować w 
ziemi projektowany kabel XzTKMXpw 2x2x0,5 poza nową jezdnią do wysokości posesji, na 
której znajduje się rozdzielnia gazu - długość wykopu 55m. Projektowany kabel XzTKMXpw 
2x2x0,5 połączyć w wyżej wymienionych dwóch miejscach z istniejącym kablem ziemnym 
XzTKMXpw 2x2x0,5  za pomocą złączy równoległych, które należy zabezpieczyć osłoną 
złączową typu KM-1. Z powodu usunięcia słupa kablowego przy rozdzielni gazu oraz braku 
inwentaryzacji geodezyjnej kabla do rozdzielni gazu, należy w terenie odszukać dokładną 
lokalizację kabla XzTKMXpw 2x2x0,5. Trasę projektowanego kabla pokazano na rys. nr 2, ark. 1 
oraz nr 3, ark. 1, a szczegóły techniczne zawiera rys. nr 4, ark. 1.   
Połączenia kabla wykonać równoległymi łącznikami żył typu UB2A. Kabel telefoniczny 
ziemny należy ułożyć w ziemi na głębokości zgodnej z  Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. (w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie - Dz.U Nr 219 poz. 1864 
z 2005r.) i oznaczyć taśmą ostrzegawczą pomarańczową w połowie wykopu. 
W ulicy Świerkowej kolidujący z nowym układem drogowym istniejący słup telefoniczny, 
pomiędzy posesjami 15 i 19, należy zlikwidować po wybudowaniu dwóch nowych słupów 
telefonicznych. Nowe słupy telefoniczne (pojedyncze słupy drewniane 7m w szczudłach 
żelbetowych) należy wybudować przy posesji Świerkowa 15 i Świerkowa 19. Istniejące kable 
napowietrzne podwiesić do nowych słupów za pomocą uchwytów odciągowych PA. 
Lokalizację projektowanych słupów telefonicznych pokazano na rys. nr 2, ark. 2 oraz nr 3, ark. 
2, a szczegóły techniczne zawiera rys. nr 4, ark. 2.  
Całość prac wykonać zgodnie z normami. W przypadku skrzyżowania projektowanego kabla 
ziemnego z podziemnym uzbrojeniem terenu, na projektowany kabel założyć rurę ochronną. 
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 Po wybudowaniu projektowanych urządzeń, należy zlikwidować kolidujące uzbrojenie 
telekomunikacyjne i przekazać firmie ORANGE POLSKA S.A. Na rysunku nr 4 pokazano 
wszystkie urządzenia telekomunikacyjne firmy ORANGE POLSKA S.A. do likwidacji. 
 
 
 
 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie linii napowietrznej, kabla ziemnego. Wykonawca ma obowiązek wykonania 
pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami ST. Przez sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową należy rozumieć 
sprawdzenie wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami 
(np. typ kabla) na rysunkach projektowych. 
 
Ułożenie kabla w ziemi. 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu uporządkowania terenu po wykopie. 
 
6.3. Kable 
Wykonawca ma obowiązek wykonać pomiary kontrolne-wstępne przebudowanych linii i 
końcowe udokumentowane podpisanym protokółem przez upoważnionego przedstawiciela 
linii telekomunikacyjnej. 
 
6.4. Pomiary kontrolne kabli. 
Dokonać pomiarów: 
prądem stałym, 
tłumienności skutecznej. 
 
6.5. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną 
zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 dały 
dodatni wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę 
ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
6.6. Sprawdzenie prawidłowości montażu słupów 
 Sprawdzenie prawidłowości montażu słupów polega na: 
sprawdzeniu wykonania i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych na zgodność z pkt. 5.2 
normy    BN-76/8984-09 [1] i dokumentacją projektową oraz oględzinach w terenie, 
sprawdzeniu numeracji słupów, które polega na skontrolowaniu kolejności i trwałości na 
zgodność z pkt. 5.7 ww. normy, 
sprawdzeniu głębokości zakopania słupów, które polega na pomiarze części nadziemnej 
słupa w miejscach wskazanych przez komisję, lecz nie mniej niż 1 słupa, 
sprawdzeniu zagęszczenia gruntu do wskaźnika 0,85. 
 
6.7. Sprawdzenie prawidłowości montażu osprzętu i przewodów 
 Sprawdzenie montażu osprzętu polega na zbadaniu: 
zastosowania osprzętu na zgodność z pkt. 6.2 normy BN-76/8984-09 [1], 
montażu osprzętu na zgodność z pkt. 6.3 ww.  normy. 
 Powyższe sprawdzenia powinny być wykonane na nowych słupach .  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Obmiar musi być zgodny z warunkami Kontraktu. Jednostką obmiarową kablowych linii 
telekomunikacyjnych jest kilometr. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Celem odbioru jest sprawdzenie zgodności wykonania robót z umową oraz określenie 
ich wartości technicznej. Należy dokonać sprawdzenia zgodności wykonywanych  robót z 
dokumentacji projektową i SST.  W przypadku  stwierdzenia  odstępstwa  od dokumentacji 
projektowej i SST,  wykonawca  winien dokonać takich zmian w zakresie wykonywanych 
robót aby doprowadzić do zgodności z w/w dokumentami. 
 
Po wykonaniu przebudowy i budowy urządzeń teletechnicznych oraz po przekazaniu do 
eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 
aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
protokóły z dokonanych pomiarów, 
protokóły odbioru robót zanikających, podpisane przez Inspektora nadzoru 
oceny robót właściciela przebudowanych linii. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płatność za realizację należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
roboty przygotowawcze, 
wytyczenie trasy projektowanego kabla ziemnego i słupów kablowych, 
dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
wykonanie robót montażowych, pomiarów i połączeń 
uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
transport zdemontowanych materiałów, 
wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu PW) 
wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych. 
konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
1. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 

wymiary. 
2. PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
3. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o 

izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nie opancerzone i 
opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową. 

4. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
6. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
7. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
8. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
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1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
 
2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 
 
3. Zarządzenie Ministra łączności z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunków, jakim 
powinny odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do przesyłania 
płynów i gazów w razie zbliżenia się lub skrzyżowania (MP Nr 13 poz. 94) 
 
4. Zarządzenie Ministra łączności z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunków, 
budowy linii telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych kanałów oraz w 
pobliżu lotnisk i w miejscowościach, a także ustalania warunków jakimi te linie powinny 
odpowiadać (MP Nr 13 poz. 95) 
 
5. ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY1) z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane 
i ich usytuowanie 
 
 

 

 


