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SST NR S.01.04. LINIA KABLOWA ELEKTROENERGETYCZNA, OSWIETLENIE DROG,
USUNIECIE KOLIZJI ELEKTROENERGETYCZNYCH ORAZ KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru linii kablowej elektroenergetycznej, oswietlenia drogowego, usuniecia kolizji
elektroenergetycznych oraz budowy kanatu technologicznego w zwigzku z inwestycjg pn.:

BUDOWA DROG W RAMACH INWESTYCJI PN ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
| KANALIZACYJNEJ WRAZ INFRASTRUKTURA DROGOWA | TOWARZYSZACA W M. JACEWO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zakresie o$wietlenia drogowego oraz usuniecia kolizji
elektroenergetycznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych
zwigzanych z modernizacjg sieci elektroenergetycznej i budowg projektowanego oswietlenia drogowego i
obejmuja:

- przebudowe istniejgcej sieci elektroenergetycznej nn 0,4[kV]

- budowe linii kablowych nn 0,4[kV] zasilajgcych elementy infrastruktury drogowej i towarzyszgce;j
- budowe oswietlenia drogowego

- budowe kanatu technologicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14[m)].

o Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci wiekszej niz 14[m].

o Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

e Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

e Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa
sztucznego lub metalowe.
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o Zlgcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i
aparatéw w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikéw przeznaczone do podtgczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

e Kanat technologiczny - to cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektoéw lub urzgdzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploataciji urzadzen infrastruktury
technicznej lub linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych.

o Kanat technologiczny przepustowy —cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

o Kanat technologiczny uliczny —cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow oraz
obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

¢ Mikrokanalizacja kablowa —zespét podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych;

o Kanalizacja kablowa — zespo6t ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé
potrzebng liczbe otwordéw kanalizacji.

e Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow
pomochiczych zastosowanych do budowy sieci oswietlenia drogowego oraz linii kablowych
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do
budowy oswietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajéw kabli i osprzetu
niz wymienione w dokumentac;ji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatdw zgodnie z wymogami projektu
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone
przez Zamawiajacego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentéw w
pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog i parku powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603
S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV],
cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
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ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70 [mmz]. Bebny z kablami nalezy
przechowywaé w miejscach gdzie kable bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym
nastonecznieniem.

2.2.2. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac
zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysokg
skutecznos¢ swietlng, trwatosc i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie lamp LED. Nalezy zastosowac oprawe, ktéra:

- muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

- oprawy muszg by¢ fabrycznie nowe.

Podstawowe parametry techniczne opraw drogowych:

Oprawy odwietleniowe drogowe powinny spetiac nastepujgce parametry minimalne:
klosz FG (ptaska szyba) o IK min 09,

* mozliwos¢ montazu bezposrednio na stupie i na wysiegniku 1[m] lub 1,5[m], srednica montazu 48-60 mm,

* uzyteczny czas Sswiecenia min. 100000[h] (utrzymanie strumienia $wietlnego 90%),

* regulacja kata nachylenia oprawy od 0 do +15 stopni,

* uchwyt w kolorze oprawy lakierowany z odlewu aluminium,

» temperatura barwowa Swiatta biatego maksymalnie 3900-4300K,

» obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy LED, -
system chtodzenia poprzez radiator z gtadkg powierzchniag,

» dostep do oprawy beznarzedziowy jednym zamkiem,

+ oprawa wyposazona w zasilacz z interfejsem umozliwiajgcym zastosowanie funkgcji redukcji mocy i

strumienia $wiatta,

IP66 dla catej oprawy,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

certyfikat CE,

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr

245/2009,

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

» uklad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

» ochrona przed przepieciami — 10kV

» klasa ochronnosci elektrycznej: | lub [l

* sprawnos¢ oprawy > 135[Im/W].

Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ co najmniej 6 lat.

Przewody prowadzone w stupach powinny by¢ wykonane z miedzi YKY o przekroju co najmniej 3 x 1,5 mm?Z.
Przezwody do systemu sterowania DALI powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju co najmniej 2 x 1
mm®,

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988.

2.2.3. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia drég poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe aluminiowe anodowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8[m]. Stupy powinny
przeniesc obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej
Srednicy rure dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i maszty
powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny byc¢
przystosowane do zainstalowania ztgczy stupowych bezpleczmkowych fazowych, zerowych i zlgczy PE.
Zigcza powinny umozliwi¢ podtagczenie 4 kabli o przekroju do 50[mm?]. Nie dopuszcza sie stosowania
stupow zelbetonowych.

Podstawowe parametry techniczne stupow:
- stup oswietleniowy wykonany z aluminium anodowanego, o wysokosci do 8[m],
- stupy powinny mie¢ charakter nowoczesny, bez elementéw stylizowanych,
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- podstawa stupa o grubosci 6mm,

- uchwyt uziemienia, wewnatrz stupa na wysokosci dolnej krawedzi drzwiczek,

- obliczenia wytrzymatosciowe stupdw spetniajgce wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211,

- mozliwosé montazu stupa w Il strefie wiatrowej ,

- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodnos¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracja
Wiasnosci Uzytkowych,

- stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii anodowane zgodnie z
normg EN 1461,

- montaz stupéw na fundamencie betonowym prefabrykowanym,

- stupy muszg umozliwia¢c montaz dobranych na etapie projektowym opraw.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy tagczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupoéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

2.2.4. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur aluminiowych anodowanych bez
szwu 0 $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekraczaé¢ 8[mm].
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 0,5 [m] do 1 [m]. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
(cynkowanie lub anodowanie). Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika
i stupa oswietleniowego.

2.2.6. Zlacza stupowe

Zigcza stupowe stosowaé zgodnie z przeznaczeniem: bezpiecznikowe, fazowe, zerowe i PE -
przystosowane do podtgczenia do czterech zyt kabla o przekroju do 50 [mm]z.

2.2.7. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 50274:2004, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony min. IP 44 lub z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci na czynniki atmosferyczne i
mechaniczne. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 [V], 50 [HZz]. Szafa oswietleniowa winna zawiera¢ uktad
sterowania z cyfrowym programatorem astronomiczny z mozliwoscig ustawienia doktadnych wspotrzednych
geograficznych.
Szafki oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania opisu przedmiotu zamaoéwienia.

Ochrona przeciw przepieciowa:

W szafach o$wietleniowych nalezy zastosowaé ograniczniki przepiec¢ klasy 1 i 2 zabezpieczajgce obwody
oswietleniowe.

Wymagania techniczne dla szaf o$wietleniowych:

1. wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego wtéknem
szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie kablowe;

2. odpornos¢ na nadmierne ciepto i zar do 850 C oraz dziatanie promieni UV;

3. stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10;
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. stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;
. osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie
. wiasciwe oznaczenia pol odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy obwodow
wyjsciowych bedg nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale Wykonawcy i
Zamawiajgcego. Technika wykonania ustalona bedzie na roboczo;
. kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytow kablowych;
. szafy muszg posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajgce na materiaty zabudowane;
. zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wktadki patentowej (wzor wktadki obowigzujgcy w ZIM)
oraz mozliwo$¢ zamkniecia za pomoca ktodki
10. wyposazenie szafy w wytaczniki krarncowe, podtgczone do sterownika oswietleniem, umozliwiajgce
monitorowanie otwarcia szafy o$wietleniowe;.
11. montaz szafy oswietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach zapewniajgcych
jej stabilizacje
12. montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wiz gtowiczek kablowych tzw. palczatki
13. wszystkie montowane szafy w ukfadzie trojfazowym,
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Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w miejscu (placu), zabezpieczonym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem .

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej |Il.

2.2.9. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac¢ wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania projektu.

2.2.10. Kanat technologiczny

Stosowane do budowy ciggdéw kanatu rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1329-1. Rury nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Do wykonania kanatu nalezy zastosowac nastepujace rury:

- HDPE @ 110/5,5;

HDPE & 125/7,1;
HDPE & 160/9,1;
HDPE & 44,4/4,2 z wigzkg mikrorur 7x12/10;

- HDPE @ 40/3,7;

Nalezy zastosowac rury o wytrzymatosci wskazanej w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne. Wytrzymatosci oraz charakterystyka rur zgodna z rozporzgdzeniem:

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatu z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci =
940 kg/m3. Sztywnos¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m2. Rury ostonowe powinny by¢ w
kolorze czarnym lub pomaranczowym z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Rury swiattowodowe powinny by¢ wykonane z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3

i 0 grubosci $cianki co najmniej 3,7 mm. Sztywno$¢é obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m?.
Wspotczynnik tarcia rur nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur

z warstwa poslizgowg. Rury powinny by¢é wykonane w kolorze czarnym lub pomaranczowy z paskami
identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wigzki mikrorur powinny byé wykonane z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m®.

Wigzki mikrorur powinny by¢ zbudowane z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy
zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci scianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o srednicy
od 40 mm do 50 mm.

Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ zbudowane z prefabrykowanych mikrorur
grubosciennych o srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubos$ci scianki od 1,5 do 2,5 mm.
Konfiguracja wigzek mikrorur moze byé dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypetnienia wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Wigzka mikrorur powinna by¢
wykonana w kolorze czarnym lub pomaranczowym z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela
kanatu technologicznego.
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2.2.11. Studnie kablowe

Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznaczaé sie odpornoscig na nacisk z géry o
warto$ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr
115, poz. 773).

Na pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 wraz z logiem wtasciciela sieci,

- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Nalezy zastosowac studnie kablowe typu:

- SKR-1,

- SKR-2

Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w:

- zabezpieczenia antywtamaniowe - pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzgdzenie
uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne,
w tym zwlaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne,

- zwienczenia studni kablowych sktadajgcych sie z ramy zeliwnej osadzonej w betonowym wiencu,
- pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym betonem,
- kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- konstrukcja studni powinna byé wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do J15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych, napowietrznych i kanalizacji

Wykonaweca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],

- wiertnicy do posadowienia stupéw,

- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci min. 10[m]
- koparke jednonaczyniowg kotowa,
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementéw.

4.2. Transport materialow i elementéw sieci elektroenergetycznej kablowej, napowietrznej i kanatu
technologicznego

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod kable oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie
spowodowacé uszkodzeh kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac¢ tak,
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aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgcg sie w gérnej czesci stupa
odwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypeié¢ kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscig - 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 [mm?]. llo$é przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0[°C]. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadac¢ na gtebokosci 0,7 [m] z doktadnos$cig 5 [cm] na warstwie
piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 [Q/m]. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla svgnalizacyinego od mnych urzadzen podziemmych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzema podziemnego odleglos¢ w cm
pIONOWa Pry | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizemu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie .
: En : 25 10
znamionowe siect do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie -
: SR 2 " 30 10
namionowe sieclt wvzsze mz 1 kV
3 | Kable telekomumkacyjne 50 30
4 |Rurociagt wodociagowes. sciekowe, cieplne. 509 50
gAZOWE Z gazanu niepalmynu z S
3 | Rurociagl z cieczani paloymi 50 " 100
6 |Rurociagi z gazam palnynu wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemme lingi napowietrznych (ustd.
) - 80
podpora, odciazka)
8 .‘é'rcian}-' budynkow 1 mne budowle, np. tunele, i 50
kanaly -

#) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podfgczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz kanalizacji

Glebokos¢ i szeroko$¢ wykopdw nalezy przyjgé zgodnie z BN-73/8984-05.

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Dno wykopu w gruntach od Il do IV
kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie
mniejszej niz 5 cm.

Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na kohcach przepustéw pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgatezieniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w miejscach, gdzie wystepuje
potrzeba instalacji studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drég publicznych (studnie odgatezne).

W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi — rurami ochronnymi) pod
drogami wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjng drogi, lecz jednoczesnie nie
mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,
- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych droég nizszych klas.
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Na pozostatym terenie wymagana gtebokosé¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustow
ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢é mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- w poboczu drég — 1,0 m,

- ha pozostatym terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- pod dnem rowu — 0,8 m,

mierzona jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gorng powierzchnig: rur ochronnych rurociggu lub rur
kanatu technologicznego, a odpowiednio: istniejgca lub docelowg rzedng terendw zielonych i pol
uprawnych, projektowang docelowg lub istniejgca rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego
pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejacg rzedna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN- 79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztéow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10[m] budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdéw obcych, mogacych znieksztaicic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2007.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
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dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5[m].

6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.10. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4[min.] badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartos¢ prgdu

uptywu 100[mA].
6.11. Pomiary szczelnosci kanalizacji
Wykonaé kalibracje oraz proby cisnieniowe kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego.

Odcinek kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawér wpustowo-kontrolny (wentyl).
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Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.
100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie
zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego
nalezy uzna¢ za szczelny, je$li poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o
wiecej, niz 10 kPa.

6.12. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.13. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajgcym zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej i napowietrznej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
odwietleniowych jest sztuka. Dla stupow elektroenergetycznych — szt. Jednostkg obmiarowg jest metr (m)
budowy kanatu technologicznego KT wraz z kablem lokalizacyjnym, zigczkami, tadma kalandrowag
ostrzegawczg, puszkami hermetycznymi IP67 do tgczenia tadmy, ostonami ztgczowymi do tgczenia kabla
lokalizacyjnego, pomiarami cisnieniowymi, kalibracjg, uszczelnieniami rur oraz ze wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie rur kanalizacji technologiczne;j.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametréw elektrycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzgdzen i aparatéw;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematow, rzutéw, map, opisow, zestawien, obliczen;
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw, kanatu technologicznego obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable i kanalizacje,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztéw, stupow, wysiegnikow, opraw, studni
- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- podigczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sprawdzenie dziatania rozdzielnic i szaf kablowych,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu,
— budowa kanatu technologicznego KT wraz z kablem lokalizacyjnym, ztgczkami, tasmg kalandrowag
ostrzegawczg, puszkami hermetycznymi IP67 do faczenia tasmy, ostonami ztgczowymi do tgczenia
kabla lokalizacyjnego oraz ze wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— montaz rur ochronnych,
— budowa studni kablowej - studnia kablowa kompletna SKR-1 w tym:
— montaz pokrywy typ ciezki,
— montaz ramy z kotnierzem betonowym typ ciezki,
— zabezpieczenie studni pokrywg wewnetrzna,
— montaz kolumny wspornikowe;j,
— montaz wspornika dwukablowego,
— montaz ktédki systemowej,
oraz wykonanie wszystkich robé6t towarzyszacych,
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdéw produkciji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— roboty ziemne,
— opfaty za sktadowanie
— wykonanie przekopow kontrolnych,
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