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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

| ZAL.OZENIA WYJSCIOWE DO
KOSZTORYSOWANIA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ
Z PRZYLACZAMI W MIEJSCOWOSCI STROZNA —
PRZYSIOLEK PULANKI GM. BOBOWA

Rodzaj robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45000000-7 - Roboty budowlane
Kody robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociggow do
odprowadzania $ciekow
45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania $ciekow
45232423-3 - Przepompownie $ciekow

Dane wyjsciowe:
> poziom cen S
» stawka roboczogodziny S
» materiaty - ceny rynkowe wojewodztwo matopolskie

> sprzet - ceny rynkowe wojewddztwo matopolskie

> koszty posrednie -
> Zysk -

1. Inwestor

Gmina Bobowa
ul. Rynek 21
38-350 Bobowa

2. Nazwa inwestycji

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w miejscowosci Stroézna — przysiotek
Putanki gm. Bobowa.

3. Adres inwestycji

Miejscowos¢ - Strozna — przysiolek Pulanki
Gmina - Bobowa

4. Podstawy kosztorysowania

Podstawa kosztorysowania: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno uzytkowym



Kosztorys sporzadzono w oparciu o Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) i Katalog Norm
Naktadow Rzeczowych (KNNR), dla robot niewykazanych w powyzszych katalogach wyceng
przeprowadzono na podstawie analizy indywidualne;j.

Stawka roboczogodziny, ceny materialow oraz ceny sprzetu okre§lono na podstawie cen
rynkowych wojewodztwa matopolskiego.

5. Opis techniczny

Scieki sanitarne z terenu objetego inwestycja beda odprowadzane do istniejacej kanalizacji
sanitarnej.

Rurociqgi grawitacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie sieci kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U ze S$cianka litg
jednorodng szereg cigzki ,,S”—SN 8kPa o srednicy Dn160~Dn200mm.

Parametry, $rednice i jakos¢ rur z zgodnie z PN-EN 1401-1.

Rury PVC kanalizacyjne powinny posiada¢ wewngtrzne oznaczenie z nazwg producenta,
typem rury, umozliwiajace sprawdzenie zastosowanych przez wykonawce materialow, za
pomoca kamery inspekcyjne;.

Wszystkie zastosowane rury faczone kielichowo z uszczelkg wmontowang fabrycznie,
uszczelki z tworzywowym pier§cieniem usztywniajacym zgodne z normg zharmonizowang
PN-EN 681-2.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania rur z rdzeniem (rury spienione) oraz produkowanych metoda
wspotwytlaczania z warstwa srodkowa r6zng niz warstwa zewnetrzna i wewnetrzna.

Studzienki inspekcyjne wtazowe DN1000

Dla celow rewizyjnych, przy przejsciach pod drogami, na potaczeniach kolektora gtdéwnego z
kolektorami bocznymi (punkty weztowe) przewidziano zastosowanie typowych studzienek
przelotowych i kaskadowych o §rednicy 81000mm.

Wymagania dla studzienek inspekcyjnych betonowych (zelbetowych)

Dla celow rewizyjnych 1 podlaczeniowych oraz w miejscach zmiany kierunkow trasy,
projektuje si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych. Przewidziano zastosowanie typowych
studzienek przelotowych i kaskadowych o §rednicach DN1000.

Studzienki nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach

0 gr. 20cm. Czesci studni z elementow betonowych prefabrykowanych powinny by¢
wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45, zblizona do dawnej klasy B-45,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F50).

Odpornos¢ chemiczna na klase¢ ekspozycji:

- XAl dla $ciekow pH=6,5+5,5

- XA2 dla $ciekow pH=5,5+4,5

- XA3 dla $ciekow pH=4,5+4,0 i powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1.
Do produkcji studzienek przy klasie ekspozycji XA2 i XA3 nalezy stosowa¢ cement
siarczanoodporny zgodnie z klasyfikacjag PN-B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci”.
Nosnos¢ zwezki studni powinna wynosi¢ min. 500kN, co powinno by¢ udokumentowane
poprzez akredytowane laboratorium.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych, nalezy je
nakry¢ zelbetowymi ptytami nadstudziennymi.



Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych
taczonych na uszczelke gumowa (elastomerowa) zapewniajacg odpowiednig szczelno$¢ i
spetniajgce wymagania PN-EN681-1.

Wszystkie przejscia kanatu przez $cianke studni musza by¢ wykonane, jako szczelne.

Dennice studni wykonane jako monolit z betonu hydrotechnicznego, wyprofilowane tak, aby
nie osadzaty si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny.

Witazy kanatowe nalezy wykonywac, jako:

- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
umieszczane w korpusie drogi, wtazy DO-600 klasy D400 kN z wktadkg tlumigcg i
ryglowaniem

- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-01
umieszczane poza korpusem drogi. wiazy DO-600 klasy C250 kN

Pokrywy betonowe z wlazem zeliwnym typu ciezkiego i pierScieniem odcigzajacym wykonaé
dla studni umieszczonych w drogach.

Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe stalowe powlekane tworzywem sztucznym w
kolorze jaskrawym, zgodnie z PN-EN 13101.

Kregi produkowane w oparciu o technologie ze stalowymi pier§cieniami dolnymi i géornymi
pozostajacymi na kregach do momentu zwigzania betonu.

Tolerancja wymiardw elementéw studzienek powinna odpowiada¢é wymaganiom
PN-EN 1917 oraz DIN 4034-1.

Odpornos¢ chemiczna na klase ekspozycji XA3 powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1. Studnie
betonowe i ich elementy musza posiada¢ aprobate techniczng.

Studzienki rewizyjno-kontrolne DN400(425)

Dla celow podiaczeniowych i w miejscach zmiany kierunkow trasy przewiduje sie
zastosowac studzienki kanalizacyjne przelotowe, potaczeniowe z kineta z PP lub PE.
Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne matogabarytowe 0 Srednicy DN425 z rurg trzonowa
karbowang, z rurg teleskopowa z ruchomg pokrywa zeliwng klasy D400 typ ciezki 40T
zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe), dopuszczenie do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal dopuszczenie do
stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM odporno$¢ chemiczna
tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358,
odpornos$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, producent rur powinien posiadac¢
certyfikaty 1SO 9001 i 1ISO 14001.

Konstrukcja studzienek powinna w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych zawsze
zagwarantowac szczelno$¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki a tym
samym kanatu. Prawidlowa prace studzienki zapewnia wykonanie montazu S$ciSle wg
instrukcji dostarczonej przez producenta.

Wymagania dla studzienek rewizyjno-kontrolnych:

- rura trzonowa karbowana o sztywnosci SN=4kN/m? przy prawidlowym montazu
odporna na wypdr wod gruntowych; dzigki falistej powierzchni zewnetrznej,
wspoélpracujagca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierbwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci,

- kolor rury pomaranczowy, mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez
przyciecie rury,

- mozliwo$¢ podlagczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkiadek ,,in
situ” o $rednicach Dn160, Dn200,

- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (z PP w zakresie
srednic Dn200mm wtgcznie) lub odlewana rotacyjnie z PE (w zakresie $rednic Dn250



do Dn400)

kolor kinet czarny,

kinety potgczeniowe (zbiorcze) z trzema doptywami, na wprost, prawym, oraz lewym,
doptywy boczne, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%,

kinety wyposazone w krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywow i
odplywu,

zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI ,,Instal”,

dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U)
zgodnie z ISO/TR 10358,

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod
gorniczych do III kategorii wlacznie w catym obszarze dopuszczenia i do IV kategorii
wiacznie (przy gltebokosci do 3m),

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka litag o wysokiej trwalosci, o wymiarze w
Swietle >400 mm odporne na szeroki zakres temperatur wystgpujacych podczas
wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,
odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),

potaczenie rury teleskopowej z wlazem roztaczne - na zaczepy — konstrukcja
wplywajaca na trwalo$¢ rozwigzania (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe,
srubowe lub wciskowe),

rury teleskopowe dostosowane do grubosci konstrukcji drogi o dlugosci 375mm lub
750mm umozliwiajace dokladne ustalenie wysokosci studzienki, wyrdéwnanie
poziomu wtazu z nawierzchnig,

zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej”
— powiazane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki 1 jej
podtaczenia,

w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach
ruchu pieszego i1 rowero6w) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP uloZona
bezposrednio na rurze lub pokrywa zelbetowg klasy A15 na stozku zelbetowym,

w klasie A (w terenach nieobcigzonych ruchem) mozliwo$¢ przykrycia pokrywa z PP
lub pokrywa zelbetowa klasy A15 na stozku zelbetowym,

pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy zelbetowe posiadajace aprobate IBDiM,
wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert,
producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 1 ISO 14001.

Prawidlowg prace studzienki zapewnia wykonanie montazu $cisle wg Instrukcji dostarczone;j
przez producenta.

SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA

Teren wzdluz projektowanych sieci jest uzbrojony w linie energetyczne, kable elektryczne,
kable telefoniczne, wodociagi, lokalne kanaty deszczowe i sanitarne oraz budynki mieszkalne
i gospodarcze.

Istniejagce uzbrojenie zabezpieczone bedzie zgodnie z obowigzujacymi przepisami w
nastepujacy sposob:

Linie elektryczne, kable elektryczne



W miejscach kolizji prace ziemne wykona¢ recznie, a w przypadku stosowania sprzetu
mechanicznego, nalezy dokona¢ wylaczenia pradu w uzgodnieniu z RE. Na istniejacych
kablach energetycznych stosowa¢ rury ochronne dwudzielne ¢110mm o dlugosci 3,0m.
Zgodnie z obowiazujacymi aktualnie normami PN/E-05125 i PN-98/E-05100-1 nalezy:

- przed przystgpieniem do prac wykona¢ sondy poprzeczne w celu zlokalizowania
istniejacych urzadzen energetycznych,

- wszelkie prace w poblizu kabli energetycznych wykonywaé¢ pod nadzorem zarzadcy
sieci,

- w miejscu skrzyzowania na kable natozy¢ rury ochronne dwudzielne i przed
zasypaniem zglosi¢ do odbioru technicznego,

- zachowa¢ odleglo$¢ projektowanej kanalizacji od stupow energetycznych tj. min. 2m
od stupow niskiego napiecia i min. 5m od stacji TRAFO i stupow linii 15kV,

- roboty ziemne w poblizu urzadzen energetycznych wykonaé recznie pod nadzorem
stuzb zarzadcy sieci i przy zachowaniu normy N-SEP-E-004 oraz zachowujgc wymogi
PN/E-05125 oraz przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy w poblizu czynnych
urzadzen energetycznych,

- zachowa¢ odlegtos¢ przy zblizeniu min. 1m od urzadzen elektroenergetycznych,

- nalezy powiadomi¢ Rejon Energetyczny o przystapieniu do robdt ziemnych, oraz
uzgodni¢ sprawy organizacyjne zwigzane z nadzorem i dopuszczeniem do pracy w
poblizu czynnych urzadzen energetycznych,

- w przypadku zerwania (uszkodzenia) kabla nalezy natychmiast przerwaé prace,
zabezpieczy¢ wykop przed dostepem 0sob postronnych i zawiadomic¢ RE.

- cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-004,

- cato$¢ prac zakonczy¢ protokotem odbioru.

Linie telekomunikacyjne

- skrzyzowania i1 zblizenia z uzbrojeniem telekomunikacyjnym zaprojektowaé i
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — ZN-96 TPSA-004,

- prace w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych podziemnych i nadziemnych
wykonywaé recznie i pod Scistym nadzorem pracownika zarzadcy sieci — po
wczesniejszym powiadomieniu,

- przed zasypaniem wykopow obowiazuje odbior skrzyzowan i zblizen do urzadzen
telekomunikacyjnych przez pracownika zarzadcy sieci zakonczony protokotem,

- wszelkie wynikte z niewlasciwego prowadzenia robot i niezgodne z wczesniejszymi
uzgodnieniami bgda traktowane, jako awarie i usuwane na koszt Inwestora,

- zastosowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu budowlanego
W czasie zageszczania terenu w miejscach utozenia,

- Inwestor jest zobowigzany zglosi¢ do zarzadcy sieci prace w trybie i zasadami
zgloszenia ustalonymi przez zarzadce sieci.

W miejscach rozkopow istniejace kable natozy¢ rury ochronne dwudzielne $110mm o
dhugosci 3+5m. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty prowadzi¢ w odlegtosci
2,0m.

Drogi

Przejscie pod drogami utwardzonymi nalezy wykona¢ podwiertem lub przeciskiem w rurze
ochronnej PE, o dlugosci i $rednicy wg rysunkow szczegotowych. W przypadku natrafienia
na grunt skalisty przewiert wykona¢ za pomoca urzadzen do tego przystosowanych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne nalezy dokona¢ odkrywki istniejgcego uzbrojenia przed
rozpoczeciem prac.

Przejscia pod drogami gruntowymi nalezy wykonac¢ rozkopem w rurze ochronnej PE.

Wolna przestrzen miedzy rurg oslonowa a przewodowa powinna by¢ zabezpieczona przed



zamuleniem oraz dostaniem si¢ do jej wnegtrza wody, poprzez zastosowanie manszety
gumowej po obu stronach rury.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ ktadki dla pieszych oraz zabezpieczenie jezdni.
Miejsce wykonywania robot nalezy oznakowac i o§wietli¢ w nocy.

SkrzyZowania z ciekami wodnymi, rowami, przepustami

Przekroczenie z ciekami i rowami przewiduje si¢ wykona¢ min. 1,2m ponizej istnicjgcego
stabilnego dna metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego.

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastgpnie
jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy przy uzyciu rozwiertakow 1 wciggnigciu
zaprojektowanej rury ostonowej lub przewodowej. Metoda ta nie narusza struktury brzegowej
oraz dna cieku.

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne rozpocza¢ od wytyczenia trasy projektowanych sieci, wykona¢ je zgodnie z
normg PN-B-10736:1999, ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Dla ograniczania zniszczeh istniejacej infrastruktury technicznej oraz powierzchni
uzytkowanych rolniczo jak i dla zwigkszenia bezpieczenstwa pracy przewiduje si¢ wykonanie
robot montazowych w wasko przestrzennych wykopach liniowych umacnianych palami
szalunkowymi - wypraskami. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym, nalezy rozpocza¢ od r¢cznego wykonania odkrywek tychze sieci
przy udziale przedstawicieli ich administratorow. Zgodnie z uzgodnionymi warunkami
wykonania robot z wilascicielami gruntow ornych i1 ogrodow na trasie poszczegdlnych
odcinkow przewiduje si¢ tu reczne zdjgcie warstwy ziemi uprawnej o gr. 15cm. Po
wykonaniu robot montazowych ostatnig warstwg zasypu winna by¢ w/w warstwa humusu.
Zabezpieczenie wykopdw ziemnych liniowych przewidziano poprzez zastosowanie systemow
zabezpieczen do wykopow typu stupowo-liniowy oraz typu BOX (cig¢zki szalunek).

Przystgpujac do wykonania wykopow nalezy wytyczy¢ trase przewodu i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne - zatamania, odgalezienia itp. Przewidziano wykona¢ je r¢cznie i
mechanicznie, jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych. Podczas
robot zwraca¢ bacznie uwagg na istniejgce i projektowane uzbrojenie terenu. Reczne roboty
ziemne prowadzi¢ przede wszystkim w obrebie istniejagcego uzbrojenia podziemnego |
nadziemnego oraz w miejscach niemozliwych do wykonania sprzetem mechanicznym.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zebrania i sktadowania warstwy humusu. Po zakonczeniu
prac nalezy rozplanowa¢ go w pasie robot.

Przed rozpoczgciem robot nalezy zapoznaé si¢ z miejscami prowadzenia robot w rejonach
wystepowania sieci elektro-energetycznych. Nalezy opracowaé szczegdlowy harmonogram
wilgczen sieci 1 uzgodni¢ go z RE - dotyczy to w szczegdlnosci odcinkow gdzie odlegltosé
miedzy sprzetem budowlano-montazowym a liniami elektro-energetyczni jest mniejsza od
wymaganej przepisami.

Na odcinkach trasy projektowanych sieci przecinajacych istniejace ciagi komunikacji
samochodowej i1 pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow i
ktadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ 1 oznakowa¢ tabliczkami
informacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci poziome od
istniejgcego podziemnego uzbrojenia.

Ponadto przy wykonywaniu robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy rowniez
pamieta¢ o wyznaczeniu strefy niebezpiecznej i odpowiednim oznakowaniu terenu prac.
Strefa niebezpieczna dla sprzgtu zmechanizowanego to odleglos¢ stanowigca zasieg pracy



ramienia lub warto$¢ podana przez producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia.
Zabroniona jest praca koparka 1 skladowanie urobku bezposrednio pod liniami
napowietrznymi, a takze w odlegtosci blizszej od skrajnych przewodow niz: 2 m — w
przypadku linii NN, 5 m — w przypadku liniit WN do 15kV, 10m — w przypadku linii WN do
30kV, 15m — w przypadku linii WN powyzej 30kV — liczac w poziomie do najdalej
wysunietego punktu ruchomego wysiegnika koparki.

W poszczegdlnych robotach, nalezy wyznaczy¢ strefy niebezpieczne. Wyznaczona strefa
informuje osoby niezatrudnione przy pracach ziemnych o mozliwo$ci wystgpienia zagrozenia
wynikajacego z pracy sprzetu.

W czasie pracy koparka powinna by¢ ustawiona w odlegto$ci minimum 0,6m od granicy klina
naturalnego odtamu gruntu lub od krawedzi wykopu zabezpieczonego obudowa.

Podczas wykonywania wykopow powyzej 4 m prace nalezy wykonywac stopniami, z tym, ze
wysoko$¢ stopnia powinna zosta¢ dostosowana do parametroéw uzywanego sprzetu. Na kazdy
poziom (stopien) powinien zosta¢ wykonany wjazd dla §rodkow transportu oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce sptynigcie jej na stopien potozony w nizszej czeSci
wykopu.

Przebywanie pracownikow i innych oséb wykonujacych prace pomiedzy $ciang wykopu a
pracujaca koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Nalezy dokonywaé sprawdzanie
stanu skarp i obudowy wykopu przed kazdorazowym rozpoczgciem robot w wykopie.

Podczas wykonywania wykopdéw glebokich ze $cianami pionowymi w obudowie nalezy
pamieta¢ o wykonywaniu montazu obudowy zgodnie z instrukcja BHP, dokumentacja
producenta lub projektem indywidualnym. Goérna krawedz elementéw obudowy powinna
wystawacé ponad teren co najmniej 10 cm w celu ochrony przed wpadnigciem do wykopu
réznych przedmiotéw. Zabieg ten zwalnia z wykonania deski kraweznikowej przy montazu
barier ochronnych. Zgodnie z wymogami BHP montaz obudowy lub rur rozporowych w
uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych na glebokos¢ wigksza niz 1 m
wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami lub obudowa prefabrykowang.
Przekroczenia drog utwardzonych wykonaé¢ metoda przecisku lub przewiertu. Wykop komory
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych 1 gruntowych, poprzez wykorzystanie
naturalnych warunkéw terenowych (odprowadzenie grawitacyjne) badz wykonanie
podhuznych drenéw z odprowadzeniem do zbiorczej studzienki i odpompowywaniem
naptywajacych wod.

Zabezpieczenie wykopow
Wykopy o $cianach pionowych umocni¢ za pomoca systemow zabezpieczen do wykopow
typu stupowo-liniowy oraz typu BOX (ci¢zki szalunek).

Wykopy liniowe i jamiste w gruntach nawodnionych w zalezno$ci od powierzchni wykopu
(glebokosci) 1 charakteru gruntéw projektuje si¢ umocni¢ wypraskami stalowymi badz
grodzicami GZ-4. Gilebokosci zgodnie z rysunkiem, utozenie rur kanatlowych (profilem
podhuznym kanalizacji).

Przed rozpoczgciem robot wykopy jamiste zabezpieczy¢ Sciankami szczelnymi typu G62, na
gleboko$¢ 2m ponizej planowanego wykopu. Majac na uwadze zmniejszenie naprgzen
wewnetrznych wystepujacych w  $ciankach spowodowanych parciem czynnym gruntu
zastosowac nalezy rozpory z profili stalowych na glgbokosci 2m liczac od poziomu terenu.
Nastepnie przystapi¢ do obnizenia poziomu wody przy zastosowaniu igtofiltrow.

Wykopy w poblizu budynkéw usytuowaé w bezpiecznej odlegtosci od Sciany fundamentowe;.
Odlegtos¢ wykopu od $ciany budynku nie powinna by¢ mniejsza niz glebokos¢ wykopu.

Grunty nasypowe (urobek z wykopow), od ktorych powstaje obcigzenie, musi by¢ oddalony



od krawedzi wykopu na odleglos¢ nie mniejszg niz glebokos¢ wykopu. W razie braku
mozliwo$ci sktadowania urobku w miejscu bezposredniego prowadzenia prac, urobek nalezy
przetransportowac i1 sktadowa¢ w miejscu do tego uprzednio przewidzianym.

Odwodnienie wykopow

Na trasie projektowanych sieci nalezy si¢ spodziewa¢ wody gruntowej, szczegdlnie na
odcinkach sieci biegngcych blisko ciekoéw wodnych. Na czas realizacji rob6t w miejscach
wystepowania wod gruntowych przewiduje si¢ obnizanie zwierciadta wody ponizej poziomu
posadowienia sieci przy pomocy igtofiltrow. Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrow
powinno wyprzedza¢ wykonanie wykopow. Z uwagi na przebieg czgsci odcinkow sieci przez
tereny uzytkowane rolniczo - po gruntach ornych i w ogrodach wskazana jest realizacja
tychze odcinkéw poza sezonem wegetacyjnym.

W miejscach wystepowania gruntdow skalistych i wod gruntowych w zaleznosci od
intensywnos$ci naptywu (glebokosci, powierzchni wykopoéw) przewiduje si¢:

- odprowadzi¢ je rowkami w wykopie do wykonanego zaglebienia, niecki badz - studni
(zgodnie ze spadkiem wykopdéw) i wypompowanie na powierzchni¢ terenu na
odlegtos¢, co najmniej 10,0m od miejsca prowadzenia prac,

- ulozenie w wykopie drenazu odwadniajacego z rur PVC ¢113mm (zgodnie ze
spadkiem wykopow), z odprowadzeniem do studzienki drenazowej skad nastapi
wypompowanie poza teren robot.

Podsypka i obsypka
Zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanych w projekcie rur przewodowych PVC dla
kanalizacji grawitacyjnej nalezy uktada¢ na stabilizowanym mechanicznie podtozu z piasku.
W razie wystapienia gruntow nawodnionych praktyczniej bedzie zastosowaé podloze z
drobnego zwiru 4+-20mm rowniez ubijanego mechanicznie.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami utozenia rur na 15+20cm podsypce piaskowe;j.
Po ulozeniu rur przykry¢ je warstwa piasku. Obsypka rur musi by¢ wykonywana natychmiast
po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Dzigki podsypce i obsypce z réwnoczesnym zageszczeniem bokéw rury,
podparcie rur jest wystarczajace.
Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyze; 40mm lub podloze jest
skalne, wysokos$¢ obsypki i podsypki powinna wzrosna¢ o 0,05m.
Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystgpowac czystki o wymiarach powyzej 20mm - materiat nie moze by¢

zmrozony,

- nie moze zawiera¢ kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne stanowig piaski o srednicy od 2+0,5 mm nie zawierajg kamieni 1 sg to
piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Grunty rodzime mozna zastosowac¢ jako podtoze pod rurociag, jezeli sa to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotno$ci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste,
gliniasto-piaszczyste. Utozone w podtozu suchym kanaty nalezy obsypywac warstwa obsypki
klasy I (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).
Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposrednio na
nim, zeby podparcie ich bylo jednolite i trzymaly si¢ linii 1 spadkow okreslonych w projekcie.
Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.
W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop
nalezy wypelni¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i wzmocnionego
powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.



Zasypywanie wykopu

Po pozytywnej probie szczelnosci, sprawdzeniu poprawnosci jego utozenia, inwentaryzacji
geodezyjnej oraz odbiorze technicznym mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow.
Wypehienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spelnia on powyzsze
wymagania. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociagg nie ulegt zniszczeniu
lub nie zostat przemieszczony.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopoéw powyzej
4 metréw 1 85% w pozostatych przypadkach (np: po czterech przejazdach po warstwie
grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (do 100kg). Nad przewodem zalecana jest minimalna
warstwa ochronna o grubosci 0,40m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do zageszczania
nad wierzchotkiem rury). W przypadku gruntu rodzimego sktadajacego si¢ z gliny, itow,
wykopy nalezy zasypywac recznie pospotka ze wzgledu na potrzebe doktadnego zaggszczenia
ziemi po utozeniu przewodow.

Po utozeniu rurociggéw 1 wykonaniu prob mozna przystapi¢ do jego zasypywania. Nalezy
rozpoczaé od regcznego, réwnomiernego obsypania rur z bokow, z roéwnoczesnym
warstwowym zageszczaniem do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury. Dopiero wowczas
mozna przystapi¢ do mechanicznego zasypywania wykopow z rownoczesnym zaggszczaniem
Sprzetem mechanicznym.

Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposob i z takiego materialu, aby spelniata
wymagania struktury nad rurociaggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice).

Ponadto po zasypaniu wykopu wykonawca robot jest zobowigzany do uporzadkowania terenu
na trasie sieci 1 przywrocenia wszystkich urzadzen infrastruktury technicznej (drog,
podworzy, ogrodzen, rowdw, przesadzenia krzewow, drzew i innych) do stanu pierwotnego.

Znaki geodezyjne
Prace ziemne w rejonie znakdéw geodezyjnych, urzadzen zabezpieczajacych te znaki oraz
budowli triangulacyjnych prowadzi¢ recznie, aby unikngé zniszczenia, uszkodzenia lub
przemieszczenia.

ROBOTY MONTAZOWE — KANALIZACJA SANITARNA

Montaz materialow bedzie prowadzony rgcznie i mechanicznie. Ukltadanie rur na dnie
wykopu przeprowadza si¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na
tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Budowg kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow weztowych — studzienek kanalizacyjnych.
Budowg¢ kanatu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rz¢dnych nizszych do wyzszych, odcinkami 2+6 m. Wyrdwnanie spadkoéw rury przez
podktadanie pod rur¢ kawalkow drewna, kamieni lub gruzu jest nie dopuszczalne — rura
wymaga oparcia na calej dlugosci.

W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glgbokosci 10cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztaltki w kielich rury. Ksztatt 1 wielko$¢
dotka montazowego musi zapewni¢ nie dostawanie si¢ piasku do wnetrza rury i kielicha.
Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku,
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki z piasku, przynajmniej 10 cm ponad
wierzch rury ( w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie¢ do 30 cm).

Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego odcinka sieci.

Montaz i uszczelnienie potaczen wykonac¢ $cisle wg ,,Instrukcji montazu” opracowanej przez



producenta rur.

Przed rozpoczeciem robot nalezy dokonac oceny stanu technicznego budynkéw polozonych
w odlegto$ci mniejszej niz 15 m od projektowanej kanalizacji.

Na odcinkach gdzie trasa projektowanych kanaléw przecina lub przebiega wzdhuz
istniejgcych ciggow komunikacyjnych, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie
objazdow 1 ktadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi tablicami i
znakami drogowymi.

Przewody kanalizacyjne

Projektuje si¢ zastosowanie rur kanatowych PVC-U laczonych kielichowo z uszczelka
wmontowang fabrycznie $rednicy ¢160+¢ 200. Kanaty zaprojektowano z rur PVC-U szereg
szereg ci¢zki ,,S” sztywno$ci obwodowej SN 8 (kPa).

Stopien zageszczenia obsypki dla przewoddéw umieszczonych pod drogami i chodnikami
powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, 90% w
przypadku wykopow powyzej 4 m i 85% w pozostatych przypadkach.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania rur z rdzeniem (rury spienione) oraz produkowanych metoda
wspotwytlaczania z warstwa srodkowa r6zng niz warstwa zewnetrzna i wewnetrzna.

Proby szczelnosci

Badanie szczelno$ci poszczegolnych kanatow nalezy przeprowadzi¢ zar6wno na infiltracje
jak i eksfiltracje zgodnie z w/w normg PN-92B-10735. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, a
probe za pozytywna, jezeli w trakcie jej trwania nie wystapi ubytek (naptyw) wody. Préby
nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie pod nadzorem pracownika Zaktadu Wodociggowo-
Kanalizacyjnego sporzadzajac protokot na kazdy sprawdzany odcinek.

Odbior robot
Odbidr robdt 1 przewoddéw kanalizacyjnych z rur kanatowych PVC nalezy prowadzi¢ w
oparciu o:

- warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, Warszawa 1996 r. R 111 Sieci Kanalizacyjne,

- instrukcje projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu Tom III Zewngtrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC,

-  BN-62/8836-01 — Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. Zestawienie gléwnych parametrow inwestycji

L.p. Specyfikacja Jednostka | Ilosé¢
miary

|. ZLEWNIA PUNKTU WEACZENIA Wt 1

A. | SIEC KANALIZACYJNA

1. Kanaty grawitacyjne PVC klasy N (SDR41 S20) o $rednicy m.b. 205,0
160x4,0

2. Kanaty grawitacyjne PVC klasy N (SDR41 S20) o $rednicy m.b. 2 254,0
200x5,9

3. Kanatly grawitacyjne PVC klasy S (SDR34 S16,7) o srednicy m.b. 83,5
200x5,9

4. Studzienki kanalizacyjne systemowe Dn400 (425) szt. 53

5. Studnie rewizyjne i kaskadowe betonowe (zelbetowe) Dn1200 szt. 23




B. | PRZYLEACZA KANALIZACYJNE

1. Kanaty grawitacyjne PVC klasy N (SDR41 S20) o $rednicy m.b. 324.5
160x4,0

2. Kanaty grawitacyjne PVC klasy S (SDR34 S16,7) o $rednicy m.b. 27,5
160x4,7

3. Kanaty grawitacyjne PVC klasy S N (SDR41 S20) o $rednicy m.b. 56,5
200x4,9

4. Studzienki kanalizacyjne systemowe Dn400 (425) szt. 13

5. Studnie rewizyjne i kaskadowe betonowe (zelbetowe) Dn1200 Szt. 1

6. Przytaczone domy szt. 16

Il. ZLEWNIA PUNKTU WELACZENIA Wi 2

A. | SIEC KANALIZACYJNA

1. Kanaty grawitacyjne PVC klasy S N (SDR41 S20) o $rednicy m.b. 178,5
200x4,9

2. Studzienki kanalizacyjne systemowe Dn400 (425) szt. 5

3. Studnie rewizyjne i kaskadowe betonowe (zelbetowe) Dn1200 Szt. 1

B. | PRZYLEACZA KANALIZACYJINE

1. Kanaty grawitacyjne PVC klasy N (SDR41 S20) o $rednicy m.b. 17,0
160x4,0

2. Przytaczone domy szt. 1
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
1 SIEC WODOCIAGOWA
1.1 Roboty ziemne
1/KNNR 1 0111- |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.1.1/02
analogia
2.079 km 2.079
RAZEM 2.079
2|KNNR 1 0113- | Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za po- |m?2
d.1.1|01 mocg spycharek
2244.780 m?2 2244.780
RAZEM 2244.780
3|KNNR 1 0526- |Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) spycharkg na terenie ptaskim m3
d.1.1/01
336.717 m3 336.717
RAZEM 336.717
4/KNR 2-01 Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm|m?
d.1.1]0125-02 z darnig z przerzutem
249.420 m?2 249.420
RAZEM 249.420
5/KNNR 1 0318- | Zasypywanie wykopdw o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 mii m3
d.1.1|01 gteb.do 1.5 m w gr.kat. I-llI
37.413 m3 37.413
RAZEM 37.413
6/KNR 2-21 Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci z wywiezienie |m3
d.1.1]0101-04 zanieczyszczen samochodami na odlegto$¢ do 1.0 km. Usunigcie kamieni
analogia z terenu objetego wykopami przyjeto 5% objetosci humusu
Krotnoé¢ = 0.05
374.130 m3 374.130
RAZEM 374.130
7|KNNR 1 0605- |Igfofiltry o srednicy do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio bez szt.
d.1.1/01 opsypki do gtebokosci 4 m. (odwodnienie odcinka 50m)
30 szt. 30.000
RAZEM 30.000
8 Pompowanie wody z instalaciji igtofiltrowej godz.
d.1.1|analiza indywi-
dualna
450 godz. 450.000
RAZEM 450.000
9/KNR 2-01 Mechaniczne odspojenie skat w wykopach i przekopach kat.gr.V m3
d.1.1/0118-01
42.970 m3 42.970
RAZEM 42.970
10| KNNR 1 0201- |Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi o poj.tyzki 0.60 | m3
d.1.1/08 m3 w gr.kat. llI-IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. (grunty
wczesniej odspojone mechanicznie)
42.970 m3 42.970
RAZEM 42.970
11|KNR AT-11 Wykopy liniowe o gt. do 2,4 m o szer. do 1,0 m w gruncie kat. [V w umoc- |m3
d.1.1]0104-03 nieniu typu box - koparka 0,60 m3
1904.986 m3 1904.986
RAZEM 1904.986
12|KNR AT-11 Mechaniczne zasypywanie wykopow liniowych o gt. do 2,8 m, szer. do 1,0 |m?3
d.1.1]0109-03 m w gruncie kat. IV w umocnieniu; koparka 0,60 m3
1904.986 m3 1904.986
RAZEM 1904.986
13|KNNR 1 0307- | Wykopy liniowe o szerokosci 0,8-2,5 m i glebokosci do 3,0 m o écianach  |m?3
d.1.1]04 uw.p.tab. pionowych w gruntach suchych kat. IlI-IV (grunty nawodnione)
572.928 m3 572.928
RAZEM 572.928
14/ KNNR 1 0318- |Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i m3
d.1.1|03 gteb.do 3.0 m w gr.kat. I-llI
542.928 m3 542.928
RAZEM 542.928
15|KNNR 1 0501- |Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat. |-l m2
d.1.1/01
analogia
1100 m?2 1100.000
RAZEM 1100.000
16/ KNNR 1 0507- | Obsianie trawg ziemi. m2
d.1.1/03
analogia
1100 m?2 1100.000
RAZEM 1100.000
1.2 Roboty montazowe - rurociagi
17|KNNR 4 1411- |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 cm m3
d.1.2/02
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
374.130 m3 374.130
RAZEM 374.130
18/ KNNR 4 1411- | Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich (obsypka) m3
d.1.2/02
498.840 m3 498.840
RAZEM 498.840
19|KNNR 4 1009- |Sieci wodociggowe - montaz rurociggéw z rur polietylenowych (PE, PEHD) |m
d.1.2|04 z rur warstwowych polietylenowych SDR 11 PN16 Dn110
1872 m 1872.000
RAZEM 1872.000
20/KNNR 4 1011- | Sieci wodociagowe - potaczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, ztgcz.
d.1.2|04 PEHD za pomocg ksztattek elektrooporowych o $r. zewn. 110 mm
180 zigcz. 180.000
RAZEM 180.000
21|KNNR 4 1009- |Sieci wodociggowe - montaz rurociggéw z rur warstwowych polietyleno- m
d.1.2|03 wych SDR 11 PN16 Dn90
112 m 112.000
RAZEM 112.000
22|KNNR 4 1011- | Sieci wodociggowe - potaczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, ztacz.
d.1.2|03 PEHD za pomocg ksztattek elektrooporowych o ér. zewn. 90 mm
10 ztacz. 10.000
RAZEM 10.000
23|KNNR 11 Sieci wodociggowe - z rur ci$nieniowych PE SDR 11 PN16 Dn63 m
d.1.2/0307-02
analogia
94.50 m 94.500
RAZEM 94.500
24/ KNR-W 2-18 | Sieci wodociggowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o ér. 110 szt.
d.1.2/0114-03 mm - tacznik rurowo-kotnierzowy dla rur PE Dn110
analogia
9 szt. 9.000
RAZEM 9.000
25|KNNR 4 1114- | Tréjniki kotnierzowe réwnoprzelotowy o $r. 110 mm kpl.
d.1.2/04
analogia
3 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
26|KNNR 11 Wiaczenie sieci Dn63 do sieci Dn110 (opaska do nawiercania 110/2" + kpl.
d.1.2/0306-01 ztgczka przytgczeniowa dla rur Dn63)
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
27|KNNR 4 1606- | Proba wodna szczelnosci sieci wodociggowych z rur typu HOBAS, PCW, [200m -1
d.1.2/01 PVC, PE, PEHD o $r. do 110 mm prob.
11 200m -1 11.000
préb.
RAZEM 11.000
28/KNNR 4 1611- | Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o $r.nominalnej do 150 mm |odc.200m
d.1.2/01
11 0dc.200m 11.000
RAZEM 11.000
29 Tasma sygnalizacyjna z wkfadkg metalowg m
d.1.2|analiza indywi-
dualna
2078.5 m 2078.500
RAZEM 2078.500
30|KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na stupku betonowym kpl.
d.1.2/0134-03
analogia
60 kpl. 60.000
RAZEM 60.000
31|KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na murze kpl.
d.1.2|0134-01
analogia
100 kpl. 100.000
RAZEM 100.000
1.3 Zasuwy wodociagowe
32|KNR-W 2-18 | Sieci wodociggowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o ér. 110 szt.
d.1.3/0114-03 mm - tacznik rurowo-kotnierzowy dla rur PE Dn110
analogia
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
33|KNNR 4 1112- | Zasuwy kotnierzowe z obudowg o $r. do 100 mm montowane na rurocig-  |kpl.
d.1.3/02 gach PE (miekouszczelniajgce zasuwy klinowe kotnierzowe)
analogia
4 kpl. 4.000
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RAZEM 4.000
34/KNNR 4 1408- | Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach - tawy fundamentowe, blo-|m3
d.1.3|01 ki oporowe - transport mieszanki betonowej japonkami
0.256 m3 0.256
RAZEM 0.256
35|KNNR 6 0502- |Obrukowanie skrzynek zasuw m?2
d.1.3/01
analogia
4 m?2 4.000
RAZEM 4.000
1.4 Hydranty odpowietrzajace Dn80
36| KNR-W 2-18 | Sieci wodociggowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o ér. 110 szt.
d.1.4/0114-03 mm - tacznik rurowo-kotnierzowy dla rur PE Dn110
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
37|KNNR 4 1114- | Tréjniki kotnierzowe redukcyjne 100/80 kpl.
d.1.4/04
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
38/ KNNR 4 1119- |Hydranty odpowietrzajgce nadziemne o $r. 80 mm + zasuwa kotnierzowa | kpl.
d.1.4/03 Dn80
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
39|KNNR 4 1408- | Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach - tawy fundamentowe, blo-|m3
d.1.4|01 ki oporowe - transport mieszanki betonowej japonkami
0.128 m3 0.128
RAZEM 0.128
40/KNNR 6 0502- |Obrukowanie skrzynek zasuw m?2
d.1.4/01
analogia
0.50 m?2 0.500
RAZEM 0.500
1.5 Komory redukcyjne
41|KNNR 1 0605- |Igfofiltry o srednicy do 50 mm montowane w uprzednio wptukanej rurze ob- |szt.
d.1.5/09 sadowej z obsypka do gtebokosci 8 m.
16 szt. 16.000
RAZEM 16.000
42 Pompowanie wody z instalaciji igtofiltrowej godz.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
35 godz. 35.000
RAZEM 35.000
43 Pompowanie wody bezposrednio z wykopu godz.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
2 godz. 2.000
RAZEM 2.000
44|KNNR 1 0210- |Wykopy oraz przekopy o gteb.do 3.0 m wyk.na odktad koparkami podsig- | m?3
d.1.5/03 biernymi o poj.tyzki 0.25 - 0.60 m3 w gr.kat. llI-1V
22.50 m3 22.500
RAZEM 22.500
45/KNNR 1 0313- |Petne umocnienie scian wykopow wraz z rozbiorkg palami szalunkowymi | m?2
d.1.5/01 stalowymi (wypraskami) w gruntach suchych ; wyk.o szer.do 1 m i gteb.do
3.0 m; grunt kat. I-IV
33 m?2 33.000
RAZEM 33.000
46 Komora zelbetowa C35/45 (B45) o wymiarach wewnetrznych 2,0x1,8x1,8 |kpl.
d.1.5|analiza indywi- |wodoszczelnosc W8, mrozoodporno$¢ F150 wraz z nadbudowg z kregdw
dualna wiazem Zeliwnym typu cigzkiego i drabing ztazowg
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
47/KNR-W 2-18 |Sieci wodociggowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 100 szt.
d.1.5/0114-03 mm - tacznik rurowo-kotnierzowy dla rur PE Dn110
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
48| KNNR 4 1014- |Sieci wodociggowe - ksztaltki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 50 mm |szt.
d.1.5/01 - Laczniki rurowo kotnierzowe zabezpieczone przed wysunieciem dla rur
analogia PE Dn50
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
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49|KNNR 4 1014- |Sieci wodociggowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 100 szt.
d.1.5/04 mm - Kréciec dwukotnierzowy Dn100 L=500mm (ksztattka FF)
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
50| KNNR 4 1014- | Sieci wodociggowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 100 szt.
d.1.5/04 mm - Kolano kotnierzowe 90 Dn100
analogia
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
51/KNNR 4 1014- | Sieci wodociagowe - ksztattki zeliwne ci$nieniowe kotnierzowe o $r. 50 mm | szt.
d.1.5|01 - Kolano kotnierzowe 90 Dn50
analogia
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
52|KNNR 4 1114- | Trojniki kotnierzowe o $r. 150 mm - Trojnik redukcyjny Dn100/50 kpl.
d.1.5|05
analogia
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
53|KNNR 4 1114- | Tréjniki kotnierzowe o $r. 50 mm - Tréjnik réwnoprzelotowy Dn50 kpl.
d.1.5/01
analogia
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
54 KNNR 4 0138- |Zawér hydrantowy o $r. nominalnej 52 szt.
d.1.5/02
analogia
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
55/KNNR 4 1512- | Powtoka izolacyjna poziomych powierzchni betonowych z emulsji lub roz-  |m?
d.1.5|01 tworu asfaltowego (gruntowanie) - pierwsza warstwa
analogia
20.160 m?2 20.160
RAZEM 20.160
56| KNNR 4 1512- | Powtoka izolacyjna poziomych powierzchni betonowych z emulsji lub roz-  |m?2
d.1.5/02 tworu asfaltowego (gruntowanie) - kazda nastepna warstwa
analogia
20.160 m?2 20.160
RAZEM 20.160
57 Rura wywiewno/nawiewna z kominkiem wentylacyjnym kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
58 Rura przelewowa nierdzewna Dn50 + stupek betonowy wspornikowy kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
59 Filtr siatkowy Dn100 kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
60 Miekkouszczalniajgce zasuwy klinowe z kétkiem Zeliwnym kotnierzowe kpl.
d.1.5|analiza indywi- |Dn100 z gtadkim i wolnym przelotem
dualna
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
61 Miekkouszczalniajgce zasuwy klinowe z kétkiem Zeliwnym kotnierzowe kpl.
d.1.5|analiza indywi- |Dn50 z gtadkim i wolnym przelotem
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
62 Regulator cisnienia z zaworem pilotowym kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
63 Zawor bezpieczenstwa Dn50 kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
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64 Wspornik armatury kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
3 kpl. 3.000
RAZEM 3.000
65 Przejscie szczelne - uszczelka EPDM Dn100 kpl.
d.1.5|analiza indywi-
dualna
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
1.6 Rury ochronne
1.6.1 Rury ochronne PE
66 Przewiert sterowany rura przewiertowa PE 100 SDR 17 PN 10 225x13,4 |m
d.1.6.1|analiza indywi-
dualna
256.5 m 256.500
RAZEM 256.500
67|KNNR 4 1009- |Montaz rurociggéw z rur polietylenowych PE 100 SDR 17 PN 10 225x13,4|m
d.1.6.1/10 - Rury ochronne
112 m 112.000
RAZEM 112.000
68 Uszczelnianie koncow rur ochronnych szt.
d.1.6.1|analiza indywi-
dualna
54 szt. 54.000
RAZEM 54.000
1.6.2 Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi. Rury ochronne dwudzielne
69|KNNR 1 0527- |Montaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyj- kpl.
d.1.6.2/01 nych typ lekki; element o rozpigtosci 4 m
10 kpl. 10.000
RAZEM 10.000
70/KNNR 4 1411- |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatdw sypkich grub. 15 cm m3
d.1.6.2/02
4.500 m3 4.500
RAZEM 4.500
71/KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych dwudzielnych Dn110 m
d.1.6.2|01
30 m 30.000
RAZEM 30.000
1.7 Inwentaryzacja powykonawcza
72 Inwentaryzacja powykonawcza km
d.1.7|analiza indywi-
dualna
2.079 km 2.079
RAZEM 2.079
2 PRZYtLACZA WODOCIAGOWE
21 Roboty ziemne
73|KNNR 1 0111- |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.2.1/02
analogia
0.893 km 0.893
RAZEM 0.893
74/ KNNR 1 0113- |Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za po- |m?2
d.2.1|01 mocg spycharek
964.440 m?2 964.440
RAZEM 964.440
75/KNNR 1 0526- |Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) spycharkg na terenie ptaskim m3
d.2.1/01
144.666 m3 144.666
RAZEM 144.666
76|KNR 2-01 Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm|m?
d.2.1|0125-02 z darnig z przerzutem
107.160 m?2 107.160
RAZEM 107.160
77|KNNR 1 0318- | Zasypywanie wykopow o scianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i m3
d.2.1|01 gteb.do 1.5 m w gr.kat. I-llI
16.074 m3 16.074
RAZEM 16.074
78/ KNR 2-21 Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci z wywiezienie |m3
d.2.1/0101-04 zanieczyszczen samochodami na odlegto$¢ do 1.0 km. Usunigcie kamieni
analogia z terenu objetego wykopami przyjeto 5% objetosci humusu
Krotnoé¢ = 0.05
160.740 m3 160.740
RAZEM 160.740
79/KNNR 1 0605- |Igtofiltry o $rednicy do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio bez szt.
d.2.1|01 opsypki do gtebokosci 4 m. (odwodnienie odcinka 50m)
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17 szt. 17.000
RAZEM 17.000
80 Pompowanie wody z instalaciji igtofiltrowej godz.
d.2.1|analiza indywi-
dualna
255 godz. 255.000
RAZEM 255.000
81|KNR 2-01 Mechaniczne odspojenie skat w wykopach i przekopach kat.gr.V m3
d.2.1/0118-01
25.718 m3 25.718
RAZEM 25.718
82|KNNR 1 0201- |Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 |m3
d.2.1/08 m3 w gr.kat. llI-IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. (grunty
wczesniej odspojone mechanicznie)
25.718 m3 25.718
RAZEM 25.718
83|/ KNR AT-11 Wykopy liniowe o gt. do 2,4 m o szer. do 1,0 m w gruncie kat. [V w umoc- |m?3
d.2.1]0104-03 nieniu typu box - koparka 0,60 m3
1688.42 m3 1688.420
RAZEM 1688.420
84|KNR AT-11 Mechaniczne zasypywanie wykopow liniowych o gt. do 2,8 m, szer. do 1,0 |m?3
d.2.1/0109-03 m w gruncie kat. IV w umocnieniu; koparka 0,60 m3
1688.842 m3 1688.842
RAZEM 1688.842
85|KNNR 1 0307- |Wykopy liniowe o szeroko$ci 0,8-2,5 m i gtebokosci do 3,0 m o écianach  |m?3
d.2.1/04 uw.p.tab. pionowych w gruntach suchych kat. Ill-IV (grunty nawodnione)
428.640 m3 428.640
RAZEM 428.640
86/KNNR 1 0318- |Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i m3
d.2.1|03 gteb.do 3.0 m w gr.kat. I-llI
428.640 m3 428.640
RAZEM 428.640
87|KNNR 1 0501- |Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat. |-l m2
d.2.1/01
analogia
380 m? 380.000
RAZEM 380.000
88|KNNR 1 0507- | Obsianie trawg ziemi. m2
d.2.1|03
analogia
380 m? 380.000
RAZEM 380.000
2.2 Roboty montazowe - rurociagi
89|KNNR 4 1411- |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 cm m3
d.2.2/02
160.740 m3 160.740
RAZEM 160.740
90|KNNR 4 1411- | Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich (obsypka) m3
d.2.2/02
214.320 m3 214.320
RAZEM 214.320
91|KNNR 11 Przytacza wodociggowe z rur warstwowych polietylenowych SDR 11 PN16 |m
d.2.2|0307-01 Dn40
analogia
893 m 893.000
RAZEM 893.000
92|KNNR 11 Wiaczenie sieci Dn40 do sieci Dn110 (opaska do nawiercania 110/2" + kpl.
d.2.2|0306-01 zlgczka przytgczeniowa dla rur Dn40)
analogia
6 kpl. 6.000
RAZEM 6.000
93/KNNR 11 Wiaczenie sieci Dn40 do sieci Dn90 (opaska do nawiercania 90/2" + kpl.
d.2.2|0306-01 zlgczka przytgczeniowa dla rur Dn40)
analogia
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
94| KNNR 11 Zasuwy zeliwne 1 1/4" do przytaczy domowych z obustronnym ziagczem szt.
d.2.2|0304-01 ISO dla rur PE o $r. 40 mm
analogia
20 szt. 20.000
RAZEM 20.000
95 Tasma sygnalizacyjna z wkfadkg metalowg m
d.2.2|analiza indywi-
dualna
893 m 893.000
RAZEM 893.000
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96| KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na stupku betonowym kpl.
d.2.2|0134-03
analogia
20 kpl. 20.000
RAZEM 20.000
97|KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na murze kpl.
d.2.2/0134-01
analogia
20 kpl. 20.000
RAZEM 20.000
98| KNNR 4 2017- |Przejscia przez $ciane betonowg o grubosci 20-30 cm dla rurociggdéw o $r. | przejscie
d.2.2|09 do 50 mm
analogia
20 przejscie 20.000
RAZEM 20.000
99 Zespot pomiarowy dla wodomierza skrzydetkowego o srednicy Dn20 kpl.
d.2.2|analiza indywi-
dualna
20 kpl. 20.000
RAZEM 20.000
2.3 Rury ochronne
2.31 Rury ochronne PE
100/ KNNR 4 1009- |Przewiert sterowany rura przewiertowa PE 100 SDR 17 PN 10 125x7,4 m
d.2.3.1/05
53 m 53.000
RAZEM 53.000
101 Uszczelnianie koncow rur ochronnych szt.
d.2.3.1|analiza indywi-
dualna
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
2.3.2 Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi. Rury ochronne dwudzielne
102|KNNR 1 0527- |Montaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyj- kpl.
d.2.3.2|/01 nych typ lekki; element o rozpigtosci 4 m
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
103|KNNR 4 1411- |Podfoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 cm m3
d.2.3.2/02
1.800 m3 1.800
RAZEM 1.800
104 KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych dwudzielnych Dn110 m
d.2.3.2|01
12 m 12.000
RAZEM 12.000
24 Inwentaryzacja powykonawcza
105 Inwentaryzacja powykonawcza km
d.2.4|analiza indywi-
dualna
0.893 km 0.893
RAZEM 0.893
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