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Zarzadzenie nr D/1321/102Z/ 22
Dyrektora Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach
z dnia 23 maja 2022 r.

W sprawie
ustalenia standardéw technicznych na drogach wojewddzkich

Na podstawie § 2 punkt 5 Statutu Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach
zatwierdzonego Uchwatg nr V/52/10/2018 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia
21.05.2018 r. oraz § 4 punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarzadu Drdg
Wojewodzkich w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatg nr 1416/264/V/2018 Zarzadu
Wojewoddztwa Slaskiego z dnia 19.06.2018 r., zarzadzam:

1. Ustalam standardy techniczne: ,Wytyczne Techniczne. Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie. WTW PKSM.” /Wydanie 2022/, stanowigce Zatacznik
do niniejszego Zarzadzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia,
obowigzujq przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla drég wojewddzkich, dla
ktorych zarzadca jest Zarzad Wojewddztwa Slaskiego.

3. Zobowigzuje Naczelnikow Wydziatéw/Kierownikéw Zespotdéw/Referatéw do zapoznania
pracownikéw z trescig niniejszego Zarzadzenia, zgodnie z wiasciwoscia.

4. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzgadzenia,
obowigzujg od dnia 1 czerwca 2022 r.

5. Traci moc Zarzadzenie nr D/0131/20Z/17 z dnia 10 sierpnia 2017 r.

6. Zarzadzenie wraz z Zatacznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej:
www.zdw.katowice.pl.

7. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor


http://www.zdw.katowice.pl/
http://www.zdw.katowice.pl/
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy
z mieszanek kruszyw niezwigzanych

a) grub. 20 cm lub 40 cm (2x20 cm) z mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm,
b) grub. 40 cm z mieszanki kruszyw 0/63 mm,

niezwigzanej lepiszczem lub spoiwem. W przypadku wiekszej grubosci podbudowy grubos¢ catkowita uzyskiwana
jest przez utozenie kilku warstw mieszanki kruszyw, w ktérych grubos¢ jednej warstwy wynosi od 15 do 20 cm,
a przy stosowaniu mieszanki 0/63 mm grubos$¢ jednej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejsza niz 40 cm.
W przypadku probleméw z osiggnieciem wymaganych parametrow warstwy podbudowy, mozliwe jest, po
zaakceptowaniu takiego sposobu wbudowywania przez Inspektora Nadzoru, wykonanie jej w dwdch warstwach
po 20 cm.

Mieszanka o uziarnieniu 0/63 mm nie moze by¢ stosowana w warstwie podbudowy zasadniczej kategorii ruchu
powyzej Ko3,2 (KR3 do KR6+). Mieszanka o uziarnieniu 0/63 mm moze by¢ stosowana w warstwie ulepszonego
podtoza w przypadkach wskazanych przez Zamawiajgcego.

Wytyczne nie dopuszczaja stosowania warstwy z ttucznia klinowanego klincem, poniewaz taka podbudowa
charakteryzuje sie niedostateczng nosnoscia.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych
Wytyczne stosowane sg, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w ramach porozumienia z ZDW w Katowicach.

Wymagania i wskazania materiatowe stosowane we wifasciwych wojewddztwach znajdujg sie w zatgcznikach do
WTW Kruszywa.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudéw
pomocniczych i zasadniczych z mieszanek kruszyw niezwigzanych na drogach obcigzonych ruchem Ko100 (KR1 do
KR6+).

W przypadku nawierzchni do ruchu Ko3,2 (ponizej KR3) i stosowania podbudowy jednowarstwowe] do
materiatdéw i mieszanki stosuje sie wymagania jak do podbudowy zasadnicze;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiqzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég.
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Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w
WTW Kruszywa. Kruszywo grube, drobne i o ciggtym uziarnieniu (mieszanka kruszywa drobnego i grubego)
powinno by¢ klasyfikowane zgodnie z normg PN-EN 13242.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wfasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej stuzgcej do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzern z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o rdézinych
wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktdrej wszystkie elementy,
wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane
w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Badanie typu - obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajgcych
przydatnos¢ mieszanek kruszyw niezwigzanych do zastosowania. Badanie typu powinno byé przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek do obrotu lub zastosowania na danej budowie w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WTW. W przypadku istotnej zmiany wfasciwosci ktéregos ze skfadnikédw mieszanki
kruszyw niezwigzanych konieczne jest powtérne wykonanie badan typu i przedstawienie uzyskanych wynikow do
akceptacji Inspektora Nadzoru Zamawiajacego

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WTW - Wytyczne Techniczne Wojewddzkie zgodne z systemem przepiséw technicznych wg porozumienia
z ZDW Katowice,

1.5.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. CBR - Kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

1.5.5. S - obszar uziarnienia, w ktédrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
Dostawce/Producenta,

1.5.6. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
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1.5.7. dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.8. dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.9. Og - umowna s$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.5.10. DWU - deklaracja wtasciwosci uzytkowych
1.5.11. CE — oznakowanie CE wyrobu budowlanego

1.5.12 PKSM — podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

2. Materiaty

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic i innych powierzchni przeznaczonych do
ruchu, obcigzonych ruchem kategorii Ko100 (KR1-KR6+), nalezy stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub
z recyklingu (z wytaczeniem destruktu asfaltowego), spetniajgce wymagania WTW Kruszywa.

2.1. Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zawarto w WTW Kruszywa.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.3.1. Postanowienia ogdlne
2.3.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WTW PKSM wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez
nierdwnomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie

wystapi.

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw niezwigzanych

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z WTW Kruszywa. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej.

2.3.2.1. Postanowienia ogodlne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5 lub 0/63 mm
wytwarzane w nastepujacy sposéb:

a) w centralnych wytwérniach nalezgcych do Wykonawcy (dotyczy mieszanek do warstw drdg obcigzonych
ruchem Ko100 (KR1-KR6+),

b) zakupionych od zewnetrznego dostawcy (dotyczy mieszanek do warstw do drég obcigzonych ruchem
Ko100 (KR1-KR6+),

c) wymieszanych na placu budowy (dotyczy mieszanek do warstw do drég obcigzonych ruchem Ko3,2
(ponizej KR3),

d) zapewniajgcych spetnienie warunkdw jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi WTW
PKSM.

W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewnetrznego
dostawcy, odlegtos¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowywania sie mieszanek w czasie
transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach
produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek
do srodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang
zastosowane odpowiednie s$rodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowywaniu sie mieszanki kruszyw.
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy jg ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie byto
zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig
wilgotnosé, zblizong do wilgotnosci optymalnej.

Mieszanki niezwigzane do podbuddw powinny spetnia¢ wymagania zawarte WTW Kruszywa.
2.3.2.2 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochiczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1i 3, a do warstw podbudowy zasadniczej
na rysunkach 2 i 4.

Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej S (linia ciggta) na tych rysunkach.

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtonski, E.Wilk



WTW ZDW. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

100 T . 0
1”“,/’/'100
| L
£ 80 WAV AY. 20
E | Lo
B“?' 70 637 By.r 30
o - 4
.“5 60 ! 80=a ': 40
. 60
N ! / 055
S 50 a7 752 g 50
po= ¥ 434 4
§ 40 35 -4'03' 40 2 &0
S . / 30/'.35-
@ 30 : - = — 70
I . 30
o 5 23 .
20 |, —F e P22 80
- 14 .’
, 10_/‘/.* 16
| % 20
: 100
- ~ 3 cgeEjaes
S sito # mm

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtonski, E.Wilk

pozostaje na sicie, % m/m

ozostaje na sicie, % m/m
1



WTW ZDW. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 3

100 . 10 0
| 4
g
90 | /AT
E 854
PaVAyd 20
E 80 j}’ 7
; /
L ™ , 30 é
9: 60 > 'Ii 40 -
= ! -
x / #5s :
‘ h
N 50 - 50 @
= c
3 40 60 2
2 )
7
g 30 70 S
B =]
o <%
20 80
10 90
0 2 = w o~ < @ © o~ © < W B m 100
o o :
s | sito # mm
Rys. 3. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni
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Rys. 4. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem Ko3,2 (ponizej
KR3)
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2.3.2.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek komponowanych poza placem
budowy lub gotowych mieszanek o ciggtym uziarnieniu, produkowanych u Producenta

Krzywa uziarnienia deklarowana na poszczegdlnych sitach przez producenta mieszanki przeznaczonej do
wykonania podbudowy nawierzchni drogowej, powinna miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rysunek 1. do 4.) ograniczonych ciggtymi liniami (S) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2.1., zaznaczonych na rysunkach (1. do 4.) liniami przerywanymi.

Tablica 2.1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia. Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli zachodzi podejrzenie, ze
mieszanka zawiera ziarna sftabe, wymaganie dotyczy deklarowanego przez Producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu met. Proctora

Mieszanka niezwigzana Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig przesiewu mieszanki mineralnej
Tolerancje przesiewu przez sito (mm),% (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 mm +5 *+5 t7 +8 - 8 - +8 - -
0/63 mm - *5 t5 +7 = +8 = +8 - +8

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii powyzej Ko3,2
(KR3-R6+), krzywa uziarnienia deklarowana na poszczegdlnych sitach przez producenta mieszanki, powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1. do 3.) ograniczonych ciggtymi liniami (S)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.1., zaznaczonych na rysunkach (1. do 3.) liniami
przerywanymi, ale powinna spetnia¢ takze wymaganie dodatkowe ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.2.
(wymaganie ciggtosci uziarnienia dotyczy mieszanek o uziarnieniu 0/31,5 rys. 1. irys. 2.

Tablica 2.2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek niezwigzanych (dotyczy tylko mieszanek 0/31,5 mm)

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [réznice przesiewdw w% (m/m) miedzy sitami]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks.

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Uwaga: Podane w tablicy 2.2. wartosci liczbowe nalezy interpretowac nastepujgco: réznica przesiewow przez kolejne sita musi miescic sie
w zadanym zakresie, np., jesli przesiew mieszanki przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a przez sito 16 mm wynosi 77% m/m, to réznicq jest
wartosc 77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+-25%, co oznacza, Zze mieszanka o takim uziarnieniu nie spetnia wymagania tablicy 2.2.

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.
2.3.2.4. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowanej na placu budowy drogi ponizej Ko3,2 (ponizej KR3)

W przypadku komponowania mieszanki na placu budowy (dotyczy wytgcznie warstw podbudowy drég
obcigzonych ruchem Ko3,2 - ponizej KR3), uziarnienie projektowanej mieszanki powinno zawierac sie wewnatrz
obszaru ograniczonego liniami ciggtymi na rys. 2. i 4. Krzywa uziarnienia mieszanki pobranej z hatdy lub w trakcie
uktadania powinna miesci¢ sie wewnatrz obszaru ograniczonego liniami przerywanymi na rys. 2. i 4.

Nie dopuszcza sie, aby krzywa uziarnienia mieszanki pobranej z hatdy lub podczas uktadania na jakimkolwiek sicie
kontrolnym znajdowata sie poza obszarem wyznaczonymi przez linie przerywane.

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a)

jesliwykonawca samodzielnie produkuje mieszanke kruszyw na miejscu wbudowania (zgodnie z p. 2.3.2.1
wariant dopuszczony tylko do ruchu Ko3,2 (ponizej KR3) - mieszarki do wytwarzania mieszanki
wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spetfniajgcej wymagania rozdziatu 2; zapis ten nie dotyczy przypadkéw wbudowywania
gotowej mieszanki dostarczonej/zakupionej od dostawcy zewnetrznego,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

rowniarek, lub podobnych maszyn, z osprzetem spulchniajgcym zageszczong, wadliwg warstwe
z mieszanki kruszyw niezwigzanych,

samojezdnych skrapiarek do wody i cystern zaopatrujacych skrapiarki w wode.

4. Transport

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, najlepiej
samowyfadowczymi, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wbudowywanie warstwy

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtdérny modut odksztatcenia
E, wynosi co najmniej:

a)
b)

100 MPa, przy obcigzeniu drogi ruchem Ko3,2 (ponizej KR3),
120 MPa, przy obcigzeniu drogi ruchem Ko100 (KR3-KR6+).

Kontrole nosnosci poditoza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,05-0,15 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,25 MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik % (réwnanie R1):

3A
3

E
> 4As

(R1)

w ktérym:

D — srednica ptyty 300, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
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As — przyrost odksztatcenia, mm.
Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla podtoza ulepszonego oznaczenie modutu nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen jednostkowych od 0,15
— 0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koicowe do 0,35 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik % (réwnanie R1):

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (R2):

D5
dgs

<5 (R2)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (R2) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku (R3):

d
=0 <92 (R3)
090

w ktérym:

dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione
w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposbb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Przy rakowatej powierzchni warstwy utozonej z mieszanki 0/63 mm dopuszcza sie zawatowanie jej powierzchni
kruszywem o wymiarze 0/4 lub 0/5 mm.

W celu uzyskania odpowiedniej jednorodnosci i stabilnosci warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm zaleca
sie, jesli jest to mozliwe, rozktadanie jej rozktadarka mechaniczng z wtgczong wibracjg, a nie standardowa
rowniarka.

5.3. Odcinek préobny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze obcigzonej ruchem powyzej Ko3,2 (KR3-KR6+), wykonawca,
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem wtasciwych robdt, powinien, na zagdanie Inspektora Nadzoru, wykona¢
odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany przeznaczony do wytwarzania mieszania, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw
jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

d) okreslenia mozliwosci uzyskania prawidtowej réwnosci i nosnosci

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, ktore bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgody Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumentacje badan
kruszyw do produkcji mieszanek oraz badanie typu mieszanki tych kruszyw, lub badania gotowych mieszanek
przeznaczonych do wbudowywania, tgcznie z okazaniem do wgladu Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji
Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci zgodnej z tablicg 3.1. WTW Kruszywa w celu akceptacji
tego systemu i materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w WTW Kruszywa.
Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznego systemu
ZKP, certyfikowanego przez jednostke notyfikowang, jednak uziarnienie kazdej dostarczonej partii kruszywa na
wytwoérnie mieszanek oraz mieszanek dostarczonych na budowe powinna byé skontrolowana przez Wykonawce
przed jej zastosowaniem (dotyczy uziarnienia oraz wskaznika piaskowego).Na dostarczong do wbudowania
mieszanke, Producent musi dostarczy¢ oznakowanie CE z parametrami tablicy 3.1 WTW Kruszywa.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalng czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestosc oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestos¢ badan

Minimalna liczba . Maksymalna
. . . . . Maksymalna dtugos¢ . .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej . . powierzchnia
. . odcinka przypadajaca na .
dziatce roboczej . . przypadajgca na
1 badanie (jezdnia) .
1 badanie
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzaneji |1 )
. s 500 mb 2000 m
wilgotnos¢
2. | Zageszczenie i no$nos¢ warstwy
(wskaznik zageszczenia, moduty
odksztatcenia) 2 250 mb 3 000 m?
3. | Badanie wtasciwosci kruszywa oraz | Przy kazdej zmianie kruszywa i lub mieszanki i nie rzadziej niz 1 badanie petne
mieszanki niezwigzanej zgodnie z na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrddta)

WTW Kruszywa”

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to wykonawca moze
wykorzystac¢ wyniki badar kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki pobranej z hatdy lub podczas uktadania warstwy podbudowy niezaleznie od obcigzenia
ruchem, powinno miescié sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1. do 4. liniami przerywanymi,
a w odniesieniu do warstw podbudowy nawierzchni obcigzonej ruchem powyzej Ko3,2 (KR3 — KR6+) spetniad takze
wymagania ciggtosci zawarte w tablicy 2.2.

6.2.1.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286 - 1 2 z tolerancjg +20% / -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

6.2.1.3. Zageszczenie i nosSno$¢ podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza Is 21.0 oraz zasadnicza Is 21.03:, wg metody Proctora). Nosnosé warstwy nalezy badaé
metoda obcigzen ptytowych (metoda VSS). Dla kategorii ruchu <KR3 - Is 21.0.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p.5.1. i rdwnania (R1).

Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa

Wielkos¢ E; na podbudowie pomocniczej obcigzonej ruchem kategorii Kol00 (KR3-KR6+) nie powinna by¢
mniejsza niz 140 MPa (a E; nie mniej niz 80 MPa), zas$ na warstwie podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem
kategorii:

a) Kol100 (KR3-KR6+) nie mniejszy niz 180 MPa (a E1 nie mniejszy niz 100 MPa),
b) Ko3,2 (ponizej KR3) nie mniejszy niz 140 MPa (a E;1 nie mniejszy niz 80 MPa).

Wskaznik odksztatcenia lo (mierzony stosunkiem E, do E1) nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla mieszanek o
uziarnieniu 0/31,5 mm lub nie wiekszy niz 2,4 dla mieszanek o uziarnieniu 0/63 mm.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugie¢ — belkg Benkelmana
(badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugiecie sprezyste pod
kotem nie moze przekroczy¢:

a) na podbudowie pomocniczej 1,25 mm,
b) na podbudowie zasadniczej 1,10 mm.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestos¢ pomiaréw
1. | Szerokos$¢ podbudowy 10razy nalkm
2. | Rbwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4. |Spadki poprzeczne®) 10razy nalkm
5. | Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
6. | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm, - 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej,
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy pomocniczej i zasadniczej nie mogg przekraczaé wartosci podanych w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuinej i poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej warstwy
[mm]
GP h dni 12
Giz pasy ruchu zasadnicze 15
LiD 18

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+ 0,5 punktu procentowego.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
plus 0 cm, minus 2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

a) *10% w podbudowie zasadniczej,

b) +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubos$¢ warstwy podbudowy
pomocniczej musi by¢ zrekompensowana powiekszong odpowiednio gruboscig warstwy podbudowy
zasadniczej, aby byt spetniony warunek wg p. 6.4.4.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w p. 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtonski, E.Wilk

17



WTW ZDW. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 3

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar wtasciwosci
warstwy i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca

6.4.4. Grubo$¢ catkowita podbudowy

Grubosc catkowita pakietu warstw podbudowy z kruszyw niezwigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna
sie réznic¢ od projektowej o wiecej niz +/- 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i WTW,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie, lub gdzie indziej
w WTW, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.
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Jedli WTW wtasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczane w m3, jako iloczyn
dtugosci i sredniego przekroju poprzecznego warstwy. W uzasadnionych przypadkach, w ktérych trudno jest
ustali¢ w przedmiarze roboét objetos¢ danego elementu robét, ilosci robdt majg by¢ obmierzone wagowo w tonach
lub kilogramach, na podstawie udokumentowanej, w trakcie realizacji robét, ilosci wbudowanej mieszanki

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o projektowej grubosci mierzonej po
obrysie gérnej powierzchni warstwy.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WTW, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowiczesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzér.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Nadzér na podstawie dokumentédw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, WTW oraz uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Nadzoér.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzér.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Nadzér zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i WTW.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych irobot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
catosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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a)

b)

j)
k)

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WTW i ew. PZJ,
rozliczenie materiatéw - komplet listdow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami niniejszych WTW oraz WTW Kruszywa, w ilosci
zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych do rzeczywistego miejsca zastosowania,

deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszgce dostawom zgodnie z WTW
i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z WTW i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w p. 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone do tej roboty w WTW i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowaé:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania i drenazu,

f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowania pionowego, poziomego,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikdw,

c) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych, w szczegdlnosci zawiera:

a) prace pomiarowe,
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b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

i)
j)

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie materiatow/mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,

wykonanie warstwy podbudowy

przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw oraz badan laboratoryjnych wytwarzanych/dostarczanych
mieszanek oraz kontroli wymaganych w niniejszych WTW,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czes$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym Czes¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym Cze$¢ 47: Metody badan dla okredlenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (2022 v01)

Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtonski, E.Wilk

23



WTW ZDW. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 3

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 zat. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

DZ. Ustaw P0z.1643. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA/Politechnika Gdanska 2014.

Wytyczne PKSM zawieraja zataczniki:

Zatgcznik 1: Ocena zgodnosci mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy.
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Zatacznik 1. Ocena zgodnosci wiasciwosci uzytkowych mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy

Z1. System oceny zgodnosci

Z1.1. Producent kruszywa

Producent kruszywa (drobnego, grubego lub o ciggtym uziarnieniu) do mieszanki niezwigzanej ma obowigzek
prowadzi¢ system oceny wtasciwosci uzytkowych (w zaleznosci od kategorii ruchu) zgodnie z p. 3. WTW Kruszywa.
Prowadzona ZKP daje podstawy do znakowania kruszywa znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN 13242.

Réwnoczesnie Producent kruszywa ma przedstawic¢ na swoéj wyréb (kruszywo) badanie typu wg PN-EN 13242,
Kruszywo do mieszanek niezwigzanych ma spetnia¢ wymagania tablicy A1.1. lub B1.1. WTW Kruszywa.

Uwaga: Jezeli wyprodukowane kruszywo o cigglym uziarnieniu 0/31,5 lub 0/63 mm bedzie stosowane bez
mieszania z innym kruszywem, bezposrednio jako mieszanka niezwigzana, to Producent powinien dodatkowo
zadeklarowac wszystkie parametry tej mieszanki wg tablicy A1.2. lub B1.2. WTW Kruszywa i prowadzi¢ ponadto
ZKP zgodnie z PN-EN 13242

Z1.2 Producent mieszanki

Aby zapewnié¢ zgodno$¢ witasciwosci uzytkowych mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy z niniejszymi WTW i deklarowanymi wartosciami, producent powinien:

a) zadeklarowa¢ wymagane parametry w oparciu o tablice A1.2 lub B1.2. WTW Kruszywa, w tym przesiew
przez poszczegodlne sita,

b) zataczy¢ badanie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej wg Proctora,

c) systematycznie prowadzié¢ ZKP (zgodnie z PN-EN 13242),

d) prowadzi¢ kontrole mieszanki zgodnie z tabl. 6.1.

Z1.3. Opis i oznaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa muszg byc identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na niniejsze WTW i norme PN-EN 13242

b) Zrddto i producent, — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jaki
lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance (patrz EN 932-3, a w przypadku kruszywa z recyklingu:
»kruszywo z recyklingu”),

e) kategorii sktadnikéw kruszywa z recyklingu zgodnie z tabl. A1.1 lub B1.1 WTW Kruszywa

f) maksymalna gestos$¢ objetosciowa zageszczonej mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Z21.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawierac¢, co najmniej nastepujgce dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu,
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b) date wysyiki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

KONIEC
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