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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce robdt
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w zwigzku z realizacjg zadania:
"Rozbudowa budynku nr 1 Osrodka Szkolno-Wychowawczego nr 2 dla Niestyszgcych i Stabostyszgcych
w Wejherowie o dzwig osobowy". Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze robaét.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa: 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
roboty specjalistyczne

Kategoria: 45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

45262310-7 Zbrojenie
45262300-4 Betonowanie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamdwienia
i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton zwykty - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 i nie przekraczajgcej 2,6t/m3
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé; beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopiern wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe wg PN-88/B-06250. Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie
gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem bedgce odpowiednikiem badania wodoszczelnosci wg PN-
88/B-06250. Zmianie ulegta procedura badawcza jak réwniez sposdb okreslania wodoszczelnosci
badanego betonu.

Stopierh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach
walcowanych o wysokosci 300mm i Srednicy 150mm oraz szesciennych o wymiarach 150x150x150mm.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposadb czynny.

1.4. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
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inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robét zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz
z usztywnieniem, przygotowaniem i montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki
betonowej, pielegnacja betonu, wykonaniem Zzelbetowych ptyt fundamentowych, podciggdéw i
stropéw monolitycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowsg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
,Wymagania ogdlne”

2.2. Zbrojenie

Stal zbrojeniowa

Przyjeto stal zbrojeniowg klasy A-Ill N (RB500) jako zbrojenie gtéwne, oraz stal A-O (St0S) na
strzemiona.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna
wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

Odbiér stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byc
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- Srednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz5 mm
na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardow i gatunkow.
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Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Zbrojenie rozproszone — wiékna stalowe

Zuzycie zbrojenia rozproszonego: minimum 25 kg/m3

Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Beton

- beton C30/37

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PNB-06250,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku
w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialnosc
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do
16 mm.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.1.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie
odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami
o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgari/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
,,Wymagania ogdlne" pkt 3.3.
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Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozione odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wykonaweca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogolne.

Powierzchnia deskowania powinna by¢ doktadnie oczyszczona i skontrolowana przed kazdym
kolejnym zastosowaniem. Przy stosowaniu preparatéw pielegnujacych do deskowania nalezy
przestrzega¢ wytycznych stosowania i doboru srodka do panujgcych warunkéw atmosferycznych,
rownomiernego nanoszenia na powierzchnie deskowania. Nalezy zastosowaé odpowiednig
z zaleceniami producenta ilos¢ srodka antyadhezyjnego. Zbyt duza ilos¢ srodka moze spowodowac
odbarwienia powierzchni betonu. Przed doborem preparatu nalezy sprawdzi¢ na drodze préb jego
wplyw na tworzenie sie poréw na powierzchni betonu oraz na jego kolor. Nie nalezy stosowac
jednoczesnie nowych i starych deskowan, ze wzgledu na ich rézny wptyw na barwe betonu. Nalezy
stosowac betonowe podktadki dystansowe.

Uktadanie mieszanki betonowej.

Nalezy zapewni¢ dostawy identycznych sktadnikdw mieszanki betonowej przez caty okres
betonowania. Mieszanka betonowa powinna by¢ tak podawana do szalunkéw, aby powstata dobrze
zageszczona, jednorodna struktura. Nalezy zwracaé uwage, aby mieszanka betonowa nie byta zrzucana
z wysokosci wiekszej niz 1 m. Nie moze dojs¢ do segregacji sktadnikdw mieszanki betonowej. Materiat
powinien by¢ uktadany réwnomiernie w szalunku. Grubos$¢ warstw mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 50 cm, gdy stosowane sg wibratory wgtebne i 30 cm przy zastosowaniu wibratoréw
przyczepnych. Inaczej utrudnione bedzie prawidtowe odpowietrzenie mieszanki betonowej przy
powierzchni szalunkéw, co spowoduje powstawanie pustek, pecherzy i rakéw powierzchniowych.
Faktura, styk elementéw deskowania. Przerwy konstrukcyjne i technologiczne:

Faktura elementdw betonowych powinna by¢ jednorodna a struktura zamknieta. Zaczyn
cementowy lub zaprawa wystepujgce w ztgczach elementdw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz:
szerokos$¢ do 10 mm i gtebokos¢ niw wieksza niz 5 mm. Dozwolony jest na powierzchni betonu odcisk
ramy deskowania.

Dodatkowe wymagania:
=  zapewnic¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania
= zapewnic czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie $rodka antyadhezyjnego
=  nalezy ustali¢ sposdéb uszczelnienia stykow deskowania
= nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych
=  zaleca sie stosowac deskowania o tej samej jakosci powierzchni
=  zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej
=  przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy “C maksymalnie do 10 mm
Dodatkowe wymagania:
=  sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie betonu, srodka antyadhezyjnego i deskowania
= nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania
=  nalezy zapewnic¢ czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka antyadhezyjnego
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=  zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej
=  do produkcji mieszanki betonowej nie nalezy stosowac¢ wody z recyklingu

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru)
obejmujace;j:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposAb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposAdb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$é¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkdw, kotw, rur itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wykonanie deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpodr) nalezy
wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $swiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzglednia¢:

- szybkos¢ betonowania,

- sposAb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:

- zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniad fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
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Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelnié¢ taSmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042,
a klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badZ tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdow. Stal tylko zabrudzong mozina zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretéow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d EFI12 mm. Prety o Srednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman
elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i partdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakdéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpdér masywnych,
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- 0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdéw, gzymsodw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Szczegdtowe wytyczne dotyczgce otulin nalezy przyjac zgodnie z dokumentacjg projektows.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w
warunkéw:

- zbrojenie nalezy uktadad po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

- nie nalezy podwieszaé¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych,

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania

bocznego,
- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie,

- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. Stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $Srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy
do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw narozinych
ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnié zgdane w ST wymagania.

5.6. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowe]j nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz? tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
- pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 -0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytagcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyziszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyziszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.
Wykariczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Usuwanie deskowar i rusztowan.

a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji lub stwierdzong nieniszczgcymi metodami
badan.
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b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposdb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

c) Usuwanie podpdr, dzwigaréw i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢é dokonane po
usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych
fragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby
nie wywotac szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcji.

d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow przeprowadzaé przy zachowaniu nastepujgcych
zasad:

- usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czesciowo, gdyz
pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w
odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropdw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropow zatozonej w projekcie wytrzymatosci,

e) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- usuniecie bocznych elementéw deskowania nieprzenoszgcych obcigzenia od ciezaru

- konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2
MPa w $cianach,

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur - 17,5
MPa w stropach i 10 MPa w $cianach,

- dla belek i podciggdw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla
konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzic
starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokryé Srodkami
zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,

- ostateczny sposéb rozdeskowania uzgodnic z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

6.2. Badania kontrolne zbrojenia

Kontrola jakosci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac
z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretdw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.

6.4. Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
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- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane
jak wyzej wykazg wytrzymatosc¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzic¢
badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy
uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prdbek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni. Dla okreSlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku
betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikdw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po
5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasigkliwos$¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100
mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopienn wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100
mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

Do obliczenia ilosci przedmiarowe] przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowe].
Z kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm2].

Do ilosci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacija

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, szczegotowa
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
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8.3. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie
z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

- Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.

8.4. Odbior korncowy.

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robdt zawartych w
umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" punkcie 8.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

- PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

- PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

- PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

- PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

- PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

- PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

- PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

- PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

- PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci.

- PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

- PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

- PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

- PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

- PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

- PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wydzielajgcej
sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

- PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

- PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

- PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

- PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

- PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

- PN-EN-206-1 Beton zwykty.

- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.
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- PN-B-0626 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

- PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci.

- PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

- PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

- PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

- PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

- PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia

- PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

- PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

- PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania
badania.

- PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

- PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

- PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

- PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2. Inne przepisy

- Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych. Roboty ziemne.
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