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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-KJZ-VQL-BAK *

Pan Marek Pieprznik o numerze ewidencyjnym POM/IE/3793/01

adres zamieszkania Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom

jest cztonkiem Pomaorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-11 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgladem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaiwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskiej lzby Indynierdw Budownictwa www.piiboorg.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekieanzy elektrycznej montau
ogniw fotowoltaicznych do produkcji i przesytu egieelektrycznej.

Montaz ogniw fotowoltaicznych projektujesna terenie Zespotu Ksztatcenia w
Wielkim Klinczu — Gimnazjum, ul. Szkolna 22, 83-428elki Klincz, dziatki 276, 277,
278, 279, 282 obb Wielki Klincz w Gminie Kacierzyna

1.2. Podstawa opracowania
Podstaw niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije:
- linie kablowa;

- moduty fotowoltaiczne;

- inwerter;

- instalacje odgromowe,

- ogrodzenie.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty tecmac

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektauddwlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialncici pradowe dtugotrwate przewodow;

- Dz. U, z 2013r. poz. 1409 z p&@m. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
- Dz. U. z 2002, nr 75, poz. 690 zzpam. Rozporgdzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ogjarla budynki i ich
usytuowanie.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporczej.

Montaz instalacji PV projektuje gina konstrukcji wsporczej 019.
System wolnostary 019 wkecany w ziemg.
Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: pionowy (3 kdly)
Dlugos¢ jednego zestawu: do 13m.
Kat nachylenia: 30°.
Zatozenia dotyczce obcyzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiedn®m d
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa monokrystaliczne 440W.
Wymiary: 2008 x 1002 x 40 mm, Waga: 25,5kg.
Q=78sztx25,5kg = 1989kg
Pz=78szt x440Wp= 34320Wp.



2.2. Opis instalacji elektrycznej.

Od istniegcej rozdzielni RG do projektowanej rozdzielni RG-BMzy¢ kabel
YAKY4x95mm2. Od rozdzielni RG-PV do inwertera | @ kabel YKY5x16mm2.
Na konstrukcji wsporczej twuchéw ABCDEF projektuje simonta inwertera 33kW.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=78szt x440Wpe33Np zostanie zainstalowana
na konstrukcji wsporczej w uktadzie serl tancuchow ABCDEF. W kadym taacuchu
projektuje s¢ 13 ogniw fotowoltaicznychd40Wp . Ogniwa &da montowane podgtem
30°.

tancuchy keda podhczone do inwertera 33kW. Przewodg#ace ogniwa
fotowoltaiczne -NTS 1x6mm?2.

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznejstatacji fotowoltaicznej o mocy
33,0kWp wyniesie 31500kWh.

Dane techniczne instalacji PV:

- Moc zainstalowana PV - 33,0kWp

- Moc inwertera - 33,0kW

- Powierzchnia PV - 156 m2

- Roczna produkcji energii - 31500kWh

- Sprawngé¢ - 95%

- Roczna wydajn&: - 954 kWh / kWp

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

Maoc maksymalna Prmax 440 Wp

Napiecie obwodu otwartego Voc 49,77 v

Prad ebwodu zamknigtego lse 11,49 A

Napiecie w punkcie maksymalne] mocy Vmpp 41,20 v

Natezenie pradu w punkcie maksym. mocy  lmpp 10,68 A

Wydajno$c modutu Nm 19,9
Moc maksymalna Prmax 329,14 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 46,07 v
Prad obwodu zamknietego lse 9,21 A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 36,98 v
Natezenie pradu w punkcie maksym. mocy 8,80 A
NMOCT = Temperatura pracy modutu: 45 *C, przy naswietleniu 800 W/m?, temperaturze powietrza 20 °C, predkosci wiatru 1 m/s.

Dlugeséé 2108mm prld

Szerokosc 1 048 mm

Glebokosé 40mm Otwér montazowy 8x89

Masa 255kg

r‘!

J

Prix 0,347%/°C I‘

Voo 0263%/°C Otwor do mocowania uziemienia 2x 94 L

Ise 0,032%/°C ; T s

@ 288
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Maksymalne napiecie systemu 1500V DC ﬂ l } L e 4_‘

Ochrona przed przepieciami 20A z I

Zakres temperatury -40 do 85°C ‘

-
Maksymalne obcigzenie |
mechaniczne (énieg/wiatr) Zakd
Zetes Nane obcigzenie

2.4. Zespot zabezpieazewertera 33kW.



Inwertery 33kW powinny mié wbudowany zespét zabezpieaz&tore mana
nastawié w zaleznosci od wymagé operatora sieci. Role ragznikow taxcuchow
ABCDEF peint bedzie wyhcznik solarny zabudowany w inwerterze.

Inwertery posiadajzabudowane w sobie zabezpieczenia przed praceowgsp
instalacji PV. Inwertery monitorgjzmiany czstotliwosci sieci. Kada udana zmiana
czestotliwaosci sieci powoduje odtzenie inwertera od sieci.

Inwertery posiadajblokad: przeciw podaniu nagtia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapiciowym.

Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dlajpktowanej instalacii
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezgieeznaley nastawd na
nastpujagce wartgci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przyczenie do sieci po awaryjnym vdgizeniu: t=180s,

- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz06ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0HZ0@ms.

2.5. Instalacja DC

Pokczenia ogniw fotowoltaicznych wykoaaa pomog kabli o przekrojuyt
roboczych 6 mmz2, dedykowanych dla instalacji gtaldowych. Kable pomgidzy
tancuchami modutow PV a inwerteremda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny dgdporne na promieniowanie UV.

2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG-PV do inwerterow utgé kabel YKY5x16mm2.
Strona AC falownikéw zostanie w rozdzielni RG-P\beapieczona wykznikiem
nadmiarowo pgdowym S303 B50A.

2.7. Instalacja paktzeh wyrownawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczigiay¢ bednark Fe-Zn25x4mm.
Do instalacji pajczen wyrdwnawczych przyiczy¢ konstrukcje wsporcze i punkt PE
inwertera.

2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaigzne

Moduty PV chronione &da za pomog zwodow pionowych. Jako ochr@ondgromovy
projektuje st pig¢ iglic o0 wysokdci 5,5m. Kada iglice pofaczy¢ z bednark Fe-
Zn25x4mm. Iglice uziengipretami Fe-Zn (Re10Q). Ze wzgkdu na odsip
izolacyjny iglice instalowaw odlegtdéci minimum 1m od ogniw PV.

Do obliczex wysokdaci iglicy zastosowana metodoczcej st kuli. Stret
bezpieczéstwa wyznaczono przyjmag Il poziom ochrony i promigkuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwparaniowa instalacji fotowoltaicznej
Dodatkowa ochrona od paea bedzie realizowana przez szybkie wytenie

zasilania (tw<0,4s) wyktznikami nadmiarowo pdowymi S303 B50A. Uktad sieciowy
TN-S.



Inwertery uniemgiwiaja przeptyw padu zwarcia po stronie DC do instalacji
elektrycznej AC. W zwgzku z powyszym wyhcznik r&znicowopgdowy po stronie
instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepiowa instalacji fotowoltaicznej

Inwertery powinny mié zintegrowan ochrore przepgciows.

Kazdy tancuch modutéw zostanie zabezpieczony ochronnikieregeciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dlaidego modutu MPPT jest pagizony modutowy
ochronnik przepiciowy. W szafce RG-PV zainstaloavachronniki LCTEC klasy
BCD.

2.11. Linia kablowa

Kabel utay¢ w wykopie na gibokasci 0,8 m poniej poziomu gruntu. Projektowany
kabel naley utozy¢ w rowie kablowym na 10 cm podsypce i przykiyd cm nasypkz
przesianego piasku, po czym kabel przykt$ cm warstw z rodzimego gruntu bez
kamieni gruzu itp. Nagpnie utazy¢ folie ostrzegawcgkoloru niebieskiego i zasypa
row kablowy gruntem rodzimym zeggczajc i wyréwnupc teren na trasie utonego
kabla. Kabel natey uktad& w temperaturze otoczenia poxay °C. Maksymalny
promien gigcia kabla nie mze byt mniejszy nk 10-cio krotna zewgtrznasrednica
kabla. Kabel co 10m oraz w miejscach charaktergstych oznaczyopaskami
identyfikacyjnymi typu OKI. Wykopy wykona recznie i zachowawiasciwg
odlegta¢ od innych urzdzen podziemnych. Kabel uktadav rurze ochronnej 70mm.

2.12 Ogrodzenie instalacji

Ogrodzenie wykonaz siatki o parametrach:

- Fe-Zn, wymiar oczka 6x6 cm,;

- wysoka¢ h=1,5m;

- L=134mb;

- Stupek ogrodzeniowy Fe-Zn 4 x 6 x 200 cm.

2.13. Uwagi kacowe

Wykonawca robot elektrycznych i zastosowamateriaty innych producentow,
o ile ich parametry dula spetniaty wymagania podane w projekcie.

Wszystkie prace wykordazgodnie z obowdzujgcymi przepisami i niniejsg
dokumentagj. Po zakaczeniu prac montawych naley wykona kompletne
badanie urgdzen zabezpieczagych oraz instalacji i uszlzen elektrycznych.
Pomiary odbiorcze wykorav oparciu o normt PN-IEC 60364-6-61:2000
-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb przy odhczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostrinosci celem zapewnienia bezpiechstwa ludziom i
unikni ecia uszkodz@ zainstalowanego wyposeenia.

Ogledziny maj potwierdzé, ze zainstalowane ugdzenia:

- spetniag wymagania bezpiecastwa podane w odpowiednich normach,;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zg®dnvymaganiami normy

- nie mag uszkodzé pogarszajcych bezpieczestwo;

- map wiasciwy sposob ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym;

- wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody néugraochronne, i fazowe;
- wiasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i apasatur



- 33 wyposaone w schematy i tablice ostrzegawcze i informasyjn

- zapewniony jest dogt do uradzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres prob odbiorczych:

- préba cigtosci przewodoéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryegn

- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- proba dziatania;

- pomiar spadku nagxia.

Po wykonaniu badainstalacji elektrycznej wykorgorotokéty bada.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodi autorem projektu.



2.14. INFORMACJA DOTYCACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Podstawa prawna:

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r
(Dz.U.Nr.151 poz. 1256) ,, w sprawie szczegOtowegkresu i formy planu bezpieadswa i
ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu robddwlanych, stwarzagych zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi”-§ 2 pkt 3.

Nazwadres obiektu budowlanego:

Budowa instalacji elektrycznej
ogniw fotowoltaicznych.
ul. Szkolna 22, 83-423 Wielki Klincz
Dziatki 276, 277, 278, 279, 282 ebrWielki Klincz w Gminie
Koscierzyna

Inwestor;
Gmina Kacierzyna
ul. Strzelecka 9, 83-400 Koierzyna

Jednostka projektowania:
Zaktad Pigmwvania i Ustug Elektrycznych
Mareleprznik
Jutrzenka 38 77-Btitzytuchom
tel. 606 704 137

Opracowagr inz. Marek Pieprznik

Marzec 2021r.

1. Zakres robot oraz kolejnas¢ realizacii:
- wytyczenie przez geodgtrasy linii kablowych i posadowienia steja
- wykonane przekopéw poprzecznych, celem ustakeasy istniejcych
kabli i innych obiektéw poziemnych,
- wykopanie rowu kablowego,
- utozenie bednarki,
- monta iglic odgromowych,
- utozenie rur ochronnych,
- nasypanie 10cm warstwy piasku w dnie rowu kabmye
- utozenie kabla i bednarki,
- zasypanie kabla 10cm wargtpiasku,
- zasypanie rowu kablowego i ufenie folii kalandrowej niebieskiej,
- catkowite zasypanie rowu kablowego z&zowym ubijaniem ziemi,
- mont& stelay,
- monta ogniw PV,
- monta inwerterow,
- mont& rozdzielni inwerterow,
- podhczenie kabli,
- wykonanie pomiardéw izolacji kabla,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania,
-wykonanie ogrodzenia instalacji.
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2. Wykaz wazniejszych obiektow budowlanych:
- linie kablowe nn,

- istniegca szkota,

- istniepca instalacja wod-kan.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktérenoga stwarzat
zagrozenie bezpieczistwa i zdrowia ludzi:

- istniepca instalacja elektryczna.

4. Przewidywane zagrd@enia wyskgpujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagreenia Miejsce Czas wysipowania
Niska Wopadnkcie do rowu | Trasa linii kablowej Od rozpoczcia wykopow
kablowego do zasypania
Srednia Poticenie pojazdem | Droga do aytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego
Poraenie padem Istniejagce czynne linie | Podczas kapania rowow
Wysoka 0,4kV kablowe kablowych

5. Sposéb instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji
zadania
Przed przysipieniem do prac budowlanych najgoinformowa pracownikow,
jak prowadzé roboty montaowe w pobliku czynnych linii kablowych.
Podgczeniezyt przewodow wykon&aw stanie beznagtiowym.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaistwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagreenia zdrowia lub ich
gsiedztwie, zapewniagce bezpieczg komunikacje w przypadku
wysjpienia zagrazenia

- zapozna pracownikow z ,Instruke wykonywania prac pod naggiem
w liniach kablowych”,

- teren robot nafsy ogrodze folig biato-czerwon zawieszon na wysokeci
ok. 0,7m mad poziomem terenu,

- rob6t budowlanych nie wykonywago zapadriciu zmroku lub przy ztej
widoczndci,

- podhczeniezyt przewodow do zaciskow wykoé@rzy wylczonym nagiciu.
Pracownicy wykonudgy te prace powinni ldyzapoznani przez dopuszcgago i
kierupcego tymi pracami ze sposobem przygotowania migjeaey i sposobem
wykonania robdét,

- pomiary elektryczne wykonywav dwie osoby posiadgge uprawnienia
do wykonywania pomiaréw,

- zapewni pracownikom sprg, narzdzia orazrodki ochrony indywidualnej,

- po zakaczeniu robot teren doprowadaio stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informacji kierownik budowy
sporzadzi i uzgodni z inwestorem
PLAN BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia

3.1 Moc zainstalowana i maksymalna
Zestawienie mocy
zainstalowanej:
Pz=33,0kW,
Im=48,0A,
Ib=50A
[-YKY5x10mm2, L=16m

3.2 Dobor przewodow i zabezpiettdag IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o rasiace zalenosci:
lg< 1<y
l,<1,45I;
Ig- prad obliczeniowy lub prd znamionowy odbiornika, jeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
| - obchzalncs¢ pradowa diugotrwata przewodu,
I~ prad znamionowy lub pid nastawienia uszizenia zabezpieczaego
|- prad zadziatania uggzenia zabezpieczaego (przyjmowany jako wardé pradu powoduicego
dzialanie urzdzenia zabezpieczgego w okrélonym czasie)
Prad zadziatania ugdzenia zabezpieczgiego =k I,
gdzie:
ko - jest wspotczynnikiem krotroi pradu powoduicego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgiego,
przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla vegiznikbw nadpgdowych o charakterystyce B i C.

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekraegnaksymalnych dopuszczalnych
wartacsci.

3.3 Obliczenie skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej i spadkow nagt.
Obliczenia skuteczriai ochrony od porgen wykonano programem OBL.

RG-PV- RG

OBLICZ SPADEK NAPIECIA

Podaj prad w amperach [A] lub 33000

wymagane jest jedno z tych psl. Mozesz je obliczyé pawyzszym kalkulatorem mocy | pradu

Wylicz spadek napiecia dla: O kabli miedzianych @ kabli aluminiowych

Dtugosé linii 198 [m]
Wartosc cos o 1
Przekréj kabla 95 v [mm2]

Wartosé znamionowa napiecia: O380V @400V 0440V 0600V

- 1.1

Po zakaczeniu robét wykonakompletne badania inst. elektryczne;.
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3.3 Obliczenia optymalnej wielkoi tancuchéw PV.

Salect ‘ - NewModule |
you
aene
P_max [We] V_mp[V] Lmp[A] V.o [V] Tac[a] V_DCuax [V] K_Voc [%V/T] K _Jac [%V/T]
440 411 1068 4277 1500 0263 0057
Temperature
Anibisnt Tamparatura *
70 T 45 T -10 T
Inverter
The number of inverters
B Add

Inverter Configuration
MPPT Opreation *: Independent

MPPT1

Module instrings: 13 Palllsirings: 2
MPPT2

Module in strings Parallal strings: >
MPPT3

Module instrings: 13 Pazallel strings: -2

System Configuration

Total DC st Powar W] 34320

Total Number of Modules k'

Range status Range status Range alue statm

ToulModules % % %
Total DC Beack Bower(STC)W] 11440 11440 11440

@)
C g owa V] 11449 s 1440 =
Vo @10°C [V 2001000 S04 200-1608 504 2004000 st

@
Vo @30°C [V 200-1000 o1zes 200-1600 ouzes 61195 —
Voc @10°C[V] 200-1000 w2 z 2001000 12 200-1900 w12
Vap @70V 130600 180:000 47218 130900 a6
Vg @S0°C[V] 180:500 0738 = 1309m 50739 190900 EuE)
Vap @ 10°C [V 130800 £ 180900 87 130900 sar
MOPT Max Current @T0°C [4] (%3 2 on 2y 2.} ns
MPPT Mz Cureet BT [4] oz 16 = o 16 = 22} 216

[©)]

MEPT Max Current @-10°C [A] ox s on 0% = n 09

13



4. Zestawienie podstawowych materiatow.

Zestawienie materiatow:

O U PrRPD OISO NDIORWN =

lglica odgromowa, L=5,5m

Blacha bednarka Fe-Zn25x4mm (wykop 25m)
Pret Galmar Fe-Cu 3/4

Rura DVK70

Rura BES0

Koryto kablowe Fe-Zn 80x60

Inwerter 33 K

Ogniwa monokrystaliczne 440W

Konstrukcja wsporcza np. 019

. Kabel YKY5x16mm2 (wykop 13m)

. Wytgcznik nadpradowy S313B-80A

. Koryto kablowe Fe-Zn 50x40mm

. Przewody taczace ogniwa NTS 1x6mm2
. Przewdd LgY 10mm2

. Rozdzielnia RG-PV

. Kabel YAKY4x95mm2 (wykop 194m)

. Stupek ogrodzeniowy Fe-Zn, 4x6x200 cmL=1,5m 56szt.
. Siatka Fe-Zn, wymiar oczka 6x6¢cm, h=1,5m
. Bramka, h=1,5m, L=0,8m

4szt.
30m
18m
194m
3am
2m
1szt.
78szt.
26mb
16mb
1szt.
20m
50m
10m
1szt.

198mb

134mb
1szt.

14



