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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podioza gruntowego

wykonanych dla potrzeb budowy chodnika przy ulicy Pawtowickiej w Pawtowicach.

1.1

Podstawa formalno-prawna

Opinia zostata opracowana na podstawie nastepujacych aktow prawnych:

>

1.2.

Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z pézniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. nr 163 poz. 981
z 2011r.) art. 3 ust. 7;

Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Rozporzgdzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. Nr 43
p0z.430),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowani z dnia 17 lutego 2015 r. (poz. 329),

Zlecenie prac przez firme SD Projekt s.c., ul. Szymborska 10/8, 60-254 Poznan.

Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejszg Opinie, wykorzystano:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

Mape sytuacyjng w skali 1:500;

J. Kondracki ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001,
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne;

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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h) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

)

Czes$c¢ 1: Zasady ogdlne.
Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegdélnosci prac terenowych (tj. lokalizacja,

oraz gtebokos¢ otworéw badawczych) ustalono ze Zleceniodawca.

W celu udokumentowania warunkow gruntowo-wodnych podioza, przepro-

wadzono i wykonano:

a) wizje lokaln g terenu;

b) 2 malo srednicowe otwory badawcze do gt ebokosci 2,0 m p.p.t., t acznie

c)

4,0 mb;

1 sondowanie dynamiczne (DPL) do gt eboko $ci 2,0 m p.p.t..

Rozmieszczenie punktéw badawczych okreslono w oparciu o przedstawiony plan
sytuacyjny oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

Glebokos¢ oraz liczbe punktéw badawczych przyjeto wg wytycznych
Zleceniodawcy.

Lokalizacje wiercen wytyczono metodg domiarow prostokatnych, w nawigzaniu
do punktow statych zgodnych z mapa dokumentacyjng w skali 1:500.

Rzedne punktow badawczych okreslono na podstawie mapy zasadniczej w skali
1:500, ze wzgledu na brak aktualnej mapy geodezyjnej. Przed przystgpieniem
do prac projektowych, nalezy precyzyjnie geodezyjnie okresli¢ rzedne terenu
w miejscach, w ktoérych wykonano badania geotechniczne.

Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

Wartosci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.
Dokonano analizy uzyskanych wynikbw badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.

Stopien zageszczenia (Ip) gruntow niespoistych ustalono na podstawie analizy
wynikéw sondowania dynamicznego (DPL).

Stopien plastycznosci (I.) gruntdw spoistych oszacowano makroskopowo

na podstawie metody wateczkowania.
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. Terenowe prace badawcze wykonano w dniu 29 wrzesnia 2017 roku,
przy zachmurzonym niebie, bez opadow atmosferycznych.

. Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze :zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podioza
gruntowego.

- Lokalizacje punktéow badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym
(zat.1).

- Profile litologiczne wykonanych otworow przedstawiajg karty otworéw
geotechnicznych (zat.2.1.,).

- Woykres zageszczenia gruntow niespoistych pokazano na zatgczniku nr 3.

- Objasnienia znakdéw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 4.

- Tabele charakterystycznych parametrow geotechnicznych poszczegolnych warstw

poditoza pokazano w zatgczniku nr 5.

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan biegnie wzdtuz ulicy Pawtowickiej w Pawtowicach, w gminie Rokie-
tnica, w powiecie poznanskim, w wojewddztwie wielkopolskim.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 r.), przedmiotowy teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim, w obrebie mezoregionu

Pojezierze Poznanskie (315.51).

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo —wodnego

4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie
2 matosrednicowych otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 2,0 m p.p.t..

Na przedmiotowym obszarze, na ktorym wykonano badania geotechniczne,
podioze gruntowe zbudowane jest z utworow czwartorzedowych - holocenskich
i plejstocenskich.

Holocen stanowi warstwa gleby o migzszosci 0,3 m lub warstwa nasypow
budowlanych (zbudowanych z mieszaniny piaskow $rednich ze zwirem i piaskow

drobnych) o migzszosci 1,2 m.
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Ponizej w/w gruntow wystepujg utwory wodnolodowcowe niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskow drobnych ze zwirem, piaskow drobnych przewarstwionych piaskiem
Srednim oraz piaskow srednich ze zwirem przewarstwione piaskiem drobnym.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono w czesci zatagcznikowej opracowania

(zatgcznik 2).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podioza, we wrzesniu 2017 roku, nawiercono wode gruntowg
w formie zwierciadla swobodnego na giebokosci 1,7 + 1,9 m p.p.t, t. na rzednej
wysokosciowej 71,80 + 75,30 m n.p.m..

Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze diugotrwatych
opadow oraz po roztopach, lustro wody moze okresowo wystepowac ptycej.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego dokonano na podstawie
badan terenowych oraz prac kameralnych w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020. Stopien zageszczenia (Ip) gruntdw niespoistych ustalono na podstawie
analizy wynikow sondowania lekkg sondg dynamiczng (DPL). Stopieh plastycznosci (I.)
gruntow spoistych oszacowano na podstawie metody wateczkowania.

Pozostate cechy fizyko — mechaniczne, zamieszczone w zatgczniku nr 5, przyjeto
wg PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodaca (Ip lub 1,).

Grunty podtoza, z pominieciem warstwy gleby i nasypow budowlanych ujeto
w trzy warstwy:

Grupa | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowc owe

> Warstwa 1A - piaski drobne przewarstwione piaskiem srednim (Pd//Ps),
wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o0 uogolnionym stopniu zageszczenia
(1p=0,37);

» Warstwa 1B - piaski drobne ze zwirem (Pd+Z), piaski drobne
przewarstwione piaskiem srednim (Pd//Ps) lokalnie z domieszkg zwirow (Pd//Ps+2),
wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym o uogoélnionym stopniu

zageszczenia (1p=0,54);
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» Warstwa IC - piaski $rednie ze zwirem przewarstwione piaskiem drobnym
(Ps+Z//Pd), wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o uogolnionym stopniu
zageszczenia (1p=0,58).

Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zatacznik nr 5). Wartosci wspotczynnika materialowego dla poszczegdéinych
parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé stosujgc bardziej niekorzystng

z obliczonych wartosci y,= 0,9 luby,=1,1.

6. Whnioski

- Wykonane badania wykazaly, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstwg gleby i nasypow budowlanych, osadow
niespoistych w stanie $rednio zageszczonym (Ip = 0,37 + 0,58).

- W trakcie badan podioza, we wrzesniu 2017 roku, nawiercono wode gruntowg
w formie zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,7 + 1,9 m p.p.t., tj. na rzednej
wysokosciowej 71,80 + 75,30 m n.p.m..

« Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze dtugotrwatych
opadow oraz po roztopach, lustro wody moze okresowo wystepowac ptyce;.

- W podiozu wydzielono 3 warstwy geotechniczne, roznigce sie litologig oraz
parametrami wytrzymatosciowymi. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych gruntéw, tworzacych poszczegblne warstwy zestawiono w tabeli
w zalgczniku nr 5.

- Najstabsze parametry wytrzymalo $ciowe posiada warstwa geotechniczna
nrlA.

- Podloze gruntowe w miejscu planowanej budowy chodnika charakteryzuje sie
korzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi.

- W nawigzaniu do tre $ci Rozporz gdzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obiektow  budo wlanych,
z dnia 25 kwietnia 2012 roku, proponuje si e zakwalifikowanie projektowanej
inwestycji do | kategorii w prostych warunkach grun towych.

- Ostateczn g decyzje na temat nadania przedmiotowej inwestycji kategori i
geotechnicznej podejmie projektant drogowy.

. Grupe nosnosci, stopien wysadzinowosci oraz warunki wodne wystepujgce

w podtozu pokazano w zatgczniku nr 2.
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- Do obliczen konstrukcji nawierzchni nalezy przyja¢ obliczeniowe wartosci
parametréw geotechnicznych. W zalagczniku nr 5 niniejszego opracowania podano

parametry charakterystyczne.

7. Zalecenia

» Roboty ziemne powinny przebiega¢ pod nadzorem geotechnicznym, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

> Przed przyst gpieniem do ukfadania kolejnych warstw podbudowy cho dnika,
zaleca sie wykona ¢ badania wska znika zag eszczenia gruntu i/lub modutu
odksztatcenia podio za oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw z zaleceniami
PN-S-02205.

> W przypadku wynikbw nie spetniaj acych wymaga n stawianych podio zu,
nalezy wykona € zabiegi wzmacniaj gce tj. dog eszczenie gruntdw niespo-

istych, wymiana gruntéw stabono  snych lub nasypowych.

8. UWAGI KONCOWE

« Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podioza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wytacznie miejsc wykonania otworow.

- Dokladno$¢ okredlenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz dokfadnosci urzadzen pomiarowych.

- Rzedne punktow badawczych okreslono na podstawie mapy zasadniczej w skali
1:500, ze wzgledu na brak aktualnej mapy geodezyjnej. Przed przystgpieniem
do prac projektowych nalezy doktadnie domierzy¢ miejsca, w ktérych
przeprowadzono badania geotechniczne.

- Odstepstwa pomi edzy warunkami gruntowo -— wodnymi  opisanymi
w niniejszej Opinii a warunkami zastanymi podczas r  ealizacji roboét
ziemnych, nale zy niezwiocznie zgtosi ¢ projektantowi drogowemu oraz
autorowi niniejszego opracowania, w celu okre Slenia dalszego toku

post epowania.
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Legenda:
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4 O otwor badawczy

v sonda dynamiczna DPL
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Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego

1

Zat.Nr: 2

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul. Pamtowicka
Miejscowos¢: Pawtowice
Gmina: Rokietnica

Obiekt: Chodnik
Zleceniodawca: SD Projekt

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 73.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Datawiercenia: 29-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 2

Geotema Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 2 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: ul. Pawtowicka Obiekt: Chodnik System wiercenia: Recznie
Migjscowosc: Pawtowice Zleceniodawca: SD Projekt Reedna: 77.20
Gmina: Rokietnica edna. f7.2omn.pm.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1:50 | Datawiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geotema

ul.Szkoétkarska 49,62-002 Suchy Las

Karta sondowania DPL
1

Zak.Nr: 3

Sonda Nr: 1

Rejon: ul. Pawtowicka Obiekt: Chodnik
Miejscowosé: Pawtowice
Gmina: Rokietnica

Zleceniodawca: SD Projekt

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 73.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 29-09-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
[Mp - pyl piaszczysty

M - pyt
Gp - glina piaszczysta
G -glina

Gn  -glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezia
Gz  -glina zwiezta

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba
H - humus

Nm - namut
Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
- grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa

- clayey sand-gravel mix  grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt CCl

- clayey silt siCCl

- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMClI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground Mg

INNE OZNACZENIA

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

E suchy dry
=l
I
mw : mato wigotny slightly wet
w wilgotny wet
-
m 11| mokry very wet
kv 2
w ‘[ nawodniony saturated
W saezenia water infiltration

drilled and stabilized
water table

Y nawiercony | usiabilizowany poziom
wody gruntowe)

_7___ ustabilizowany poziem wedy gruntowe]  Stabilized water table

nawlercony peziem wody gruntowej drilled water table

- crushed brick

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy - crushed concrete
D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(*-) -domieszki _ - admixtures

i - przewarstwienia - interbedding

/

w(w,) - wilgotnosé naturalna

- soil bonduary
- natural moisture content

- pogranicze gruntow

Sr - stopien wilgotnosci - degree of saturation
W - granica skurczu - shrinkage limit

Wp - granica plastycznosci - plastic limit

W, - granica plynnosci - liquidity limit

Ip= w-w, - wskaznik plastyczosci - plasticity index

le = wi-w/l, - wskaznik konsystencji - consistency index
L= wwyl - stopien plastycznosci - liquidity index

Io

- stopien zageszczenia - density index

OTHER DENOTATIONS

GEOTEIVIA

FRAKCJE GRUNTOWE

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

SOIL FRACTION

f; 400

[k — [mm]

ooe30 fk [
(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

0 In { szg 67 29080 bzg 10 [-]
In’)
bln 15 In 3 szg 65 zg 85 bzg 100 [%]
bin - bardzo luzny very loose
In - luzny loose
szg - sredniozageszczony moderate dense
zg - zageszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense
KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
I I I 1 r
ZW ! nZwW ! pl ! pl ! mpl ! ni
Iy E—_——:"
00 . 25 i 0,50 10,
| | i l s
W ! tpl ! pl ! mpl bmps .
o r— = = T I
HLUu 1 ] J, W£0
W w W,
\ ] » L IST
0 1,00
| —
0 ww, )
zw - zwarty solid
pzw - potzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomiekkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid




GEOTEIVMIA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Zat.5

Warto sci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
owy chodnika, Pawtowice, gmina Rokietnica, powiat p

TEMAT: Przebudowa ulicy Pawtowickiej w zakresie bud ozna nski, wojewddztwo

wielkopolskie

Stan gruntu Edometryczny modut
Symbol Scisliwosci
. . . s iy . Modut . .
Nr . geologicznej Wilgotnosé Gestosé P Kat tarcia . | Wspéiczynnik
Rodzaj gruntu T . . NOAPIR Spojnosé odksztalcenia - -
warstwy konsolidacji Stopien Stopien naturalna objetosciowa wewnetrznego pierwotnego filtracji
gruntu zagegszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtornej
- - - Ib I Wh, P Cu CDU Mg M Eo k
- - - - - % g/cm3 kPa ° MPa MPa MPa m/d
1A Pd/IPs - 0,37 a) - 16,0 ¢) 1,75¢) - 29,8 ¢) 48,4 c) 60,5 c) 36,1¢) 1+10d)
Pd+Z, Pd//Ps, . . :
1B Pd//Ps+Z - 0,54 a) - 16,0+24,0c) | 1,75+1,90 c) - 30,6 ¢) 66,7 c) 83,3 ¢) 49,7 c) 1+10d)
IC Ps+Z//Pd - 0,58 a) - 14,0 c) 1,85¢) - 33,5¢) 108,6 c) 120,7 c) 91,5¢) 10+254d)

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie:

a) wynikow badan polowych b) wynikow badan laboratoryjnych c) PN-81/B-03020 d) literatury technicznej

e) doswiadczen geotechniki
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