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1. Wstęp 

1.1. Podstawa prawna  
Opinię sporządzono zgodnie z niżej wymienionymi obowiązującymi aktami prawnymi oraz 

normatywami z zakresu geotechniki i budownictwa tj.: 

 PP1 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463). 

 PP2 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Częśd 1. Zasady ogólne. 

 PP3 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Częśd 2. Rozpoznanie  

i badanie podłoża gruntowego. 

 PP4 PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie 

gruntów. Częśd 1: Oznaczenie i opis. 

 PP5 PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie 

gruntów. Częśd 2: Zasady klasyfikowania. 

 PP6 PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. 

Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Częśd 2: Zasady klasyfikowania. 

 PP7 PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogólne. 

 PP8 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

 PP9 PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miar. 

 PP10 PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. 

 PP11 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 PP12 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

Załącznik nr 4 i 5 przedstawia: 

 klasyfikację gruntów, zgodnie z obowiązującymi normami europejskimi *PP2], [PP3]                    

i normami polskimi [PP4], [PP5]; 

 klasyfikację gruntów, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami pozostającymi  

w praktycznym użyciu, m.in. *PP10]. 
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1.2. Podstawa merytoryczna 

W celu wykonania niniejszej Opinii dokonano analizy dostępnych materiałów geologicznych, 

geotechnicznych oraz literatury technicznej, jak również materiałów i informacji otrzymanych  

od Zleceniodawcy. 

Wykaz wykorzystanych materiałów: 

 PM1 Wiłun Z. „Zarys geotechniki” WKŁ, Warszawa 1987 r.; 

 PM2 Pazdro Z. „Hydrogeologia Ogólna” Wydawnictwo Geologiczne,  

Warszawa 1990 r.; 

 PM3 Kondracki J. „Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.; 

 PM4 Pisarczyk S. „Mechanika gruntów” OWPW, Warszawa 2005 r.; 

 PM5 Pisarczyk S. „Gruntoznawstwo inżynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.; 

 PM6 Puła O. „Projektowanie fundamentów bezpośrednich wg Eurokodu 7” DWE, 

Wrocław 2014 r.; 

 PM7 Wysokioski L., Kotlicki W., Godlewski T. „Projektowanie geotechniczne  

wg Eurokodu Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.; 

 PM8 informacje przekazane przez Zleceniodawcę. 

1.3. Cel i zakres przeprowadzonych prac 

Niniejszą opinie geotechniczną, sporządzono na podstawie badao geotechnicznych, 

przeprowadzonych w dniu 17 marca 2022 r., na zlecenie PRO EKO Projekt Sp. z.o.o. 

Dane dotyczące lokalizacji inwestycji oraz założeo projektowych zostały uzyskane 

 od Zleceniodawcy. Liczba, głębokośd oraz rozmieszczenie odwiertów zostały zaproponowane przez 

Zleceniodawcę. 

Celem badao jest ustalenie warunków gruntowo-wodnych oraz parametrów geotechnicznych 

gruntów, jak również ocena podłoża gruntowego i środowiska wodnego 

na potrzeby planowanej budowy kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kolskiej  

w m. Brudzew, gm. Brudzew. 

Opinię opracowano w oparciu o wytyczne Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa 

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej 

Normy PN-B-02479; Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
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Na potrzeby ustalenia warunków gruntowo-wodnych występujących w podłożu 

projektowanej inwestycji tj. budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. kolskiej  

w m. Brudzew, gm. Brudzew w dniach 17-21 marca 2022 r. wykonano: 

 Badania terenowe, obejmujące: 

 Wizję lokalną terenu badao, w trakcie której zweryfikowano informacje przekazane 

przez Zleceniodawcę [PM8]; 

 Tyczenie poszczególnych punktów badawczych, za punkt odniesienia przyjęto stałe 

punkty niwelacji technicznej (słupki graniczne oraz sąsiednią zabudowę); 

 Otwory geotechniczne do głębokości 6,0; 5,0; 3,0; 3,5; 4,0 m p.p.t. 

(łącznie odwiercono 25 mb); 

W trakcie wierceo geotechnicznych, z każdego marszu świdra, sukcesywnie przeprowadzano 

makroskopowe badania terenowe przewiercanych gruntów. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki, 

przewarstwienia, barwę, wilgotnośd, stan gruntu i in. Wszystkie ww. czynności wykonane  

były zgodnie z normą *PP3, PP4, PP5, PP6, PP8, PP10]; 

W trakcie wierceo stwierdzono występowanie wód gruntowych. 

 Prace kameralne, obejmujące: 

 Analizę dostępnych materiałów archiwalnych; 

 Analizę materiałów dydaktycznych; 

 Opracowanie wyników z badao terenowych; 

 Opracowanie załączników do niniejszej Opinii; 

 Opracowanie części tekstowej Opinii. 

2. Lokalizacja i charakterystyka badań 

 

2.1 Lokalizacja obszaru badao  

Przedmiotowy obszar badao zlokalizowany jest w miejscowości  

Brudzew, gm. Brudzew, pow. turecki. Omawiany obszar badao oddalony  

jest ok. 2,8 km na wschód od drogi wojewódzkiej nr 470 oraz ok. 2,5 km od Kopalni Węgla 

Brunatnego Adamów – Odkrywka Koźmin. 
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2.2 Opis obszaru badao  

Teren projektowanej kanalizacji sanitarnej o długości ok. 0,3 km przebiegad będzie w rejonie 

ul. Kolskiej w obrębie miejscowości Brudzew. 

Lokalizacja oraz zagospodarowanie obszaru objętego przedmiotową inwestycją, jak również 

punkty badawcze zostały przedstawione na załącznikach nr 1 i 2.  

2.3 Lokalizacja fizyko-geograficzna obszaru badao 

Wg. J. Kondracki  Kod 

prowincja Niż Środkowoeuropejski 31 

podprowincja Niziny Środkowopolskie 318 

makroregion Nizina Południowowielkopolska 318.1 

mezoregion  Kotlina Kolska 318.14 

 

2.4 Budowa geologiczna  

Na podstawie przeprowadzonych badao, w miejscu projektowanej inwestycji stwierdzono 
występowanie osadów wieku czwartorzędowego.  

 Grunty antropogeniczne: 

o Nasyp niebudowlany [Mg] 

 Grunty mineralne niespoiste: 

o Piaski drobnoziarniste [FSa] 

o Piaski drobnoziarniste z domieszką humusu *orFSa+ 

o Piaski średnioziarniste z domieszką humusu oraz żwiru *grorMSa+ 

o Piaski średnioziarniste z domieszką żwiru *grMSa+ 

 Grunty mineralne spoiste: 

o Piaski gliniaste [siSa] 

o Piaski gliniaste z domieszką humusu [orsiSa] 

o Gliny piaszczyste [saSi] 

o Gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi [fsasaSi] 
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3.Charakterystyka inwestycji   

Zgodnie z informacjami przekazanymi od Zleceniodawcy projektowana inwestycja obejmuje 

budowę kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kolskiej w m. Brudzew, gm. Brudzew. 

Zgodnie z rozporządzeniem *PP1], projektowaną inwestycję zaleca się zaklasyfikowad 

 do drugiej kategorii geotechnicznej, jednakże ostateczną decyzję o przypisaniu przedmiotowej 

inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej  podejmie projektant. 

 

4.Warunki gruntowo-wodne  

Na terenie projektowanej inwestycji badao stwierdzono występowanie gruntów mineralnych 

niespoistych, gruntów mineralnych spoistych oraz gruntów antropogenicznych. 

Wykonane badania terenowe oraz prace kameralne wskazują na występowanie w podłożu 

projektowanej inwestycji złożonych warunków gruntowo-wodnych.  

Zgodnie z rozporządzeniem *PP1+ warunki złożone występują w przypadku warstw gruntów 

niejednorodnych, nieciągłych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujących mineralne grunty 

słabonośne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wód gruntowych w 

poziomie projektowanego posadawiania i powyżej tego poziomu oraz przy braku występowania 

niekorzystnych zjawisk geologicznych. 

Na podstawie analizy danych wynikających z badao terenowych oraz prac kameralnych,  

na terenie inwestycji grunty wydzielono jako trzy grupy genetyczne, wyodrębniając wśród nich 

warstwy geotechniczne, w obrębie których znajdują się grunty o tej samej genezie. Warstwy 

geotechniczne różnią się między sobą: rodzajem gruntu oraz jego stopniem 

zagęszczenia/plastyczności. 

Wyodrębniono następujące warstwy geotechniczne: 
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Grupa II : Grunty mineralne niespoiste udokumentowane jako piaski drobnoziarniste oraz 

piaski średnioziarniste: 

 

Grupa II : Grunty mineralne spoiste udokumentowane jako gliny piaszczyste oraz piaski 

gliniaste: 

 

Układ warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworów 

geotechnicznych (zał. nr 4). 

 

 

 

 

Grupa: Rodzaj gruntu wg.  Stan gruntu: 

 

Stopień 

zagęszczenia [PP2/PP3] [PP10] 

IIA1 FSa, orFSa Pd, Pd+H średnio zagęszczony ID=0,35 

IIA2 FSa Pd średnio zagęszczony ID=0,42 

IIA3 grorMSa Ps+H+Ż średnio zagęszczony ID=0,40 

IIA4 grMSa Ps+Ż średnio zagęszczony ID=0,46 

Grupa: Rodzaj gruntu wg.  Stan gruntu: 

 

Stopień 

plastyczności [PP2/PP3] [PP10] 

IIA1(B) saSi Gp półzwarty IL=0,00 

IIA2(B) saSi, fsasaSi Gp, Gp//Pd twardoplastyczny IL=0,05 

IIA3(B) saSi Gp twardoplastyczny IL=0,10 

IIA4(B) saSi, fsasaSi Gp, Gp//Pd twardoplastyczny IL=0,15 

IIB1(C) saSi Gp twardoplastyczny IL=0,15 

IIB2(C) saSi Gp twardoplastyczny IL=0,20 

IIB3(C) siSa orsiSa Pg, Pg+H twardoplastyczny/plastyczny IL=0,25 

IIB4(C) orsiSa Pg+H plastyczny IL=0,30 
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W marcu 2022 r. przy średnich stanach wód gruntowych, określono następujące warunki 

hydrogeologiczne:  

W dniu wykonywana badao terenowych tj. 17 marca 2022 r. stwierdzono występowanie wód 

gruntowych na głębokości wiercenia 1,3-4,1 m p.p.t. Obszar badao w zależności od zlokalizowania 

punktów badawczych charakteryzuje się swobodnym lub napiętym zwierciadłem wód gruntowych. 

Podczas wykonywania badao, również zaobserwowano sączenia wód z warstw gruntów spoistych.  

 

Wodoprzepuszczalnośd na obszarze badań (wg. PM2) : 

 Grunty mineralne niespoiste wykształcone jako piaski drobnoziarniste [FSa], których 

współczynnik przepuszczalności Darcy wynosi 1-10 charakteryzują się średnią 

przepuszczalnością, a ich współczynnik filtracji określa się jako k= 10-5 ÷ 10-4 [m/s]. 

 Grunty mineralne niespoiste wykształcone jako piaski średnioziarniste *MSa+, których 

współczynnik przepuszczalności Darcy wynosi 10-100 charakteryzują się dobrą 

przepuszczalnością, a ich współczynnik filtracji określa się jako k= 10-4 ÷ 10-3 [m/s]. 

 Grunty mineralne spoiste wykształcone jako piaski gliniste [siSa], których 

współczynnik przepuszczalności Darcy wynosi 0,1-1 charakteryzują się słabą 

przepuszczalnością, a ich współczynnik filtracji określa się jako 

k= 10-6 ÷ 10-5 [m/s]. 

 Grunty mineralne spoiste wykształcone jako gliny piaszczyste [siSa], których 

współczynnik przepuszczalności Darcy wynosi 0,001-0,1 charakteryzują się bardzo 

słabą przepuszczalnością, a ich współczynnik filtracji określa się jako 

k= 10-8 ÷ 10-6 [m/s]. 

Zwierciadło wody gruntowej 
Numer  
Otworu 

Nawiercone Ustabilizowane Sączenia 

Głębokośd 
[m p.p.t.] 

Rzędna 
[m p.p.t.] 

Głębokośd 
[m p.p.t.] 

Rzędna 
[m p.p.t.] 

Głębokośd 
[m p.p.t.] 

1 - - - - - 

2 - - 1,5 - 1,4 

3 - - 2,9 - 4,1 

4 1,9 - 1,2 - 1,3 

5 1,8 - 1,8 - - 

6 3,0 - 3,0 - - 

    

Tabela 1 
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5.Ocena warunków geologicznych  

Po przeprowadzonej analizie materiałów archiwalnych oraz wyników badao podłoża 

gruntowego w miejscu projektowanej inwestycji tj. budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. 

Kolskiej w m. Brudzew, gm. Brudzew warunki geologiczne określono jako niekorzystne na potrzeby 

realizacji przedmiotowej inwestycji. Niniejsza ocena wynika z występowania gruntów 

antropogenicznych, słabonośnych gruntów spoistych oraz występowania wód gruntowych w 

projektowanym poziomie posadowienia kanalizacji sanitarnej. 

6. Wnioski  

 Wyniki badao terenowych prezentują rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych, 

przeprowadzonych w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcą. 

 Stan badao aktualny na marzec 2022 r. 

 O wyborze sposobu posadowienia omawianej inwestycji budowlanej powinien 

zdecydowad projektant, bądź konstruktor w oparciu o przedstawione parametry 

geotechniczne i warunki hydrogeologiczne. 

 Warunki gruntowo-wodne określono jako złożone. 

 Warunki geologiczne określono jako niekorzystne na potrzeby realizacji 

przedmiotowej inwestycji. 

 Projektowaną inwestycję zaleca się zaklasyfikowad do drugiej kategorii 

geotechnicznej, jednakże ostateczną decyzję o przypisaniu przedmiotowej inwestycji 

do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant. 

 W marcu 2022 r. (średni stan wód podziemnych) stwierdzono występowanie wód 

gruntowych na głębokości wiercenia 1,3-4,1 m p.p.t. Należy mied na uwadze, iż stan 

wód może ulec zmianie. 

 Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi HZ = 1,0 m p.p.t. 

 Rozpoznanie budowy podłoża gruntowego ma charakter punktowy. Dokładne 

określenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wyłącznie 

poszczególnych punktów badawczych. 

 Technika wykonywanych badao oraz dokładnośd urządzeo pomiarowych określa 

przelot poszczególnych warstw geotechnicznych z dokładnością ok. +/- 0,2 m. 

 Niniejsza Opinia została opracowana w zakresie dostosowanym dla konkretnej 

inwestycji, opisanej przez Zleceniodawcę.  
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 W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robót ziemnych, niezgodności  

z wynikami badao geotechnicznych przedstawionymi w Opinii, należy skontaktowad 

się z autorem niniejszego opracowania. 

 Dno wykopu stanowid mogą grunty spoiste, należy mied na uwadze fakt, iż grunty te 

posiadają charakter tiksotropowy i są bardzo wrażliwe na zmiany wilgotności, a przy 

dodatkowym nawodnieniu pod wpływem drgao, bardzo łatwo ulęgają 

uplastycznieniu, a nawet upłynnieniu. Grunty te wymagają ochrony zgodnie  

z zaleceniami normy PN-81/B-03020.  

 W przypadku uplastycznienia wierzchniej warstwy gruntów spoistych w wykopie, 

zaleca się ręczne usunięcie uplastycznionej warstwy i zastąpienie jej chudym 

betonem. 

  Wykopy w gruntach spoistych należy prowadzid ze szczególną starannością oraz 

zabezpieczyd je przed wpływem warunków atmosferycznych. 

 Zgodnie z zaleceniami w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy przewidzied 

środki zabezpieczające przed: 

o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznięciem podłoża w trakcie 

wykonywanych robót; 

o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe; 

o korozyjnym działaniem wód gruntowych, opadowych i technologicznych  

na materiały, konstrukcje i urządzenia podziemne, a także wód 

technologicznych na podłoże gruntowe. 

 

11 12 11 12 
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ZAŁĄCZNIK NR 1

marzec 2022 r.
Temat: Opinia geotechniczna określająca warunki gruntowo-wodne w miejscu 

projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej w ulicy Kolska 
w miejscowości Brudzew gm. Brudzew





1,0

1,0

1,0

1,0

-  Poziom wody gruntowej nawiercony 

-  Poziom wody gruntowej ustabilizowany 

-  Swobodne zwierciadło wody gruntowej 

-  Sączenia 

Załącznik 3

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTÓW WG NORM:

- [A] PN - 86/B02480
- [B] PN-EN ISO 14688-1 I PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY MINERALNE RODZIME

  wg [A]   wg [B]

  

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s

mw

w

m

nw

suchy

wilgotny

wilgotny

mokry

nawodniony

GRUNTU 

 

 

gruboziarnisty

średnioziarnisty

drobnoziarnisty

GRUNTY ORGANICZNE

  wg [A]   wg [B]

  

GRUNTY NASYPOWE

  wg [A]   wg [B]

  

wg [A]  wg [B]

 WILGOTNOŚĆ GRUNTU  I WODA GRUNTOWA

s            -  suchy   
mw        -  mało wilgotny
w           -  wilgotny
m          -  mokry.
nw         - nawodniony

                                 STAN GRUNTU wg [A]

LITOLOGIA

- poziom glebowy

- grunty niespoiste

- grunty spoiste

- grunty organiczne

- grunty nasypowe
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.nr: 4.1

Miejscowość: Brudzew

Gmina: Brudzew

Powiat: turecki

Województwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW

Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 100.60 m n.p.m. Głębokość: 3.00 m

Skala 1 : 30 Data wiercenia: 2022-03-17
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zał.nr: 4.2

Miejscowość: Brudzew

Gmina: Brudzew

Powiat: turecki

Województwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW

Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 100.10 m n.p.m. Głębokość: 3.50 m

Skala 1 : 30 Data wiercenia: 2022-03-17
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Profil numer 3

Zał.nr: 4.3

Miejscowość: Brudzew

Gmina: Brudzew

Powiat: turecki

Województwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW

Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 99.10 m n.p.m. Głębokość: 6.00 m

Skala 1 : 30 Data wiercenia: 2022-03-17
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zał.nr: 4.4

Miejscowość: Brudzew

Gmina: Brudzew

Powiat: turecki

Województwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW

Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 98.50 m n.p.m. Głębokość: 3.50 m

Skala 1 : 30 Data wiercenia: 2022-03-17
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zał.nr: 4.5

Miejscowość: Brudzew

Gmina: Brudzew

Powiat: turecki

Województwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW

Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 98.00 m n.p.m. Głębokość: 3.00 m

Skala 1 : 30 Data wiercenia: 2022-03-17
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zał.nr: 4.6

Miejscowość: Brudzew

Gmina: Brudzew

Powiat: turecki

Województwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW

Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 99.90 m n.p.m. Głębokość: 5.00 m

Skala 1 : 30 Data wiercenia: 2022-03-17
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