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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinie sporzadzono zgodnie z nizej wymienionymi obowigzujgcymi aktami prawnymi oraz

normatywami z zakresu geotechniki i budownictwa tj.:

e PP1 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

e PP2  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢é 1. Zasady ogdlne.

e PP3  PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

e PP4  PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czesé 1: Oznaczenie i opis.

e PP5 PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PP6 PN-ENISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

e PP7 PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdlne.

e PP8 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PP9 PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

e PP10 PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

e PP11 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e PP12 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Zatacznik nr 4 5 przedstawia:

e klasyfikacje gruntéow, zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi [PP2], [PP3]
i normami polskimi [PP4], [PP5];
o klasyfikacje gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami pozostajgcymi

w praktycznym uzyciu, m.in. [PP10].
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1.2. Podstawa merytoryczna

W celu wykonania niniejszej Opinii dokonano analizy dostepnych materiatéw geologicznych,
geotechnicznych oraz literatury technicznej, jak rdwniez materiatéw i informacji otrzymanych
od Zleceniodawcy.
Wykaz wykorzystanych materiatéw:
e PM1 WitunZ. ,Zarys geotechniki” WKk, Warszawa 1987 r.;
e PM2 Pazdro Z. ,Hydrogeologia 0Ogdlna” Wydawnictwo Geologiczne,
Warszawa 1990 r.;
e PM3 Kondrackil. ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.;
e PM4 Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.;
e PM5 Pisarczyk S. , Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r,;
e PM6 PutaO.,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.;
e PM7 Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,, Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.;

e PM8 informacje przekazane przez Zleceniodawce.

1.3. Celi zakres przeprowadzonych prac

Niniejszg opinie geotechniczng, sporzadzono na podstawie badan geotechnicznych,

przeprowadzonych w dniu 17 marca 2022 r., na zlecenie PRO EKO Projekt Sp. z.0.0.

Dane dotyczace lokalizacji inwestycji oraz zatozen projektowych zostaty uzyskane
od Zleceniodawcy. Liczba, gtebokos$¢ oraz rozmieszczenie odwiertéw zostaty zaproponowane przez

Zleceniodawce.

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
gruntow, jak rowniez ocena podtoza gruntowego i Srodowiska wodnego
na potrzeby planowanej budowy kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kolskiej

w m. Brudzew, gm. Brudzew.

Opinie opracowano w oparciu o wytyczne Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej

Normy PN-B-02479; Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
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Na potrzeby ustalenia warunkdw gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu
projektowanej inwestycji tj. budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. kolskiej

w m. Brudzew, gm. Brudzew w dniach 17-21 marca 2022 r. wykonano:

> Badania terenowe, obejmujace:
e Wizje lokalng terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano informacje przekazane
przez Zleceniodawce [PM8];
e Tyczenie poszczegdlnych punktdw badawczych, za punkt odniesienia przyjeto state
punkty niwelacji technicznej (stupki graniczne oraz sgsiednig zabudowe);
e Otwory geotechniczne do gtebokosci 6,0; 5,0; 3,0; 3,5; 4,0 m p.p.t.

(tacznie odwiercono 25 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu swidra, sukcesywnie przeprowadzano
makroskopowe badania terenowe przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢, stan gruntu i in. Wszystkie ww. czynnosci wykonane

byty zgodnie z normg [PP3, PP4, PP5, PP6, PP8, PP10];
W trakcie wiercen stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych.

> Prace kameralne, obejmujace:
e Analize dostepnych materiatéw archiwalnych;
e Analize materiatéw dydaktycznych;
e QOpracowanie wynikow z badan terenowych;
e Opracowanie zafacznikdw do niniejszej Opinii;

e QOpracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka badan

2.1 Lokalizacja obszaru badan

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci
Brudzew, gm. Brudzew, pow. turecki. Omawiany obszar badan oddalony
jest ok. 2,8 km na wschdd od drogi wojewddzkiej nr 470 oraz ok. 2,5 km od Kopalni Wegla

Brunatnego Adamoéw — Odkrywka KoZmin.
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2.2 Opis obszaru badan

Teren projektowanej kanalizacji sanitarnej o dtugosci ok. 0,3 km przebiegac¢ bedzie w rejonie

ul. Kolskiej w obrebie miejscowosci Brudzew.

Lokalizacja oraz zagospodarowanie obszaru objetego przedmiotowg inwestycjg, jak rowniez

punkty badawcze zostaty przedstawione na zatacznikach nr 1 2.

2.3 Lokalizacja fizyko-geograficzna obszaru badan

Wog. J. Kondracki Kod
prowincja Niz Srodkowoeuropejski 31
podprowincja Niziny Srodkowopolskie 318
makroregion Nizina Potudniowowielkopolska 318.1
mezoregion Kotlina Kolska 318.14

2.4 Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych badan, w miejscu projektowanej inwestycji stwierdzono
wystepowanie osadéw wieku czwartorzedowego.

e Grunty antropogeniczne:
o Nasyp niebudowlany [Mg]
e Grunty mineralne niespoiste:
o Piaski drobnoziarniste [FSa]
o Piaski drobnoziarniste z domieszka humusu [orFSa]
o Piaski srednioziarniste z domieszkg humusu oraz zwiru [grorMSa]
o Piaski srednioziarniste z domieszkg zwiru [grMSa]
e Grunty mineralne spoiste:
o Piaski gliniaste [siSa]
o Piaski gliniaste z domieszkg humusu [orsiSa]
o Gliny piaszczyste [saSi]

o Gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi [fsasaSi]
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3.Charakterystyka inwestycji

Zgodnie z informacjami przekazanymi od Zleceniodawcy projektowana inwestycja obejmuje
budowe kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kolskiej w m. Brudzew, gm. Brudzew.
Zgodnie z rozporzadzeniem [PP1], projektowang inwestycje zaleca sie zaklasyfikowaé

do drugiej kategorii geotechnicznej, jednakie ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej

inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4.Warunki gruntowo-wodne

Na terenie projektowane] inwestycji badan stwierdzono wystepowanie gruntéw mineralnych

niespoistych, gruntéw mineralnych spoistych oraz gruntéw antropogenicznych.

Wykonane badania terenowe oraz prace kameralne wskazujg na wystepowanie w podtozu

projektowanej inwestycji ztozonych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z rozporzadzeniem [PP1] warunki ztozone wystepujg w przypadku warstw gruntow
niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujacych mineralne grunty
stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wéd gruntowych w
poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania

niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Na podstawie analizy danych wynikajacych z badan terenowych oraz prac kameralnych,
na terenie inwestycji grunty wydzielono jako trzy grupy genetyczne, wyodrebniajgc wsréd nich
warstwy geotechniczne, w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. Warstwy
geotechniczne rdiniag sie miedzy soba: rodzajem gruntu oraz jego stopniem

zageszczenia/plastycznosci.

Wyodrebniono nastepujgce warstwy geotechniczne:
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Grupall : Grunty mineralne niespoiste udokumentowane jako piaski drobnoziarniste oraz
piaski Srednioziarniste:
Grupa: Rodzaj gruntu wg. Stan gruntu: Stopien
[PP2/PP3] [PP10] zageszczenia
A, FSa, orFSa Pd, Pd+H srednio zageszczony 1p=0,35
A, FSa Pd srednio zageszczony 1,=0,42
A; grorMSa Ps+H+Z srednio zageszczony 1,=0,40
A, grMSa Ps+2 $rednio zageszczony 1,=0,46
Grupalll : Grunty mineralne spoiste udokumentowane jako gliny piaszczyste oraz piaski
gliniaste:
Grupa: Rodzaj gruntu wg. Stan gruntu: Stopien
[PP2/PP3] [PP10] plastycznosci
11A,(B) saSi Gp poétzwarty 1.=0,00
11A,(B) saSi, fsasaSi Gp, Gp//Pd twardoplastyczny 1,=0,05
11A;(B) saSi Gp twardoplastyczny 1.=0,10
11A4(B) saSi, fsasaSi Gp, Gp//Pd twardoplastyczny 1,=0,15
11B,4(C) saSi Gp twardoplastyczny 1,=0,15
11B,(C) saSi Gp twardoplastyczny 1,=0,20
11B3(C) siSa orsiSa Pg, Pg+H twardoplastyczny/plastyczny 1.=0,25
11B4(C) orsiSa Pg+H plastyczny 1.=0,30

Uktad warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otwordéw

geotechnicznych (zat. nr 4).
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W marcu 2022 r. przy Srednich stanach wéd gruntowych, okreslono nastepujgce warunki

hydrogeologiczne:

W dniu wykonywana badan terenowych tj. 17 marca 2022 r. stwierdzono wystepowanie wod

gruntowych na gtebokosci wiercenia 1,3-4,1 m p.p.t. Obszar badan w zaleznosci od zlokalizowania

punktéw badawczych charakteryzuje sie swobodnym lub napietym zwierciadtem wéd gruntowych.

Podczas wykonywania badan, réwniez zaobserwowano sgczenia wod z warstw gruntdéw spoistych.

Zwierciadto wody gruntowej .

Numer Nawiercone Ustabilizowane Saczenia
Otworu Gtebokos¢ | Rzedna Gtebokos¢ | Rzedna Gtebokos¢
[mp.p.t] | [mp.pt] |[[mp.pt] | [Mmppt] |[mp.p.t]
1 - - - - -
2 - - 1,5 - 1,4
3 - - 2,9 - 4,1
4 1,9 - 1,2 - 1,3
5 1,8 - 1,8 - -
6 3,0 - 3,0 - -
Tabela 1

Wodoprzepuszczalnos¢ na obszarze badan (wg. PM2) :

ONOVA

Grunty mineralne niespoiste wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste [FSa], ktérych
wspotczynnik przepuszczalnosci Darcy wynosi 1-10 charakteryzujg sie srednig
przepuszczalnoscia, a ich wspdtczynnik filtracji okresla sie jako k= 10° + 10 [m/s].
Grunty mineralne niespoiste wyksztatcone jako piaski $rednioziarniste [MSa], ktérych
wspotczynnik przepuszczalnosci Darcy wynosi 10-100 charakteryzujg sie dobrg
przepuszczalnoscia, a ich wspdtczynnik filtracji okresla sie jako k= 10* + 107 [m/s].
Grunty mineralne spoiste wyksztatcone jako piaski gliniste [siSa], ktdérych
wspotczynnik przepuszczalnosci Darcy wynosi 0,1-1 charakteryzujg sie stabg
przepuszczalnoscia, a ich  wspdfczynnik  filtracji  okredla  sie  jako
k= 10"+ 10°[m/s].

Grunty mineralne spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste [siSal, ktérych
wspotczynnik przepuszczalnosci Darcy wynosi 0,001-0,1 charakteryzujg sie bardzo

stabg przepuszczalnoscia, a ich wspdtczynnik filtracji okresla sie jako

k=102 + 10°[m/s].
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5.0cena warunkdéw geologicznych

Po przeprowadzonej analizie materiatéw archiwalnych oraz wynikdéw badan podtoza
gruntowego w miejscu projektowanej inwestycji tj. budowa kanalizacji sanitarnej w rejonie ul.
Kolskiej w m. Brudzew, gm. Brudzew warunki geologiczne okreslono jako niekorzystne na potrzeby
realizacji przedmiotowej inwestycji. Niniejsza ocena wynika z wystepowania gruntow
antropogenicznych, stabonosnych gruntéw spoistych oraz wystepowania wdd gruntowych w

projektowanym poziomie posadowienia kanalizacji sanitarne;.

6. Whnioski

e Wyniki badan terenowych prezentujg rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych,
przeprowadzonych w zakresie ustalonym ze Zleceniodawca.
e Stan badan aktualny na marzec 2022 r.

e O wyborze sposobu posadowienia omawianej inwestycji budowlanej powinien

zdecydowad projektant, badz konstruktor w oparciu o przedstawione parametry

geotechniczne i warunki hydrogeologiczne.

e  Warunki gruntowo-wodne okreslono jako ztoZzone.
e Warunki geologiczne okreslono jako niekorzystne na potrzeby realizacji
przedmiotowej inwestycji.

e Projektowang inwestycje zaleca sie zaklasyfikowaé¢ do drugiej kategorii

geotechnicznej, jednakze ostateczng decyzje o przypisaniu przedmiotowej inwestycji
do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

e W marcu 2022 r. ($redni stan wdd podziemnych) stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych na gtebokosci wiercenia 1,3-4,1 m p.p.t. Nalezy mie¢ na uwadze, iz stan
wdéd moze ulec zmianie.

e Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi H; = 1,0 m p.p.t.

e Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Dokfadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wyltacznie
poszczegdlnych punktow badawczych.

e Technika wykonywanych badan oraz doktadnos$¢ urzadzen pomiarowych okresla
przelot poszczegdlnych warstw geotechnicznych z doktadnoscig ok. +/- 0,2 m.

o Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie dostosowanym dla konkretnej

inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
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W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii, nalezy skontaktowac
sie z autorem niniejszego opracowania.
Dno wykopu stanowié mogg grunty spoiste, nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz grunty te
posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, a przy
dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan, bardzo tatwo ulegaja
uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wymagajg ochrony zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020.
W przypadku uplastycznienia wierzchniej warstwy gruntéw spoistych w wykopie,
zaleca sie reczne usuniecie uplastycznionej warstwy i zastgpienie jej chudym
betonem.
Wykopy w gruntach spoistych nalezy prowadzié¢ ze szczegdlng starannoscig oraz
zabezpieczy¢ je przed wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Zgodnie z zaleceniami w trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy przewidziec
Srodki zabezpieczajace przed:

o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podioza w trakcie

wykonywanych robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;
o korozyjnym dziataniem wodd gruntowych, opadowych i technologicznych
na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne, a takie wdd

technologicznych na podtoze gruntowe.
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marzec 2022 r.

Objasnienia:

Temat: Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne w miejscu
projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej w ulicy Kolska
w miejscowosci Brudzew gm. Brudzew

‘ Lokalizacja terenu badan

MAPA ORIENTACYJNA w skali 1

: 50 000

Opracowat:  mgr Wojciech Goszczynski

ZALACZNIK NR 1

Firma geologiczna GeoNova s.c.
ul. Cypriana Norwida 15/105

60-867 Poznan

e-mail: info@geonova-geotechnika.pl
www.geonova-geotechnika.pl

ONOVA




Skala 1:500

NAZWA PRZEDSIEWZIECIA:

marzec 20221

ZALACZNIK NR 2
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Firma geologiczna GeoNova s.c.
ul. Cypriana Norwida 151105

[ T
60-867 Poznan

Objasnienia:

e
STRARRRARARER

»,BUDOWAKANALIZACJI SANITARNEJ W ULICY KOLSKA
W MIEJSCOWOSCI BRUDZEW, GMINA BRUDZEW”




ONOVA

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

- [A] PN - 86/B02480
- [B] PN-EN ISO 14688-1 | PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY MINERALNE RODZIME

INNE OZNACZENIA

wg [A] wg [B] wg [A] wg [B]

C —gruz ceglan
Z Gr — 2wir gravel 8 Elany
. . A B — gruz betonowy
43 clsiGr — zwir gliniasty clayey gravel
B . D —drewno
Po saGr — pospdtka sand-gravel mix
. , . . K Co — kamienie
Pog sisaGr — pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix .
. o Zp saGr — Zzwir piaszczysty
Pr CSa — piasek gruboziarnisty coarse sand
Ps MSa — piasek Srednioziarnisty medium sand // — przewarstwienie
Pd FSa — piasek drobnoziarnisty fine sand / — pogranicze gruntéw
Pr siSa — piasek pylasty silty sand ) —_ domieszki
Pg siSa — piasek gliniasty slightly clayey sand
Np saSi — pyt piaszczysty sandy silt .
. WILGOTNOSC GRUNTU | WODA GRUNTOWA
n Si - pyt silt
Gp saSi — glina piaszczysta clayey sand s - suchy
G clsi —glina clayey and sandy silt mw - mato wilgotny
. . . w - wilgotny
Gnt saclSi — glina pylasta clayey silt m - mokry
Gpz saclSi — glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt nw - nawodniony
Gz sasiCl —glina zwiezta sandy and silty clay
Gnp saclSi — glina pylasta zwiezta silty clay with sand - Poziom wody gruntowej nawiercony
Ip saCl — it piaszczysty sandy clay 1,0
cl —it cla i . .
! v 1 - Poziom wody gruntowej ustabilizowany
In siCl — it pylasty silty clay 1,0

ﬂ - Swobodne zwierciadto wody gruntowe;j

GRUNTY ORGANICZNE 1,0

1,0 ~ ~— - Saczenia

wg [A] wg [B]

Gb Or —gleba humus soil
H Or —humus humous
STAN GRUNTU wg [A]
Nm Or —namut organic mud
T Or —torf peat Zageszczenie gruntdw niespoistych
Tw Or — torf widknisty fibrous peat SYMBOL ~ STAN GRUNTU PRZEDZIALY
ZMIENNOSCI
Tp Oor — torf psuedowtdknisty pseudofibrous peat In luzne 1p<0,33
§ szg srednio zageszczone  0,33<1p<0,67
Ta Or — torf amorficzny amorphous peat 28 zageszczone 0,67 <lp<0,80
i i bzg bardzo zageszczone 1> 0,80
Gy Or —gytia gyttja
Kr Or —kreda jeziorna lake marl Konsystencja gruntéw spoistych
ck or — wegiel kamienny hard coal SYMBOL ~ STAN GRUNTU PRZEDZIALY
ZMIENNOSCI
cb Oor — wegiel brunatny brown coal; lignite mpl migkkoplastyczny 0,50 <1, <1,00
pl plastyczny 0,25<1,.£0,50
tpl twardoplastyczny 0,00<1,.£0,25
G RU NTY NASYPOWE pzw pétzwarty 1.<0,00
w zwarty 1.<0,00

wg [A] wg [B]

nB —nasyp budowlany embankment

nN Mg — nasyp niekontrolowany man made ground

Zatgcznik 3

OTHER DENOTATIONS

crushed brick
crushed concrete
wood

stones

sandy gravel
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Firma Geologiczna GeoNova s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zatnr: 4.1

Profil numer 1

Miejscowo$¢: Brudzew
Gmina: Brudzew

Powiat: turecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW
Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.0O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 100.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2022-03-17

N ©
e ) o~ O =1
C® 3 = N
o| 0. | & _ Profi Przelot g =38 g s |22
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny S=E H = [a) ) 2R s
3 ol 29 2 S 2 8) c @ 8
3| °N3% 8 Fd | = & >3
= |mppg| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany ciemnobrgzowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego Mg
Pd 0.30 iasek drobny b
piasek drobny brazowy FSa 0.35 | szg | IAL
i Gp||Pd 0.50 glina piaszczysta brazowa przewarstwiona piaskiem
drobnym
fsasaSi
—1.0
0.15 11A4
Gp 1.20 glina piaszczysta brazowa
- w
tpl
Gp 1.80 glina piaszczysta bragzowa
—2.0
saSi
0.1 11A3
Gp 2.70 glina piaszczysta brazowa
0.05 11A2
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Firma Geologiczna GeoNova s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zatnr: 4.2

Profil numer 2

Miejscowo$¢: Brudzew
Gmina: Brudzew
Powiat: turecki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW
Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.0O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 100.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.50 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2022-03-17

oS g
e ) o~ O =1
o ® " = N
o| 6 | &|  Prof Przelot o 3 g 5 | 28
c| 233 | 8 litologiczny Opis litologiczny S=E H = [a) ) 2R s
g| 38| 2 c g S c | 88
8| °FN3| g Fd | = & >3
= |mppg| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany ciemnobrgzowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego
Mg
—1.0
1.30 piasek gliniasty szary
1409 |
1.50
0.25 tpl/pl | 11B3
siSa w
50 Pg 1.90 piasek gliniasty szary
0.2 11B2
Gp 2.30 glina piaszczysta bragzowo-szara
0.15 11A4
tpl
- - saSi
| 30 Gp 2.90 glina piaszczysta brazowo-szara
0.1 11A3
i 3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Firma Geologiczna GeoNova s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 4.3

Miejscowo$¢: Brudzew

Gmina: Brudzew
Powiat: turecki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW
Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.0O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 99.10 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2022-03-17

oS g
VT ) o~ O =1
o ® " = N
v 89| < _ Profil Przelot o 23 S 5 | £2
= %_% g g litologiczny Opis litologiczny é < 5 = [a) ) % 5
= = j=2] o [0
HEREE 53 | 3 8|=%
= |mppg| @ | [m] [m] >
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany ciemnobrazowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego, gruzu ceglanego oraz
kamieni
Mg
—1.0
| 1.40 glina piaszczysta szaro-brgzowa
0.2 IIAS
50 Gp 1.90| glina piaszczysta brgzowa
0.15 11A4
Gp 2.30 glina piaszczysta bragzowa
i 0.1 IIA3
Gp 2.80| glina piaszczysta ciemnoszara sasi
290 —3.0 w
tpl
0.05 11A2
—4.0
410~
Gp||Pd 4.20 glina piaszczysta ciemnobrazowa przewarstwiona
piaskiem drobnym
Gp||Pd 4.80 glina piaszczysta ciemnobrazowa przewarstwiona
50 piaskiem drobnym
fsasaSi 0 pzw | lIAL
Gp||Pd 5.30 glina piaszczysta ciemnobrazowa przewarstwiona
| piaskiem drobnym
0.05 tpl 11A2
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Firma Geologiczna GeoNova s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 4.4

Powiat: turecki

Miejscowo$¢: Brudzew
Gmina: Brudzew

Wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW
Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.0O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 98.50 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 3.50 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2022-03-17

oS g
e ) o~ O =1
S ® 3 = N
o| .| & profil Przelot o z3 g 5 £2
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny S=E H = [a) ) 2R s
8 82¢| 2 ES | & s |58
g8/ °NF |8 a0 | % 5 =%
= [mppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany ciemnobrgzowy zbudowany z
piasku drobnego humusowego
L Mg
10 0.90| piasek gliniasty ciemnoszary z domieszka humusu w
0.25 tpl/pl | 11B3
4
1.20
1.30 —~ Pg+H 1.30| piasek gliniasty ciemnoszary z domieszka humusu orsisa
0.3 pl | B4
1.9 o0 Pd 1.90| piasek drobny ciemnobrazowy
FSa nw 0.35 | szg 1A1
Gp 2.30 glina piaszczysta bragzowa
saSi w 0.15 tpl 11A4
—3.0
i 350

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Firma Geologiczna GeoNova s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 4.5

Profil numer 5

Powiat: turecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Miejscowo$¢: Brudzew Inwestor: GMINA BRUDZEW
Gmina: Brudzew Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.0O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 98.00 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2022-03-17

oS g
e ) o~ O =1
(S N = N
N _ Profi Przelot g =3 g 2 | £t
= %g g g litologiczny Opis litologiczny é < 5 = [a) ) % 5
= = j=2] o [0
Bl oRrz| & 53 | % 8|55
= [mppd| @ | [m] [m] 2
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany ciemnobrazowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego oraz gruzu ceglanego
—1.0
Mg w
| 1.40 nasyp niebudowlany ciemnobrazowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego
\ ARV
190 1.9 50
2.30 piasek $redni ciemnobrazowy z domieszkg humusu
| oraz zwiru
grorMSa 0.4 1B1
nw szg
| 30 Ps+Z 2.90 piasek $redni z domieszkg zwiru grMSa 0.46 1B2
' 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Firma Geologiczna GeoNova s.c.

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4.6

Miejscowo$¢: Brudzew
Gmina: Brudzew
Powiat: turecki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor: GMINA BRUDZEW
Zleceniodawca: PRO EKO PROJEKT SP Z O.0O.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 99.90 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 5.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2022-03-17

N ©
e ) o~ O =1
(S N = N
N _ Profi Przelot g =3 g 2 | £t
= g % g g litologiczny Opis litologiczny é < 5 = [a) ) % 5
S| 0 2 5 2 g 2
3| °N3% 8 Fd | = & >3
= [mppd| @ | [m] [m] 2
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany ciemnobrazowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego oraz gruzu ceglanego
10 1.00 nasyp niebudowlany ciemnobrazowy zbudowany z
piasku $redniego humusowego
L Mg w
—2.0
30 3.00 piasek drobny ciemnobrgzowy z domieszka humusu
orFSa nw 0.35 | szg 1A1
i Gp 3.50 glina piaszczysta szaro-zielona
—4.0
saSi w 0.15 tpl 1IB1
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE Zat. 5.1
o o = Ne) = _ 9_3 S S
N 2 Jo k3 = 8 E 92 3 28 28 33
-8 (o] = 3] N o o = o rTe ‘8_ 2 © ﬁ i) :g = E"g o S © E
Q T S N S 2 S c Ohrey o S s Q.5 0 Q3.5 O N 9
o N > 53 2 S = c 2 T |[ExZ2| Ex2 |=29 3
oy i} o & X o O Y € o35 o> =2 X 5
o & S C = 5 2 2 1883|838 Ba
® Y w nw w nw @) o
; n \g ~% 'g ; E E
Z 2l 25
‘g" wg: [PPZ2], [PP3] wg: [PP8] § g- » [%] [t/m3] [kPa] [°] [MPa] [MPa] [MPa]
IA1 FSa, orFSa Pd, Pd+H , 0,35 16,0 24,0 1,75 1,90 29,8 49,3 61,7 36,8
T T e —— 529 70,32 176 | 264 | 1,58 | 1,71 268 | 444 | 555 | 33,1
A2 FSa | Pd , 0,42 16,0 24,0 1,75 1,90 30,1 54,3 67,8 40,5
T T e —— 529 ™o38 176 | 264 | 1,58 | 1,71 271 | 489 | 61,0 | 365
B1 grorMSa | Ps+H+Z , 0,40 14,0 22,0 1,85 2,00 32,6 83,6 93,0 70,6
Wartosci obliczeniowe parametru 529 0,36 15,4 24,2 1,67 1,80 29,3 75,2 83,7 63,5
B2 grMSa | Ps+Z 2 0,46 14,0 22,0 1,85 2,00 32,7 88,3 98,1 74,5
Wartosci obliczeniowe parametru g 0,41 15,4 24,2 1,67 1,80 29,4 79,5 88,3 67,1




UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE Zat. 5.2
© =] = o) = — E] S S
c 5 — — 0w © ‘0 O o S >0 o >0 ® o
T3 7| 5. | fi. |Bslep|ifz|iiz|.Ee
£ 5 2 N S | ® 52> 25 g2 |55 |22 22w |25
: T s | 5| 2B EE S5 |32 |2f|Esg|sif (B
9 g S S 2 | 8 55 | &2 (§s8| Ess (=28
IS e} c © © — o = © 9 Q[ 5 3 3 g
g ha g N \2— _é w nw w nw O 0 weaefwe
= [0) (0]
2 = 3 >
‘g“ wg: [PPZ2], [PP3] wg: [PP8] § g- ? [%] [t/m3] [kPa] [°] [MPa] [MPa] [MPa]
A1 saSi Gp - 0,00 B 13,0 2,15 40,0 22,0 65,8 87,7 50,0
Warto$ci obliczeniowe parametru P 0,00 14,3 1,94 36,0 19,8 59,2 78,9 45,0
A2 saSi, fsasaSi | Gp, Gp//Pd ol 0,05 B 12,0 2,20 37,7 21,1 55,8 74,4 42,4
Warto$ci obliczeniowe parametru P 0,06 13,2 1,98 33,9 19,0 50,2 67,0 38,2
A3 saSi | Gp ol 0,10 B 12,0 2,20 35,5 20,1 48,1 64,1 36,5
Warto$ci obliczeniowe parametru P 0,09 13,2 1,98 32,0 18,1 43,3 57,7 32,9
1A fsasaSi | Gp//Pd ol 0,15 B 12,0 2,20 33,5 19,2 41,9 55,9 31,9
Warto$ci obliczeniowe parametru P 0,17 13,2 1,98 30,2 17,3 37,7 50,3 28,7
I1B1 saSi | Gp ol 0,15 c 13,0 2,15 19,3 15,6 32,9 54,9 23,1
Warto$ci obliczeniowe parametru P 0,17 14,3 1,94 17,4 14,0 29,6 49,4 20,8
saSi Gp 0,20 13,0 2,15 17,0 14,8 29,4 49,0 20,6
11B2 tpl - C - -
Warto$ci obliczeniowe parametru 0,22 14,3 1,94 15,3 13,3 26,5 44 1 18,5
B3 siSa, orsiSa Pg, Pg+H tol/ol 0,25 c 17,0 2,10 15,0 14,0 26,3 43,9 18,4
T T e —— PP 0,28 18,7 1,89 135 | 126 | 23,7 | 395 | 16,6
B4 orsiSa Pg+H ol 0,30 c 17,0 2,10 13,3 13,2 23,6 394 16,5
Wartosci obliczeniowe parametru 0,33 18,7 1,89 12,0 11,9 21,2 35,5 14,9




