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ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI
TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

I. Ogdlna Specyfikacja Techniczna — Wymagania ogolne
Il. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna:

¢ SST - 01. Roboty przygotowawcze,

¢ SST - 02. Roboty ziemne,

¢ SST - 03. Roboty montazowe.

o SST — 04. Wykonanie ogrodzenia.

¢ SST — 05. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
¢ SST — 06. Podbudowa z betonu cementowego,

e SST — 07. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j,

¢ SST — 08. Krawezniki betonowe

¢ SST — 09. Podbudowa z thucznia kamiennego

e SST — 10. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

¢ SST — 11. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

e SST — 12. Budowa linii kablowych NN.



OGOLNA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA OST

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robo6t budowy sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.
CPV 45231 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych,
CPV 45232 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.
Lokalizacja: Brudzew, gm. Brudzew.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych:
- budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Polnej osiedle Migdzylesie w Koninie:

e Roboty przygotowawcze - SST - 01
e Roboty ziemne - SST - 02
e Roboty montazowe - SST - 03
e  Kanalizacja sanitarna i tloczna - SST -03.2

e  Wykonanie ogrodzenia - SST - 04
e Podbudowa z betonu cementowego, - SST - 06
e Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j, - SST - 07
e Krawezniki betonowe, - SST — 08
e Sterowanie i automatyka - E-01

e Budowa linii kablowych NN - E-02

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow.

1.4.4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.




1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy Iub profilu istniejacej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni sthuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odregbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.



1.4.29. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.30. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg PN, (Mg/m?).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie



spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bgda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspoélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢Sci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy b¢da one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢é do robdt i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
1 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robodt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



— sposob i procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i1 czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:



1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm PN-EN, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— PN-EN/ Polska Norma

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezgco i begda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiarow.



(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na tereniec budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako dtugosé.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbioér czeSciowy polega na ocenie iloéci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
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7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
pomiarowych i przygotowawczych terenu przy robotach ziemnych — budowy sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy
Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew. ( CPV 45111200-0 )

Lokalizacja: Brudzew, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami wynikajagcymi z robot przygotowawczych — przedmiar robot

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednikami polskimi norm i definicji
podanych w OST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.




3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami geodezyjnymi.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspohrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu

pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow - urzadzen

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okres§long w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych zgodnie z wymaganiami przepisow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot liniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa — Prawo Budowlane,
2. Instrukcje techniczne prac geodezyjnych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST - 02

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych — budowa sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew
(CPV 45111200-0).

Lokalizacja: Brudzew, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych — przedmiar robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowigzujacymi odpowiednikami polskimi normami
i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogodlne ,,.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),




— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
Korpusu i drog ruch cigzki ruch mniejszy
Ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.



5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunig¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wodd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speliaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (I;).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST - 03

ROBOTY MONTAZOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot montazowych — budowy sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie gmina Brudzew.
(CPV-45231300-8 ).
Lokalizacja: Brudzew, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t montazowych — przedmiar robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowiazujgcymi odpowiednikami polskimi normami
i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogolne ,,.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rury kanalowe do kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Rury z tworzyw sztucznych do ogélnego stosowania, kanalizacji sanitarnej z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu PVC-U klasy S, ( SN8 ), taczonych kielichowo za pomoca uszczelek gumowych wedtug PN-EN 13244-2:2003
(U) /PN-EN 1401-01:1999.

2.3. Rury kanalowe do kanalizacji sanitarnej tlocznej

Rury cis$nieniowe z PE100 PN10 o $rednicy 110 mm SDR17 taczone metoda zgrzewania doczotowego zgodnie z
dokumentacja projektowa. Material: PEHD — wytacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z
odzysku — regranulatu.

Ksztattki. Ksztaltki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych sieci kanalizacyjnej z PE-HD, PN10 odpowiednio do
rur.

2.5. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki kanalizacyjne betonowe produkowane sa w z wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej
4%) i mrozoodpornego (F-150) betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B-45), w trzech $rednicach komory
roboczej: 1000, 1200 i 1500 mm i maja zastosowanie w systemach kanalizacji sanitarnej, przemystowej, deszczowej
i ogbélnosptawnej do taczenia rur w zakresie $rednic DN 0,15 m +1,00 m, wykonanych ze wszystkich dostgpnych
materiatow stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych. Studnie betonowe DN 1000, DN 1200 musza posiada¢
systemowe przejscia szczelne z PVC SN 8 SDR 34 , wyposazone w nastawne kielichy (przeguby kulowe) do podlaczen
rur kanalizacyjnych, umozliwiajace regulacj¢ sferyczng — w kazdym kierunku min. 11°.

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych ) laczone sg za pomocg uszczelek z
elastomeru spetniajacych wymagania normy PN-EN 681-1. Trwalo$¢ wszystkich elementow studzienki: Odpowiednia



do stosowania w warunkach oddziatywania srodowiska chemicznego agresywnego, klasa ekspozycji XA3 wg PN-EN
206-1:2003 ( zastosowaé cement siarczanoodporny HSR w iloéci min 360 kg/1m’betonu)

2.5.1. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego. Beton hydrotechniczny B-1 5 i B-20 powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-62/673 §8-07

2.5.2. Wtazy kanatowe

Wilazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN umieszczane w korpusie drogi,

2.5.3. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe z zeliwa szarego, zabezpieczone lakierem asfaltowym lub z tworzywa sztucznego. Stopnie
ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.6. Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego

Studzienki kanalizacyjne systemowe wykonane z tworzywa sztucznego o $rednicy DN400mm.
Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego powinny sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:
= kineta przeptywowa z tworzywa sztucznego
= rura trzonowa karbowana z uszczelka
= rura teleskopowa
= teleskopowy adapter do wtazow
= wlaz zeliwny kl. D400 wyposazony w zamknigcie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo Zamawiajacego
= pierscien odciazajacy
Producent wszystkich elementow studni kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych musi posiadac certyfikat ISO 9001.
2.7. Tlocznia $ciekow

Dla tloczni powinny by¢ spelnione warunki okreslone w PN/EN-12050-1: ,,Przepompownie §ciekow w
budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do
przepompowni $ciekow(...).

Ponadto powinna spetnia¢ nastepujace wymagania :
e Rozdzielacz i separatory winny by¢ zamknigte wewnatrz zbiornika tloczni i mie¢ zapewniony tatwy dostep

z gory przez jeden centralny otwor rewizyjny o powierzchni min. 0,1 m2

e Rozdzielacz oraz separator maja by¢ umieszczone jeden nad drugim tak, aby do minimum skroci¢ droge
wplywajacych §ciekow, minimalizujac mozliwo$¢ zapychania.

e Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo separatora winna by¢ wyposazona w dwie, jedna nad
druga, pionowo zabudowane wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajace skuteczne
oddzielenie i zatrzymanie ciat stalych (,skratek) w separatorze. w czasie napetniania, $Scieki przeptywaja
przez separatory w plaszczyznie pionowej -z goéry na dot, natomiast podczas ptukania separatora przez
pompe, przeptyw odbywa si¢ w kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanalowym powinny
zapewnia¢ pewnos$¢ dziatania przez uzyskanie wich wngtrzu efektu samoptuczacego, ktory powinien si¢
realizowa¢ dzigki zastosowaniu strumienic na wlocie $ciekow od strony pomp, gdzie $cieki w czasie
pompowania przechodza w ruch wirowy w calej objetosci separatorow. w ten sposob powstata turbulencja
w wirujacych S$ciekach winna zapewni¢ catkowite wyptukanie iwytloczenie wszystkich ,skratek”
z separatora, zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.

e Konstrukcja separatora, jak ijego instalacja technologiczna powinna by¢ tak wykonana, aby struga $ciekow
W czasie pompowania nie napotykata na zaden element ograniczajacy przekr6j przeplywu (taki jak np. sita,

kraty, prety itp.). Przeptyw pompowanych $ciekow musi by¢ swobodny - w catym zakresie diugosci



i objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania i powstawania znaczacych oporow miejscowych

w trakcie pompowania $ciekow.

e Budowa separatora ma wyklucza¢ mozliwo$¢ cofnigcia si¢ $ciekow wraz z ,,skratkami” z separatora do

rozdzielacza, bez wzglgdu na stan pracy pomp i poziom $ciekdw. Zapewnienie jednego kierunku przeptywu
przez separator stanowi kula lub klapa - zawieradto ptywajace zlokalizowane w separatorze, samoczynnie

zamykajgce mozliwo$¢ cofnigcia Sciekdw z separatora pod wptywem wzrostu poziomu $ciekow;

Tlocznia $ciekow i jej instalacje winny spetni¢ nastgpujace wymagania:
e Zapewni¢ catkowita szczelno$¢ uktadu technologicznego tloczni we wngtrzu komory przepompowni, bez

wydostawania si¢ (wylewania) Sciekow do komory przepompowni podczas serwisowania ttoczni.

e Tlocznia nie moze by¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory przepompowni lub by¢ czescia

konstrukceji komory, w ktorej jest posadowiona.

e Zbiornik modulu tloczni oraz elementy metalowe separujaco-rozdzielajace wewnatrz — wykonane

bezspawowo z aluminium (monolit) lub jako konstrukcja stalowa spawana w kazdym wykonaniu pokryty
wewnatrz ina zewnatrz powtoka o gr. min. 250 pm typu EKB lub kompozyt ceramiczny + epoksydowy
system wiazacy, gdzie w skladzie powloki zastosowane be¢da biocydy podnoszace dlugotrwata ochrong
przed korozja wzerowa (biokorozj¢) powodowana przez bakterie rozktadajace siarczany (tzw. bakterie SRB).
Powtoka ma zabezpiecza¢ rowniez miejsca spawania. Zastosowana powloka zapewni klas¢ ochrony min. III

wedlug CRC.

e Zbiornik retencyjny modutu ttoczni $ciekéw powinien posiadaé poj. minimalng 0,1 m’.

e Zastosowane pompy maja by¢ wyposazone w silniki chlodzone powietrzem oraz w wirniki otwarte min.

trojkanatowe, przystosowane do serwisowania na obiekcie oraz w kazdym zaktadzie elektrotechnicznym.

Pompy- przeznaczone wraz z systemem separacji do przetlaczania $ciekow.

Tlocznia Sciekow

metalowy zbiornik z wbudowanym rozdzielaczem i dwoma separatorami czesci statych,

2 pompy z silnikiem 1,5 kW,

armatura zwrotna i odcinajaca (1x zasuwa DN200, 2x zasuwa DN100, 2x zawor zwrotny DN100),
1 zasuwa DN 100 z obudowa do zabudowy na rurociggu ttocznym,

trojnik specjalny tzw. ,,portki”,

czujnik poziomu (sonda hydrostatyczna)

Przytacza:

Kohhierz do podtaczenia kanatu grawitacyjnego DN200
Kotnierz do podtaczenia rurociagu tlocznego DN100
Prostka PCV @75 do podigczenia wentylacji

Rozdzielnia sterownicza dla tloczni

uktad bezposredniego rozruchu

urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

wytacznik glowny zasilania z przetacznikiem zrodta zasilania i gniazdem dla agregatu pradotworczego,
przetacznik trybu pracy,

liczniki roboczogodzin,

zabezpieczenia glowne, zaniku fazy, bezpieczniki obwodoéw pomocniczych, zabezpieczenia przepigciowe,
wylacznik réznicowo-pradowy,

gniazdo dodatkowe 230V,



e instalacja o§wietlenia komory na napigcie 24V,

e zasilacz rezerwowy dla urzadzen alarmowych 24V z akumulatorem,

e instalacja antywlamaniowa,

e sterownie pracg tloczni / instalacja alarmowa: sterownik / modut telemetryczny do komunikacji w pa$mie
GSM/GPRS

e wystawienie sygnalow do monitoringu

e czujnik obecnosci wody w komorze suchej,

e montaz okablowanie, sprawdzenie, uruchomienie

Uwaga: doprowadzenie kabla zasilajgcego do szafki i wykonanie otworu do przeprowadzenia kabli przez $ciang komory
po stronie wykonawcy!

Elementy wyposazenia wewnetrznego komory przepompowni dla tloczni

e Pompa odwodnieniowa wraz z osprzg¢tem i podtaczeniem do uktadu sterowania i monitoringu

e Wiaz 800x800 mm 1.4301 ze stali z wywiewka oraz izolacja termiczng (dotyczy ttoczni w wersji
nieprzejezdnej, dla wersji przejezdnej wlaz zeliwny 800 lub 600)

e Drabinka ztazowa ze stali 1.4301

e Kominek wentylacyjny wraz z rurociggiem z PVC klejonym do wentylacji ttoczni

o .acznik rurowo-kotierzowy do PVC, DN200 do podiaczenia rurociggu grawitacyjnego x 1szt.

e Komplet rur ze stali 1.4301 i ksztattek umozliwiajacych podiaczenie rurociagu ttocznego PE z tlocznia

e Montaz tloczni wraz z wyposazeniem wewngtrznym w uprzednio przygotowanej komorze betonowe;j

z wprowadzonymi rurociggami grawitacyjnym, tlocznym oraz przepustem do kabli.

Uwaga dzwig lub koparke do posadowienia ttoczni w komorze zapewnia Wykonawca.

2.8. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowa wykonywana
samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowa wykonywang w Wytworni tzw. “beton towarowy”.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowej. Mieszanka betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN_88/-06250 lub PN-
ENV 206-1 oraz warunkow technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub
tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.9. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz warunkoéw
technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/AK:1998, PN-ISO 6935-1:1998, PN-

ISO 6935-1/AK:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbior stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez wytworce stali.
Tre$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm. Cechowanie wigzek i krggow
powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm. Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana
pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiarow 1 gatunkow. Nalezy dazy¢, by stal byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzalkowy o $rednicy 1,5 mm.



2.10. Skladowanie materialow
2.10.1. Rury kanatowe PVC-U

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegbdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.10.1.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegbélnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.10.1.2. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.1.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).



4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m wigkszych nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. itaczy¢ taSma stalowa.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w SST ,,Roboty przygotowawcze”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Szczegotowe zasady wykonania robot podano w SST ,,Roboty ziemne”.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia Iub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w OST.



5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigbokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetniaé ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatéw o $rednicy 0,2 m — 5,0 %o ( w wyjatkowych sytuacjach 3,0 %o ),
o dla kanatow odgateznych -1,5 % ( w wyjatkowych sytuacjach 1,0 %o ),
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 0,8 do 1,3 m
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Zabezpieczenie kregéw polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektora Nadzoru.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

1z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
Projektem Budowlanym.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PE-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne

e PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe zniezmigkczonego polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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TECHNICZNA

SST - 04

WYKONANIE OGRODZENIA

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

2.2.

2.3.

5.2.

Wstep

. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia terenu tloczni — budowa sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w
Brudzewie, gmina Brudzew.

Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
ogrodzenia terenu ttoczni.

- Wykonanie ogrodzenia o wysokos$ci 1,50m z paneli Nylofor 3D lub réwnowaznego na cokole prefabrykowanym,

- ogrodzenie z przgset ogrodzeniowych ze stali ksztattowej z wypelieniem z siatki o oczkach 5x5 mm z drutu
stalowego ocynkowanego gr. 5 mm,

- Montaz bramy stalowej dwuskrzydlowej o wysokosci 1,50m i szerokosci 4,00m.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Materialy

. Beton.

Na fundamenty stupkow ogrodzenia stosowac beton zwykty klasy C12/15.

Przgsta ogrodzeniowe.
Ogrodzenie z przeset ogrodzeniowych ze stali ksztaltowej z wypelieniem z siatki o oczkach 5x5 mm z drutu
stalowego ocynkowanego gr. 5 mm,

Brama stalowa.

Brama ogrodzeniowa standardowa stalowa dwuskrzydtowa o wysokosci 1,50 m i szerokosci 4,00 m. Stupki i rama
bramy z profili zamknigtych, wypetnienie panelowe. Wszystkie elementy bramy ocynkowane ogniowo i malowane
proszkowo.

Sprzet

Do wykonania robot mozna by¢ wykorzystany dowolny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport

Materialy pochodzace z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

Prefabrykowane panele zelbetowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportowych rebem, $ciSle jedna przy drugie;j,
dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uklada¢ na srodkach transportu $cisle obok siebie, dlugos$cia w kierunku
jazdy. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci §cian §rodka transportowego.

Wykonanie robét

. Rozbiodrka elementow ogrodzenia.

Roboty rozbiérkowe ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw istniejacego ogrodzenia
wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie. Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania ogrodzenia nalezy wypeki¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagescic.

Zasady wykonania ogrodzen.

Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na
podstawie wskazan Inzyniera.



Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,

- ustawienie stupkdéw ogrodzenia i bramy,

- wykonanie fundamentow betonowych,

- montaz wlasciwego ogrodzenia,

- montaz bramy.

5.3. Wykonanie ogrodzenia betonowego.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a
glebokose ok. 0,9 m.
Najpierw nalezy wykona¢ doty pod slupki narozne, bramowe i na zatlamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie
dokona¢ podziatu odcinkdéw prostych na mniejsze odlegltosci rowne dlugosciom przesta i w takich odleglosciach
wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Stupek nalezy mocowac w stopach betonowych o wym. 40x40x90 cm z betonu C12/15.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia. Panele z
prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli nie ma
mozliwo$ci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dlugosci, nalezy zastosowac stopnie w ogrodzeniu.
Rozstaw przeset ogrodzenia 2,05 m, wysoko$¢ 1,5 m (2 plyty petne wys. 50 cm, od gory ptyta azurowa wys. 50 cm).

5.4. Montaz bramy.
Bram¢ nalezy wykona¢ zgodnie =z opisem przedmiotu zamowienia. Brama powinna by¢ kompletna z
niezbednym wyposazeniem. Brama ogrodzeniowa standardowa stalowa dwuskrzydtowa o wysokosci 1,50 m i
szerokosci 4,00 m.

6. Kontrola jakosSci

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robdot i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw  betonowych. Uwzgledniajac  nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z przedmiotem zamowienia (lokalizacja, wymiary),
b) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
c) poprawno$¢ ustawienia stupkow i wykonania fundamentéw,
e) prawidlowos¢ wykonania ogrodzenia i bramy.

6.3. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych.
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest mb (metr) wykonanego ogrodzenia z plyt prefabrykowanych, betonowych.
Obmiar polega na okres$leniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia, facznie z brama.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiotem zamodwienia, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6. daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem ogrodzenia wymienione w pkt. 5.

10. Przepisy zwigzane.
PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czasow wigzania i stalo$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-05

KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego zwiazku z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni utwardzonej z kostki brukowe;.

1.4.OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
,»,Wymagania ogoélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST. ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- koparko-tadowarek lub spycharek uniwersalnych; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem innego sprzetu lub rgcznego wykonywania,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym poditozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do



wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad w przypadku robdt o matym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie
i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagegsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszezegblnienie badan i pomiaréw koryta | finimalna czgstotliwosé badan i pomiarow

1 [Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m dla pozostatych drog

7 |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych




6.2.2.Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3.Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokosciowe
+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedlug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-06

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w celu wykonania nawierzchni utwardzonej w zwiazku z
budowg sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 pod nawierzchni¢ ulepszona drog i ulic o ruchu cigzkim.

1.4.OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej
cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R, = 15 MPa), okre$lajacy wytrzymatogé
gwarantowang betonu (R%).

1.44. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypeltniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg : dy¢, gdzie
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d, - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne” .
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej Iub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II inne zaakceptowane przez Inzyniera.



2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w PN-S-96014:1997 [10].

2.24. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej 1 pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie zgodnos$ci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajagce w szczelinach
Do wypehnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10]

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielggnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gegstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C12/15. W przypadkach

szczegblnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10] nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania

w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2.Zasady wykonywania robdét
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST

- 05.

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzg¢dnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I ub II,
b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
nie wickszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca si¢
wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od
rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku roéznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po
utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé proébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢
pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rOwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.



Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe¢ wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nierownomiernych
osiadan podloza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dtugosci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zagegszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowg na plyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, a w przypadku stosowania wkladek
uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywa¢ na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokos$ci 1/3+1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich 1 wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uklada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ podaje
tablica 1. Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

podbudowy

- nasigkliwos$¢ betonu w podbudowie

odbieranego odcinka

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatow, raz na etapie projektowania wgpktu2i5
ustalenie sktadu mieszanki sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot na 0,1 dlugosci odbieranego wg5.3.2
- rzedne podloza gruntowego odcinka
- zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dzialce |wg 5.3.2
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowe;j 2 razy w czasie zmiany roboczej  |wg2.2.9
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
- zgodno$¢ ulozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy - grubosé raz na kazde 2000 m dtugosci odchytka grubosei + 1 cm,

nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997 [10] i pktu
229

- mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej

nasigkliwosci

wg PN-S-96014 :1997
[10]

- szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci £+ 5 cm

- réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtownych tukow poziomych

przeswity miedzy tatg a
powierzchnia < 12 mm

- spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego
odcinka podbudowy

odchylenie + 10 mm od
rzednych zaprojektowanych

- réwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym (badania
planografem lub tata 4-metrowa)

w dziesigciu miejscach na kazde
1000 m dtugosci odcinka

nierownos$ci <12 mm

- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda
nieniszczaca lub na probkach wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014 :1997
[10]

- uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtownych tuku
dla autostrad i drog ekspresowych
ico 100m dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3cm
dla autostrad i drog
ekspresowych i Sem dla
pozostatych

- rozmieszczenie i wypelnieni szczelin

W dwoch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000m
dhugosci odcinka

Ogledziny zgodnosci z
dokumentacja projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie



pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego lub nawierzchni chodnika z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
- wykonanie nawierzchni chodnika z betonu cementowego,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

OST. Wymagania ogolne.
SST - 05. Koryto z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

10.2.Polskie normy

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-07

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z budowa sieci kanalizacji sanitarnej
na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- dréogi ulic,

- parkingdéw, miejsc postojowych, placéw, wjazdow do bram i garazy,

- chodnikéw, §ciezek rowerowych.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1.0Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania og6lne” .
2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna
i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$niecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadhugosci + 3 mm,
- mnaszerokosci +3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).



2.2.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwoscei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania
podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed



skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST - D.01 ,,Koryto z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowié:

- grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub
mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié
szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.



6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6. daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w OST ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

~



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-08

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z budowa sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej
w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych ulicznych na tfawie betonowej z oporem,

- betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem,

- betonowych drogowych na tawie betonowej z oporem,

1.4.OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogolne” .

1.5.0géIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.34. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].



2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

a) kraweznik rodzaiu ..a”

¢) wpustv na powierzchniach stvkowvch kraweznikow
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d T
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi

elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Weklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie: - 2 2

liczba max

- dlugo$é, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i1 wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1.Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].



2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5.Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5] a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10] Woda powinna
by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11]

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2] ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

3.2.Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe uktadad
nalezy na $§rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Masg¢ zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3] przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z
BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
+ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na



kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokosc.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
14. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk.

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-09

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéow z thucznia kamiennego w zwiazku z budowa sieci
kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej z thucznia kamiennego pod nawierzchni¢ jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z thicznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej
warstw nos$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5.Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
0g6lne”.

2.2.Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

- kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla

ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla klasy IT i IIT - dla
podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji




Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. |Wtasciwosci Klasa 11 Klasa 111

1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- wthuczniu 35 50

- wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wi¢cej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wi¢cej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5]1 PN-B-11112 [8],
% ubytku masy, nie wigcej niz: nie bada
- w klincu 30 sie
- w thuczniu nie bada nie bada
sie sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112
[8]

Lp. |Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwowa pomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza

1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- wtluczniu

- wklincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:

- wtluczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- wtluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- wtluczniu i w klincu 15 20

[o%)
n

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg 0,2 0,3
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz: - w
thuczniu i w klincu

3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu,

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:



a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klifica,

b) koparko-tadowarek,

C) zaggszczarek ptytowych przy waskich korytach,

d) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

e) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koficowego doggszczenia,

f) przewoznych zbiornikdéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST 05 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podiloza. W
przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dys
g
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gdziezie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsgczajacej, dgs -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza. Geowldkniny przewidziane do uzycia pod
podbudowe thuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich
przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza
gruntowego. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwi¢kszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu 1 zaklinowaniu osiggnela grubo$¢ projektowang. Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢
przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac si¢ pasami podluznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypehione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm. Nastgpnie warstwa powinna by¢
przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka probnego to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,



- okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m’ do
800 m’, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan

i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres

badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | powierzchnia
dziennej dziatlce| podbudowy
roboczej na jedno

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 |Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta

6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujagca zachowanie
jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km




5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie
rzadziej niz raz na 400 m’
8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szeroko§¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata Iub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11]. Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa latg. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$no$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modutl odksztatcenia mierzony przy uzyciu
plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M g Witorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko s$redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien byc
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia MI" ¢ do
pierwotnego modutu odksztalcenia MI'; jest nie wigkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢



podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane
i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* podbudowy thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci
5 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[
—



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-10

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku
z budowa sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypekiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST ,,Wymagania
og6lne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3.Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate techniczng. Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowal wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza




podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatow
w zalezno$ei od
KR Ilub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
(2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2
b) ze skat osadowych JW.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) JW.
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, 1T
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I, IT; gat.1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypehiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70,D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DES0 A,B, C, DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci <50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi

kruszywami, w iloéci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia

ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu nr normy Wymagania wobec
Materiatow w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], kl. 1, II; gat.1, 2 jw.
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

2 Kruszywo famane zwykle wg kl. 1, II; gat.1, 2
PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka kl. I, 11
wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I, IT; gat.1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 Wypehiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 Asfalt drogowy D 50,D 70

wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT -

PAD-97 [13]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.




2.5.Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [14].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich

- walcow stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow drogowych moze
odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3.Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,



- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.  Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
Mieszanka mineralna, mm
od 0do 20 od 0 dol6 Iub |odOdo8lub
0d0do 12,8 0d 0do 6.3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
Zawartos$¢ (41+71) (36+65) (29+59)
ziarn >2,0
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,75 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ 5,0+5,5 5,0+5,5 5,5+6,5
asfaltu w MMA.
% m/m
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Wilasciwoscei Wymagania wobec
MMA
1 warstwy $cieralnej z
BA

KR 1lub KR 2
1 Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze >5,5%
600 C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0




4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0 od
od 0 mm do 8,0 mm 2,0 do 4,0 od
od 0 mm do 12,8 mm 3,5do 5,0 od
od 0 mm do 16,0 mm 4,0 do 5,0 od
od 0 mm do 20,0 mm 5,0do 7,0

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach 1-3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
mm
KR I lub KR 2
Mieszanka mineralna, mm
od 0do 20 od0do 16 od0do 12,8
Przechodzi przez:
35
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75100 88+100 100
12,8 65+93 78100 85+100
9,6 57+36 67+92 70+100
8,0 52+31 60+86 62+34
6,3 47+76 53+30 55+76
4,0 40+67 42+69 45+55
2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+55)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 1124 15+35
0,18 617 817 1128
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+3 3+9

Orientacyjna zawarto$¢ 4,3+58 4,3+58 4,5+50

asfaltu w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Sciwosci Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci h}’IM 1%, warstwy
wigzace
KR 11lubKR?2
1 Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >8,0 (>6,0)”
temperaturze 600 C, zaggszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MM A o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania  sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrdwnawczej

3)3)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wytwornia powinna mie¢ wydajno$¢ min 25 Mg/h. Dozowanie
sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego,
to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg = 50 C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°C do 165° C,



-dlaD 70 od 140° C do 160° C

-dlaD 100 od 135°C do 160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwg temperature.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30o C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140°C do 170° C
-zD70 od 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
12 mm.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny
by¢ pokryte asfaltem Iub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. |Podloze do wykonania Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
warstwy z mieszanki betonu z emuls;ji lub uplynniacza zzasfaltu
asfaltowego uptynnionego, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpne;j,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. |Potaczenie nowych warstw Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfajltu uptynnionego
kg/m
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowaniec wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsu lub asfaltu uplynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5 do i ,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m emulsji lub

asfaltu uptynnionego. Wymaganle nie dotyczy skropienia

rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Tolerancje zawartoséci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii
ruchu

KR 1 Ilub KR 2

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +5,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;4,0;2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0
4 Asfalt +0,5
5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinak probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca

moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno
by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.



6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |1 probka przy produkcji do 500 Mg

W wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wilasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w
czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie

Ip. 11 1p.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwno$é podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 |[Wyglad warstwy ocena ciggla

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 [Wolna przestrzen w warstwie JW.




6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od 9 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7.Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.

6.4.8.Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc prze asfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

7.2.Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie migdzywarstwowe,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5.PN-C-04024:1991
6.PN-C-96170:1965
7.PN-C-96173:1974
8.PN-S-04001:1967

9.PN-S-96504:1961
10.PN-S-96025:2000
11.BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdOw 1 zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17 .Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz.

430).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-11

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla
budowa sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej 1 wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC1IW ?, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance. Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrow
20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébrny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz




mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rdwnosci,
MOP - miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
h A
fuchd s asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W (50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W (35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50  ]50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |[PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058  |46+54
3 Temperatura °C PN-EN 22592 [62] 240 230
zaplonu, nie mniej
niz
4 Zawartosc¢ % m/m |[PN-EN 12592 [28] 99 99
sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie
mniej niz




5 Zmiana masy po|% m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja|% PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura micknienia|°C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ % PN-EN 12606-1 [30] |2,2 2,2
parafiny, nie
wigcej niz

9 Wzrost temp.  micknienia|°C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
famliwosci  Fraassa, nie
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania  |Jednostka Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w|Penetracja w 25°C  |PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w| Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
wysokich migknienia
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciagania|  PN-EN 13589 [55] PN-|J/cm’ >2w5°C 3
(mata predkos¢ EN 13703 [57]
rozciggania)
Sita rozciggania w PN-EN 13587 [53] PN-|J/cm? NPD* 0
5°C (du za predkosé EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] J/em® NPD* 0
(metoda
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0.5 3
konsystencji Pozostata penetracja |PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ na
starzenie wg PN-[Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8 3
EN 12607-1 lub -3 [temperatury
[31] migknienia
Inne wlasciwosci [ Temperatura PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
zaptonu
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe famliwosci
Nawrot  sprezysty [PN-EN 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawr6t  sprezysty NPD?* 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] Punkt|°C TBR® 1
plastycznosci 5.1.9




Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] PN-|°C <5 2

magazynowania. EN 1427 [22]

Roéznica temperatur

mieknienia

Stabilno$¢ PN-EN 13399 [52] PN-|0,1 mm NPD* 0
magazynowania. EN 1426 [21]

Roznica penetracji

Spadek temperatury| PN-EN 12607-1 [31][°C TBR® 1
mieknienia po| PN-EN 1427 [22]

starzeniu wg PN-EN
12607 -1 lub -3 [31]

Nawrot spre-zysty w|  PN-EN  12607-1 [31](% > 50 4
25°C po starzeniu| PN-EN 13398 [51]
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Nawrot spre-zysty w NPD?* 0
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana) °® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.Skladowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.




2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

[66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢gciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane
sa w tablicach 6, 7, 8.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whageiwosc ACT1 AC1E ACTeW AC22W
1-KR2 1-KR2 KR3-KRE KR3-KR6
Whymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 g0
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 16 4 12
0,063 A - 3 3 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢  lepiszcza,
minimum” e i Binins.2
7 Minimalna zawarlosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), fo do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspdfczynnik o wedfug
réwnania:
2,650
Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych|C.1.3,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin40 V max 7.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7.0
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B |WTS, 03 WTS,ro3
deformacje trwate 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- [PRDrgen
P98-P100 20, D.1.6,60°C , 10 000 cykli
[38]
Odporno$¢ na dziatanie |C.1.1,ubjjanie, [PN-EN 12697-12 [35], ITSg ITSRg,
wody 2x35uderzen  |przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [ °C ]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa Ilub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢
podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania, 10
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,
przy czym:



- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhigo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [ °C ]

przed przystgpieniem do rob6t  [w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zageif/c]zen/ a [% (V)]
0,

AC11 : —10; > 7,
AC16 : 10, > 7,
AC16W, KR3+KR6 50+ 10,0 298 4,5+ 80
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 298 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy

jakos$¢ materiatldow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg



powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa # ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzec zne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

@ do kazdej w warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona
%np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialk¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.



Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci 1. - duzy
odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m” lub - droga
ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m

lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwo$ci. Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wy kruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z



zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.O0gdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. OST Wymagania ogdlne
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgé¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 12697-22
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PN-EN 13074
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PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggsze zonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstoscei ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czesé 12: Okreslanie wraSliwosci na

wodg Metody badan  mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosei

Metody badan  mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Metody badan  mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Metody badan  mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco



10.3.Wymagania techniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA SST-12

BUDOWA LINII KABLOWYCH NN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t elektrycznych — budowa sieci kanalizacji sanitarnej na ulicy Kolskiej w
Brudzewie, gmina Brudzew.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie budowy linii kablowych niskiego napigcia oraz sterowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w SST sg zgodne z normami i okre$leniami podanymi w OST ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie 1 tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dolgczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Osltona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenie go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$§¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.




1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatlu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawié¢ do
akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego ni przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Kable elektroenergetyczne.

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Rejonowym Zaktadem
Dystrybucji oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kable typu: YAKY, YKSY, YKY, LIYY, LIYCY wg PN-93/E-90401 [10] o napigciu
znamionowym do 1 kV, oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia

i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGiE [20]
oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, Rozporzadzenie
Ministra Przemystu [19].

2.3. Mufy kablowe.

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zastosowania.

Nalezy stosowa¢ mufy typu ZRM wedlug PN-90/E-06401/01-06 [5, 6].

2.4. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [16].

2.5. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. 1.

Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.



2.6. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozZenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV zaleca si¢ stosowac rury
z polietylenu, zgodnie z normg PN-80/C-89205 [11].

2.7. Shupki oznacznikowe.
Stupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadaé¢ normie.
2.8. Z1acza, szafki kablowe.

Ztacza kablowe i szafka RS powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowg i wymaganiami Rejonowego
Zaktadu Dystrybucji i by¢ wyposazone w cz¢$¢ rozdzielczg i cz¢§¢ pomiarowa.

Ztacza 1 szafki kablowe powinny by¢ wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz i napigcie
znamionowe izolacji do 1000 V.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy (budowy) linii kablowej dla zagwarantowania wlasciwej

jakos$ci robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzgtu:

— spawarki transformatorowe;j,

— zaggeszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

— zestawu narzedzi do obrobki kabli, a w szczegdlnosci: korowarki, praski hydrauliczne, nozyce do cigcia
kabli,

— drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy (budowy) linii kablowych niskiego napigcia
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

= przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
na $rodkach transportu.

4.3. Odbior materialow na budowie.
Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta.



W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozoér techniczny) robot.

4.4. Skladowania materialow na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, ztacza, szafki, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy. Piasek na placu budowy sktada¢ w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa i budowa
linii kablowych niskiego napiecia.

5.2. Trasowanie.

Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
linii kablowych niskiego napigcia.

Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsi¢biorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonywanie rowow kablowych.

Row kablowy powinien mie¢ glebokos$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz

0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=Sd+(n-1)*xa+20 [cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

Sd - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie,

a - odleglo$¢ pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.11.
5.4. Ukladanie kabla.

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 [2].
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubos$ci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwe szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m,
a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli
0 izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.



Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5° C.

5.4.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna S$rednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powloce
polwinitowe]j oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem poziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi, polipropylenowymi, lub polietylenowymi
o dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z w/w uzbrojeniem poziemnym terenu, nalezy zwrocic¢
uwage, aby zatozona rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,5 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby $rednica wewnetrzna rury ochronne;j
nie byta mniejsza niz:

= 1,5 krotna zewngtrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

= 3.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku ulozenia trojfazowej wiazki

czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
z materiatdow wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenie kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 + 3 % dlugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigé¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienia zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
0 napigciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podane;j
wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczonew odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciach do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
= symbol i numer ewidencyjny kabla,
= oznaczenie kabla,
= znak uzytkownika,
= znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),
= rok ulozenia kabla.



5.4.7.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siggaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenia kabla na shup.

Podnoszenie kabli na stupy (stacje) do wysokosci 2,5 m moze odbywac si¢ rgcznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen. Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m powinno by¢ dokonywane za
pomocg linii i blokdw.

Kable nalezy mocowaé do shupow za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty powinny mie¢ szerokos¢
réwng co najmniej zewnetrznej $rednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia)
w elastyczne wktadki zabezpieczajgce powloke kabla przed uszkodzeniem.

Odlegtosci pomigdzy uchwytami powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu oraz nie byt
nadmiernie naciggany.

kable wyprowadzane na shupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokos¢ co
najmniej 2,0 m od podtoza. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje dla zabezpieczenia kabla
mozna stosowaé rury stalowe, polipropylenowe lub polietylenowe. Srednica wewngtrzna rury nie moze
by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla
(w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego
(w przypadku utozenia trojfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych).

5.4.9. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utoZzonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga si¢
= . : : 25 .
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
3. |1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
4. |wyzsze niz 1 kV inie przekraczajace 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju >0 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50

Kabli réznych uzytkownikow

8. |Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25




5.4.10. Odleglo$¢ miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza odlegtos¢
dopuszczalna w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989
1. |gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o Dz.U. Nrl15, poz.513 z 1993
cisnieniu do 0,5 at. Dz.U. Nr139, poz.686 z 1995
2. |Rurociagi z cieczami palnymi
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5
" |at. inie wigkszym niz 4,0 at.
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4,0
" |at.
5. | Zbiorniki z ptynami palnymi
Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,
6. . - 80
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z
7. 7 , - - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w poz. 1-6
. . . 100 - migdzy
2. Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji ostong kabla 250
elektrycznej .
1 stopa szyny,
9. |Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;j 50 - miedzy | PN-66/E-05024
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego 1 bocznicy ostong kabla
10. | kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na 1 dnem rowu 80
zamknietym terenie zaktadu przemystowego odwadniajac.
wg Zarzadzenia
. . , Nr 16 z 26.08.1972
1. Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan Ministra Terenowej

atmosferycznych

Gospodarki i Ochrony
Srodowiska

5.5. Budowa przepustéw pod drogami.

Przepusty pod drogami wykona¢ z zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi w Dokumentacji
Projektowe;.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami mozna
zastosowac rury polietylenowe 100 mm.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci
oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:




= Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podloza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,7 m.
=  Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego drogg powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m.
Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
=  Wykona¢ komore¢ robocza dla maszyny przewiertowej. Gleboko$¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ 1 dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.
= Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.
=  Wykona¢ komor¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.6. Montaz zlacz i szafek.

Montaz zlacz i szafek nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta ztgcza
i fundamentu. Jezeli instrukcja nie przewiduje inaczej to kolejno$¢ prac powinna by¢ nastepujaca:

= wykop pod fundament,

= montaz i1 ustawienie fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie ztgcza na fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= podiaczenie kabli do zlgcza,

= zasypanie i zaggszczenie wykopu,

= roboty wykonczeniowe.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed porazeniem stosuje si¢ - zerowanie lub uziemianie, samoczynne wylaczenie zasilania
w uktadzie TN-C lub TN-S. Sposob obliczen ochrony przeciwporazeniowej i jej sprawdzenie zalezy od
uktadu zasilania.

5.8. Uziemienie zlacz kablowo - pomiarowych i skrzynek ,,Hz”.

Do uziemienia zlacza kablowo - pomiarowych i skrzynek ,,Hz” nalezy wykona¢ uziomy tasmowo -
pretowe. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 W.

Wykopy ziemne dla uziomoéw poziomych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko - przestrzennych wedtug PN-B-06050 [16].

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopow bez posypki na glebokosci co najmniej 60 cm i zasypac
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uziomoéw nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie
jezior, stawow i innych zbiornikow wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi
wody (np. asfalt, beton, plyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np.
rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,5 m pod powierzchnia terenu.
Uziomy wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgledow wytrzymatosciowych dhuzsze niz 3,0
m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie taczonych) odcinkow. Uziomy pionowe wkrecane lub pograzane
wibromtotem nalezy zaglebiac na taka gltebokos¢, aby w miar¢ mozliwos$ci uzyska¢ wymagang rezystancjg
uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu
pionowego pograzanego wibromlotem nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej;
dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje potagczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia warunkow podanych w dokumentacji, nalezy wykona¢ uktad
uziomowy skladajacy si¢ z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badz mieszany
uktad uziomowy sktadajacy si¢ z uzioméw poziomych i pionowych. Poszczegdlne uziomy pojedyncze
uktadéw uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odleglo$¢ pomiedzy nimi nie byla mniejsza niz
dlugos¢, z tym zZe nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10 m. Uktady promieniowe nalezy wykonaé w



przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez powickszenie dtugo$ci
uziomu pojedynczego. Przewdd uziomowy lgczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu
uziomowego nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,6 m pod powierzchnig gruntu. Niepolaczone ze
soba uktady uziomowe Ilub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6 m, sluzace do uziemienia
odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odleglosci co najmniej 20 m od
siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania Kontroli jakoSci.

Celem kontroli roboét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczanych materialow i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze
kontynuowa¢ dopiera po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty stosowanych
materialow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajagcego mozliwose
nastawiania mechanizméw regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

= glebokos¢ zakopania kabla,

= grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

= odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

= stopnia zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl.
Sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu

przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii s oznaczone



identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
= 20 mQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
= 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401 [10].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji.

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa
nalezy wykonywac¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
= Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
cze$ciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
93/E-90401 [10].
= Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢
pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonywanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac
niezbednych dla wykonania przebudowy lub budowy linii kablowej niskiego napigcia.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — OST ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior czesciowy (koncowy).

Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
= aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza,
= geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawczg,
= protokoty z dokonanych pomiarow,
= protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ zdemontowanych lub wybudowanych odcinkdw linii
kablowe;.
Ilo$¢ jednostek wg poszczegdlnych pozycji przedmiaru robot.



9.1. Montaz linii kablowej.

Cena montazu obejmuje catkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynajac od przewiezienia
materiatdw na budowg a konczac na podtgczeniu linii do sieci 1 uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
= geodezyjne wytyczenie trasy,
koszt uzytych materiatow i pracujacego sprzgtu,
dostarczenie materiatow na teren budowy,
koszt wytgczen linii niskiego napigcia,
opracowanie Organizacji Ruchu,
wykopanie, zasypanie i zaggszczenie rowow kablowych wraz z rozbiorka nawierzchni,
= wykonanie przekopow probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
poglebienie wykopoéw w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem,
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w miegjscu kolizji,
uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,
oznakowanie kabli i utozenie tasmy ostrzegawcze;j,
montaz osprzetu kablowego i wykonanie muf nie pokazanych na schemacie,
zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, w miejscu wprowadzenia na shupy i do budynkow,
budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych pod projektowang drogg i wjazdami,
= uszczelnienie koncow rur i ostonowych i przepustow,
oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf,
wykonanie wykopu pod fundament,
montaz 1 ustawienie fundamentu,
ustawienie i zamontowanie ztacza (szafki) na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtaczenie kabli do ztgcza, szafki, rozdzielni,
=  zasypanie i zag¢szczenie wykopu,
uporzadkowanie terenu z odpadéw powstalych przy budowie linii,
wykonanie pomiardéw i prob eksploatacyjnych,
konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonowego Zaktadu Dystrybucji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-E-01002 -Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401/01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Podlaczenie i
zakonczenie zyl.
PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mutfy przelotowe na napigcie nie przekraczajace0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy kablowe na napigcie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie przy odbiorze.



PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV. Ogdlne wymagania i
badania.
PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-E-05160/01 - Rozdzielnice i sterowanie niskonapigeciowe.
BN-8870/08 -  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapi¢ciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogo6lne wymagania i badania.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
PN-B-1113 -Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.



