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| Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest projekt wzmocnienia konstrukcji wiezby dachowej w
budynku Przychodni potozonej w miejscowosci Ratutéw (gmina Czarny Dunajec). Inwestycja potozona

na dziatkach ewid. 1027/8, 1027/24, 1027/26, 1027/30, 1027/45, obreb 0012 Ratutéw, jedn. ewid.
121103_2 Czarny Dunajec.

2. Podstawa opracowania:

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana wykonana przez mgr inz. arch. Krzysztofa
Strame w styczniu 2023 r.

- Obowigzujace normy, przepisy oraz zwigzana z tematem literatura techniczna

- Ekspertyza konstrukcji wiezby dachowe] potozonej na budynku Przychodni w miejscowosci Ratutéw

3. Materiaty:
Beton: C20/25 (poduszki betonowe pod belki stalowe)

Stal konstrukcyjna: ~ S235JR (wzmocnienia istniejgcych nadprozy belkami stalowymi)

4. Charakterystyka wykonywanych prac:

4.1. Wzmocnienie belki kalenicowej ze wzgledu na sity tnace

Zaprojektowano wzmocnienie belki kalenicowej ze wzgledu na sity tnace poprzez
wprowadzenie na odcinkach o niewystarczajgcej nosnosci kotew wklejanych M16 kl. 8.8.
Sposdb wykonania oraz odcinki o niewystarczajgcej nosnosci pokazano na schemacie |l
przedstawionym w czesci rysunkowe;j.

4.2. Wzmocnienie belki kalenicowej ze wzgledu na momenty zginajace

W celu zapewnienia odpowiedniej nosnosci belki kalenicowej zaprojektowano wzmocnienie
polegajgce na zmianie geometrii uktadu i schematu statycznego poprzez wprowadzenie
stalowych zastrzatow. Do wykonania wzmocnien wykorzystano profile UPE 200 mocowane
czotowo, przy pomocy blach czotowych, do belki zelbetowej na srubach M16 kl. 8.8
wklejanych chemicznie wedtug schematu Il przedstawionego w czesci rysunkowej.



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym oswiadczam, ze powyzszy projekt wzmocnienia konstrukcji wiezby dachowej
na budynku Przychodni w miejscowosci Ratutow, na dziatkach nr ewid 1027/8, 1027/24,
1027/26, 1027/30, 1027/45, obreb 0012, Ratutow, jedn. Ewid. 121103_2 Czarny Dunajec,
Gmina Czarny Dunajec : zostal wykonany zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i
obowigzujgcymi przepisami.

Oswiadczam, ze posiadam uprawnienia budowlane w specjalnodci konstrukcyjno-
budowlanej do projektowania oraz jestem cztonkiem Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynierow
Budownictwa.

W zalgczeniu kserokopia wydania uprawnien i zaswiadczenie o wpisie do MOIIB w

Krakowie.

PROJEKTANT:

MGR INZ. MACIE] WALKOSZ
NR UPRAWNIEN: MAP/0159/PWOK/12

STYCZEN 2023 r.



v

@ POLSKA
| I B A

INZYMNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-CE5-1DH-US8E *

Pan Maciej Walkosz o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0278/12

adres zamieszkania ul. Bulwary Stowackiego 15B/3, 34-500 Zakopane

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-19 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




1. Zestawienie obcigzen

DANE PROJEKTOWE

A:=23,17m dtugosc obiektu
B:=13,19m szerokos¢ obiektu
a:=17 ° nachylenie potaci dachowej

OBCIAZENIE SNIEGIEM

LOKALIZACJA Ratutéw => strefa obcigzeniem $niegiem 5
Srednia wysoko$¢ nad poziomem morza
warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dla strefy 5

wspotczynnik ekspozycji w warunkach normalnych

wspotczynnik termiczny

wspotczynnik ksztattu dachu dla nachylenia 17 stopni

przy zatozeniu barierek $nieznych

obcigzenie charakterystyczne $niegiem

OBCIAZENIE WIATREM

A =686 m n.p.m
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LOKALIZACJA Ratutow => strefa obcigzeniem wiatrem 3

Srednia wysoko$¢ nad poziomem morza

wysokos¢ kalenicy od poziomu terenu
warto$¢ bazowej predkosci wiatru
wspotczynnik kierunkowy
wspotczynnik sezonowy

wartos$¢ predkosci wiatru

A =686 m n.p.m

z:=13,43 m

v, =22-(1 -|-0,0006-{Am —300]] =27,1
Cair =1

cseason =1

Vb "= Vpo " Cair " Cseason —27r1

wartos¢ bazowa cis$nienia predkosci wiatru

gestos¢ powietrza

kategoria terenu lll

wspotczynnik ekspozyciji

wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci
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SZEROKOSC ZBIERANIA OBCIAZEN

polac nawietrzna

polac zawietrzna
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szerokos¢ zbierania obcigzen w strefie G i J Sg, 0 =75 =1,319m
szerokos¢ zbierania obcigzen w strefie H i | Sy 1= - Sg,g =5,276m

WARTOSC WSPOLCZYNNIKOW CISNIENIA ZEWNETRZNEGO | WEWNETRZNEGO

wartosci odczytane z tabeli dla dachéw dwuspadowych - tab. 7.4 a

wspotczynnik ssania wiatru w strefie G
wspotczynnik ssania wiatru w strefi H
wspotczynnik ssania wiatru w strefie |
wspotczynnik ssania wiatru w sterfie J
wspotczynnik cisnienia wewnetrznego ( parcie )

wspotczynnik cisnienia wewnetrznego ( ssanie )

wspotczynnik parcia wiatru w strefie G
wspotczynnik parcia wiatru w strefi H
wspotczynnik parcia wiatru w strefie |

wspotczynnik parcia wiatru w sterfie J

Cpe,lOG,s =-0,8
Cpe,lOH,s =-0,3
Cpe,lOI,s =-0,4
Cpe,lOJ,s =-1,0
Coi 70,2

Coi ,7==0,3
Cpe,lOG,p =02
Cpe,loH,p =02
Cpe,lOI,p =

Cpe,lOJ,p =



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE OBCIAZENIA WIATREM

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy G (ssanie) W, :=

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy H (ssanie) W, =

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy J (ssanie) W=

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy | (ssanie) W, =

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy G (parcie) W

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy H (parcie) W, =

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy J (parcie) W

wartos¢ obcigzenia char. dla sterfy | (parcie) W, =

Cpe,106,p "

Cpe,10H,p "

Cpe,100,p "

Cpe,101,p



Obcigzenie projektowanego dachu

L.p. | Opis obcigzenia Obcigzenie Wspdtezynnik | Wartos¢
charakterystycz Yy obliczeniowa
ne kN/m?2 kN/m2

1 Blacha aluminiowa na rgbek stojgcy 0.10 1.35 0.14

2 Podktad systemowy 0.03 1.35 0.04

2 Deskowanie petne 3cm 0.18 1.35 0.24

3 tata konstrukcyjna 100x100 mm 0.08 1.35 0.11

4 Kontrtaty 40x50mm 0.03 1.35 0.04

5 Stare pokrycie dachowe z papy term. 0.11 1.35 0.15

6 Nadbeton 5 cm 1.20 1.35 1.62

7 Prefabrykowane ptyty zelbetowe 3 cm 0.75 1.35 1.01

7 Obcigzenie zmienne 0.50 1.50 0.75

SUMA: 2.98 4.10

8 Obcigzenie $niegiem 1.87 1.50 2.80

9 Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej 0.70 1.50 1.05

| przypadek

10 Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej 017 150 0.26

Il przypadek

11 Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej 0.87 150 131

| przypadek

12 Obcigzenie wiatrem potaci zawietrzne;j 0.00 150 0.00

Il przypadek
Obcigzenie istniejgcego dachu

L.p. | Opis obcigzenia Obcigzenie Wspétezynnik | Wartos¢
charakterystycz Yy obliczeniowa
ne kN/m?2 kN/m2

1 Kontrtaty 40x50mm 0.03 1.35 0.04

2 Stare pokrycie dachowe z papy term. 0.11 1.35 0.15

3 Nadbeton 5 cm 1.20 1.35 1.62

4 Prefabrykowane ptyty zelbetowe 3 cm 0.75 1.35 1.01

5 Obcigzenie zmienne 0.50 1.50 0.75

SUMA: 2.59 3.57

6 Obcigzenie $niegiem 1.87 1.50 2.80

7 Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej -0.70 150 1.05

| przypadek

8 Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej 017 150 0.26

Il przypadek

9 Obcigzenie wiatrem potaci zawietrzne;j 0.87 1.50 131

| przypadek

10 Obcigzenie wiatrem pofaci zawietrznej 0.00 150 0.00

Il przypadek




2. Sprawdzenie oraz wzmocnienie elementéw konstrukciji
dachu

2.1. Sprawdzenia nosnosci

2.1.1. Ogodlne zatozenia

Dane materiatowe:

Elementy konstrukcji drewnianej - drewno klasy C24 oraz drewno klejone GL24

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fux = 2.5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Drewno klejone wg PN-EN 1194: 2000, klasa wytrzymatosci GL24c
— fmgk =24 MPa, frog.x = 16.5 MPa, feogk = 24 MPa, fu gk = 2.7 MPa, Eogmean = 11.6 GPa,
pk = 378 kg/m?3

Elementy konstrukciji zelbetowej - beton klasy C20/25 ( B25 )

Klasa betonu  (C20/25) — f.a = 13.33 MPa, fcta = 1.00 MPa, Ecm = 30.0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?3
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Zbrojenie — stal A-IlIN (RB500W)

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Otulenie zbrojenia Crom = 30 mm

2.1.2. Laty konstrukcyjne - wyniki obliczen statycznych i wymiarowanie

Geometria ustroju:

Maksymalny rozstaw tat a = 0.60 m
Przekréj faty: 10x10 cm
Element wykonany z drewna litego C24

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- maksymalna dtugos¢ obliczeniowa : 155 cm
- uwzgledniono najbardziej niekorzystne kombinacje obcigzen.

- obliczenia wykonano dla najbardziej obcigzonego elementu



Wykresy sit wewnetrznych:

0 1 1.55m
Ferowe wartosci M
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2.1.3. Sprawdzenie nosnosci istniejgcych, zelbetowych, prefabrykowanych
belek krokwiowych pod projektowanym obcigzeniem

Geometria ustroju:

Maksymalny rozstaw krokwi zelbetowych a = 1.60 m
Wymiary belki krokwiowej: dtugosé 575 cm wysoko$é 30.5 cm, szerokos¢ 15 cm

Element wykonany z betonu C20/25 ( B25)

Przyjety model obliczeniowy:




Zalozenia obliczeniowe:

- maksymalna dtugosc¢ obliczeniowa : 575 cm
- uwzgledniono najbardziej niekorzystne kombinacje obcigzen.

- obliczenia wykonano dla najbardziej obcigzonego elementu

Wykresy sit wewnetrznych:

1 i
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Istniejace zbrojenie belki krokwiowej:

- zbrojenie dolne 3#16
- zbrojenie gorne 2#10 lub 2#8
- strzemiona @6 co 20 cm

2#8

9 S

{ #6co20cm

25 25 -1 30.5

00

9
#6 =84 cmco20cm 15

Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki krokwiowej:

Nos$nos¢ na zginanie: 55,07 kNm > maksymalny obliczeniowy moment zginajgcy = 42,84 kNm

Wytezenie na poziomie 77,79% < 100% - nosnos¢ zapewniona

Nosnos¢ na $cinanie: 30,70 kN > maksymalna obliczeniowa sita $cinajgca = 29,23 kN

Wytezenie na poziomie 95,21% <100% - noSnos¢ zapewhniona




Sprawdzenie standw granicznych uzytkowalnos$ci belki krokwiowej:

Dopuszczalne ugiecie belki = 23,00 mm > ugiecia = 21,50 mm

2.1.4. Sprawdzenie nosnosci istniejgcej, zelbetowej belki kalenicowej pod
projektowanym obcigzeniem

Geometria ustroju:

Wymiary belki kalenicowej trzytraktowej: dtugo$¢ 2188 cm wysoko$¢ 60.5 cm, szerokos¢ 40 cm

Element wykonany z betonu C20/25 ( B25)

Przyjety model obliczeniowy:

Zalozenia obliczeniowe:

- maksymalna dtugos¢ obliczeniowa dla kazdego przesta:
e nprzesto1-7,37m
e przesto2-7,17m
e przesto3-7,34m
- uwzgledniono najbardziej niekorzystne kombinacje obcigzen.

- obliczenia wykonano dla najbardziej obcigzonego elementu

Wykresy sit wewnetrznych — przesto 1:
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Wykresy sit wewnetrznych — przesto 2:
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Wykresy sit wewnetrznych — przesto 3:
% ali ||3 ?,34|m
Zerowe wartosci N
203.2kN sttt WU

WWWWWWWWWWIW 401kN

199, 9kMNm M
-243.3kHm

Istniejace zbrojenie belki kalenicowej — przekroj w srodku przesta:

- zbrojenie dolne 5#20
- zbrojenie goérne 3#20
- strzemiona @6 co 20 cm

35 320

#6co 20 cm

35 35 60.5

5#20

35 .
#6 |1=196 cm co 20 cm

40.5




Istniejgce zbrojenie belki kalenicowej — przekrdj nad podpora:

- zbrojenie dolne 5#20

- zbrojenie gorne 3#20 - istnieje mozliwo$¢ ze do podpory doprowadzono wiecej pretéow gora, ale ze
wzgledu na brak sposobnosci sprawdzenia tego przyjmujemy 3 prety #20, ktére sg pewne

- strzemiona @6 co 10 cm

35 %20

#6co 20 cm

a5 55 60.5

Sk20

35 .
#6 1=196 cm co 20 cm

40.5

Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki kalenicowej — w srodku przesta:

NOSNOSC NA ZGINANIE
Dla zbrojenia dotem 5#20
maksymalna nosnos¢ = 327,21 kNm > maksymalny obliczeniowy moment zginajgcy = 203,70 kNm

Wytezenie na poziomie 62,25% < 100% - no$Snos$¢ zapewniona

NOSNOSC NA SCINANIE

maksymalna nosnos¢ = 58,11 kN < maksymalna obliczeniowa sita $cinajgca = 60,12 kN

Wytezenie na poziomie 103.46% < 100% - nosnos¢ hiewystarczajaca




Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki kalenicowej — nad podpora:

NOSNOSC NA ZGINANIE
Dla zbrojenia gorg 3#20
Maksymalna no$nos¢ 205,88 kNm > maksymalny obliczeniowy moment zginajgcy = 243,30 kNm

Wytezenie na poziomie 118,18% < 100% - nosnos¢é niewystarczajaca

NOSNOSC NA SCINANIE

maksymalna nosnos¢ = 116,23 kN < maksymalna obliczeniowa sita $cinajgca = 203,2 kN

Wytezenie na poziomie 174,83% < 100% - nosnos¢é niewystarczajaca

Sprawdzenie standw granicznych uzytkowalnosci belki kalenicowej:

Dopuszczalna szerokos$¢ rys prostopadtych = 0,30 mm > szerokos¢ powstatych rys = 0,266 mm
- warunek spetniony

Dopuszczalne ugiecie belki = 28,75 mm > ugiecia = 24,01mm
- warunek spetniony



2.2. Wzmochnienia istniejgcej konstrukcji

2.2.1. Wzmocnienie zelbetowej belki kalenicowej ze wzgledu na momenty
zginajace

W celu zapewnienia odpowiedniej no$nosci ze wzgledu na momenty zginajace zaprojektowano i
obliczono wzmochnienie istniejgcej belki zelbetowej polegajace na zmianie geometrii uktadu
statycznego poprzez wprowadzenie zastrzatéw z profili stalowych UPE 200.

Pogladowy schemat wzmochnienia:
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Geometria ustroju:

Wymiary belki kalenicowej trzytraktowej: dtugo$é 2188 cm wysoko$¢ 60.5 cm, szerokos¢ 40 cm

Element wykonany z betonu C20/25 ( B25)

Przyjety model obliczeniowy:




Zalozenia obliczeniowe:

- maksymalna dtugosc¢ obliczeniowa dla kazdego przesta:
e przesto1-7,37m
e przesto2-7,17m
e przesto3-7,34m

- dlugos$¢ zastrzatu stalowego z profilu UPE 200 - 1,12 m

- geometria ustroju wraz z wzmocnieniami zostata przedstawiona w czesci rysunkowej

- uwzgledniono najbardziej niekorzystne kombinacje obcigzen.

- obliczenia wykonano dla najbardziej obcigzonego elementu

Wykresy sit wewnetrznych — przesto 1:
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Wykresy sit wewnetrznych — najbardziej wytezony zastrzat
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Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki kalenicowej — w srodku przesta:

NOSNOSC NA ZGINANIE
Dla zbrojenia dotem 5#20, po wzmocnieniu konstrukc;ji
maksymalna nosnos¢ = 327,21 kNm > maksymalny obliczeniowy moment zginajgcy = 171,80 kNm

Wytezenie na poziomie 52,50% < 100% - no$nos¢ zapewhniona

Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki kalenicowej — nad podpora:

NOSNOSC NA ZGINANIE

Dla zbrojenia gorg 3#20, po wzmocnieniu konstrukcji

Maksymalna nosnos¢ 205,88 kNm > maksymalny obliczeniowy moment zginajgcy = 193,10 kNm

Wytezenie na poziomie 93,79% < 100% - nosnos¢ zapewniona

Sprawdzenie standw granicznych uzytkowalnos$ci belki kalenicowe;j:

Dopuszczalne ugiecie belki = 28,75 mm > ugiecia = 11,56mm
- warunek spetniony



2.2.2. Wzmocnienie zelbetowej belki kalenicowej ze wzgledu na sity tnace

W celu zapewnienia odpowiedniej nosnosci ze wzgledu na sity thace zaprojektowano i obliczono
wzmochienie istniejgcej belki zelbetowej poprzez wprowadzenie kotew wklejanych na odcinkach, na
ktérych no$nos¢ istniejgcej konstrukcji przekraczata dopuszczalne wartosci. Rozmieszczenie i
schemat wykonania przedstawiono w cze$ci rysunkowe;.

Pogladowy schemat wzmochnienia:

otwy J_Jklejar
M16 rd. 8.8

Geometria ustroju:

Wymiary belki kalenicowej trzytraktowej: dtugos¢ 2188 cm wysokos¢ 60.5 cm, szerokos$c¢ 40 cm

Element wykonany z betonu C20/25 ( B25)

Przyjety model obliczeniowy:




Zalozenia obliczeniowe:

- maksymalna dtugosc¢ obliczeniowa dla kazdego przesta:
e przesto1-7,37m
e przesto2-7,17m
e przesto3-7,34m
- dlugos$¢ zastrzatu stalowego z profilu UPE 200 - 1,12 m
- geometria ustroju wraz z wzmocnieniami zostata przedstawiona w czes$ci rysunkowej

- uwzgledniono najbardziej niekorzystne kombinacje obcigzen.

- obliczenia wykonano dla najbardziej obcigzonego elementu
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Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki kalenicowej — w srodku przesta:

NOSNOSC NA SCINANIE
- po wzmocnieniu konstrukcji

maksymalna nosnos¢ = 58,11 kN < maksymalna obliczeniowa sita $cinajgca = 48,47 kN

Wytezenie na poziomie 83,41% < 100% - nosnos¢ zapewniona

Sprawdzenie standw granicznych nosnosci belki kalenicowej — nad podpora:

NOSNOSC NA SCINANIE

maksymalna no$nos¢ = 264,67 kN < maksymalna obliczeniowa sita scinajgca = 183,20 kN

Wytezenie na poziomie 69,22% < 100% - nosnhos¢ zapewniona




Niniejsze opracowanie stanowi dzieto autorskie i podlega ochronie zgodnie z ustawq z dnia 4 lutego 1994 1. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Bez pisemnej zgody autora nie moze by¢ kopiowane.
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SCHEMAT | - WZMOCNIENIE ISTNIEJACEJ BELKI KALENICOWEJ PRZY POMOCY KOTEW WKLEJANYCH
PRZEKROJ A-A
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