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1 NORMY | PRZEPISY

System preizolowanych rur zespolonych do wodnyebi siieptowniczych uktadanych bezpednio

w gruncie musi posiadeaertyfikat zgodnéci z normy oraz odpowiedni Aprobat Techniczig do
stosowania w budownictwie na terenie Polski (aptapest nadradna w stosunku do deklaraciji
zgodndci z normami).

1.1. PN-EN 253+A2:2015-12 - Sieci cieptownicze-Systeneizwlowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych begpdnio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i (gaga ostonowego z polietylenu.

1.2. PN-EN 448:2015-12 - Sieci cieptownicze-System miexwanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukltadanych beZpednio w gruncie - Ksztaltki - zespoly ze stalowyalr
przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i $#taza ostonowego z polietylenu.

1.3. PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System miewanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych beZpednio w gruncie - Zespét armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolagjcieplrs z poliuretanu i pfaszczem ostonowym z polietylenu.

1.4. PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System prema@oych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezfgednio w gruncie - Zespétaddza stalowych rur przewodowych

z izolacp cieplrg z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

Materiaty stosowane do produkcji rurggdéw powinny spetniatakze wymagania norm:

1.5. PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe Rodzaje dokumertdntroli.
1.6. PN-EN 10216-2 :2004 Rury stalowe bez szwu do zastascisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. - Cgs¢ 1 : Rury ze stali niestopowych z okienymi.
1.7. PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu doozasta cisnieniowych.

Warunki techniczne dostawy. &# 2: Rury ze stali niestopowych z oki@nymi wtasngciami

i w temperaturze podwgzonej.
1.8. PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwenzakiosowd cisnieniowych Warunki
techniczne dostawy. €& 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawarny&iem krytym
Z okreslonymi wlasndciami w temperaturze podwgzonej.
1.9. PN-EN 13480-2:2017-10 (U) Ruragi przemystowe metalowe - € 2: Materiat
1.10. PN-EN 13480-3:2017-10(U) Ruragi przemystowe metalowe - €& 3: Projektowanie
1.11. PN-EN 13480-4:2017-10 (U) Ruragii przemystowe metalowe - €& 4: Wykonanie i monta
1.12. PN-EN 13480-5:2017-10(U) Ruragi przemystowe metalowe - € 5: Kontrola i badania
1.13. PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa siegptwniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych
1.14. PN-EN 15632-1+A1:2015-02: Sieci cieptownicze - 8pstpreizolowanych rur gikich - Cz$¢
1: Klasyfikacja, wymagania ogolne i metody bada
1.15. PN-EN 15632-4:2009: Sieci cieptownicze - Systemizmlewanych rur gjtkich - Czs¢ 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe. Wymagania @gidietody bada
1.16. PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty pomocnicze do spawamiaterialy dodatkowe do spawania
- Elektrody otulone doccznego spawania tukowego elektgadetalovy stali niestopowych
i drobnoziarnistych - Klasyfikacja .
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2 ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

Przedstawione porgj wymagania nalg stosowa przy projektowaniu, wykonawstwie, nadzorze

i odbiorach sieci cieptowniczych przeznaczonyclpdicy w systemie cieptowniczym OPEC

Sp. z 0.0. System przesytowy sieci cieplnycloinszarze dziatania OPEC Gdynia zbudowany z rur
preizolowanych i tradycyjnych i przystosowany daqy cihgtej przy temperaturze doika do 140 °C
dla okresu minimum 30 lat i@iieniu roboczym : 2,5 MPa (25 bar).

3 AKTUALNE PARAMETRY PRACY MIEJSKIEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ SPOLKI OPEC GDYNIA:

3.1 Sie¢ wodna wysokoparametrowa (msc) zima/lato
« Temperatura obliczeniowa zima Tz/Tp’C/65°C
« Temperatura obliczeniowa lato Tz/8p°C/25°C
e Cisnienie nominalne Gdynia, Rumia, Kosakoty6 MPa
« Cisnienie nominalne Wejherow®8 MPa
3.2 Zewnetrzna instalacja CO (si& niskoparametrowa)
« Temperatura obliczeniowa najsza Tz/TB5°C/60°C
e Cisnienie nominaln®,6 MPa
Uwaga!
W zwiazku z trwajaca optymalizacja pracy systemu cieptowniczego OPEC Sp. z 0.0. w Gy
Cieptowni Nanice z siegj cieptowniczy w Wejherowie, w celu podniesienia efektywnei catego
systemu, podhczane do miejskiej sieci cieptowniczej obiekty (wzszegolndci nowoprojektowane
i modernizowane) winny by projektowane i pracowa na jak najnizszych parametrach zasilania,
aby umazliwi¢ Spoéilce modernizaa zrodia i sieci cieptowniczych na efektywne parameyr
niskotemperaturowe tzw. sieci cieplnych 4-generaicj

Tz max nie wiecej niz 65°C

3.3 Zewnetrzna instalacja CWU

« Temperatura obliczeniowa Tcw/TcyB0°C/55°C z mazliwoscia okresowego przegrzewu
do 70C
» Cisnienie nominaln®,6 MPa

4 WYMAGANIA MATERIALOWE

Podziemne sieci cieplne z rur preizolowanych hafojektowd zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13941:2010 ,Projektowanie i budowa sieci ciepticmzych z systemu preizolowanych rur
zespolonych”. Zaleca @i aby podziemne sieci cieptownicze projektowaney bwittechnologii rur
preizolowanych.

Wszystkie elementy skiadowe systemu preizolowatadgo jak np.: rury, kolana, tréjniki mugz
pochodz w cataici od jednego producenta systemu preizolowanegpufirza gizastosowanie muf
innego producenta tylko i wydznie pod warunkiende spetniag one wymagania zawarte w niniejszym
dokumencie, a projektant i wykonawca uzyskat zggobwanionego przedstawiciela OPEC na
zastosowanie muf innego producenta

Strona6z3®
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4.1 Rura przewodowa
4.1.1 Sieci cieplne wysokich parametréw (msc)

Materiat stalowych rur przewodowych:

— dlasrednicy nominalnej o®N 15 do DN 100wntacznie - rury stalowe bez szwu wykonane ze

stali:

* P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2014-02,

* P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02,

* ST 37.0 wg DIN-1629.

— dlasrednicy nominalnepd DN 125- rury stalowe ze szwem spiralnym lub szwem wazaljun

wykonane ze stali:

* P235GH wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 lub PN-EN 108312004/A1:2006

* P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1:2004/A1:2006

* ST 37.0 wg DIN-1626.
Rura przewodowa musi spetdivymagania okrdone w normie PN-EN 253:2009 odimie:
sktadu chemicznego stali
srednicy zewntrznej wraz z dopuszczajolerancy
grubaici scianki wraz dopuszczalna toleragcj

— stanu powierzchni.
Dostpne dtugdci rur stalowych powinny wyno&é m, 12 m Tolerancja powinna wynasir15/0 mm.
Nie dopuszcza siwystpowania szwoéw obwodowych na dhégorury.
W celu zapewnienia optymalnej przyczefriopianki poliuretanowej wszystkie rury powinny &y
poddane dodatkowej obrébcdrutowaniu przy @yciu srutu stalowego.
Nie dopuszcza esiczyszczenia i przygotowania rur stalowych jedypreez piaskowanie. Stan
powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odp@ wymaganiom PN-EN 253:2009 p.4.2.4
oraz stopniom czysfoi A, B lub C wg. PN-EN ISO 8501-1:2008.
Konce rur musz by¢ ukosowane zgodnie z nognPN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztattek do spawania.
Producent rur stalowych musi posiadzertyfikat ISO 9001, natomiast rury stalowe muppsiada
swiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN 10204 3.1.B.

4.1.2 Zewnetrzna instalacja niskich parametréw (CO)
Materiat rur przewodowych:

— stalowe bez szwu - staleglowa P235GH wg PN-EN 10216-2+A2:2014-02 lub P233 Ty
PN-EN 10216-1:2014-02,

— polietylen wysokiej gstasci, sieciowany zgodnie z norm a PN-EN ISO 15875+5,Z powtok
wykonary zgodnie z normDIN 4726,
4.1.3 Zewnetrzna sie¢ cieplna cieptej wody uytkowej (CWU) nowe
Materiat rur przewodowych:

— polietylen wysokiej gstaici, sieciowany zgodnie z norm a PN-EN ISO 15875+5,2Z powtolg
wykonary zgodnie z norqDIN 4726,

Nie dopuszcza sido stosowania rur stalowych ocynkowanych

4.1.4 Rury elastyczne ze stali nierdzewnej (kabel cieptaviczy)

W szczegllnych przypadkach dopuszcza stiosowanie elastycznych rur preizolowanych (kabli
cieptowniczych) z karbowanrurg przewodzca wykonary ze stali nierdzewnej: grunty podmokie,
grunty stabonéne, wysoki poziom woéd gruntowych, przekraczaniekrzezbiornikbw wodnych,

Strona7z3®
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pokonywanie przeszkdd poprzez wiercenie horyzoataprzechodzenie na przemienne pod i nad
przeszkodami, konieczédomijania wielu drzew i przeszkdd podziemnych
Zastosowanie elastycznych rur z karbowvestialows rura przewodzcs, kazdorazowo wymaga
akceptacji OPEC Sp. z 0.0.
Kabel cieptowniczy z faligtwewretrzmg rura wykonamn ze stali nierdzewnej:

- X5 CrNi 18-9 (1.4301) lub

— X6 CrNiMo 17-12-2 (1.4571 EN10088) lub

- X2 CrNi 17-12-2 (1.4404 EN 10088, AISI 316L,
cisnienie robocze PN16.
Izolacje stanowi gitka, twarda pianka poliuretanowa PU lub z poliizaayranu PIR, bez freonowa, o
odporndci na temperatgrdo 150C, przewodnét cieplna przy 58C, <0,032 W/mK
Na izolacji znajduje si zewretrzna rura falista wykonana ze stali nierdzewndp12 lub powtoka
wzmacniagca z siatki wykonanej ze stali nierdzewnej
Ptaszcz zewgtrzny tworzy warstwa polietylenu PE-LD
Pod ptaszczem winna znajdotvsic warstwa (membrana) zapobiegg dyfuzji gazow
Wewngtrz izolacji poprowadzoneggprzewody kontrolne systemu sygnalizacji i lokatjzavyciekow
wody system impulsowy.
Dostawa w zwojach lub nabnach, diugé produkcyjna odcinkéw od 230 do 150 mb, w zatsci
od érednicy zewntrznej ptaszcza kabla cieptowniczego.

4.2 Izolacja termiczna

Izolacjg stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR). Piardaacyjna ayta do produkcji rur
preizolowanych musi spetriavymagania normy EN 253:2009 odnée:

struktury komérkowej

gestaici

wytrzymataici nasciskanie

chtonnaci wody w podwyszonej temperaturze

Trwalo$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wyn@siminimum 30 lat dla aigtej temperatury pracy do
140 °C. Trwaté¢ pianki izolacyjnej nalgy przedstawd w aktualnej aprobacie technicznej wydanej dla
danego systemu rur preizolowanych.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretaeph mierzony w temperaturze +50 °C niez@o
by¢ wigkszy niz 0,029 W/mK. Dostawca materiatdbw powinien przedstaswiadectwo badania
wspoétczynnika przewodzenia ciepta izolacji z piamdadliuretanowej zastosowanej jako izolacja
termiczna, przeprowadzonego przez niezatelaboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO
8497:1999 lub PN-EN 253:2009, w co najmniej trzéemperaturach rury badawczej 80+10 °C w
odniesieniu dasredniej temperatury izolacji t = 50 °C. Protokoét shzawieré dodatkowo warté
sredniej gstaici izolacji. Ponadto dostawca zobazany jest do podania wraz aeiadectwem bada
wspotczynnika przewodzenia ciepta, sktadu i zawéartgazu w komaorkach izolacji.

Wyniki bada zespotu rurowego na wytrzymaéonascinanie zarowno w kierunku osiowym jak i w
kierunku stycznym nie magoy¢ gorsze ni okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 253:2009. Pasye
badania musgby¢ wykonane na rurze producenta systemu preizolowaneg

Srodek porotwérczy, pozwalgly na zachowanie pratych metod przetwarzania systemow
poliuretanowych powinien I8y substang czyst ekologicznie, majca zerowe oddziatywanie na
warstwe ozonowvg (ODP=0).

Jako substancje pianotworcze mdxy¢ stosowane tylko takie substancje, ktére nie nispennowej
warstwy atmosfery. Wszystkie wl@wosci pianki musz by¢ tak dobre jak dla pianki wytworzonej w
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systemie spieniania przy pomocy pentanu lub cykitgrau. Certyfikat musi spetdiavymagania normy
PN-EN 10204, rozdziat 3.1B
Grubdaci izolaciji:
- dla wysokich parametréw néie stosowa:
* przewdd zasilacy z izolacy plus
» przewdd powrotny z izolagjstandard
— dla zewntrznych instalacji niskich parametrow i cieptej wodzytkowej naley stosowa
przewdd zasilaicy i powrotny z izolagj standard.
Uwaga! W _uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniuceitacjii OPEC Sp. z 0.0., w_halach
garazowych naléy projektowa rury preizolowane w ptaszczu z blachy stalowejrd@wanej typu
SPIRO

4.3 Plaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD rur preizolowanych musi Wwykonany z polietylenu wysokieggtasci PE-
HD Il generacji (minimum typu PE8O0) i musi spelitlaymagania normy PN-EN 253+A2:2015-12
odnanie :

— gestasci surowca

— czasu indukcji utleniania OIT surowca

— diugotrwatych wtaciwosci mechanicznych surowca CLT

Srednice i grubéci scianek ptaszcza ostonowego powinnytagodne z wymaganiami najnowszej
edycji normy PN-EN 253+A2:2015-12. Wydknia do zerowania ptaszcza ostonowego mierzone
zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinnocbyiniejsze ni 350%.
Sposoéb produkcji ptaszcza ostonowego powinien uxygka skutek ,koronowania” lub innego
sposobu produkcji) wysokiej przyczegabizolacji poliuretanowej do zewirznej rury ostonowej

— minimalna przyczeprié 50 mN/m na co najmniej 75% obwodu rury.

Ptaszcz ostonowy PE-HD rur preizolowanych musi Wwykonany z polietylenu wysokieggtasci PE-
HD 100 i musi spetniawymagania normy PN-EN 253:2009 odnie:

— (gestasci surowca

— czasu indukgji utleniania OIT surowca

— dtugotrwatych wiaciwosci mechanicznych surowca CLT
Srednice i grubéci $cianek ptaszcza ostonowego powinnyélagodne z wymaganiami najnowszej
edycji normy PN-EN 253.
Wykonawca musi zagwarantodjaze sposob produkcji ptaszcza ostonowego iliwia uzyskanie
wysokiej przyczepriei izolacji poliuretanowej do zewitrznej rury ostonowej - minimalna
przyczepn&t 50 mN/m na co najmniej 75% obwodu rury.
Wydluzenia do zerowania ptaszcza ostonowego mierzonerzgadkierunkiem wyttaczania powinno
by¢ mniejsze ni 350 %.

4.4 Rura preizolowana
4.4.1 Wymagania
Rura preizolowana powinna spekfi@astpujgce wymagania:

— dtugasci wolnych kaicéw rury musz wynost 100 mm

— na plaszczu zewtrznym rury powinny by umieszczone informacje dotyce nominalnej
srednicy i nominalnej gruldai scinki rury przewodzcej stalowej, specyfikacji materiatu stali,
znak identyfikacyjny producenta, numer normy, wiré element zostatl wykonany, rok i
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tydzien piankowania, typ czynnika spieniapgo, ktory zostat ayty, informacje o
trojwarstwowej polimerowo-aluminiowej barierze ahyfuzyjnej j&li zostata uyta.
— pianka izolacyjna musi ldytrwale zwizary z rum przewodowy
Uwaga! Kgde ods¢pstwo od proponowanego rozgania nalegy uzgadnid z OPEC Sp. z 0.0. ha
etapie projektowania.

4.4.2 Rodzaje rur preizolowanych

Do budowy sieci cieplnych wysokich parametréw stesosztywne systemy rurowe w zakre§iednic
DN32 do DN1000.

W przypadku budowy przytzy, w uzasadnionych przypadkach dopuszcgastsisowanie rur typu
Lwin pipe”.

W szczegdlnie trudnych warunkach terenowych stogoelastyczne stalowe wysokoparametrowe
systemy rur preizolowanych z instala@larmows, w jednym odcinku bez spawéw poprzecznych
(wysoki poziom wody gruntowej, pragje przez cieki wodne).

45 Zigcza mufowe i zakdiczenia rur

Ztgcza mufowe i zakiiczenia rur (kompletna konstrukcja pcgenia pomidzy dwoma odcinkami rur
lub elementami ksztatltygymi przebieg ruroggu) musz spetnid wymagania okrdone w normie PN-
EN 489:2009 i posiadecertyfikat jakdci na zgodné z ww. norma.
Mufy zalecane do stosowania w systemie cieptownicayOPEC:
- mufy obkurczane termicznie: sieciowane radiacypodwdjne uszczelniane (klej i mastik lub
klej i masa adhezyjno-uszczelnieg) dla rur o < DN250;
- mufy PE zgrzewane elektrycznie:
— dopuszcza gi w wyjatkowych sytuacjach zastosowanie muf kolanowych Kbnaiejsca,
trudnaici z zastosowaniem ptaszcza PEHD formowanego ngenie z uwzgidnieniem faktu,
ze dosgpne na rynku mufy kolanowe gamykane na korek wklejany, tatki i opaski

Zaleca seé stosowanie muf PEHD zgrzewanych elektrycznie:
— dla rur osrednicach rury przewodowej DN>250 (mufa D400).

— przy wysokim poziomie wod gruntowych, dlazkigjsrednicy
— w przypadkach gdy brak jest miejsca na zewve muf termokurczliwych (np. pmdzenie
lezacych bezpérednio przy sobie dwoch ksztattek), diadej srednicy.

Nie dopuszcza & stosowania:
— muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanegopodwdéjnym uszczelnieniem za

pomoa dodatkowych opasek;
— muf skladanych na sztywnych systemach rurowych;
— muf z jednym otworem oraz otworami zamykanymi itk
- muf spawanych wzdiunie (obwodowo) przy xyciu np. ekstrudera.

Wymagania dla muf zgrzewanych elektrycznie:
- mufa powinna by montowana poprzez owijanie na rurze plaszczowejocizgu

preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodbowy

— wymaga s aby zgrzewane elektrooporowo byty: oba zgrzewy adowe i zgrzew podiny

— mufa powinna b§ wyposaona w korki zgrzewane

— kazdy zgrzew mufy powinien liyzakaczony cénieniowym pomiarem szczeléa, a wynik
testu dadczony do protokotu zgrzewania

- system zgrzewania powinien uptiovia¢ raportowanie parametrow zgrzewania

— urzgdzenie stosowane do zgrzewania muf musi Zm@c¢ ciagta rejestracy procesu
zgrzewania(wydruk).

- naley zapewnt mazliwosé jednoznacznej identyfikacji zapisu z muktérej ondotyczy,
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wyniki przedstawione g za pomog tabel oraz wykreséw unatiwiajac ich fatwe
diagnozowanie i archiwizag;j

— proces zgrzewania powinien dyniezalenie od warunkéw zewtrznych (temperatury
otoczenia, napcie zasilania, itp.) powtarzalny i prowaélzdo tej samej temperatury
przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej.

4.6 tuki (kolana)

tuki stalowe w ksztaltkach preizolowanych winnylwykonane:

— dlasrednic< DN300 formowane na zimno z rur prostych bez saviuzle szew wzdinym
(w przypadku stosowania rur ze szwem pefte szwu musi lypod lkgtem 90° do ptaszczyzny
gigcia). Minimalny promié gigcia tuku nie mae by mniejszy nz 2,5 xsrednica zeweirzna
rury stalowej (R=2,5xd)

— dlasrednic > DN300 wykonane jak ugj lub spawane doczotowo - wykonanie przexigi na
goraco rury stalowej lub przez formowanie na g ptyt stalowych igczenie ich za pomac
spawania. Minimalny promiegiecia tuku nie mae by mniejszy nk 1,5 xsrednica zewetrzna
rury stalowej (R=1,5xd).

Uwaga! Nie dopuszcza &ido stosowania tukéw segmentowych wykonywanych prgpawanie
doczotowe prostych odcinkow rur. Dla tukow mydayé spetnione wymagania normy EN448/2009.

4.7 Trojniki (odgat ezienia)

Dopuszcza sido stosowania tréjniki wykonane jako :

- trgjniki kute

— tréjniki z szyjka wyciggar

— tréjniki spawane
Wszystkie trojniki niezataie od sposobu wykonania mygsgosiadéd wzmocnienie lub pogrubian
scianke rurocihgu gtdbwnego w miejscu wykonania odgaenia.
Dlugos¢ i szerokdé¢ wzmocnienia powinna lgyéwna minimum dtuggci okreslonej w normie
PN-EN1394:2010 zatznik A.
Gruba¢ wzmochienia/pogrubienidcianki powinna b¥ rowna co najmniej grulioi scianki rury
gtéwne;j.
Dla stosunkurednic rury odgatznej do rury gtdwnej do/dg0,8 dopuszcza siwytacznie stosowanie
trojnikow kutych.
Dopuszcza gi stosowania rozwezania pozwalacego na wykonanie bez koniecZoocigcia rury
gtéwnej, przy zachowaniu wymaggak wyze;.

4.8 Zweiki

Dopuszcza sido stosowania wyEznie symetryczne zmiki stalowe wykonane metgaiagnienia z rur
bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odentur o r@nych srednicach. Dopuszczagsi
do stosowania zgeki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowane am@g zlaczy mufowych
redukcyjnych, pod warunkiem spetnienia wymogowyajze].

Nie dopuszcza sido stosowania zwzek stalowych wykonanych
- metod, zwijania
- metod, wycinania

Kazde odsgpstwo od proponowanych powsj rozwizar naleiy uzgadni& z OPEC Sp. z 0.0.
na etapie projektowania
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5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

5.1 Punkty state

« Punkty stale nalgy stosowa tylko w przypadkach szczegodlnych tam gdzie wysje konieczn&t
unieruchomienia rurogféw np.:

- przy zmianie sieci kanatowej lub napowietrznej naidmry preizolowan

- przy odgadzieniach sieci preizolowanej -zeli jest to technicznie uzasadnione

- przy zabezpieczeniu kolan niekompensacyjnych

- kiedy z uwagi na sposéb prowadzenia ruggainie wytworzy si naturalny punkt staty na odcinku
prostym

- w komorach cieptowniczych odgahych - jeeli jest to technicznie uzasadnione

- w komorach cieptowniczych, w ktorych zainstalowag&ompensatory mieszkowe

e Siet ciepll nalery projektowd w taki sposéb, aby ik8 rzeczywistych punktow statych byta
minimalna.

* Punkty state na sieci preizolowanej:

- nalery stosowa punkty state prefabrykowane

- punkty stale powinny kiy zamocowane w jednym blokaelbetonowym o odpowiednich
wymiarach, w projekcie powinny bypodane: wymiary bloku, klasa betonu,sépgrubac¢ i
rozmieszczenie ptow zbrojeniowych,

- blok betonowy natey zabezpieczy przeciwwilgociowo odpowiednio do warunkow gruntaay

* Punkty state w komorach, budynkach i na estakadach:

- nalezy stosowa punkty stale o konstrukcji stalowej

- projekt powinien zawiekaszczegdtowe rozwrania punktu statego, a w szczegdébio
rodzaj i wymiary stali, sposéb mocowania do korgtjiubudowlanej i ruroeigéw, sposob
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i izolajnicznej

- punkt staty powinien byyzamocowany do konstrukcji budowlanej w taki sposily napgzenia
od sieci nie spowodowaly uszkodzeonstrukcji lub zagrzen dla jej stabilnéci i wytrzymataci.
Powyzsze rozwizania powinny b§ zaprojektowane przez projektanta z uprawnieniami
konstrukcyjno-budowlanymi.

5.2 Kompensacja wydtzen termicznych

Zaleca s stosowanie kompensacji naturalnej wykorzygtugatamania w przebiegu rurggu lub
kompensatorow U-ksztattowych.

W przypadku braku midiwosci wykorzystania samokompensaciji ruggdw sieci cieplnej, dopuszcza
sie stosowanie kompensatorow mieszkowych. Dopuszeziosstosowania kompensatory mieszkowe:
- wielowarstwowe,

- wykonane ze stali austenitycznych chromoniklowych RN-EN 10088-7 -odpornych na korgzj

- gatunki, grubéci scianki i srednice krécow do spawania takie same jak rur prostych,

- wytrzymalai¢ zmeczeniowa — 1000 petnych cykli pracysmienie 2,5 MPa.

Kompensatory mieszkowe naje wyposay¢ w obudow zabezpieczafa mieszek od wszelkich
zagrazen mechanicznychicisnigcia lub rozcagniecia mieszka poza zatony zakres kompensacji oraz
przed jego skiteniem lub zginaniem.

Kompensator powinien lyzaizolowany wg. zasad preizolowanych ruggoéiw.

Zastosowanie kompensatorow mieszkowych jestzliwe jedynie w bardzo wyikowych,
wymuszonych sytuacjach.
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5.3 Armatura zaporowa — kulowa (odcinajca)

Stosowana preizolowana armatura odgicajpowinna b§ przystosowana do pracy przy osiowych
napkzeniachsciskapcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

Do projektowania i wykonania armatury najgrzyjmowa parametry robocze pracy:
- temperatura robocza ¢roka max: 140°C
- cisnienie robocze nimika max: 2,5 MPa

Wymagania ogolne:

e armatura musi hyodporna na napzenia eksploatacyjne wywotane ofpaniami mechanicznymi
(cisnienie, napgzenia wewrtrzne i zewstrzne, erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznymi
(temperatura, korozja), ktore obaja bezpieczéstwo i niezawodn& oraz trwatdé
eksploatacyja i zuzycie materiatow,

» elementy armatury powinny bydporne na korozyjny charakter wody,

e zawory musz zachowd szczelné (klasa A) w obu kierunkach dziadapgo czynnika oraz
posiadé mazliwos¢ montau w dowolnym potaeniu,

+ zamykanie armatury powinno nggbwa poprzez obracanie udzenia zamykapego (kotko
reczne, pokgtto, dzwignia) w prawo, w przypadku kurkéw kulowych zvdgnia, obrot trzpienia
powinien by ograniczony do 90°,

* armatura powinna posiaglagranicznik kta obrotu gwarantagy prawidtowe potgenie elementu
odcinajcego (kuli) w pozycjach ,catkowicie otwarty” lub gkowicie zamkngty”,

* nie dopuszcza silokalizacji armatury w jezdniach, parkingach i temenach prywatnych oraz
terenach niedogpnych-ogrodzonych,

* zawory musz posiada dokument potwierdzagy jakas¢ i bezpieczéstwo wyrobu zgodne z
obowigzujacymi przepisami,

e armatura powinna spehdiavymogi wytrzymatéciowe zgodnie z nor;snPN-EN 488.

5.3.1 Armatura stosowana w gruncie

Jako armaturzaporovd w gruncie naley projektowa zawory kulowe w nagpujacych opcjach:

» dlasrednic DN< 150 naley stosowa armatug¢ preizolowan, z peinym przelotem,

Z trzpieniem na klucz w rurze ostonowej i skrzyniticzrng do zasuw,

» dla srednic DN>200 naley stosowa armatu¢ preizolowan, ze zredukowanym przelotem, z
przektadnia mechaniczrkatows, na klucz, w studniach,

Dopuszcza gido stosowania armatue petnym przelotem, po uzyskaniu akceptacii
OPEC Sp. z o.0.

» wuzasadnionych przypadkach éitadnic DN200-DN250 nafy stosowd armatug preizolowan,
z pelnym przelotem, dostosowsado przektadni planetarnej, ze skrzygnkiczrg hydrantows, w
przypadku zagbienia zaworu ponad 1m od powierzchni terenu ayaleastosowa stah
przedhike trzpienia.

Skrzynki uliczne montowane w terenie nieutwardzomatezy wzmocné opaslg betonov.

5.3.2 Armatura regulacyjna do stosowania w komorachstudniach

e Zawory odcingjce osrednic DN>200 natkey montow& w studniach eksploatacyjnych. Zawory
odcinapce osrednicy DN>400 naliey montowa w komorach.

* Nalezy stosowd zawory petnoprzelotowe, w wykonaniu Pn=2,5 MPa140°C, niepreizolowane,
DN<125 z gczka, DN>150 z przektadrmi mechanicza (w zaleznosci od komory i usytuowania
armatury z przektadaimechaniczy, nalezy przed zakupem ustélpozycg pokretta).
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e W komorach oraz w studniach nafe stosowa armatu¢ z kr&cami do wspawania, w
uzasadnionych przypadkach dopuszczaastosowanie zaworow z Kaami kotnierzowymi.

* Konstrukcja armatury musi pozwalana sprawne otwieranie elementu odcinego przy
maksymalnej rénicy cisnienia po obu stronach zawotp = 1,6 MPa.

» Dla armatury grednicy DN>300 naley stosowa obejcie zaworu odcinagego (by-pass), ktore
bedzie shiy¢ do napelniania siecirednie by-passu naley kazdorazowo uzgodiiz Dziatem
Przesytu.

5.3.3 Armatura regulacyjna

W komorach stosowaarmatue z kr&cami do wspawania. Do regulacji stoséwarzepustnice

regulacyjno-zaporowe z potréjnym midnodem. Dlasrednic DN<250 dopuszczagstastosowanie

zaworow regulacyjnych (o konstrukcji utliviaj gcej regulagi).

Armatura musi posiadaautoryzowany serwis w Polsce oraz dpeté¢ pakietu czsci zamiennych.

Wymagania konstrukcyjne:

konstrukcja musi gwarantowdezpieczne warunki eksploatacji

przepustnica po zamkiu dysku ma b§szczelna w obu kierunkach dzialeggo czynnika (klasa

szczelnéci A, w obu kierunkach)

— korpus armatury musi zapewtiaztywnaé konstrukcji oraz wysak odporndé na wszelkiego
typu odksztatcenia

- gniazdo przepustnicy musi byykonane w formie piécienia osadzonego w korpusie

— mocowanie dysku i watu w korpusie powinno poséakianstrukcg metal-metal

— konstrukcja armatury musi pozwalaa sprawne otwieranie dysku przy mgx= 1,6 MPa

— konstrukcja przepustnicy musi gwarantéwaazliwosé¢ regulacji ustawienia dysku i trzpienia
przepustnicy oraz wymiany pakietu uszczehltago dysku

- armatura musi posiadaapd reczny ze wskanikiem potazenia dysku

- konstrukcja musi umgdiwia¢ napraw lub wymiare nagdu bez demontai przepustnicy z
rurociggu.

5.3.4 Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach eizolowanych

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach w wykaiu PN = 2,5 MPa i T =140 °C.
Podstawowym uktadem odwodnieniowym sieci preizoloyeh jest trojnik opadowy odwodnieniowy
zanim zawory odcinafe wraz ze studaischtadzajca, ktéra mae by oddalona od sieci. Pojemito
studni uzaleniona od iléci wody z jednej rury danego odcinka sieci cieptmza;.

W uzasadnionych przypadkach ima stosowé& odwodnienie gorne jako preizolowany zawor
odwodnieniowy wraz ze studyschtadzajca zlokalizowan w poblizu sieci do okoto 100 m. Pojemto
studni uzaleniona ilagsci wody z jednej rury danego odcinka.

Krociec wylotowy mocowany do armatury kulowej stasmy w odwodnieniach i odpowietrzeniach z
wylotem skierowanym do gory musi dyykonany ze stali nierdzewnej z gwintem wetwanym z
dodatkowo zamontowarszybko-ziczka strazacky wraz z zalepka

Systemowy preizolowany zestaw odpowietszgjlub odcinajco-odpowietrzajcy, dla rury gtownej
DN 20 i 25 mm - odpowietrzenie DN20, dla DN 3BG3- odp. DN 25, dla DN 350 — 600 — odp. DN
40
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5.4  Armatura kontrolno-pomiarowa
5.4.1 Manometry

Pomiar cénienia na sieciach wysokoparametrowych lokalizowa istotnych ze wzghow
eksploatacyjnych punktach sieci, takich jak : koyrewkcyjne (dldrednic DN > 250), poatek dtugich
odgatzien od sieci magistralnych, wae komory rozdzielcze, komory zlokalizowane w najsaych
lub najdalszych odrodta punktach sieci.

W komorach bez telemetrii stosoéMylko manometry.

W komorach z telemetyistosowéa manometry i przetworniki pomiarowesnienia podiczone do
systemu telemetrii.

Wymagania:

* Grubdcienna rurka stalowa DN 20 wspawana w giéwny ragpci

» Zawor odcinajcy kulowy DN20 do wspawania; PN25 bar; Tnom L&D

» Kurek mosgzny trojdrogowy

» Zabezpieczenie przed drganiami (kryza ze stalidagwnej z otworenp 1 mm) wstawiona w
zlgcze gwintowane porailzy kurkiem a manometrem

* Manometr tarczowy o zakresie pracy 0...6, 0...10, 0..01625 bar (w zatanoici od potrzeb)

* Pomiarowy przetwornik énienia, obudowa ze stali nierdzewnej, sygnatsaigivy: napgciowy
0...10 V lub padowy 4...20 mA, PN 6, 10, 16, 25 bar (w zalesci od potrzeb), Thom 160C,
przylacze cénieniowe gwintowane M12x1, stopi@chrony co najmniej IP44

» Pomiar cénienia na sieciach preizolowanych wysokoparametobmfgllasrednic DN> 250) w
studniach.

o Zlaczka redukcyjna gwintowana DN20/GY2” lub DN25/GYB@IDN40/GY2” wykonana ze stali
nierdzewnej

5.4.2 Termometry

Pomiar temperatury na sieciach wysokoparametrowfdia srednic DN > 250) stosowaw

studniach/komorach cieptowniczych wypgsaych w uktad telemetrii.

Wymagania:

* Grubdgcienna, zélepiona rurka stalowa DN 20, z gwintem wesvanym G%4”

e Termometr tarczowy lub cieczowy o zakresie pomigrovd...160 lub 0...120C (w zalenaosci
od potrzeb) w obudowie ze stali nierdzewnej, prezg gwintowane G¥%4” lub G%2”,

* Pomiarowy przetwornik temperatury, obudowa ze stalkerdzewnej, sygnat w§giowy:
napieciowy 0...10 V lub pgdowy 4...20 mA, o zakresie pomiarowym 0...160 lub O...[120(w
zaleznosci od potrzeb), przycze gwintowane G%4” lub GY%”, stopi@chrony co najmniej IP44

5.4.3 Cieptomierze i przeptywomierze

Pomiar energii cieplnej lub przeptywu na sieciasdptowniczych lokalizowé tylko w komorach
cieptowniczych lub specjalnych studniach cieptovegah wskazanych w warunkach technicznych
OPEC Sp. z 0.0.

Kazdorazowo integrator uktadu pomiarowego musi¢ abezpieczony odpowiedniobudova
chronigca go przed wpltywem podwgzonej lub obriionej temperatury i diej wilgotnadsci. Montaz
przeptywomierza wykonywazgodnie z zaleceniami producenta.

Przed urzdzeniem zalecasinstalacg filtra (nie dotyczy budynkéw jednorodzinnych).

W przypadku lokalizacji uktadéw pomiarowych begpmnio na przyczach cieptowniczych (granica
wiasndci z odbiorg ciepta) w komorach jw. natg montowa zawor regulacyjno - odcingjy

Z mazliwoscia plombowania.
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5.5 Studnie eksploatacyjne

Z uwagi na trudngi z uszczelnieniem prz@j rur preizolowanych przezciare cylindryczry

(wykonary z kregbw betonowych) naly projektowa& prostoktne studnie do monta armatury

odcinajce;j.

Wymagania:

» studniazelbetowa prefabrykowana,

* minimalne wymiary wewegtrzne studni 1,5 x 1,5m,

* wymiary naley dostosowado gabarytow montowanej armatury,

* gtebokas¢ min 2,0m,

» wlaz zeliwny DN80O, szczelny, z elastomerem na zawiasjgosaony w zabezpieczenie przed
przypadkowym zamketiem oraz zabezpieczeniem przedisigm osob niepowotanych,

* wolna przestrzew swietle wiazu,

* wyposa&ona w drabin zlazows powlekam tworzywem sztucznym lub wykonanze stali
ocynkowane;j

e zabezpieczona przed przenikaniem wéd opadowyalmitgwych,

» przefcia przewodow przegiare zabezpieczy/tancuchami uszczelniggymi.

Studnie naley lokalizowa: w miejscach dogpnych, poza agami jezdnymi i parkingami.

Na terenach, na ktérych wygpuje wysoki poziom wod gruntowych, n&jezastosowastudzienki ze
szczelnym dnem.

5.6 Komory

Komory naley projektowa& zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8973-11.

Gabaryt komory nalsy uzgodné w OPEC Sp. z o.0.

Wymagania:

* min. odlegid¢ powierzchni izolacji rury odciany — 0,7m,

» min. odlegt@¢ powierzchni izolacji rury od posadzki komory, pmszegciu pod rurocigami —
1,2m,

* min. odlegtd¢ powierzchni izolacji rury od stropu komory, przgejsciu nad rurocigami — 1,2m,

* min. odlegié¢ powierzchni izolacji rury od posadzki komory, kyegod rurocagami nie ma
przegcia— 0,5m,

* co najmniej dwa whazyeliwne DN80O0, szczelne, na zawiasie, wypose w zabezpieczenie przed
przypadkowym zamketiem oraz zabezpieczeniem przedisigm osob niepowotanych,

* wolna przestrzew swietle wiazu,

* wyposa&ona w drabin zlazows powlekam tworzywem sztucznym lub wykonanze stali
ocynkowanej,

» docieplenie stropu,

e studzienk spustow w dnie komory, przykryt kratg i oznakowan, z odptywem do kanalizacji
sanitarnej, poprzez studréchtadzajca,

» zabezpieczenie przed przenikaniem wod opadowyalmitgwych,

» uszczelnienie f&cuchowe przdg przewodow przegciareg,

* wentylacg grawitacyj nawiewno-wywiewas.

Wszystkie elementy, ktorych temperatura na zgrgnej powierzchni mee przekroczy 60°C naley

zaizolowd termicznie. W komorach wysokich parametréw stamoiwolacig w postaci pokrowcéw

termoizolacyjnych z wypeinieniem z wetny szklanej.

Komory naley lokalizowa w miejscach dogpnych, poza ggami jezdnymi i parkingami.
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5.7 System alarmowy rurocagow preizolowanych

Rurochgi preizolowane nafg wyposay¢ w impulsowy system alarmowywykonany w technologii
zamkngétej petli pomiarowej, umaliwiajacy zarbwno nadzor, jak i lokalizgopwentualnej awarii.

Na schemacie drut biegry po prawej, patge odzrédia ciepta stronie rury (miedziany ocynowany,
tzw. "biaty") naley rysowa linig ciagta, a drut biegacy po lewej stronie (miedziany, tzw. "czerwony")
linig przerywan. Odejcia w prawo wykonujemy od drutu biatego, w lewoozérwonego. Wyjtkiem

od tej zasady jest trojnik rownolegly. W przypadkastosowania trojnika réwnolegtego projektant
zobowgzany jest wykona szczegétowy rysunek przedstawi@j przebieg drutéw alarmowych.
Instalacg alarmows nalezy wykona& zgodnie z zaleceniami producenta. Przebieg drygdwinien
odpowiadé projektowi.

W rurochgach posiadagych dwa druty pomiarowe, druty powinny znajdovek w gornej Czsci
rurociggu (patrac na przekrgj rury, w pozycji odpowiadagj godzinie 10 i 14 na tarczy zegara). W
przypadku ruroeigdw o wikszychsrednicach posiadagych cztery druty, naky tworzy dwie ptle:
gormg i dolma. W przypadku dczenia instalacji dwudrutowej z czterodrutgvinstalacg dwudrutovg
taczymy z gtla gormy instalacji czterodrutowej.

5.7.1 Wytyczne szczegbtowe

Rury i elementy prefabrykowane mygsgosiadéd wtopione w izolag minimum 2 miedziane druty
alarmowe o polu przekroju 1.5 mm2zkly.

Nie dopuszcza sido stosowania w g¢zach mufowych jakichkolwiek elektronicznych kompatow
systemu alarmowego.

System alarmowy powinien zapewéiaarowno meliwos¢ lokalizacji awarii, jak i zastosowania
centralnego monitoringu sieci cieplnych.

Petle pomiarowe musgz by¢ wyposaone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65zvwra
»Zmostkowanymi” wysokonapciowymi przewodami YDY. Liczba punktow pomiarowydhich
usytuowanie w terenie powinno dykazdorazowo uzgodnione z Inwestorem na etapie projektu
technicznego.

W systemie impulsowym patzenia przewoddw powinny byednoczénie zaciskane i lutowane.
Przed ,mufowaniem” patzen Wykonawca jest zobowzany do kontroli w zakresie jakti polgczen
przewodow alarmowych.

Podziat instalacji alarmowej naectle pomiarowe nalyy uzgodné ze specjaligt ds. instalacji
alarmowych.

Osoby mufugce musz posiada zawiadczenie o przeszkoleniu w tym zakresie, wydaneez
producenta muf.

Po zakaczeniu robét Wykonawca zgtasza do OPEC Gdynia ragato odbioru wsfpnego.
Wytypowany pracownik Spétki OPEC Gdynia wykona weobdci Wykonawcy pomiary systemu
alarmowego na ruroggiu pustym. Jgi pomiary na rurogigu pustym nie spetpaiwymaga, Spotka nie
wyrazi zgody na napetnienie ruragu czynnikiem grzewczym.

Wyniki pomiaréw zostapiudokumentowane stosownym protokotem.
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5.7.2  Wymagane parametry elektryczne systemu alarmowego

rezystancja izolacji (pomiar przygdem induktorowym o nagtiu proby 250V)>10 MQ/1000m sieci.
Rezystancja przewodow alarmowych (pomiar omomie)z&r2/100m (+10%).

5.7.3 Stupki pomiarowe

Celowas¢ zastosowania stupkoéw pomiarowych oraz idycie do podziatu ¢li pomiarowych na
mniejsze odcinki, powinno Bykazdorazowo uzgodnione ze specjalists. instalacji alarmowych.
Stupki pomiarowe powinny l#& umieszczone w miejscach uniethwiajacych ich przypadkowe
zniszczenie.

5.7.4 Urzadzenia do zdalnego nadzoru sieci

Koniecznd¢ uzycia urzdzen do zdalnego nadzoru sieci oraz miejsce ich ewérgga montau, naley
uzgodnt ze specjaligtds. instalacji alarmowych.

5.7.5 Urzadzenia do kontroli

Ciagtos¢ petli pomiarowej i rezystangjizolacji naley sprawdza urzzdzeniami przeznaczonymi do
pomiaru instalacji alarmowych sieci preizolowanydW. rurochgach z impulsowym systemem
alarmowym pomiary rezystancji izolacji zalecamy wglgwat induktorem.

5.7.6 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawe zobowihzuje sé do dostarczenia schematu systemu alarmowego zacaamymi
dtugasciami rurocagéw

5.7.7 Czynndéci gwarancyjne
Wykonawe zobowizuje s¢ do udzielenia gwarancji w okresie nie mniejszyrm pizewidzianym
umowg na rurocig wraz z instalagjalarmove w zakresie:
- braku zawilgocenia izolacji
- ciagtosci petli pomiarowej systemu alarmowego
- braku zwaé drutow systemu alarmowego z rurami cieptowniczymi.
Podstaw do rozpocgcia procedury gwarancyjnego usuwania awarii jeskrygie jednej z niej
wymienionych nieprawidtow&ei:
- rezystancja zawilgocenia system impulsowy (nokgycs 1MQ/1000m sieci (pomiar induktorem o
napkciu proéby 250V)
- przerwa w obwodzie alarmowym
Gwarant w okresie gwarancyjnym jest zobgeainy do lokalizacji i usurcie awarii na wkasny koszt.
Po zakaczeniu rob6t Gwarant zgtasza do Inwestora goféwaprawionego odcinka sieci do odbioru.
Upowazniony pracownik Spotki OPEC Gdynia dokonuje sprasvda poprawn€ci wykonania
naprawy gwarancyjnej i spisuje stosowny protokot.
Nieprzekraczalny termin usumia awarii okréla si na 10 dni roboczych od daty zgtoszenia.

Po usungciu awarii Wykonawca zobowizany jest do przedhenia gwarancji o jeden rok na caly
wykonany odcinek ruroggu.

W przypadku, gdy gwarant nie podejmie czysmimaprawczych w terminie siedmiu dni roboczych od
otrzymania na gimie drugiego zgtoszenia o konieczoousungcia awarii, Spotka OPEC Gdynia, zleci
naprav¢ obcemu wykonawcy, a koszty jej realizacji albgi Gwaranta.
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5.8 System lokalizacji trasy rurociaggu wykonanego wyacznie z tworzyw sztucznych
5.8.1 Element lokalizacyjny

Drut lokalizacyjny utgony rownolegle (w max odlegioi 5 cm ponad ptaszczem rury) wzetu
skrajnych przewoddéw cieptowniczych — jedglmwego izolowanego przewodu elektrycznego o
przekroju min. 2,5 mA o kolorze izolacji — czerwonym np. typu DY 1xJ6 DY 1x1,5 mm2, nagtie
znamionowe 450/750V, max. temp. pracyC0

Tasma ostrzegawczadtta, nadrukUWAGA RURY CIEPLOWNICZE, szer. 20cm z wtopian
wktadka ze stali kwasoodpornej (przewodem lokalizacyjnym).

5.8.2 Wymagania

* Prowadzenie przewodu ¢tpicowe

*  Wyprowadzenie kalego kaca przewodu w miejsce urriwiajace podczenie przenmego
generatora sygnatu lokalizatora uzbrojenia podzeson

e Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

« Woprowadzenie do pomieszczeniazaka cieplnego, razem z rupreizolowan

e Zakaonczenie izolowanym zaciskiem przgkzeniowym

» taczenie przewodow lokalizacyjnych - zaciskano-lutoavéulejka miedziana

* |zolacja pojczenia obkurczona rurka termokurczliwegsijaca po 5 cm z kalej strony tulejki,
zapewniajca petn szczelné¢ polaczenia

e Pomiary elektryczne powykonawcze: Rezystaneifi gwoch przewoddw i oporrio izolacii
kazdego z przewodow

5.8.3 Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna
Taémy ostrzegawcze informaljo przebiegu podziemnej sieci cieptowniczej oranstvi niezkzdny
element przy jego budowie. Jest to praktyczne rgzaviie, ktére ma za zadanie ostrzega
wykonujacego prace ziemne o przebiegu trasy ragrcoraz umgliwi ¢ zlokalizowanie przebiegu trasy
za pomog elektronicznych urgdzen lokalizacyjnych.
Tasma wykonana z fioletowej folii LDPE
Grubgai¢ folii — min. 0,3 mm
Szerokd¢ folii — 200 — 400 mm
Element/czynnik lokalizacyjny — wkitadka ze stalidgsoodpornej o szer. 8-12 mm, gr. 0,1-0,15 mm. 60
mm, grubé¢ minimum 0,3 mm i wtopionitasme metalows o wymiarach 10 + 0,05 mm x 0,1+ 0,05 mm
oraz powinna by wykonana ze stali kwasoodpornej wg normy PN-EN8B3D. 0 rezystancji nie
wigkszej nz 950Q/km.
Izolacja czynnika lokalizacyjnego powinna hjednostkow rezystangj nie mniejsz niz
10 000Q2 x km.
Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjriub przewdd lokalizacyjny natg utozy¢ w wykopie okoto 5 cm nad
rurociggiem nasgpnie wykon& zasyplk piaskows, na ktérej nalgy utozy¢ taSme ostrzegawcg
oraz zasypawykop ziemj.
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6 WYMAGANIA PROJEKTOWE | WYKONAWCZE

6.1 Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej

Do realizacji sieci cieptowniczej mpa przysipi¢ tylko na podstawie dokumentacji technicznej
uzgodnionej w OPEC Sp. z 0.0., posiadaj pozwolenie na buday lub ktérej realizacja zostata
zgtoszona do Wydziatu Architektury i Nadzoru Budamggo, o ile ten obowiek wynika z
funkcjonupcych przepisow.

6.2 Lokalizacja sieci cieplnych

Tras; projektowanych sieci cieplnych lokalizodvpoza jezdniami, z wygtkiem prze§¢ poprzecznych,
w terenach zielonych, traktach pieszych w koordyrdw istniepcego uzbrojenia. Séepowinna by
prowadzona po jak najkrétszej trasie, tak aby aksitajweksz ilos¢ potencjalnych odbiorcow.
Trasa przyjczy cieptowniczych biegita od punktu wgczenia na miejskiej sieci cieptowniczej,
wskazanego w warunkach technicznych OPEC, do prinéowego budynku winna ldyjak najkrétsza,
a wezel cieplny powinien znajdowasie zasciam budynku. W przypadku wysgpienia koniecznzi
prowadzenia przgtza cieptowniczego przez budynek, rusgciprowadzt przez pomieszczenia nie
przeznaczone na pobyt ludzi.

Ww. cieptocigi musz spetni@ wymagania P.Po i BHP i ochronysrodowiska. Niedopuszczalne s
wciecia przewodow cieptowniczych od dotu.

Rurocggi cieptownicze naliey prowadzé w odlegtaci od zabudowy umiiwiajacej przebudow
i remont, jednak nie bigj niz :

Odlegtgé [m] Srednica rurocigu
min. 2,0 < DN200
min. 3,0 DN250 — DN500
min. 5,0 > DN500

6.3 Podloze

Podiaze rury preizolowanej natg przygotowé z piasku o wielkéci ziaren<16 mm, max 9% wagi
<0,075 mm lub 3% wagi0,020 mm, wskanik nierownomiernéci ziaren d60/d10 >1,8 o wysai@
nie mniejszej i 10 cm. Rury preizolowane nalezasypywa piaskiem 15 cm powagj gornej ich
powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca siosowa piasek o wielkéci ziaren<16 mm, max 9%
wagi<0,075 mm lub 3% wagi0,020 mm, wskanik nierdwnomiernéci d60/d10>1,8.

Materiat wypetniagcy nie mae zawierd domieszek organicznych. Naleusuwd& wieksze, ostre
ziarna, mogce uszkodd rury ptaszczowe lub ztza.

Po wypetnieniu przestrzeni gaizy rurociggiem zasilajcym i powrotnym oraz mdzy rurocagiem, a
wykopem, uyty materiat nalgy zagsci¢ recznie, Na ustabilizowanej podsypce nglevykona
zasyplk wtasciwa, stabilizowa ja recznie lub przy ayciu lekkich zagszczarek.

Na ustabilizowanej zasypce najeulozy¢é taéme ostrzegawcz Pozostal czes¢ wykopu naley
uzupetné gruntem rodzimym, z&gzczagc go mechanicznie.

Sposéb posadowienia rur musi uwetiiat wystepujace warunki gruntowe.

Nalezy dokona badania geologiczne terenu przed wskazaniem @gelsieci dla 100% komoér i przy
zagkbieniu wikszym lub rownym 2,5 m porgj poziomu gruntu.
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6.4 Wykop
Odlegtasci miedzy rurocigiem zasilagcym, a powrotnym winny wynosi

Srednica Odlegta¢ miedzy
ptaszcza ruryptaszczami rur
(mm) (mm)
90 - 225 150
250 - 560 250

630 - 1400 | 300

Minimalne przykrycie gruntem rurag@ow preizolowanych winno wyndasod 50 do 70 cm,

w zaleznosci od srednicy rurocigdw, zalecé producenta rur, strefy klimatycznej, przebiegwsyra
dotrzymania normatywnych spadkow.

W miejscach wyptyce, w ktorych nie ma mdiwosci zapewnienia min. przykrycia 50 cm zasypki i
naraonych na obazenia naley stosowa zelbetowe plyty odeizajace, utczone min 15 cm ponad
rurociggiem. (np. drogi wewgtrzne).

Kazda konstrukcja zabezpieczag rurociggi cieptownicze nie mie powodowaich docizenia.
Przykrycie ponad 2,0 m wymaga uzyskania zgody ORER o.0.

Giebokas¢ wykopu powinna b max 10 - 15 cm wksza nk przewidywany poziom dolnej powierzchni
rur preizolowanych (w zakaosci od srednicy rurocigu).

Siet z rur preizolowanych zalecassiktad& powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych.
Przy gkbokasci wykopu wikszej ni 1m przy gruntach niespoistych zalecavgykonanie wykopow

Zz wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpyibejc

6.5 Odlegtdéci od istniejacego i projektowanego uzbrojenia

Minimalne odlegtéci (w rzucie poziomym) odstniejacego uzbrojeniazgodnie z obowzujacymi
przepisami, normami, wytycznymi oraz zasadami wyddzhnicznej powinny wynosi

Odlegtoéci od skrajni rury, kanatu, studni/komory
kanalizacja min. 1,0 m z mliwoscia zmiany za zgaglwiasciciela
wodochg min. 1,0 m z médiwoscia zmiany za zgoglwtasciciela
kable do 30 kV min 0,5 m
kable powyej 30 kV min. 1,0 m
gazocig min. 1,0 m z madiwoscig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97
sieci telekomunikacyjne| min. 1,0 m z alisvos$ciag zmiany za zgagwlasciciela

Minimalne odlegtéci pionowe na skrzxowaniach ruroagbw cieptowniczych z innymi przewodami
infrastruktury podziemnej (railzy skrajng sieci cieplnej a skrajginnych obiektow) powinny wynosi

kanalizacja do uzgodnieni z gestorem sieci lecami&j niz 0,3 m
wodochg do uzgodnieni z gestorem sieci lecz nie mniz0n3 m
kable do 30 kV do uzgodnieni z gestorem sieci fldezmniej nz 0,3 m
kable

elektroenergetyczne do uzgodnienia z gestorem
> 30 kV<110 kV

min. 0,2 m, do rury ostonowej zalmnej na gazoag, z
mozliwoscia zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97

sieci telekomunikacyjne| do uzgodnieni z gestoraeidecz nie mniej 10,3 m

gazocig
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W miejscach skrzyowan poprzecznych dopuszcza girowadzenie ruroggéw preizolowanych nad,
jaki pod uradzeniami infrastruktury podziemnej, po uzgodnien@PEC.

Niedopuszczalne jest, aby kezjace sé uzbrojenie przebiegatlo w obszarzezaopiaskowego
rurociggéw preizolowanych.

Uwaga! W przypadkach szczegélnych zhienia lub kolizji, szczegbtowe rozwgzania powinna
zawiera¢ dokumentacja techniczna w oparciu o przepisy i ingwidualne uzgodnienia na etapie
uzgodnienia z przedsgbiorstwami branzowymi.

6.6 Przejscia pod jezdniami

W miejscach matego ngenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi osobowe),ypriormatywnym
przykryciu gruntem, dopuszczagdbezpdrednie uktadanie rur w wykopie, przy wyptycaniu csie
rurociggi nalezy zabezpieczy ptytami zelbetowymi odcizajacymi, utazonymi min. 15cm ponad
rurociggiem.

W miejscach wjazdow na posesieren z sieciami cieptowniczymi najezabezpieczy nawierzchrg
rozbieraln lub fatwg do demontau.

Pod jezdniami i torowiskami, w miejscach namych na dge obcazenia od ruchu kotowego i
kolejowego rurocjgi preizolowane prowad&iw rurach zzywic poliestrowych wzmocnionych
witdknem szklanym np. rury GRP.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasibdcienne rury ostonowe umieszczone w zbrojonych
blokach betonowych (zawr&ev dokumentacji technicznej).

Przejcia pod torami kolejowymi, jezdniami (pas drogowihny uwzgkdniac dodatkowe wymagania
zarzidzapcego infrastruktur kolejowg czy drogovy.

Rurochg w rurze ochronnej powinien spoczytvasiowo, na specjalnych ptozach dystansowych
umazliwiajacych swobodny ruch cieptagju pod wptywem wydizen termicznych. Dobor, wielka i
ilos¢ ptéz naley przyjmowa zgodnie z wymaganiami producenta. Rury ostonowezpaakaczyé
manszetami uszczelnigymi.

6.7 Przejscia przez przegrody budowlane

6.7.1 Przejscia przez przegrody budowlane stanowice rozdzielenie réanych stref
pozarowych

W tego typu przégiach musz by¢ stosowane odpowiednie rozwania techniczne, unierdoviaj ace
rozprzestrzenianie gsewentualnego p@ru, np. zabezpieczenia firmy HILTI.
Projektant instalacji winien ok§k¢ rodzaj zabezpieczenia jakie malnastosowane.
Montaz zabezpiecae mog wykonywa jedynie pracownicy przeszkoleni w zakresie meamta
zabezpiecaedanej firmy, posiadagy odpowiedni certyfikat.
W bezpdrednim gsiedztwie przdcia musa by¢ umieszczone firmowe tabliczki okiajace rodzaj i
wykonawe montau zabezpieczenia.

6.7.2 Przejscia wodo i gazo szczelne przéziany zewrgtrzne

Od strony gruntu naly stosow& manszety gumowe mocowane wilami do sciany, a opask
wykonarny ze stali nierdzewnej dociskane do ptaszcza rugizpltowanej

Od strony wewetrznej zaleca gistosowa uszczelnienia fecuchowe, sgcznione w szczelinie railzy
otworem w murze a ptaszczem rury preizolowanej

6.7.3 Przejscia wodo i gazo szczelne przez posadzki

Od strony gruntu naky stosowd systemowe gumowe pigienie uszczelniage, zatlaone pomgdzy
ptaszczem rury preizolowanej a otworem.
Od strony pomieszczenia najestosowd uszczelnienia fecuchowe ostogie manszet gumows,
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dociskan do ptaszcza rury preizolowanej opaskykonar ze stali nierdzewnej.

6.7.4 Przejscia przezsciany komér cieptowniczych i studni

W gruncie suchym, w przajiach przezciany, mog by¢ zastosowane systemowe gumowedgienie
uszczelniagjce, zatlaone pomgdzy ptaszczem rury preizolowanej a otworenkaianie komory lub
studni

6.7.5 Przejscia przez inne przegrody

W przepciach przez npscianki dziatlowe, naley ptaszcz rur preizolowanych zabezpieczyzed
przetarciem, poprzez zastosowanie systemowych gyotopiescieni uszczelniacych

6.8 Lokalizacja armatury odcinaj acej

Armatura odcinajca na sieci cieptowniczej winna ustiovia¢ sekcyjne i punktowe odgiie doptywu
czynnika grzewczego. Lokalizgcjww. armatury projektowa poza obgbem jezdni, parkingéw,
obiektow prywatnych.
Miejsca usytuowania armatury odcigegj:

- ha przewodach magistralnych co 400 — 500 m

- na wszystkich odgetieniach od magistral cieptowniczych

- w sieciach osiedlowych — na oglciach dla grup ok. 4-5 budynkéw

- na wszystkich przgtzach

- ha przyhczach w pomieszczeniugata cieplnego.
Lokalizacg innych sieciowych zaworOéw odcinmgych naley wstpnie uzgadnia ze shibami
eksploatacyjnymi OPEC Sp. z o.0.

6.9 Odwodnienia i odprowadzenie wody sieciowej

Rurochgi nalezy ukltada ze spadkiem unitiwiajagcym ich odwodnienie.

Odwodnienia wykonywaw najnizszych punktach sieci cieptowniczej.

Rodzaj odwodnienia (dolne lub gérne) i miejsce odmienia ustali na bieaco ze stabami
eksploatacyjnymi i dziatem obstugi technicznej OPHL z 0.0.

6.10 Odpowietrzenia

Odpowietrzenia stosowav najwyzszych punktach sieci cieptowniczej, przy diugicbwWgzej 200 m)
i duzych spadkach (powgj 5%).
Odpowietrzenia na sieci cieptowniczej mogy¢ zblokowane dcznie z armatur odcinagca we
wspalnej preizolacji. Armatura odpowietrzea umieszczona w studni powinnalwykonana ze stali
nierdzewnej wyposana w szybko-ziczke strazacky zabezpieczanzaslepks.

6.11 Kontrola spoin

OPEC Sp. z o0.0. wymaga wykonania oceny wizualnaf di00% kontroli radiograficznej zgodnie z
EN489:2009 zajcznik A p. A5.1. pajczen spawanych cieptoggow.

Wymagana klasa jakoi spoin przewodowych rur stalowych spawanych dimero klasa C.

W szczegllnych przypadkach wymageg &las; B, dotyczy miejsc trudnodaginych, w rurach
ostonowych, pod drogami, odcinki napowietrzne.

Kazde wykonane ztze musi by indentyfikowalne ze spawaczem, ktéry je wykonahdpowiednie
oznaczenie musi zost@aniesione w poblu zlacza. Znakowanie wykoidaza pomog odpowiednich
pisakow (farl). Nie dopuszcza sinabijania oznaczena powierzchmi rurocggu.
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6.12 Préba hydrauliczna

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficzappin, wykonanie préby hydraulicznej nie jest
konieczne.

Probk; hydraulicza nalery przeprowadzi dla nasgpujacych warunkow:

e dlugas¢ odcinka < 500 m,

» cisnienie prébne min 1,5 x&iienia roboczego sieci - 2,5 MPa,

* napeienie rur wagna 24 godz. przed prép

e przy temp. zewgtrznej > GC.

6.13 Plukanie i czyszczenie od wewgtrz ruroci agow preizolowanych

Ptukanie, czyszczenie rurggdw osrednicach DN 32 - DN 80 mm przeprowaélzeoda wodochgows
(metody na wyptyw z préby énieniowej gdy byta przeprowadzana) szykkptukania powinna hy
rbwna max. pgdkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego - ok. 1,5nfPukanie, czyszczenie
rurociaggow o srednicach DN 100 mm - DN 400 mm prowadziods wodochgowa za pomog
podiczenia sprzonego powietrza do przewodow (z préob§naeniowej, gdy byta przeprowadzana). Na
przewodzie wodoggowym zamontowazawor zwrotny; énienie spgzonego powietrza max 0,6 MPa.
Czyszczenie ruroggow osrednicach > DN 400 mm prowadanechanicznie poprzez piaskowanie lub
szczotkowanie za pomgcspecjalnych agregatéw bezZpednio przed przygpieniem do spawania
odcinka fabrykacyjnego rury na placu budowy.

Pobor i zrzut wody wykonywawg. protokotu PEWIK Gdynia.

Dopuszcza si ptukanie przy wykorzystaniu samochodoéw specjatatych - WUKO z pomgp typu
URA-GA o parametrach: @iienie robocze pompy 15 MPa, wydajaé®30 I/min, dtugé¢ przewodu
roboczego z gtowigl = 100 m.

6.14 Odgalezienia

Odgakzienia na projektowanych rurggiach powinny b§ wykonywane z preizolowanych tréjnikow
prostopadtych i rownolegtych z odejem do gory

Odgakzienia na pracggych rurocigach naley projektowa i wykonywa jako wcinki na gagco do
istniejgcych sieci kanatowych lub preizolowanych (bez roacia przewodu gtéownego$rednic
wcinki stosowa taka, jaka jest podana w warunkach technicznych. Qdgadia musz by¢
wykonywane jako wzmocnione - stosawaaktadki wzmacniage.

Stosunekérednicy odgadzienia dosrednicy rurocigu gtownego:

1: 6 przysrednicy rurocigu gtdwnego DN < 400

1: 3 przysrednicy rurocigu gtdwnego DN > 400

Dopuszcza si wykonanie odgakienia osrednicy wynikajcej z potrzeb cieplnych, pod warunkiem
zastosowania rury o grufm scianki nie mniejszej 1i0,8 grubdci scianki rurocjgu gtéwnego.

Na etapie realizacji wtzenia metogl ,wcinki na gonco” nalery stosowa specjalistycza izolacg
wykonary z HDPE, w postaci siodla elektrozgrzewanego. jaladgaézienia powinna by wykonana

z rury karbowanej (mufy kolanowej), sieciowanejieagjnie z otworami w Ggci nie sieciowej.

Przy zastosowania wcinki na goo w dokumentacji projektowe] nale zamigci¢ szczegbtowe
rysunki wcinki (wraz z zestawieniem materiatéw higgnych do wykonania wcinki na rysunku).
Podhczanie odgakien do rurocagow sieci cieplnej poprzez przecie cieptocagow i wstawienie
trojnikow lub metod wcinki na zimno stosowagdy wysepuje wskazanie w warunkach technicznych
dotyczy planowanych postojéw sieci cieptowniczej.
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6.15 Kanalizacja teletechniczna uktadana wraz z cieptogfgami

Do zapewnienia gcznacci sterownikow zainstalowanych w eatach cieplnych, przytzach
cieptowniczych i nowobudowanych sieciach cieptovegah przewidzié siet teletechnicza.

Siet teletechniczna winna zapewéipoprawn komunikacg pomkdzy kaicami sieci cieptowniczej
zgodnie z przyjta w projekcie technologitacza. Dobdér technologii natg wykona dla kazdego hcza
oddzielnie dostosowag je do uwarunkowatechnologicznych §rodowiskowych realizowanej sieci
cieptownicze;j.

Ze wzgkdu na przynatenos¢ instalacji teletechnicznej do sieci zalecaditadanie jej pomidzy rurami
cieptowniczymi (w ptaszczanie X-Y) zachowujc odpowiedni ukiad rgnych instalaciji
teletechnicznej wzgtlem sieci cieptowniczej i gruntu rodzimego. Nadigi¢eletechniczg podziemig
bezwzgtdnie stosowa foli¢ ostrzegawcz dostosowa# do jego typu. Kable teletechniczne ukiéda
zgodnie z N SEP-E-004.

6.16 Poskpowanie z zielem
1. Etap projektowania

Do uzgodnienia z OPEC projektu trasy lub projektthhicznego naky dofczyc:

A. inwentaryzagj geodezyjn - naniesienie na mapzasadnicz wszystkich drzew o wielki
powyzej 14 cm obwodu pnia na wysakd 130cm oraz wszystkich krzewow na tereniestyion
zastgiem opracowania. Na tym etapie rglavyznaczy stret ochronm drzewa (SOD) i
znaczy ja na mapie. Strefa ochronna drzewa to okap koromgves powgkszony o 1m.

B. inwentaryzagj dendrologicza - tabela z informacjami dot. skladu gatunkowegelezii
znajdupcej sk w zasggu opracowania, jej wielkoi, stanu zdrowotnego, gospodarki na etapie
prac ziemnych (np. wycinka/przesadzenie/zabezpigeyelokalizacji:

Nazwa Obwdd pnia  na Zasi Stan Gospodarka nr
Nr wys. 130 cm (cm) /| Obwod pnia na <9 OSPO . s
. polska < korony | zdrowotny, | zielenia na etapie| dziaiki,
inw. -, Pow. krzewow | wys. 5cm (cm) -

Ntacinska (m?) (m) uwagi wykonawstwa nr obr ¢bu

C. dokumentagj fotograficzry przedstawiajca zinwentaryzowane drzewa i krzewy.
Uwaga! Powyzsze dotyczy catej zieleni znajdagj st na terenie inwestycji oraz w odleggd oraz w
odlegtcaci nie mniejszej i 10m od granicy wykopu w przypadku drzews Zan od granicy w
przypadku krzewow.
W przypadku braku drzew i krzewow w zggi oddziatywania inwestycji (ww. 5 i 10 metrow),

projektant zobowgzany jest do zgtzenia do projektu $wiadczenia, 4: ,W zas¢gu oddziatywania
projektowanej inwestycji, nie wypljg drzewa i krzewy”.

Nad projektowanymi i istniejacymi cieptocagami OPEC dopuszcza nasadzania drzew i krzewow
- 0 powierzchni wikszej niz 10n¥, jedynie po pisemnym uzgodnieniu.

2. Etap wykonawstwa

Prace wykonawcze nalg prowadzt z uzgodnion dokumentagj techniczg.

Planupc prace ziemne przy drzewach i krzewach nyaaplanowa zabezpieczenie istniglej zieleni
zgodnie z,Wytycznymi dot. prowadzenia prac i ochrony drzewplacu budowydostpnych na stronie
OPEC.
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6.17 Badania geologiczne

Nalezy wykona badania geologiczne terenu przebiegu sieci i dladt: przy zagibieniu wikszym
lub réwnym 2,5 m poukj poziomu gruntu, oraz w terenie nawodnionym, gdgdziewany poziom
wod gruntowych jest na poziomie lub #¢jy posadowienia dna komér lub dna wykopow.

7 TECHNOLOGIA MONTA ZU SIECI CIEPLOWNICZYCH

Wszystkie elementy preizolowane dostarczane naviagigonny by przed montzem skontrolowane
przez dostawg Elementy preizolowane powinny bygabezpieczone denkami chrgeymi wretrza rur
przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denkaznaozdpé bezpdrednio przed spawaniem
rurociagow. W celu zachowania prawidtowej jgko sieci cieplnych preizolowanych, konieczne jest
zachowanie odpowiedniej kolejfm czynndgci montaowych.

7.1 Przygotowanie wykopu

Wykop do bezkanatowego uktadania rusggdiw preizolowanych powinien Byrzygotowany zgodnie
Z punktem 6.4.

Dno wykopu nalgy zniwelowa.

Wykop w miejscu wykonania spoiny spawalniczej irhetyzacji zespotu ztza, naley poszerzy i
pogkbi¢ po okoto 20 cm.

Podczas procesu ukfadania rupgdiw preizolowanych wykop powinien &yutrzymany w stanie
suchym i czystym oraz zabezpieczony przed naptywenhy powierzchniowej lub gruntowej. Lustro
wody opadowej lub gruntowej nie @ mi& styczngci z izolach termiczry (pianky PUR) wyrobow
preizolowanych do czasu uktzenia montau zlicz (hermetyzacji pgtzen spawanych ruroggu
preizolowanego).

7.2 Ukladanie rur

Przed przysipieniem do montai rurochgow rury naley utozy¢é w wykopie.

Zaleca st uktadanie rur na drewnianych podktadach géebo@k. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odsgpach 2-3 m. Ustalenie wdeiwych rzdnych rurocigéw winno odbywa sie przez
podsypywanie lub podkopywanie podktadéw.

Przed zakaczeniem montau, w trakcie wykonywania podsypki i zasypki rueggi podktady natey
usuryé spod rur tak, aby nie zmieigotazenia rur. W przypadku gdy nie korzysta siopisanej wyej
metody, przed uleeniem rur w wykopie naiy wykona zniwelowarn podsypk piaskows. Gruba¢
podsypki powinna wyno&i10 do 15 cm. Gdy wygbuja grunty nieprzepuszczalne lub okresowo
wystepuja wody gruntowe powsej poziomu rur preizolowanych, pod podsyphktasciwag wykona
warstwe przepuszczakno zr@nicowanej grubszej granulacji i o griisook. 10 cm.

7.3 Spawanie rur stalowych

Laczenie rur naley wykona zgodnie z wymaganiami dla rur stalowych oraz poesta rur
preizolowanych. Temperaturotoczenia przyto 100C. Rury staloweaézy¢ poprzez spawanie.
Spawanie ruroggéw mog wykonywa tylko osoby przeszkolone w technologictenia rur
preizolowanych. Spawania rur przewodowych winny arywa osoby posiadage ukaczony kurs
spawania rur spoinami czotowymi w danej metodzesmia uprawnienia do spawania z aktualnym
certyfikatem kompetencji VT2, wydanym zgodnie z vagami normy PN-EN 1SO 9606-1 lub normy
rownowanej.

W czasie spawania naleprowadzt dokumentagj wykonawcz tzw. ,Dziennik Spawania” wraz

z Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS wg-EWN ISO 15609-1:2007 lub rownowze;.
Stanowisko spawania winno durzadzone zgodnie z przepisami BHP orazppo
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Brzegi rur stalowych winny liyoczyszczone na zewinz i wewrgtrz z rdzy, farby itp. do metalicznego
potysku na gibokas¢ 20 mm, do spawania elektrpdtulom rury musz by¢ fazowane. Przygotowanie
krawedzi do spawania musi Byzgodne z PN-ISO 676braz PN-EN ISO 9692-1:2014 lub ich
odpowiednikami.

Polczenia odcinkow ruroggéw o r@nej grubdci scianki naley wykona zgodnie z norm PN-EN
13941-1:2019-06 (lub nommrownowang). Po wykonaniu spawania najeprzeprowadz badanie
zlgczy. Procedury spawania mys®¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 2560
1:2007, PN-EN ISO 15609-2:2005 lub ich odpowiednika

Rurocggi o grubdciachscianek g < 5,0 mm spawanetod, TIG drutami jak dla stali typu S355,

a o grubéci scianki g> 5,0 mm naley spawé elektrodami otulonymo otulinie zasadowej (proces
111).Zaleca s stosowanie elektrod otulonych o standardzie EB@&2 H5 wg. PN-EN ISO 2560:2010
lub réwnowanej. OPEC dopuszcza zmiametody spawania dla rur o grdleoscianek> 5,0 mm na
metoc TIG.

Znakowanie spoin:

- zlacze musi by identyfikowalne ze spawaczem;

- 0znaczenie powinno Byaniesione w poblu spoiny;

- Zlacze oznaczone w sposéb trwaly — farba, odpowieuisgki;

- nie dopuszcza shnabijania oznaczena powierzchni rurochgu.

Stosowane materialy pomocnicze do spawania (elbktrbruty) i sposdb wykonania spoin powinny
by¢ zgodne z instrukgjtechnologiczg wiasciciela sieci. Wymagane stosowanie elektrod zasgdow
po uprzednim ich wysuszeniu zgodnie z danymi predte

Badaniu wizualnemu (VT) i radiograficznemu (RT) femsh 100% (spoin) z¢ézy obwodowych.

Badania wizualne zlaczy przeprowad#i zgodnie z PN-EN ISO 17637 lub normy rownanej,
kryteria oceny poziomu jakoi spoin wg PN-EN ISO 5817 lub normy réwnowaj, dopuszczalny
poziom jakdci ,C”. Badania wizualne Wykonawca przeprowadzayppmzygotowaniu i w trakcie
spawania, nha swoj koszt. Ocena wizualna spoin rogenby wykonywana przez Laboratorium
wskazane przez Zamawiaggo (OPEC) w Umowie na roboty budowlane, zawaaejicdzy OPEC

a wykonawe zewretrznym.

Ocena jakéci powinna by dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetengjiimum 2-go
stopnia wg PN-EN ISO 9712:2012 lub rownawej (osoba przeprowadzaep badania nie musi by
pracownikiem Laboratorium, wystarczye posiada certyfikat kompetencji VT2). Z wykonanego
badania Wykonawca musi posiégdarotokot potwierdzaicy pozytywny wynik badania i dggzy¢ go

do dokumentacji odbiorowe;j.

Po pozytywnych badaniach wizualnych riglerzeprowadz badania radiograficzne.

Badania radiograficzne ztagczy wykonane zostanna koszt Zamawiagego zgodnie z procedur
opisan_ponie]. Badania przeprowadziw oparciu 0 normd PN-EN ISO 17636-1:2013-06 lub
rébwnowana, klasa techniki badania ,A”, akceptowany poziorkogi minimum klasy 2 wg PN-EN-
ISO-10675-1:2017-02 lub réwnowmej. Kontrola zczy spawanych metad radiograficza
realizowana kdzie na zlecenie i koszt OPEC na podstawie zawanyzez Zamawiagego (OPEC)
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Umoéw z niezalenymi Laboratoriami, spetniggymi kryteria normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
lub réwnowanej. Po wykonaniu robét spawalniczych Wykonawceaomghzany jest dgednoczesnego
powiadomienia droga elektroniczng akredytowanego Laboratorium (wskazanego przez
Zamawiajacego — OPEC — wJmowie na roboty budowlane, zawartej przez OPEC z ykonawcg
zewretrznym) i Zamawiaj acego (OPEC) o gotow&ri do wykonania bada RT spawow.Wraz ze
zgtoszeniem Wykonawca przesyta raport z kontroluainej spoin zgtoszonych jako gotowe do
przeprowadzenia kontroli radiograficznej. Tylko spo ktére uzyskaty pozytywny wynik badania
wizualnego, mog by¢ dopuszczone do badania radiograficznego.

Inna forma lub brak jednoczesnego powiadomienia &egiajagcego (OPEC) nie dulzie stanowito
skutecznego dostarczenia wezwania do wykonania w#ug przez Laboratorium. Aktualnie
Zamawiajcy (OPEC) wspétpracuje z dwoma niezalgmi Laboratoriami, ktére wykongjna jego
Zlecenie kontral prac spawalniczych.

Zamawiajcy (OPEC) wskze w Umowie na roboty budowlane (zawartej pgomy OPEC, a
wykonawa zewretrznym) nazw oraz dane kontaktowe podmiotu, ktérydbie realizowat prace na
jego zlecenie. Termin wykonania badania @diczod momentu skutecznego dostarczenia
powiadomienia przez Wykonawo gotowdci do wykonania badaspoin): do 24 godzin od momentu
dostarczenia zgtoszenfa zastrzeeniem, ze do wskazanego czasu 2ybdzin nie wlicza s¢ sobat,
niedziel oraz dni ustawowo wolnych od pracy Wykonawcy niewolno przystapié¢ do wykonywania
czynnaci_mufowania, dopodki nie otrzyma od Zamawiajaceqo (OPEC) i Laboratorium
potwierdzenia droga elektroniczna 0 wykonaniu badai radiograficznych zlaczy spawanych

z wynikiem pozytywnym. Wynik badania okrda sk jako pozytywny, jéli jakos¢ spoiny spetnia
wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-ISO-10675-12{ub rownowanej. Potwierdzenie

o wykonaniu bada radiograficznych ziczy spawanych z wynikiem pozytywnym, otrzymane od
Laboratorium, Wykonawca musi doky¢ do dokumentaciji odbiorowej. Protokét bad@T spawow
wraz z radiogramami otrzymuje tylko Zamawi@j (OPEC) - bezpwednio od Laboratorium wraz

z faktug za wykonane badania. Wykonawca jest zohaany powiadond Zamawiagcego (OPEC)

0 braku reakcji podmiotu wskazanego przez Zamagégjo (OPEC) do wykonania kontroli prac
spawalniczych. Zamawiggy zobowazuje s¢ do natychmiastowego pedja dziaté wyjasniajacych,
niemniej jeeli nie podgcie prac wynikalo z winy Laboratorium, Zamawiey (OPEC) jest
zobowpzany do przeditenia terminu wykonania umowy w sprawie zamoéwienilligznego o czas
zwloki, bez konsekwencji finansowych dla Wykonawcy.

Wcinki do istniejacej sieci cieptowniczef zaktada si przeprowadzenie badania spoetodami VT

i RT zgodnie z procedugopisamn powyzej, chybaze w dok. projektowej wyspuje ,wcinka na gayco”
— wowczas badania spoin przeprowadzarsttody magnetyczno — proszkow (MT) wg procedury
opisanej porrej. Niezalenie od rodzaju wcinki, badania a przeprowadzina czynnym ruroggu.
Jeli na etapie wykonywania robét budowlanych okazgtel, ze nie ma mgiwosci przéwietlenia
spoin na wcince, wowczas najewykona badania magnetyczno —proszkowe wg nas¢pujacej
procedury: metodyka zgodna z PN-EN ISO 17638:2QlLTud rownowana, akceptowany poziom
jakaosci zlgcza 2 X zgodnie z PN-EN ISO 23278:2015-05 (lub rdwazng) i poziomu jakéci spoin

C wg PN-EN ISO 5817:2014-05 lub réwnowmaj. Badania przeprowadza Wykonawca na swoj koszt.
Kontrola zhczy spawanych powinna bywykonana przez Laboratorium, spelp@g kryteria normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 lub réwnoim&j, ocena jakici powinna by dokonywana przez
osoby z certyfikatami kompetencji minimum 2-go stiapvg PN-EN ISO 9712:2012 lub réwnaoime;.
Z wykonanego badania Wykonawca musi posigitatokot potwierdzajcy pozytywny wynik badania
i dotaczy¢ go do dokumentacji odbiorowéjrzed wykonaniem bada MT konieczne jest dokonanie
oceny wizualnej spoiny na wcince.
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Wadliwe zhcza - po ich naprawie nale ponownie badametodami nieniszgzymi i do spetnienia
kryteriow akceptacji. Zcza z gknieciami naley catkowicie wyci¢.

W przypadku nie spetnienia minimalnych wymadeadania VT i/lub RT i/lub MT dokoranaprawy
w zakresie wysgpowania niezgodrigi. Po naprawach ponownie przeprowédmdania VT, RT i MT.
Kontrole prac spawalniczych nate prowadzé:

- W czasie przygotowania do spawania (kontrolaprst),

- spawania (kontrola higca),

- po zakdczeniu spawania (kontrola kcowa).

7.4 Maty kompensacyjne

Na kolanach oraz tréjnikach odgahych naley stosowé poduszki kompensacyjne ze sztywnej pianki
polietylenowej. Maty naley uktada po obu stronach rura@u zasilagcego i powrotnego.

7.5 Podsypka piaskowa i zasypywanie ruro@igow

Podlaze rury preizolowanej natg przygotowa z piasku o wielkéci ziaren<l16mm, max 9% wagk
0,075mm lub 3% wagk 0,020mm, wskanik nieréwnomiernéci d60/d10 > 1,8 o wysokoi nie
mniejszej nk 10 cm.

Na ustabilizowanej podsypce najevykona zasyplk witasciwa, stabilizupc ja recznie lub przy ayciu
lekkich zagszczarek. Rury preizolowane najezasypywa piaskiem, 15 cm powgj gornej ich
powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca stosowa piasek o wielkéci ziaren<16mm, max 9%
wagi< 0,075mm lub 3% wagi 0,020mm, wskanik nieréwnomiernéci d60/d10 > 1,8.

Materiat wypetniagcy nie mae zawierd domieszek organicznych. Naleusuwd& wieksze, ostre
ziarna, mogce uszkodd rury ptaszczowe lub ztza.

Na ustabilizowanej zasypce nafautozy¢ tasme ostrzegawcz

Pozostad czs$¢ wykopu naley uzupeinté gruntem rodzimym, zagzczajc go mechanicznie.

7.5.1 Mufy i zakonczenia podziemne sieci preizolowanych

Ztagcza mufowe (kompletna konstrukcja ge#tenia pomidzy dwoma odcinkami rur lub elementami
ksztattupcymi przebieg ruroggu) musz spetnig wymagania okrdone w normie PN-EN 489:2009 i
posiadaé certyfikat jak@ci na zgodn&t z t3 normy.
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7.5.2 Mufy potaczeniowe zgrzewane elektrooporowo

Mufa powinna by montowana poprzez owijanie na rurze ptaszczowejciggu preizolowanego po
wykonanych spawach rur przewodowych.

Mufa musi by wyposaona w korki zgrzewane.

Kazdy zgrzew mufy powinien ldyzakaczony cénieniowym pomiarem szczelfd, a wynik testu
dolgczony do protokotu zgrzewania.

System montau powinien umaliwia¢ raportowanie parametrOw zgrzewania (pomiar tentpgra
topionego materiatu oraz elementu grzejnego).

System zgrzewania musi utliovia¢ podwojry kontrok temperatury zgrzewania: kontrola temperatury
drutu oporowego zatopionego w mufie, i kontrola penatury ptynnego PEHD w celu uzyskania
optymalnych warunkéw (lepké itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszozesza siz PE z
mufy) tworzc jednorodny materiat zapewrgay wysoky wytrzymatG¢ i szczelneéc).

Urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi Zimw@c¢ ciggly rejestragy procesu zgrzewania
(wydruk). Naley zapewnt mazliwosé jednoznacznej identyfikacji zapisu z muktérej on dotyczy.
Wyniki przedstawione gsza pomog tabel oraz wykreséw unatiwiajac ich tatwe diagnozowanie i
archiwizacg.

Proces zgrzewania powinien dpiezalenie od warunkéw zewgtrznych (temp. otoczenia, napie
zasilania, itp.) powtarzalny i prowadazio tej samej temperatury przetopienia materiatéyrataz rury
ostonowe.

8 TRANSPORT | SKLADOWANIE RUR | ELEMENTOW
PREIZOLOWANYCH

8.1 Transport i roztadunek

Wszystkie rury preizolowane do stosowania przy bwdcsieci cieptowniczych natg transportowé
zgodnie z wytycznymi producenta systemu rur prexzainych.

Rury preizolowane i wszystkie elementy podczassganu musg by¢ musz zabezpieczone przed
uszkodzeniem . Wysoké zatadunku nie powinna przekra¢zg5 m.

Nie wolno przewoZi rur i elementéw preizolowanych w temperaturachmuygch.

Rur preizolowanych nie wolno roztadowyéva czasie wytadowaatmosferycznych.

Nie wolno podnosirur zamocowanych w jednym miejscu. Szczegalwag; nalezy zachowd podczas
stosowania podwadjnych paséw podczas wilgotnej ppdoubzliwos$¢ wyslizgniecia sk rur).

Do podnoszenia rur érednicy >DN50 naley stosowa tasmy parciane o szeroka min. 100mm,
natomiast rury asrednicy <DN40 z uwagi na ich wiotk@ nalery podnost w pekach za pomac
trawersy. Stosowanieftiauchow i lin stalowych jest nitiwe tylko w przypadku podnoszenia zanke
stalowe rury.

8.2 Skiladowanie

Wszystkie rury preizolowane oraz elementy siecizmlewanych nalgy sktadow& zgodnie
Z wytycznymi producenta systemu rur preizolowanych.

- Rury preizolowane nalezy skladowa& wg. asortymentu na rownych powierzchniach tak, aby
na catej diugéci stykaty s¢ z podiazem z drobnego piasku. Zamiast piaskwn@zastosowa
np. podktady drewniane o szerégkomin. 100mm. Mana sktadowé rury utazone warstwami
w stosach o wysokei do 1,5 m z zabezpieczeniem przed rozsuwaniemRsiry podczas
sktadowania powinny posiaéladenka z tworzywa sztucznego zadne na kacach rur
stalowych.
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— Elementy sieci preizolowanych skladowa wg. asortymentu na paletach w sposéb
zapewniajcy jak najwekszy kontakt mgdzy poszczegOlnymi elementami. Wyséko
sktadowania do 1,5 m réwriig zabezpieczeniem przed osuwaniggmAimatura powinna hy
sktadowana na ptaskim podia

— Komponenty tworzacych pianke poliuretanowa, przechowywa w zamkngtym
pomieszczeniu o temperaturze pokojowej +18°C dd@208lie dopuszcza rownialo spadku
temperatury porej +10°C, poniewa nastpuje krystalizacja pianki poliuretanowej.. W
przypadku spadku temperatury paji+18°C przed piankowaniem wstawiomponenty do
cieptego pomieszczenia w celu gupiiccia zadanej temperatury, skladnikow nie wolno
podgrzewa. Komponenty pianki nie mady¢ sktadowane w pomieszczeniach @pstych dla
o0séb nie powotanych, w pomieszczeniach socjalnystrbwych.

— Uszczelki kaicowe, opaski termokurczliwewraz z ochrongfolia zabezpieczaga warstwe
mastyki naley przechowywé w suchych pomieszczeniach zabezpieczonych przégdwem
promieni stonecznych i wysokich temperatur.

Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach zabezpiegzgth przed ich zawilgoceniem oraz uszkodzeniem
mechanicznym.

9 NADZORY I ODBIORY SIECI CIEPLOWNICZYCH
PREIZOLOWANYCH
9.1 Nadzory

Nadzo6r nad wykonaniem sieci cieptowniczych spravagoby posiadage odpowiednie kwalifikacje
tj. uprawnienia budowlane w zakresie prowadzengdzoai nad budowsieci cieptowniczych.
Inwestorzy obcy zobowrani § do prowadzenia nadzoru nad budosieci cieptowniczych tylko
wowczas, gdy wynika to z odpowiednich umow zawdrty©PEC.

Postpowanie osob odpowiedzialnych za nadzér na budowig by zgodne z aktualnymi przepisami
i Prawem Budowlanym.

9.2 Odbiory
Odbiorow sieci cieptowniczych preizolowanych dokpnosoby posiadage odpowiednie kwalifikacje
i upowanienie OPEC Gdynia.
Wykaz dokumentéw odbiorowych winiendyggodny z dokumentami podanym i w p. 11.2.

10 ZALECENIA POODBIOROWE DLA EKSPLOATATOROW

10.1 Uwagi ogdlne

Preizolowane sieci cieptowniczg konstrukcy hermetycza i nie wymagaj dodatkowych zabiegéw
konserwacyjnych w czasie ich eksploatacji. Przewaya trwalé¢ preizolowanych sieci

cieptowniczych winna wyno&imin. 30 lat (w zalenosci od zastosowanej pianki poliuretanowej

i temperatury nénika). W czasie eksploatacji wymagane jest okressprawdzanie zawilgocenia
izolacji i armatury.

10.2 Schemat montaowy

Kazdy zrealizowany odcinek sieci cieptowniczej powmigosiada powykonawczy schemat
montaowy zawierajcy doktadny schemat sieci cieptowniczej, z déaami (catkowita i instalacyj)
oraz zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci aelzemat instalacji alarmowej. Oznakowanie
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preizolowanych sieci cieptowniczych na mapach gegjgdech wykong w odr&nieniu od technologii
tradycyjnej.

Powykonawczy schemat mowntavy powinien by sporzdzony przez wykonavegcsieci (uprawniony
geodeta) i sprawdzony przez inspektora nadzorwsggeego nadzor nad budaw

10.3 Kontrola sieci

Kontrola sieci cieptowniczej preizolowanej w czggieeksploatacji polega na okresowym sprawdzaniu
izolacji przy wyciu sygnalizatoréw awarii. Kontrola me by prowadzona w sposéb automatyczny lub
reczny, w zalenosci od zainstalowanego systemu sygnalizacji i |@ddji uszkodze oraz przygtej
metody. W przypadku kontrolecznie, kady odcinek sieci cieptowniczej powinien dgprawdzany
raz w roku z wykazaniem tego sprawdzenia np. kan@eghdu sieci cieplnej. W przypadku uzyskania
nie zadawalaicych wynikéw pomiaru, powiadothiodpowiednie stby OPEC.

Jezeli preizolowana siecieptownicza znajduje giw okresie gwarancji lubekojmi, to bezzwtocznie
nalezy powiadomé wykonawe, ktéry zobowizany jest do usuetia usterki lub awarii. Po okresie
awarii lub ekojmi eksploatator winien niezwlocznie zapejdj usunécie. Ewentualny odcinek sieci
cieptowniczej podlegagy wymianie zaznaczyna schemacie powykonawczym sieci i przekada
komorki OPEC odpowiedzialnej za wprowadzanie sie@ptowniczej na mapy (TR GIS).
Jednoczénie, jezeli sie¢ cieptownicza lub komora, czy studnia cieplna ulegmsunéciu, jednostka
odpowiedzialna za jej likwidagj w porozumieniu z jednostlodpowiedzialg za jej eksploatagjjest
zobowpzana do uregulowania procedury geéanej z usugiciem danego obiektu z mapy geodezyjnej
(powotat geode¢ do uwiarygodnienia likwidacji) i przekazanfo do TR GIS.

10.4 Usuwanie awarii

W przypadku usuwania awarii na sieciach cieptowytbz odkopywanie odcinka sieci cieptowniczej,
ze wzgbdu na maliwos¢ uszkodzenia polietylenowej rury ostonowej, aglprowadzé ostraznie,

a pod tamami ostrzegawczymi, w najbfizym gsiedztwie rur preizolowanycheeznie. Wycinany
odcinek sieci cieplnej nie nae by krotszy ni 1m.

Pozostate odcinki rur w danegth pomiarowej, po wyaiciu uszkodzonego odcinka najesprawdz

w zakresie dziatania systemu alarmowego. Po ponowmydhczeniu instalacji alarmowej sprawdzi
jej dziatanie na cafej diugoi petli alarmowe.

10.5 Eksploatacja armatury

W celu zagwarantowania szczednpi poprawnego dziatania armatury na sieci cieplimaych
preizolowanych wyspuje konieczn& zamykania si i otwierania teje armatury, raz na pot roku.
Powyzszej zasady natg bezwzgednie przestrzeg

Stosowana armatura musi pracdowgodnie z jej przeznaczeniem . W przypadku stvziemdh korozji
korpusu armatury odwadnigej lub odpowietrzacej umieszczonej w studniach cieptowniczych lub
komorach nalgy go oczyci¢ i zabezpieczy antykorozyjnie.
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11 DOKUMENTACJA TECHNICZNA PREIZOLOWANYCH  SIECI
CIEPLOWNICZYCH

11.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa do realizacji inwestycjiyrana uwzgédniac wymagania techniczne
zawarte w niniejszym opracowaniu, wytyczne projeld@roducenta rur preizolowanych, wymagania
zawarte w warunkach technicznych OPEC Sp.z.o.@.\wsaystkie potrzebne, obayzujacym Prawem
Budowlanym dokumenty.

Forma dokumentacji, zakres i géewinny spetnié@ wymogi okrélone w Rozporzdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zal@b.04.2012 roku z phiejszymi zmianami.

Dokumentacja projektowa do uzyskania decyzji admirstracyjnej pozwolenia na
budowe/zgloszenia na realizagj inwestycji liniowej, w zakresie sieci cieptowniectywinna zawier&
—decyzp o ustaleniu inwestycji celu publicznego lub wypisywyrysy z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego,

— wypisy i wyrysy z ewidencji gruntéw i budynkéw wrazavrysowan projektowan tras sieci
cieplnegj,

— zgody wiacicieli dziatek na przebieg trasy sieci przez iggrmchomdci,

- wykaz wymaganych uzgodrdig

— uzgodnienie OPEC Sp. z 0.0. w zakresie trasy ptojeknej sieci cieplnej

— uzgodnienia z gestorami uzbrojenia podziemnegoZZRBUDP

— uzgodnienie Konserwatora Zabytkows(jevymagane)

- raport oddziatywania inwestycji fadowisko (jéli wymagany)

- plan sytuacyjny zgodny z projektem zagospodarow@nénu - z naniesi@rirag sieci cieptowniczej
uzgodnionej w OPEC Sp. z 0.0. degyajnadaniu uprawniebudowlanych projektanta dokumentacji
- zawiadczenie wydane przez 1IB o przynaiesci do Izby Irzynieréw Budownictwa i posiadanym
ubezpieczeniu

— pozostate niezmine dokumenty wymagane aktualnym Prawem Budowladgnprzeprowadzenia
inwestyciji

Dokumentacja projektowa w zakresie sieci cieptownirych, opracowana przez projektanta
posiadajacego uprawnienia budowlane do projektowania podlegaizgodnieniu OPEC Sp. zoo
uzgadniana jest w nasgpujacych fazach:

11.1.1 Uzgodnienie przebiegu trasy projektowanej sieci cowniczej

dot. projektowania sieci cieptowniczych z pgzylami, magistral cieptowniczych, skomplikowanych
rurociggéw cieptowniczych

Wymagane dokumenty :

— wniosek o uzgodnienie ze wskazaniem przedmiotlriezsa uzgodnienia

— aktualne Warunki Techniczne OPEC Sp. z o. o.

— dowdd uiszczenia optaty za uzgodnienie

— projekt zagospodarowania terenu z wrysowanym peggdain trasy sieci cieptowniczej oraz catym
uzbrojeniem terenu na aktualnej mapie do celéwetopvych (pliki w formacie pdf.) w skali 1:500

- plan zagcia dzialek (wrysowana propozycja trasy sieci @epticzej na wyrysie z ewidencji gruntow
lub na mapie do celéw projektowych, tylko z uwideicnymi granicami dziatek) w skali 1:1000

— dokumentacja fotograficzna z wizji lokalnej na teasprojektowane] sieci cieptowniczej i

pomieszczenia przeznaczonego na montazia cieplnego oraz zieleni (uwzghi¢ konieczndéé
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zmniejszenia rozmiaru zg))
— wstepne zgody wiécicieli dziatek, przez ktére przechodzi projektowasie cieptownicza

11.1.2 Uzgodnienie projektu technicznego

Wymagane dokumenty:
—wniosek o uzgodnienie ze wskazaniem przedmiotodizignia
— dowdd uiszczenia optaty za uzgodnienie
— aktualne warunki techniczne OPEC Sp. z 0. 0.
— oswiadczenie o braku kolizji projektowanych sieci@vniczych z istniejcym i projektowanym
drzewostanem,dalz inwentaryzacja zieleni — opracowanie ckagce sposob pogbowania z zieleni
znajdujca sie na trasie projektowanych ruragdow
— pisemne zgody wkaicieli dziatek, na ktorej posadowionadzie infrastruktura cieptownicza
— dodatkowe uzgodnienia i opinie np. pozwolenie wagawne, itp.
— uzgodnienie przebiegu trasy projektowanej siegtoweniczej,gdy procedura jw. 10.1.1.
— opis techniczny
— dokumentacje bramowe
- obliczenia wymiaréw punktéw statych
— obliczenia wydtaen termicznych kompensacji
— profil podtuzny sieci cieptowniczej (z ezinymi terenu istnigcego i projektowanego)
- projekt zagospodarowania terenu z wrysowanym peggidiin trasy sieci cieptowniczej (z podaniem
lokalizacji rur ostonowych i przeciskowych / przenibwych i ich parametréw — materiat, didgo
srednica) oraz catym uzbrojeniem terenu na aktualregjie do celow projektowych w skali 1:500;
— wypisy i wyrysy z ewidencji gruntéw i budynkéw wrazavrysowan projektowan tras sieci
cieplngj (tzw. ,rysunek z przebiegiem sieci na tkaah”);
— profil podiuzny sieci cieptowniczej z:
* rzednymi terenu istnigcego i projektowanego;
* 7 przekrojami;
* z naniesionymi rodzajami nawierzchni terenu istizego i projektowanego;
* Z wrysowanymi rurami ostonowymi z podaniem materiatugaci i srednicy przy kadym
odcinku rury;
ez wrysowanymi rurami przewiertowymi / przeciskowymipodaniem materiatu, diugm i
srednicy oraz zaznaczonymi komorami przeciskowymprzewiertowymi przy kadym odcinku
rury;
» w przypadku przebiegu sieci cieptowniczej przezymak — z rozrysowaniem tego przebiegu z
podaniem szczegdtow technologicznych (materialy@ity srednica itp.);
- schemat obliczeniowy (obliczenia wydah termicznych, rozktad mat kompensacyjnych)
- schemat technologiczny
- schemat montawy projektowanej sieci cieptowniczej (z zaznacaonwszystkimi elementami sieci
- nalezy uwzgkdni¢ rowniez ewentualne rury ostonowe, przeciskowe / przewiegta podaniem ich
parametrow, sumarycznymi diugami odcinkow)
- schemat instalacji alarmowej sieci cieptowniczegzezegotami technologicznymi
— dobdrsrednic projektowanych ruragéw, obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczej
- rysunki rozwjzan (elementéw) odwodniei odpowietrzé sieci i przyhczy cieptowniczych
— 0znaczenie pomieszczenia odbioru cieptacztavcieptowniczego, do ktérego doprowadzondzie
siet cieptownicza
- zestawienie elementow projektowanej sieci cieptoaaii z doprecyzowaniem, czy zaprojektowano
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rury preizolowane bez szwu czy ze szwem;
— zestawienie materiatdw (osobno dla#ago przyicza i sieci)
- informacja BIOZ

UWAGA :

1. Do odbioru uzgodnionej dokumentacji technicznejehalziozy¢ ostateczg uzgodnion wersg
dokumentacji projektowej w formie elektronicznej.

2. Do realizacji inwestycji polegagej na budowie sieci cieptowniczej najezlozy¢ wszystkie
niezlzdne, wymagane Prawem Budowlanym dokumenty i zgody.

Kompletng¢ dokumentdw ustala projektant i ponosi za nie pelipowiedzialnéc.

3. Sporadzenie projektéw bramwych konstrukcyjno-budowlanych wymagane jest wypadku:
komér cieptowniczych i innych budowli kubaturowychkonstrukcji wsporczych sieci
napowietrznych, posadowienia sieci w kanatach teldgicznych nie bdacych kanatami sieci
cieplnych i w budynkach itp. - ww. projekty powinmawiera: czz$¢ opisowy i obliczeniova,
zestawienie materiatow, €& rysunkowy, zahczniki formalne.

4. W szczegolnych przypadkach, nieskomplikowanych siwgach, dopuszcza ¢siumieszczenie
rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych, elektrycznych, autorkaiyAKPIA jako wytycznych w
projekcie technicznym technologii sieci cieplnej.

5. OPEC dopuszcza projektowanie innych systeméw sieptowniczych, ni opisano w niniejszych
Whytycznych np. z rur elastycznych firmy Brugg, zgad z wytycznymi producenta systemu.
Uzgodnienie dokumentacji technicznej rozpoczyrawgdwczas na etapie przedémia koncepcji
inwestycji i musi uzyskaakceptagg OPEC Sp. z 0.0.

6. Dokumentacja technicamalezy sktad& w dwdch egzemplarzach w kancelarii OPEC Sp. z 0.0.

11.2 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu preizolowanej sieci cieptowniczej aiglekompletowa dokumentag powykonawcg
zgodnie z Wykazem dokumentow wymaganych przy odbiobiektow cieplnych przejmowanych na
majagtek OPEC Sp. z o.0.

Kompletry Dokumentagj powykonawcg nalezy ztozy¢ w OPEC Gdynia do Zakladu Inwestycji RZI -
Dziat Realizacji Inwestycji IN lub do Zaktadu Enetgki Cieplnej Gdynia lub do Zaktadu Energetyki
Cieplnej Wejherowo (w przypadku inwestycji realizovej na terenie Powiatu Wejherowo), zgodnie z
zapisami umowy na realizgdnwestycji liniowej.

Wykonawca wykona na swdj koszt i przedtoZamawiajcemu w trakcie odbioru Kaowego
wymienione w poniszych punktach dokumenty sklagtz§ sé na dokumentag¢j odbiorovg - 2
komplety zawierajce spis tréci, ponumerowane przektadki oraz atesty, deklaracgrtyfikaty
ostemplowane ,,za zgoditoz oryginalem” i ,,wbudowano na budowie” z podpis&tierownika
Budowy pozwalajce na ocegprawidtowaci wykonania przedmiotu odbioru:

1. Protokét odbioru technicznego

2. Protokot przekazania placu budowy*

3. Pozwolenie na budoyv zawiadomienie o przggiu zgtoszenia robét budowlanych.

4. Dziennik budowy dla realizowanej inwestycji (kopid oryginat zwrécony przez PINB) —gje
wymagane Prawem Budowlanym.

5. Oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu robot zgmd z projektem budowlanym
stanowicym zahcznik do decyzji pozwolenia na budewb przygtego zgtoszenia robot. Przy
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nieistotnych zmianach wprowadzonych w trakcie peali rob6t wymagane jest navwdadczeniu
potwierdzenie przez Projektanta i Inspektora Nadfgdy jest ustanowiony)*

6. Oswiadczenie Kierownika Budowymytkownikéw lub widcicieli terenéw o upomdkowaniu
terenu budowy i terendw przyleglych; ze stwierdeami,,bez zastrzen” oraz, ze ,,teren zostat
przywrdcony do stanu pierwotnego’*

7. Oswiadczenie Kierownika Budowy o zastosowaniu matéwabudowlanych zgodnie z art. 7
Rozporadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr3051 z dnia 09.03.2011r.

8. Karta przekazania odpadéw z Bazy danych o odpad®&IDO) potwierdzajca prawne
zagospodarowanie odpadow przez Wykonambot.*

9. Protokoty odbioréw lub dokumenty potwierdzeg spetnienie warunkéw udzielonego pozwolenia
na budow/zgtoszenia rob6t w zakresie uzgodnimstytucji opiniupcych projekt budowlany/
dokumentagj PZT.

10. Protokdt odbioru spisany z przedstawicielem ZdwDrdg i Zieleni, w przypadku wykonywania
robot w obebie pasa drogowego (ew. dokumentacja technicznaniadzagszczenia gruntu
powigzana z protokotem).

11. Protokdét odbioru lub @wiadczenie wiécicieli uzbrojenia podziemnego o braku zastehepo
zakaczeniu rob6t (w przypadku wygtienia skrzyowania, zblienia lub Kkolizji istniejcego
uzbrojenia na trasie realizowanej inwestycji) iistdzeniemze po zakaczeniu robot wszystkie
sprawy dotycace ich infrastruktury gsuregulowane prawidtowo, bez zastree

12.Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami zakfikewanymi przez Projektanta jako
nieistotne.

13.Czarno — biata kopia rysunku planu zagospodarowaretwierdzonego projektu budowlanego z
naniesionymi zmianami, o ktérych pisze KierownikdBwy w swoim éwiadczeniu, zawieraga
uzupetniony opis i kwalifikagjtych zmian przez Projektanta zgodnie z art. 3@afokstawy Prawo
Budowlane. W razie konieczém takze pomocnicze rysunki w czytelnej skali uthwiajacej
doktadry identyfikacg zmian.

14. Zestawienie powykonawcze wybudowanych ruggéiv z podaniem materiatu, diug i srednic
zgodnych z pomiarami geodezyjnymi.

15.Operat geodezyjny powykonawczy- dokumentacja geodezyjna powykonawcza cieptnci
sporzdzona przez uprawnionego geagetbejmugca:

* pomiary geodezyjne powykonawcze /3 egz./: plan aypmo — wysokéciowy z pomiarem
powykonawczym zarejestrowanym przez geedet Osrodku Dolumentacji Geodezyjnej
i Kartografii we wigciwym Urzedzie Miasta lub Wojewddztwa (lub fwiadczenie zlgenia
operatu w ODGIK w momencie odbiorudapwego)

< w protokole odbioru kacowego zapis jako uwaga: ,Pomiar powykonawczy zostdostarczony
po zatwierdzeniu przez ODGIK") - na planie mu$s¢ okreslone wszystkie kolizje z podaniem
rzednych: kolizji, cieptocigu i terenu;

* mapa pomiaru powykonawczego w formie elektroniczmejednym z formatéw: DGN, DWG,
DXF, SHP;

e pomiar stykow technologicznych, w formacie PDF;

» szkice polowe (z zaznaczonymi pikietami pomiaruzpeaegoinych ruroggoéw z opisem rury
zasilapcej i powrotnej podaniendrednicy nominalnej i ok&eniem rodzaju izolacji kalego
Z rurochgow, okréleniem doktadnym wszelkich skraywan, kolan pionowych i poziomych, rur
ostonowych wraz z podaniegnednic tych rur i materiatu, ptyt odgiajgcych, oraz armatury na
poszczegolnych ruraggach), w formacie PDF;

» przeghddwka szkicow polowych, gdy i#6 szkicow przekracza np. 3 szt., w formacie PDF;
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« wykaz wspétrzdnych (X, Y, H) pikiet w obowjzujacym uktadzie wspoteadnych w zestawieniu
tabelarycznym w formie elektronicznej, w formaciecgl-a lub WORD-a albo w pliku tekstowym

» notatniki zmian (wycinki mapy z zaznaczonymi dokied miejscami gdzie kanat oraz &ie
cieptownicza zostata jedynie wigizona z eksploatacji, gdzie jedynie odsitenia gdzie catkowicie
fizycznie zlikwidowana);

¢ w przypadku standardowych opracawsomiar naranikdw komér wraz z zaznaczonymednymi
dna komory i pokrywy komory, jeli projekt tego wymaga doktadageodezyjn inwentaryzacje
komér, powykonawczy rzut z gory oraz przekréj pegeny wraz z zaznaczonymidnymi dna
komory, pokrywy komory oraz ednymi uradzer znajdupcych sé w komorach, z opisem
urzadzea zainstalowanych w komorze, w formacie DWG lub PDF;

e pomiar oraz graficzne przedstawienie & sieci do budynkéw, w formacie PDF;

e pisemna informacja dotygeza usytuowania obiektu budowlanego zawigraj stwierdzenie
0 zgodndci lub niezgodnéci z zatwierdzonym projektem zagospodarowania kiZiab terenu; na
obowigzujacym druku urgdowym, w formacie PDF;

« jezeli na ww. informacji zostanwykazane odgpstwa usytuowania obiektéw w stosunku do
projektu naley wykona& analiz poréwnawcz na mapie (ha zatwierdzonym projekcie
zagospodarowania terenu nal@anigc¢ pomiar powykonawczy i wykazadstpstwa od projektu
oraz okreli¢ wielkos¢ tych odsgpstw poprzez zwymiarowanie odlegtd), w formacie plikéw .dxf
lub .dwg.

UWAGA: Wykonawca przekaze komplet dokumentacji geodezyjnej powykonawczej do
Kancelarii Zamawiaj acego, w formie elektronicznej ( mail: gis@opecgdyoen.pl ). W czasie do 10
dni roboczych, od dnia dostarczenia dokumentacji d&ancelarii Zamawiajacego, upowaniony
pracownik Zamawiajacego z Dzialu TR/GIS ( mail: gis@opecgdy.com.pldokona weryfikacji
dostarczone] dokumentacji geodezyjnej powykonawczey zakresie kompletndci [
zawartosci merytorycznej, po czym przekae Wykonawcy, droga elektroniczna, informacije
o braku uwag co do dokumentacji geodezyjnej powykawczej, albo wezwie Wykonawe, droga
elektroniczng, do uzupetnienia brakujacych dokumentow i/lub przekaze uwagi co do zawartéci
merytorycznej. Brakuj ace dokumenty lub wyjanienia Wykonawca powinien ztay¢ niezwlocznie.
Po otrzymaniu ostatecznej informacji o braku uwag o do powykonawcze] dokumentacji
geodezyjnej, Wykonawca sktada wniosek w ODGIiK wikiwego Urzdu Miasta o uwierzytelnienie
operatu geodezyjnego opracowanego przez niego prageodezyjnych. Po otrzymaniu od
upowaznionego pracownika Zamawiapcego z Dziatlu TR/GIS informacji o braku uwag co do
dokumentacji geodezyjnej, Wykonawca zobowizany jest dostarcz¢ do kancelarii
Zamawiajacego:
* uwierzytelniona w ODGIK wtasciwego Urzdu Miasta mape powykonawcz — 3 egz. wraz z
pozytywnym protokotem weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac geodezyjnych;
o protokdt Odbioru rob6t geodezyjnych.

16.Szczegétowy schemat spoin sieci cieplnej z zazmgemo odlegtdciami miedzy spawami oraz
numerami spoin (szkice, wsp&ne).

17.Dziennik Spawania wraz z Instrukcjami TechnologieenSpawania WPS. *

18.Protokdt odbioru konstrukcji szkieletowej staloweyaz montau dachu komory z piyt
warstwowych z rdzeniem poliuretanowym i montacian komory aurowych z siatki. **

19. Protokdt odbioru badawizualnych VT zdczy spawanych konstrukcji szkieletowej komory
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z wynikiem pozytywnym wraz z dokumentami uprawnigo bada. Wynik okrela sk jako
pozytywny, jéli jakos¢ spoiny spetni wymagania dopuszczalnego poziomuy€dtug normy PN-
EN ISO 5817 lub réwnowiaej. * **

20.Protokét odbioru  bada magnetyczno — proszkowych MT agky spawanych konstrukcji
szkieletowej komory z wynikiem pozytywnym wraz akdmentami uprawniedo bada. Wynik
okresla sk jako pozytywny, jéli jakos¢ zlacza spetnia wymagania akceptowanego poziomu
2 X zgodnie z PN-EN ISO 23278 lub réwnawma i poziomu ,,C” wg normy PN-EN ISO 5817 lub
rownowanej. * **

21. Protokot odbioru badawizualnych VT zhczy spawanychurociggu z wynikiem pozytywnym wraz
z dokumentami uprawniedo bada. Wynik okrela sk jako pozytywny, jeli jakos¢ spoiny spetni
wymagania dopuszczalnego poziomu ,,C” wedtug noriRyEN ISO 5817 lub réwnowaej. *

22.Pisemna informacja potwierdaap pozytywny wynik bada radiograficznych RT zktzy
spawanych (otrzymana od Laboratorium). Wynik baaarkirgla si jako pozytywny, jéli jakosé
spoiny spetnia wymagania klasy 2 wedtug normy PNHER-10675-1:2017 lub réwnovmae;.

23.Protok6t odbioru  bada magnetyczno — proszkowych MTaegky spawanych na wdzeniu
rurociggu z wynikiem pozytywnym wraz z dokumentami uprasfinio bada. Wynik okrela sk
jako pozytywny, jéli jakos¢ zlacza spetnia wymagania akceptowanego poziomu 2 Hraga PN-
EN ISO 23278 lub rownowag i poziomu ,,C” wg normy PN-EN ISO 5817 lub réwnawmaej
(dokumentacja ta wygpuje w przypadku, gdy podczas realizacji inwestykgre sk, ze nie ma
mozliwosci przeprowadzenia kontroli radiograficznej spomaywhczeniu do istniejcej sieci). *

24.Zaswiadczenia spawaczy o uprawnieniach zawodowychuadtke dokumenty wydane zgodnie
z wymogami normy PN-EN ISO 9606-1 lub normy réwnéemej zawierajce zakres uprawnie
gatunki spawanych materiatdw, pozycje spawanighauai i srednice spawanych rur oraz rodzaje
spoin. *

25. Protokot proby szczeldoi w przypadku, gdy podczas realizacji inwestydjai® st ze nie ma
mozliwosci przeprowadzenia 100% kontroli radiograficznejisma rurocigach.

26. Protokot odbioru podsypki i obsypki rurggow lub gwiadczenie Kierownika Budowy.

27.Protokét odbioru zagszczenia gruntu lub dokumentacja techniczna badaagszczenia gruntu
(dokumentacja ta wygbuje w przypadku takiej konieczém wynikajacej z projektu lub
w polgczeniu z protokotem ZDiZ).

28. Protokot wykonania ptukania (protokét gs@iadczenia wykonania ustugi ptukania).

29. Protokét wykonania mufowania luwiadczenie Kierownika Budowy oraz piadczenie
przeszkolenia pracownikow dokopaych montau muf.

30. Schemat powykonawczy instalacji alarmowe;.

31.Raport z pomiaréw instalacji alarmowej.

32. Protokét odbioru malowania antykorozyjnego orazagp rur stalowych i armatury w komorach
i studniach zaworowych.

33. Protokot rozruchu na ggeo z pédwiadczeniem udziatu przedstawicieli Dziatu Przes9lREC. *

34.Deklaracje whaciwosci uzytkowych i atesty lub inne dokumenty zgodne z aRRozporzdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/201dinm 09.03.2011r. dla wbudowanych
materiatow.

35. Swiadectwo jakéci kruszywa — deklaracja wieiwosci uzytkowych.

36. Protokot odbioru materiatéw do wbudowania. *

37.Rozliczenie powierzonych materiatdbw — dostarczonyaez OPEC, ze wskazaniemsito
wbudowanych z uwzgtinieniem ewentualnych zwrotéw, potwierdzone prrespéktora Nadzoru
OPEC. *
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38. Swiadectwa odbioru wg PN-EN 10204:2006 lub réwnemeg materiatéw dodatkowychzytych
do spawania. *
UWAGA: Wszystkie powyzsze dokumenty, powinny zostédostarczone w wersji elektronicznej.
* dotyczy tylko wykonawcy zewgirznego

** dokumentacja wystpuje w przypadku, gdy zadanie inwestycyjne dotymagowy komory
napowietrznej
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