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Obliczenie oston przed promieniowaniem jonizujacym ,,X”
dia aparatu GE Precision RXi w Pracowni Rtg GinekoIogiczno-Potoiniczego
Szpitala Akademii Medycznej w Poznaniu.

1. Opis pomieszczen.

Zespot pomieszczen pracowni Rtg znajduje sie na poziomie parteru. W piwnicy
znajduje sie szatnia personelu kuchni a nad pracownig na poziomie | pietra sale
chorych. Pracownia obudowana jest $cianami konstrukeyjnymi murowanymi z cegly
petnej grubosci powyzej 38cm. Stropy wykonane sg jako gestozebrowe z pustakami
ceramicznymi. Na poziomie parteru w sasiedztwie pracowni znajdujg sie dwie klatki
schodowe i korytarz. Na korytarzu przewiduje sie poczekalnie dla pacjentow.

2. Dane techniczne promiennika rtg.

Aparat jest urzgdzeniem petnochronnym. Szkodliwym promieniowaniem jonizujgcym
jest promieniowanie rozproszone pochodzace od samego pacjenta.

Parametry wg dostawcy urzadzenia:

Moc urzadzenia 80 kW; U= 150 kV; |= 533 mA:

Czas ekspozycji 0,1 s przy napigciu 150 kV i pradzie 533 mA.

3. Obliczenia oston przed promieniowaniem.

Ustalono z uzytkownikiem 1000 zdje¢ na miesigc co opowiada n=1000/4,2=
240exp./tydzien.

Ustalono 50% ekspozycji na stole i 50% na stojaku.

Do obliczen przyjeto dawki graniczne wg Rozporzadzenia Rady Ministréow

z dnia 18-01-2005 w sprawie dawek promieniowania jonizujacego, Dz.U. Nr20
Poz.168 z dnia 03-02-2005, §2 ust.1 i §5 ust.1:

a) dla zatrudnionych w promieniowaniu: 20 mSv/ rok co odpowiada D= 400 HGy/
tydzien

b) dla populacji : TmSv /rok co odpowiada D=20 uGy/ tydzien

a. Sciana ,a” (sterownia)

D= 20 uGy/ tydzien, dawke graniczng przyjeto jak dla populacji

Poniewaz promieniowanie rozproszone pochodzi z dwoch zrodet, stotu i stojaka,
przyjeto Di+ Dy= D; Dj= Dy= 10 HGy/ tydzien

1. Promieniowanie rozproszone od stotu

odlegtosé 1=3,30 m

T=1, U=1, t,= 240x 0.1x /3600x 50%= 0.0083 h

C1=10x 8.3% 533/ 0.0033= 62 Gy h"' m2 mA"’
Zgodnie zp. 2.5.2.2 | rys. nr 3 normy grubo$é wymaganej ostony z otowiu wynosi

{niedzy 0.6 a 0.8mm Pb. Przyjeto ostoneg z blachy ctowiowej grubosci 1mmm dia
sciany i drzwi oraz okno podgladowe ze szkta otowiowego o réwnowazniku 1mm Pb



2. Promieniowani rozproszone od stojaka
odlegtos¢ 1=6,50 m
pozostate dane jak wyze;

Cs= 10x 6.5% 533/ 0.0033= 240 pGy h™" m? mA™

Zgodnie z p. 2.5.2.2 i rys. nr 3 normy grubos$¢ wymaganej ostony z ofowiu Wwynosi
pomiedzy 0.3 a 0.4mm Pb. Grubosé ostony od promieniowania rozproszonego od
stotu jest wigksza, zatem przyjeto jg jako wystarczajgcy dla obu zrodet
promieniowania.

b. Sciana ,.b” (recepcja)

1. Promieniowanie rozproszone od stolu
odlegtos¢ [=3.3 m

D= 10 pGy/ tydzien

T=1, U=1, to= 240x0.1/3600x50%= 0.0033 h,

C= 10x 3.3%/ 533/0.0033= 62 uGy h' m? mA""

Zgodnie zp. 2.5.2.2 i rys. nr 3 normy grubos¢ wymagane;j ostony z otowiu wynosi
miedzy 0.6 a 0.8mm Pb. Dla éciany przyjeto ostone z blachy otowiowej grubosci
Tmmm.

2. Promieniowanie rozproszone od stojaka
odlegtos¢ 1=6,00 m
pozostate dane jak wyzej

C+= 10x 6.0%/533/0.0033= 205 pGy h™' m? mA™"

Zgodnie z p. 2.5.2.2 rys. nr 3 normy grubos$é wymaganej ostony z otowiu wynosi
pomiedzy 0.3 a 0.4mm Pb. Grubosé ostony od promieniowania rozproszonego od
stotu jest wieksza, zatem przyjeto jg jako wystarczajacg dla obu zrodet
promieniowania.

c. Sciana ,.¢” (kabiny dla pacjentek)

1. Promieniowanie rozproszone od stotu

odlegtosé¢ 1=2,4 m

D= 10 puGy/ tydzien

T=0.25, U=1, t,= 0.25x 240x0.1/3600x50%= 0.0008 h,

Ci= 10x 2.4% 533/0.0008= 135 pGy h'' m2 mA-!
Zgodnie zp. 2.52.2 | rys. nr 3 normy grubosé wymaganej ostony z otowiu wynosi

okoto 0.5mm Pb. Przyjeto ostone z blachy ofowiowej grubosci Tmmm dia Sciany i
drzwi.
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f. Sciana . f” (4ciana zewnetrzna okienna)

promieniowanie rozproszone od stohy j stojaka
odlegtosé I= 2.60m

D= 20 pGy/ tydzien,

T=0.05, U=1, to= 0.05x 240x 0.1/3600= 0.00033 h,

C1=20x 2.6% 533/0.00033= 769 uGy h'' m? mA"

Zgodniezp. 2522 irys. nr3 normy wymagana grubos¢ ostony z ofowiu miesci sie
w przedziale 0.2 do 0.4mm Pb. Réwnowaznik dla sciany z cegly petnej o gestosci p=
1.6g/cm® i grubosci 38cm wg tablicy nr 9 normy wynosi > 3mm Pb. Okna nie
stanowig ostony radiologicznej lecz zrodto promieniowania znajduje sie na poziomie
wysokiego parteru czyli 3.5m nad poziomem gruntu.

g. Sufit ,,g” (sale chorych)

promieniowanie rozproszone od stotu i stojaka
odlegto$¢ 1= 3,30m
D= 10 uGy/ tydzien, przyjeto 50% dawki graniczne;j.

T=1, U=1, t,= 240x 0.1/3600= 0.0067 h,
C= 10x 3.3% 533/0.0067= 30 pGy h™' m2 mA""

Zgodnie z p. 2.5.2.2 i rys. nr 3 normy wymagana grubosé¢ ostony z otowiu miesci sie
W przedziale 0.8 do 1.0mm Pb.

konstrukcja stropu zbudowana jest:

1) Pustaki Forstera 20cm o gestosci p.= 1.4 gem™

2) warstwa betonu grub. 5cm o gestosci py=2.1:2,2 g ecm™®,

W tablicy 7 i 9 normy konstrukcja stropu stanowi rownowaznik rowny
&

1= Peil Pca X et/ oz X ey + Por/ Poz X dps/ dpp X dpp(p)

I=1,4/1,6x 200/210x 2,0+ 50/51x 0,5= 2,16mm Pb.

Nie zachodzi potrzeba dodatkowego zabezpieczenia sufity stropu.

?oznaﬁ, luty 2006 opracowat:

mgrinz. Zbigniely Przybylski
upr. bud. § 6 ust’ ] pkt. 12
nr ewid. 201/77
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