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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sgq wymagania ogolne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane w ramach:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY )

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | -V

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNE.J

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.11. WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY

D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

Niezaleznie od postanowieri Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez

Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Z zakresu robét ziemnych:

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robét ziemnych, spetiajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca

1.4.3. Deklaracjia Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobdw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.5. Droga dojazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu gagsienicowym oraz umozliwiajaca
dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

1.4.6. DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajaca m.in. obcigzenia generowane na podioze w réznych
fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktdre sg wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

14.7. Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w weztach
(poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

1.4.8. Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacii, potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji
(wiokniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie itp.)

14.9. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwach lub wiecej uktadéw przedz, widkien, tasm lub innych elementéw
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru

1.4.10. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postaé
arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym
i wodnym

1.4.11. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci probki

1.4.12. Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukgji nawierzchni.
Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie

1.4.13. Grunt - materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, skiadajacy sig z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;j

1.4.14. Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wieksza od 2,0 %

1.4.15. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt
organiczny o wiaciwo$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom

1.4.16. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cziowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu)

1.4.17. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

1.4.18. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢
moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagaja
poprawienia

1.4.19. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajq wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania
dodatkowych zabiegéw
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Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spefnia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekréj przejsciowy, w ktérym powierzchnie
nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robét ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz
ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy gérmymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z
Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okre$lana wedtug wzoru:

E =072 D
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu
i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Nasyp przeciazajacy - warstwa nasypu przecigzajacego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacja projektowa, uformowana na koronie projektowanego
nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,topiony’- objeto$¢ nasypu docelowego lub przecigzajacego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktéra znajdzie sig ponizej poziomu terenu w zwigzku z
osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach poszczegoinych robét (nasyp wg STWiORB D-02.03.01
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, nasyp przecigzajacy wg niniejszych STWiORB)

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukeji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu
rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni rob6t
zimnych pokazano na rysunku 1.1.

. Jl Nlie‘i(a,mbo‘ ziemnych

~ — =
0BocZe / Konstrukcja nawierzchni N
— *; ____ Ulepszone podioze gruntowe /
———— P — /

Wykop
Niweleta robot ziemnych
Pa o = 7 Konstrukcja nawierzehni = E—
,. | Ulepszone podiozs gramiowe——
7 | —=—
Vs Korpus drogowy (nasyp)
== o —
7 /

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gteboko$cia przemarzania zredukowana w zaleznosci od
obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ cze$¢ platformy przeznaczona do pracy ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym.
Poza obszarem roboczym znajdujg sie krawedzie platformy w postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych
geosyntetykdw wzmacniajacych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub
innych robét

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze
zawierajacy rezerwe pod przyszig rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podfozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatéow ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy
ciezkiego sprzetu na podwoziu gasienicowym

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

Podfoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci maja wplyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robot ziemnych - projekt okreSlajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu
geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Rampa zjazdowa/najazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do pokonywania réznicy poziomdw miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej
lub pomigdzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy cigzkiego sprzgtu

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

Réw przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego teren

Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub stateczno$ci albo warunkéw przydatno$ci do uzytkowania
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych
si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie
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Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu okreSlonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjq

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia
krotkoterminowa lub diugoterminowa poprawe wiasciwosci

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne
wymagania

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania robét ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia no$no$ci gruntu rodzimego w wykopie
lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady
ptatnosci za wykonane roboty

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

d()[)

e
le

w ktorym:

deo - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],

dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm] 1.3.102.Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢
charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

du2
. S
(dio X dgo)

w ktorym:
d1o -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
dso -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
deo -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

E1 — pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 — wtérny modut odksztatcenia [MPa].
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2
(procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

Is:;a‘

f)ds

w ktérym:

pd -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, [kg/m3],

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby [kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku

usuniecia z niej gruntu
Wymiana cze$ciowa — usunigcie czeSci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubo$¢ warstw stabonos$nych jest wieksza od 3 — 5 m, albo
gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych
warstw gruntu stabono$nego
Wymiana petna — usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu
Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu
Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi
Wzmocnienie podfoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw poprzez trwate nadanie podfozu gruntowemu
whasciwosci zwigkszajacych jego nosno$¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnosé i wrazliwosé na wplyw czynnikéw atmosferycznych
Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub
wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego
Zageszczanie zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu
uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy
Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi

Z zakresu podbuddw:

1.4.66.

1.4.67.
1.4.68.

1.4.69.
1.4.70.
14.71.

14.72.
14.73.
1.4.74.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
Geowtoknina separacyjna (rozdzielajaca)- materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosé jest zapewniona przez iglowanie lub inne
procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zagegszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie
potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pefni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa peini granulowany zuzel wielkopiecowy.
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Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub
wapienny popidt lotny.
Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych iloSciach, charakteryzujaca sie poprawa
natychmiastowg wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntow i/lub zwigkszenie no$nosci ilub zmniejszenie plastycznosci.
Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwdch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja
separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak
i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci
Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyréznic
kruszarki stacjoname, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace korekte uziamienia i zaprojektowanie krzywej uziarmienia mieszanki
mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych
skat, nadziama zwirowego lub otoczakow
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie glownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz
2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych
Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji
typu AAR
Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktorego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan laboratoryjnych iflub wczesniejszych
doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych
kruszyw.
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziamieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego
Podbudowa — cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzer spowodowanych ruchem, moze skiada¢ sie z warstwy
zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza
Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:  zwigkszenia
no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni, ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub
gruntu w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez cigzkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, wiasciwego wbudowania i
zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, zwiekszenia odpomnosci nawierzchni na powstawanie wysadzin. Materiatami stosowanymi do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢:
— mieszanki niezwigzane,
— grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem,
— grunty niewysadzinowe.
W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z
gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peti¢ funkcje warstwy odsaczajacej. warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze
ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajacq i wzmachiajaca, a w przypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego moze ona spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu
i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W
szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic funkcje warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petni¢
warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu
ziamnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0 wspotczynniku filtracji.
Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta
charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalno$cig po zageszczeniu.
Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu
w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:
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1.4.106. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.107. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie
betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.
1.4.108. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skiad i skfadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s podane producentowi odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu o tak okreslonym skiadzie.
1.4.109. Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymato$¢.
1.4.110. Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3
1.4.111. Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od 10 um do 300 pm oraz o ksztaicie sferycznym lub zblizonym do
sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego, o wiasciwej ilosci i
rozktadzie poréw A300 i zawarto$ci powietrza A.
1.4.112. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz mrozoodpomosci, wbudowany w
nawierzchnie.
1.4.113. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o
wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwo$ciach
1.4.114. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz
zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%
1.4.115. Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze
zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodno$¢
1.4.116. Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wiokna polimerowe klasy Il (makro wiokna) wg PN-EN 14889-2.
Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na no$nos¢ elementu betonowego.
1.4.117. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:
—  granulowany zuzel wielkopiecowy,
—  popi6t lotny krzemionkowy,
—  pytkrzemionkowy
1.4.118. Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci
mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
1.4.119. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okre$lonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardniatym
1.4.120. Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny
1.4.121. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub
ktéra bez zmniejszania iloSci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
1.4.122. Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje
lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednocze$nie.
1.4.123. Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktora przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.
1.4.124. Dybel - powleczony powloka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie
ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obciazenia i wspotpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.
1.4.125. Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami. Stosowane sg do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig
asfaltowa.
1.4.126. Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg ilo$cig wody w mieszance betonowe;j a iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo
1.4.127. Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementow krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V -
objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubo$ci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50

m.
1.4.128. Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci
zalewy do tych Scianek
1.4.129. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206
1.4.130. Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest
zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.
1.4.131. Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie - okre$lona jest na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana
symbolem np. C35/45, w tym:
—  liczba ,35" oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okre$long na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fek, cyl),
—  liczba ,45" oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fex, cube)
1.4.132. Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Wyréznia sie kategorie:
—  E1:beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
—  beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
—  E3:beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub
zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia
1.4.133. Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B— 06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:
—  klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2
—  klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,
—  klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
—  klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuije sie wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3)
1.4.134. Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:
—  lepkosc¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
—  przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierScienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
—  odpomos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
1.4.135. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco,
spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.
1.4.136. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnia trwato$¢ wypetnienia, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-
2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.
1.4.137. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda,
1.4.138. Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykoriczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwigzanej zaprawy cementowej i odstonigcie kruszywa
grubego.
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1.4.139. Preparat opdzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo utozong nawierzchnig, opdzniajacy wigzanie zaprawy
w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy (odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchnie przed
nadmiernym odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy

1.4.140. Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchnie po wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia
nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

1.4.141. Reakcja AAR - zespdt proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie pomigdzy reaktywnymi fazami mineralnymi
wystepujacymi w ziamach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym ilub pochodzacymi ze zrodet
zewnetrznych

1.4.142. Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcije z alkaliami.

1.4.143. Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie
reaktywnosci:

— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
—  R1kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
—  R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.144. Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub
sktadu betonu

1.4.145. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265

1.4.146. Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na peltnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na
okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

1.4.147. Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajaca na skutek naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pitg
tarczowa.

1.4.148. Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykoriczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z uwagi na wymagane wtasciwosci
prze(:lwposllzgowe réwno$¢ porzeczng i podiuzng i wlasciwosci akustyczne, ktore osigga sig nastepujacymi metodami:

ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-leglym do osi jezdni);

—  przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);

—  opdznienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastepnie usunigcia niezwigzanej zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod
ci$nieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

—  szlifowania i nacinania powierzchni plyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS
(Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

1.4.149. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.150. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe

1.4.151. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi
ja ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona. Moze by¢ uktadana w nastepujacych
wariantach:

—  w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
—  wpojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),
—  wpodwadjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
—  wpodwadjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
o gbma warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
o  dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

1.4.152. Wkiadka uszczelniajaca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory
wypetnia szczeline i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do
stosowania w tym zakresie.

1.4.153. Wkiadka zmniejszajaca gtebokos¢ szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym ksztafcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia
na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

1.4.154. Wspdtczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w mieszance betonowe;j

W zakresie ochrony Srodowiska:

1.4.155. Analiza porealizacyjna- opracowanie majace na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan przedsiewziecia na Srodowisko z ustaleniami i wnioskami
zawartymi w raportach o oddziatywaniu na $rodowisko oraz w decyzji pozwolenie na budowe i decyzji 0 zezwoleniu na realizacje przedsigwzigcia;

1.4.156. Dziatania minimalizujace - zesp6t dziatat majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia
na $rodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania;

1.4.157. Dziatania zapobiegawcze - zespdt dziatan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na $rodowisko zwigzanych z realizacjg i
funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

1.4.158. Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe $rodowiska przyrodniczego w okresie wegetacyjnym i legowym.

1.4.159. Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych obszardéw oraz przedstawienie danych ilosciowych o
wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak réwniez jako$ciowych o stanie zachowania tych gatunkéw i siedlisk oraz ich reprezentatywnos¢.

1.4.160. Kompensacja przyrodnicza - zespdt prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w Srodowisku
przez realizacje przedsiewziecia i zachowania waloréw krajobrazowych obejmujacych w szczegoino$ci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacije gleby,
zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkod
dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsiewzigcia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska)

1.4.161. Monitoring oddziatywan - zbidr analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujacego przedsiewziecie w fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia,
okre$lonych w decyzjach administracyjnych.

1.4.162. NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w skiad ktorej wchodza;

—  obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
—  specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

1.4.163. Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu
ochrony populacii dziko wystepujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspéinoty.

1.4.164. Ocena oddziatywania na Srodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania przedsiewzigcia na Srodowisko.

1.4.165. Oddziatywanie na $rodowisko- kazda zmiana w $rodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscig (realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

1.4.166. Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko- postepowanie obejmujace w szczegdlnosci:

—  weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko,
—  uzyskanie wymaganych ustawa opinii i uzgodnien,
—  zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

1.4.167. Raport o oddziatywaniu na $rodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na srodowisko, w formie dokumentacji przedstawiajacej rezultaty
prac nad oceng oddziatywania na $rodowisko przedktadanej jako zatacznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postgpowaniem w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko.
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1.4.168. Zakres raportu o oddziatywaniu na $Srodowisko- to stopien szczegotowosci informacji poszczegdlnych czesci raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
odpowiadajacy charakterowi przedsiewzigcia, rodzajowi postepowania oraz dokladno$ci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawa o udostepnianiu
informacii o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko).

1.4.169. Znaczace negatywne oddziatywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

—  pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
—  wplyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
—  pogorszy¢ integralno$c¢ obszaru Natura 2000 lub jego powiazania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

1.4.170. Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje
chemiczno - rolnicza.

1.4.171. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.172. Damina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.4.173. Dragowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

1.4.174. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej 14 cm), $redniowymiarowego (Srednica
pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

1.4.175. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia
sie w korone,

1.4.176. Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkéice przez niskie przyciecie przewodnika powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych,
nie wyzej niz 10 cm nad szyjkq korzeniowa dla najwyzszego pedu.

1.4.177. Forma naturalna - forma roéliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony
przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korong i nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci
okoto 40 cm od szyjki.

1.4.178. Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.179. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, Srodkéw uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantow wzrostu
i substanciji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.180. Karpina - drewno cze$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.181. Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

1.4.182. Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

1.4.183. Korona - cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

1.4.184. Krzew - wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg
réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne. Wyrdznia sig krzewy:

—  geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
—  $rednie — pokrywajace 31 - 60% powierzchni,
—  rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

1.4.185. Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia
oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

1.4.186. Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub geowloknina, stanowigca membrang
miedzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

1.4.187. Materia roslinny - sadzonki drzew, krzew6w oraz pnaczy

1.4.188. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.189. Obwod pnia — mierzony dla drzew o wysoko$ci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

1.4.190. Pien - nieugateziona dolna czgs¢ przewodnika.

1.4.191. Pniak - dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po Scigciu drzewa.

1.4.192. Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.193. Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach
okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikdw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

1.4.194. Przewodnik — ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.195. System korzeniowy — zespdt korzeni uformowany przez roéling.

1.4.196. Szeroko$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.197. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkoétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na celu rozwinigcie zwartego systemu
korzeniowego.

1.4.198. Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.199. Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu zmnigjszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

1.4.200. Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach diugotrwatego lub statego zabagnienia
wierzchniej warstwy gleby. Skiada sie z nieroztozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwiazkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.201. Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuli$ciennych w granicach robét ziemnych

1.4.202. Wysoko$¢ sadzonki — dtugo$é mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.203. Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:
—  geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
—  $rednie - pokrywajace 31 - 60% powierzchni,
—  rzadkie - pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

1.4.204. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.205. Zielen izolacyjna - jest to zielen zakladana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania
zanieczyszczen.

1.4.206. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% cze$ci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od
gtebokosci zalegania.

1.4.207. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Pozostale:

1.4.208. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

1.4.209. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w
jakim wyréb spefnia wyspecyfikowane wymagania

1.4.210. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element
konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.211. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.212. Dhugo$¢ mostu — odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.213. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.214. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.215. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.216. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.217. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajagca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia
oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow pojazdu wiekszych od zera.

1.4.218. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzagca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdow lub pieszych.

1.4.219. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest
stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.220. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

1.4.221. Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w nawierzchni betonowe;.

1.4.222. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.223. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym - wspoidroznym) posiadajace parametry
zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.224. tawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze gruntowe; rozrézniamy fawy
betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.225. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Programem funkcjonalnouzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

1.4.226. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie
stosuje si¢ pompowania

1.4.227. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.228. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.229. Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego

1.4.230. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.231. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy

1.4.232. Oddziatywanie $rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe,
ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia

1.4.233. Odporno$¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okre$lona zgodnie z norma PN-EN 12390-8

1.4.234. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych

1.4.235. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.236. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

1.4.237. Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roélin

1.4.238. Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

1.4.239. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekéw, szlakéw wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez nasyp drogi

1.4.240. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.241. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.242. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.243. Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartos$ci uzytkowych lub przyrodniczych
przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég

1.4.244. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego

1.4.245. Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajaca na skutek naciecia (okre$lonych wymiaréw) powierzchni ptyty
pitg tarczowa.

1.4.246. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuije catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.247. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w
Swietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.248. Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw nasypowych za pomoca warstw gruntu zbrojonego.

1.4.249. Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukladany przez rure wlewowa pod ciecza stabilizujaca w przypadku
szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektorych przypadkach na sucho.

1.4.250. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku

1.4.251. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

1.4.252. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.253. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.254. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek

1.4.255. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy od daty produkcii.

1.4.256. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

1.4.257. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposéb trwaty, odblaskowym licem.

1.4.258. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.

1.4.259. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Ogélne:

1.4.260. Cena Oferty — warto$¢, w ktdrej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy uwzglednieniu wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu
Zaméwienia

1.4.261. Dziennik Budowy - ksiazka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca

urzedowy dokument przebiegu Rob6t budowlanych, stuzaca do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania Robot, rejestrowania
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dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu
a Wykonawca i Projektantem

1.4.262. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle
oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

1.4.263. Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

1.4.264. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypetnia obowiazki jakie wynikajg z roli Zamawiajacego na mocy
Kontraktu.

1.4.265. Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajacego celem oceny prawidtowosci wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robét
budowlanych zgodnie z Kontraktem.

1.4.266. Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogéine i Szczegdine), Specyfikacja (STWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze
dokumenty (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujacym.

1.4.267. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robét

1.4.268. Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Placu
Budowy

1.4.269. Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.270. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegolnych Warunkéw Kontraktu
1.4.271. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru-
Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okre$lonych przedsiewziec, jak rowniez wszelkich przedsiewzie niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie
podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa wigczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).
Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacje projektowg niezbedng do realizacji rob6t budowlanych, uzyska wszystkie
wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robét tymczasowych oraz dla robét statych oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i innych odno$nych wiadz.
W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania
gatunkéw roslin, grzybdw oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezbednych do uzyskania
decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2020 poz. 55 z p6zn.
zm.) oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone
whioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
1.5.1.  Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wiadz na swoj koszt (takie zezwolenia moga,
dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakdw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koricowego Roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem Robot
budowlanych. Przeniesienie punktéw wysoko$ciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatniego protokotu odbioru robét. Wykonawca pisemnie potwierdzi
konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong
nieruchomos¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odtaczenie mediow (zasoby ludzkie — personel
posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastapic¢ po podjeciu proby
rozpoczecia robot (pierwszych czynno$ci w ramach Robét) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwo$ci przeprowadzenia rob6t Wykonawca sporzadzi notatke
umozliwiajaca wszczecie postepowania egzekucyjnego.
Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynikac, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzic roboty
na danej dzialce, jednak wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wladajacy uniemozliwit wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona data i miejscem sporzadzenia
oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego, wzglednie adnotacjq o odmowie ztozenia podpisu.
15.2.  Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robét az do ich zakoriczenia i uzyskania ostatniego protokotu odbioru
robét. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z zimowym
utrzymaniem w standardzie | zgodnie z Zarzadzeniem Nr 40 GDDKIA z dnia 01.10.2020 r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do
zakoniczenia Robot i uzyskania od Inspektora Nadzoru ostatniego protokotu odbioru robét. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim

standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

— remont nawierzchni;

— oczyszczanie nawierzchni;

— sprzatanie pasow drogowych

— utrzymanie poboczy;

—  utrzymanie rowow;

— utrzymanie przepustow;

— utrzymanie obiektéw mostowych;

— utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie (w przypadku zniszczen, kradziezy itp.);
— bariery drogowe (wszystkie typy);

— sygnalizacja $wietlna;

— oSwietlenie drogowe;

— koszenie poboczy catego pasa drogowego;

— utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
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— ew. utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

— usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

— utrzymanie odwodnienia;

— likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspdtpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;

— oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikow drég;

—  zimowe utrzymanie drdg i chodnikéw - powyzsze obejmuje od$niezanie i zwalczanie $liskosci na drogach i chodnikach

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac
Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét. Podczas prowadzenia robot
przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych,
ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnig jezdni ziemi badz innych materiatow przyklejonych do opon (np. czyszczenie opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem). Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu

Robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu

wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwa¢ wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

Srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spoteczno$ci itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wszystkie znaki, zapory i inne

urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i

znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét. Wykonawca winien

wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw opisanych w Prawie Budowlanym, ukazujacych informacje dotyczace budowy, w ilosci i miejscach odpowiednich

do zakresu i lokalizacji robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic. Takie tablice
informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania robét.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym prowadzeniem Robot, ktdre bedg stwarza¢ utrudnienie w

dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym mieszkaficow/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogloszen w Gminie, Starostwie w taki

sposob aby uzytkownicy mogli zapozna¢ sig z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sq w Cene Oferty i nie podlegaja odrebnej zapfacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajagcym ruchem projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drég i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu rob6t,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drég dojazdowych,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu, f. optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowani

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdroZenia organizacji ruchu.

. inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych

potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,

likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoriczeniu roboét,

koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi

standardami.

1.5.3. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania rob6t na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez zarzadce drogi w celu okre$lenia lokalizacji i

zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i odwietlenia. Jezeli urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddziatywania Robét, Wykonawca zapewni urzadzenia

zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub rozigczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi lub pod jego nadzorem. Wykonawca jest

zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadcq drogi za posrednictwem Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

1.54. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem Robot oraz stosowac sig w czasie ich prowadzenia do zapisow zawartych w decyzji o Srodowiskowych

uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji zmieniajacej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzjg o $rodowiskowych uwarunkowaniach, zapisow

zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw
dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

c. przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpadow niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797 ze. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami
wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody,
zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakoriczeniu
Robét,

b.  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia w szczegolnosci przed:

—  zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych
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—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych,
—  zanieczyszczeniem powietrza,

—  mozliwoscig powstania pozaru,

c. ochrong gatunkowa roslin i zwierzat.
W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych.
W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skiadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum.
Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong,
Srodowiska, w szczegdlnosci zapewni¢ specjalistyczny nadzoér srodowiskowy podczas wykonywania robét oraz zwréci uwage na zagadnienia zwiazane z zagrozeniami
dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.
W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych przez decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach,
postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji przedsiewzigcia oraz w migjscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktérych zostanie stwierdzona
migracja ptazow. Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazéw.
1.5.5.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda mialy aprobate
techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko
(np.. destrukt zawierajacy substancje smotowe). Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakofczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow
szkodliwych dla otoczenia.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomos$ciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty okres trwania budowy (o ile wcze$niej nieruchomosci te
posiadaly taki dostep). Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Nie
dopuszcza sie zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiaéciciela. Przed zamknigciem jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje
zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.
W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace sie w obszarze Robét powinny ulec modemizacji, usunigciu lub powiekszeniu, Wykonawca
zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wiacicielami sposobu realizacji i etapowania Robét. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq, dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié
Inzyniera/lnspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i
urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytaczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po
gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elekirycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wytaczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestoréw. Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i budowli, znajdujacych sie w sasiedztwie prowadzonej
inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku Iub
budowli. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robét budowlanych Wykonawca podejmie
dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen
wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow. Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych

Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdoéw z drogi na posesje. Przed przystapieniem do wykonywania robot

na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe

infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie przekaze w formie
tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacie:

a. opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich cze$ci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg
fotograficzna,

b. informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego
urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robét wraz z dokumentacjg fotograficzna, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia
przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

c. pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza

projektowanym pasem drogowym. Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji Robot przy zatozeniu doprowadzenia terenu po

Robotach do stanu pierwotnego. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajacym a

wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie

ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do budowy
ogrodzenia w sytuacii, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, za$ wiasciciel nieruchomosci zrzeknie sig odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia
dopuszczalne jest wykorzystanie elementéw istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno byé wybudowane przed likwidacjq istniejacego ogrodzenia.

Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid. W przypadku dokonywania

przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.

Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastapic najpdzniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy

dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid. Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o0 odpadach (Dz. U. z 2020 r., poz.797 z p6zn.zm.)

1.5.8.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespefniajace tych warunkéw
zostaly usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmiemne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Placu
Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przed
rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodiaczng czescig tej dokumentacii bedq zdjecia na
elektronicznym no$niku danych (ptycie), skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i
potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog Iub obiektoéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich
sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi Iub innym witascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sq
uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerfistwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 (Dz. U. Nr 120 poz. 1126). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Protokole
Odbioru Ostatecznego robét. W sytuacji robét zalegtych wskazanych w Protokole Odbioru Ostatecznego Robdét Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres
odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu wydania ostatniego Protokotu Odbioru Robét. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego. Jezeli na skutek zaniedbar Wykonawcy dojdzie do uszkodzen
jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Rob6t utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposoéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Rob6t. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robé6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

1.5.12. Zabytki archeologiczne

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami dotyczacymi ochrony zabytkéw okreslonymi w wydanych decyzjach
administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzew6w usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkéw Wykonawca zobowigzany jest uzyskac zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy
z dnia 10 kwietnia 2003 r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U. z 2022 poz. 176 z pozn. zm.).
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzér archeologiczny na robotami ziemnymi.

W przypadku odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi przedmiotu, co do ktdrego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie
powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera oraz Konserwatora Zabytkéw zgodnie z wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z pézn. zm.).

Wznowienie wstrzymanych robdt nastepuje na podstawie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw pozwalajacej na kontynuacje przerwanych robét oraz w
oparciu o Polecenie Inzyniera.

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robét budowlanych Wykonawca przez okres realizacji inwestycji ma obowigzek wspotpracowaé¢ z wykonawcami badan
archeologicznych oraz ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiajacego przez wytonione przez Zamawiajacego podmioty, w
tym w szczegdlnosci umozliwié im wstep na Plac Budowy oraz dostosowa¢ Harmonogram i zakres robét do termindw prac archeologicznych oraz ekshumacyjnych.
Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badan archeologicznych, w tym
w ramach nadzoru archeologicznego stanowig wiasno$¢ Skarbu Paristwa.

1.5.13. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i
niewypatéw. Prace nalezy przeprowadza¢ na calej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania Robodt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celdw robot poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami
za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.14. Prowadzenie Robdt na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod plynacych lub wymaga prowadzenia Robét na terenie znajdujacym sie w
zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robét nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia
w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkdw i terminu zajecia tego terenu. Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na
terenie kolejowym (w szczegdlnosci koszty zamknie¢ toréw, ograniczen w ruchu pociggéw, itp.).

1.5.15. Wplyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciagty monitoring budynkéw, na ktére moga mie¢ bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w
szczegdlnosci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, ,formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podioza (itp). Wptyw na budynki drgan podfoza, ktérych
zrodtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wigc doraznych pomiaréw
drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowa drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzaciji stanu technicznego budynkéw
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(uszkodzen), wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywow dynamicznych istniejacych przed rozpoczeciem inwestycji. Wykonawca w Cenie Oferty ujmie
koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami oddziatywar dynamicznych generowanych w trakcie rob6t budowlanych.
2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyroboéw budowlanych
Materialy i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zamianami.
2.2, Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
partii materiatow z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrédfa
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacije zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana,
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu
wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do Robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw,
dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu Robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie

tych materiatow do innych Robét o ile spetniajg wymagania dla innych Robét. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sig niezbadane i niezaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem

niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego

sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z

wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okre$lonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni musza byé spetnione nastepujace warunki:

a. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b. Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep do tych czesci wytwémi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/lnspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach. Kazdorazowo na zadanie IK, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawienia wytworni podczas produkcii.
Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jst do archiwizowania wydrukow.

2.7. Materiaty z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiérek oraz materiaty odpadowe staja sie wiasnoscig Wykonawcy. Wszystkie materialy, ktére nie moga zosta¢ uzyte przez Wykonawce do

realizacji robot powinny zosta¢ usuniete z Placu Budowy w sposob

i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét. Jesli w dokumentaciji lub STWIORB przewidziano wykorzystanie przez Wykonawce materiatéw z rozbiérki,

woéwczas nalezy je zagospodarowaé, zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych oraz na innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Paristwa stanowi

wiasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okre$lonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r.

0 szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych z pozniejszymi zmianami.

2.7.1 Materiat z rozbiorki istniejacego korpusu drogowego

Powstaty materiat z rozbiérki istniejacego korpusu drogi krajowej stanowi wtasno$¢ wykonawcy. Rozbidrka istniejacego korpusu musi zosta¢ dokonana na gtebokos¢

wynikajaca z obliczonych grubosci nowych warstw konstrukcji nawierzchni trasy gtéwnej w odniesieniu do niwelety z Projektu Budowlanego oraz zastanych wtasciwosci

odkrytych warstw, z zastosowaniem metody frezowania z uwzglednieniem: grubosci frezowania, parametréw frezowania i szacunkowej ilo$ci pozyskanego materiatu.

Rozbiorka istniejacego korpusu musi zosta¢ dokonana w sposéb selektywny, nalezy oddzielnie frezowa¢ poszczegoine warstwy nawierzchni lub pakiety asfaltowe

warstw nawierzchni w celu zwigkszenia jednorodnosci umozliwiajac jego dalsze zastosowanie. Materiat z rozbiérki musi by¢ sktadowany w sposob selektywny, hatdy

formowane musza by¢ z materiatu pozyskanego z frezowania z jednego zrédta (poszczegdlnej warstwy nawierzchni).

W celu prawidtowego zagospodarowania materiatu pochodzacego z rozbiorki nawierzchni bitumicznej zaleca si¢ w pierwszej kolejnosci jego zastosowanie w

mieszankach mineralno-asfaltowych i mieszankach niezwigzanych wszystkich drog oraz w mieszankach mineralno-cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii ruchu

KR1-KR4 zgodnie z aktualnymi wymaganiami, jak réwniez w kategori KR5-KR7 na podstawie indywidualnie opracowanego projektu. Nalezy dazy¢ do

zagospodarowania w maksymalnym stopniu materiatu pochodzacego z rozbiérki nawierzchni w réznych asortymentach robét, zgodnie z obowigzujgacymi wymaganiami.

Wykonawca do realizacji robét moze wykorzysta¢ destrukt spoza rzeczonej inwestycji, przy spetnieniu wszystkich wymagan okreslonych w dokumentacji kontraktowej.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. reguluje mozliwe postgpowanie w sprawie okreslenia szczegdtowych warunkow utraty statusu

odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego.

2.7.2 Materiat z rozbiorki obiektu inzynierskiego

Nalezy dokfadnie wyszczegdlni¢ obiekty konieczne do rozbidrki jak rdwniez zakres rozbiorki. Rozbidrka obiektow musi zosta¢ dokonana w sposdb selektywny, w

maksymalnym stopniu umozliwiajagcym dalsze zastosowanie powstatego materialu, materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. W celu prawidtowego

zagospodarowania materiatu pochodzacego z rozbiorki obiektéw zaleca sig jego zastosowanie zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim

zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do

Robét powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych STWIORB, w

konsekwencji STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej

dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
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sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢

sprzet niesprawny. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw Umowy, zostang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i whasciwosci

przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte

przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru ale wytacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich

zgodno$¢ z STWIORB, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez Wykonawce

oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie

skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia

wysokosci przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i

specyfikacje Robot sporzadzonych przez niego, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru

dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow Robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, STWIORB, Dokumentacii

Projektowej i w STWIORB opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki

badan materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dodwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z

Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robét. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera/lnspektora Nadzoru skutki finansowe z tego

tytutu poniesie Wykonawca. W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkod oraz sktadowac sprzet

i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy. Wykonawca wykona i rozbierze drogi technologicznych,

tymczasowych i dojazdowych, niezbednych do realizacji rob6t, m.in. rozbiorka konstrukcji nodnej, rozbidrka korpuséw przyczétkdw, tymczasowe wykopy i nasypy, inne

roboty niezbedne dla potrzeb realizacji kontraktu

Wykonanie i rozbiérka tymczasowych zabezpieczen w osi drogi w zwigzku z realizacjg rob6t pod ruchem, np. wbicie i wyciggniecie Scianek szczelnych lub innych

skutecznych zabezpieczen niezbgdnych do realizacji rob6t. m.in. w osi drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru metodyke wykonywania i sposob ilosciowego ewidencjonowania badan

laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru Program Zapewnienia Jako$ci. W Programie Zapewnienia Jakosci

Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z

wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét

objetego danym STWiORB. Dopuszcza sig opracowanie jednego PZJ dla elementéw robot objetych réznymi STWIORB, jezeli zakres robot w nich okreslony jest
zblizony. Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca;

— organizacje i sposdb wykonywania i prowadzenia Rob6t
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Roboét,
—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiaréw,
—  sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
b) cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla danego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
—  rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
—  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
—  laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robét,

Elementem PZJ ogélnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym

do formalnych dziatar zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z

ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania biezacych plandw (programéw) badan, w

dostosowaniu do postepu w realizacji robét. Plany te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robé6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng,

kontrole Robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezpo$redniej bliskosci placu budowy. W

uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie wskazanie innej lokalizacji. Laboratorium Wykonawcy

bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do
wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca przedstawi:

— Harmonogram badarn zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegolnienie rodzaju rob6t, jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania ilos¢
robét, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czgstotliwo$¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie
laboratorium wykonujacego badania.

—  Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.

—  Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem oséb odpowiedzialnych za autoryzacje sprawozdan z badan.

—  Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

—  Sposob i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetienia wymagan na realizowanym zadaniu. Przed zatwierdzeniem

systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaly prawidiowo wykalibrowane i

odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wymagania dotyczace zakresu badan i

ich czestotliwos¢ zostaly okreslone w STWIORB, normach i wytycznych GDDKIA. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije

dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogty wptywa¢ na ocene jakosci wykonanych Roboét, Inzynier/Inspektor Nadzoru wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci

je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badar stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢

tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni na terenie budowy
pomieszczenie laboratoryjne z wymagana, i rejestrowana temperaturg (20+5) ‘C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych prébek mieszanek betonowych
przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji

moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier

moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu

i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory).

Miejsca po pobraniu prébek zostang uzupetnione przez Wykonawce na jego koszt. Pobdr probek przez Inzyniera/Zamawiajacego powinien by¢ prowadzony zgodnie z

odpowiednig normg oraz w obecno$ci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokét z informacja w zakresie odcinka/partii/powierzchni, ktéra reprezentuje dana

probka. Jezeli Wykonawca, mimo poinformowania o terminie i lokalizacji, nie byt obecny przy pobraniu, nie ma mozliwosci zglaszania zastrzezen do poboru prébek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w

STWIORB (STWIORB), stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do

pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow

arbitrazowych. Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robét przykaze Inzynierowi do zatwierdzenie harmonogram badan obejmujacy

caly zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespéjny z faktycznym
postepem Robét.

6.4.1.  Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi

wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca

powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan

beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywa¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru w formie
wskazanej w PZJ.

6.4.2.  Badania i pomiary kontrolne

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent

materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie

ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez

Wykonawce. Wyniki badan Inspektora Nadzoru bedg interpretowane zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla

zasady prostej akceptacji. Inspektor Nadzoru ma obowigzek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Odbiér rob6t moze zosta¢

przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuaciji diugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki
badan kontrolnych nie bedzie powodowaé¢ Zadnych roszczen ze strony Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS)

w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni Zamawiajacemu na swj koszt dostep do energii elektrycznej we witasnym zapleczu

funkcjonujacym podczas realizacji robét mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego w sposéb zapewniajacy trwato$¢

funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana probka. Jesli ktéras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wcze$niej wykonanych przez ktéras

ze stron na danym asortymencie robét i materiatow (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomi¢ tryb badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw

arbitrazowych. Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybow postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4).

6.4.3.  Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtérzeniem badar lub pomiaréw kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera,

Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu. W

powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe

odbywajq sie w tym samym laboratorium, dziatajagcym na zlecenie Inzyniera, ktore wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne. Wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.

6.4.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru,

Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu. W

powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne

laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym zakresie, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu

przedstawicieli stron. Do przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych preferowane sg inne laboratoria, po uprzednim przeprowadzeniu przez Inzyniera (w

porozumieniu z Zamawiajacym) rozpoznania mozliwosci wykonywania danych badar w laboratoriach GDDKIA. W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium

posiadajacego akredytacje we wnioskowanym zakresie, za zgodg stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium posiadajace wymagane kompetencje. Wyniki
badan i pomiaréw arbitrazowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.

6.4.5.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w
STWIORB,

— wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWIORB. Dotyczy
materiatow, dla ktérych WIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany
na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem
badan podlegaja akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru zgodnie z pkt 6.2.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie, aby Inzynier/Inspektor
Nadzoru mégtwykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robot zataczajac do zlecenia kopig wynikow badarn Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWIORB. Dopuszcza si¢ do stosowania
materialy zgodne z punktem 2.1 W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowillnspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan, beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
6.7.1.  Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy
(Kierowniku Budowy). Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zgtosi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu Robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robot (Programu),
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej organizacii ruchu,
—  przebieg Robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koricowych odbioréw Robdt,
—  wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowillnspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje
Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
6.7.2.  Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciaglty w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.
6.7.3.  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
6.7.4.  Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

a. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. protokoly przekazania Placu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru Robét,
. protokoty z narad i ustalen,

f. korespondencje na budowie.
6.7.5.  Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé
bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koficowego jednostki obmiarowe okreslone w poszczegdlnych STWIORB. Z wyjatkiem, kiedy
Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilo§¢ Robot. W przypadku konieczno$ci pomierzenia czesci Robét przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowiazek:
—  niezwlocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecno$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w przeprowadzeniu takich pomiaréw,
— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru lub przez
niego zatwierdzone bedq uznane za prawidtowe pomiary danej czeSci Robét. Dla celéw pomierzenia takich czesci Rob6t statych, ktére sg ustalane na podstawie
zapisow i rysunkow, Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i
terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkéw w biurze Inzyniera/Inspektora Nadzoru i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koficowych.
Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapisow i rysunkow, bedg one uznane za prawidtowe. W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi
sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkéw, kiedy Wykonawca w
terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy
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Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier/Inspektor
Nadzoru powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje. Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie
od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a. odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi czesciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robdt, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng,
zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Jako$¢ i zakres Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych
Robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére
dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robét, w stanie nadajacym sie do uzytkowania. Odbioru czg$ciowego
Robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czesci Robot lub
Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — protokét odbioru czesciowego lub koncowy
protokét odbioru robét.
8.4. Odbior koricowy Robat
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci. Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego. Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w ppkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora
Nadzoru
Protokotu odbioru koricowego rob6t. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez  Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym dokumentacii fotograficznej, wynikow badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacija projektowa i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja
bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Warunkami Szczegolnymi Kontraktu i instrukcija,
DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z wskazanych przez Wykonawce biuletyndw krajowych, o ktérych mowa w Danych Kontraktowych. Oceniajac pomniejszong,
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac
jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty + 1 kopia).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1 kopia).
Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i dokumentéw handlowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych
wszystkich wbudowanych wyrobow z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.
7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

— okre$lenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych, mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,
—  zbiorcze zestawienie badar i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robét,

—  zbiorcze zestawienie badar i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnoéci Inspektora Nadzoru,

—  zbiorcze zestawieniu badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopi),

—  zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopi),

— odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe bedg miaty miejsce (Monitoring Jakosci Roboét),

— wskazanie probleméw do rozstrzygnigcia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapig

—  deklaracji wlasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych przez producentéw materiatow i wyrobéw,
— badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru za badania kontrolne,

—  badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

—  zestawienie zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriéw, PZJ,

— plany liniowe wszystkich drog (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajéow materiatéw, recept w konkretnych miejscach
wbudowania,

— procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych ilosci badarn,

— wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

— wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robét, ktdre realizowaty badania w trakcie trwania kontraktu,
— wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jako$ci wykonanych robét.

ok wWwN
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Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac ja Zamawiajacemu.

12. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdw zuzytych na kontrakcie

13. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w
stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.

14. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowe;j i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace

w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku

danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w

formacie *.dwg lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega

odrebnej zaptacie W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z \Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie

rekojmi i gwarancji jakosci.

Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z

wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych —
wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych prob) i innymi towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty po$rednie - skfadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi
przepisami do kosztow uzyskania przychoddw, w szczegdlnosci koszty ogéine budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

—  koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

—  zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt
ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

—  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

—  wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty Srodowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa pfatnosci) poszczegolnych Szczegodtowych Specyfikaciji Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— Koszt dostosowania sig do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogéinych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 wraz z uwzglednieniem
realizacji robot potdwkami pod ruchem

—  Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu i utrzymywanie oznakowania w czasie trwania robét - realizacja rob6t potéwkami,

—  Wykonanie i rozbiérka drog technologicznych, tymczasowych i dojazdowych, niezbednych do realizacji robot

—  Wykonanie i rozbiérka tymczasowych zabezpieczen w osi drogi w zwigzku z realizacjg robét pod ruchem,

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie:

— Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza zawierajaca réwniez komplet opracowan geodezyjnych zwigzanych z wyniesieniem granicy pasa drogowego w terenie
i zastabilizowanie go granicznikami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t,j Dz.U. z 2018 r poz. 1202 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia

zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (t,. Dz.U. z 2018 roku, poz. 1474)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 2018 poz. 2068).

5

6

N

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2018r poz. 799, z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100,
poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. 2019, poz.701; z pdZniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi zmianami)

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 2016r poz. 1570 z p6zn. zm.)

10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (4. Dz. U. z 2018r poz. 1986 z pézn. zm.)

11. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997r o ochronie danych osobowych (Dz.U.z2018r. poz. 1000 z pézn. zm.)

12. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. tj. Dz. U. 2019 poz. 975.

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1923),

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.);

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowalnych ( Dz. U. z 2003
nr47 poz. 401 );

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., Nr 63, poz. 735, z pézn. zm.);

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn.17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016, poz.1966)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego;
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

Rozporzadzenie Ministra Administracii i Cyfryzaciji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu, bazy danych
obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej;

Wytyczne techniczne wiasciwych osrodkéw dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Zarzadzenie nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21.05.2020 r. w sprawie instrukcji DP- T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych dla zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktow
wysokosciowych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowia cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1. W zakres robét
pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

— odtworzenie trasy drogi i skrzyzowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.40.00

1.4.3. Swiadki znakéw granicznych ,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktéw granicznych pasa drogowego, zgodnie ze specyfikacja na projektowanie
SP.30.30.00.

Pozostate definicje i okre$lenia podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugo$ci okoto 0,50
metra a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok 0,30, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé
bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 — 0,05m

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z rozporzadzeniem [3.5].

Do stabilizacji 0znaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granica pasa rob6t stosowa¢ pale drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobra¢, aby opis
roboczy pikietaza trasy byt czytelny z przylegtego pasa robét. Wymiary tabliczek nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne". Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z specyfikacjami na projektowanie SP.30.30.00 i SP.30.40.00.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robét.

Roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane
dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym wiasciwy Osrodek Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej sposdb odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze
prowadzonych robét. Brakujace, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu palikéw drewnianych. W zalezno$ci od charakterystyki
terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze state punkty wysoko$ciowe przy kazdym obiekcie
inzynierskim, przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw
betonowych osadzonych

w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscig ,aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje podwojng w
stosunku do punktéw szczegdtowej osnowy wysokosciowej. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna,

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz co
miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, Ze takie naruszenie nastapito.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 ¢cm dla projektowanej autostrady i drogi ekspresowej oraz 5¢m dla pozostatych drog
objetych opracowaniem. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq
robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Do
wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji Projektowej. Dla sprawdzenia prawidtowo$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi
skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw, wy wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztaicie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzacym
wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania
pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/iw robét j.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Stabilizacjg granic pasa drogowego nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okre$lonych w
Rozporzadzeniu [3.1].

6.3. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z
takq doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujac niwelacje podwéjng w stosunku do punktow szczegdlowej osnowy
wysokosciowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg odtworzenia trasy jest km.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogine” pkt 8

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przektada Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— geodezyjne sprawdzenie zakresu rob6t wykonanych przez poprzedniego Wykonawce wraz z opracowaniem szczegotowej inwentyryzacji
— wyznaczenie pasa drogowego

— odtworzenie trasy drogi, mostu i skrzyzowan:

— odtworzenie punktow charakterystycznych dla robét umacniajacych brzegi i dno ciekdw
— wyznaczenie granicy pasa drogowego

— wyznaczenie gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

— wyznaczenie punktow pikietaza trasy

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty przed zniszczeniem

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych

— inwentaryzacja robét zanikajacych i ulegajacych zakryci

— wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie

—  trwate zastabilizowanie w terenie punktdw granicznych oraz $wiadkéw pasa drogowego
—  wykonanie dokumentacji ze wznowienia granicy pasa drogowego

—  koszty o$rodkéw geodezyjnych

— przeniesienie punktéw panstwowych osnowy geodezyjnej poza granice pasa

— wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. z 2022 r., poz. 1693 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.z 2021 ., poz. 1990 z p6zn. zm.).

3.1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych ~ oraz  opracowywania i  przekazywania  wynikow  tych  pomiarbw do  panstwowego  zasobu  geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. z 2022 r., poz. 1670 z p6zn. zm.).

3.2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. z 2021r., poz. 1390 z pozn.
zm.).

Strona 23



33.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziemika 2012 roku w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247 z
pozn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 roku w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych
(Dz.U.z2003 r., Nr 101, poz.939 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2021
r., poz. 1341 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz. U. z 2021, poz. 1341 z pézn. zm.). )

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz. U.z 1999 1., Nr 45, poz. 453 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 176 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomos$ciami ( Dz.U. z 2021 r., poz. 1899 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw nieruchomosci (Dz.U. z 2004 Nr 268 poz.2663 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. z 2022 r., poz.2233 z pézn. zm.).
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub daminy dla zadania pn:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu o grubosci do 15 cm wg dokumentacii
projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub daminy nalezy stosowac:

—  réwniarki,

—  spycharki,

— lopaty i szpadle,

—  koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu iflub darniny

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoSci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w
regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

JezZeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta daming przeznaczong do umocnienia skarp, darine nalezy zdjaé
w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny byé skoszone przed
zdjeciem daminy. Daming nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy
dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darmina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym.

Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie daming nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem
nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Daming nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew

Humus zdjety z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa
rob6t ziemnych) i sktadowaé¢ w regulamych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekraczac¢ 2 m.

Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach
ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. Goérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Pryzmy nalezy uformowa¢ w taki sposdb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskotki brzegéwki, lub zabezpieczy¢ je
przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposéb. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robot na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza, Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostata usunigta nieodpowiednio lub nie
odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowigzek przywrécenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat. W

Strona 25



ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

przypadku wystapienia legéw jaskotki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robét z tego
powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.
5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem. Jezeli zajdzie
potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich
osunigciem.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. OgodIne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lubli darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z darning;
—  roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petng gtebokose,
— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np.: korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,
—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
—  przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji,
— skiadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10)
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz.
1085),
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowe;.
(Dz. U. Nr 63, poz. 639),
Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach
zadania pn:
ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— mechanicznym rozebraniem chodnikow wraz z podbudowa,
— mechanicznym rozebraniem podbudowy,
— rozebraniem kanalizacji deszczowej,

— rozebranie znakéw drogowych, pionowych.

Transport i utylizacja materiatu z rozbidrki w gestii Wykonawcy.

Powyzsze prace rozbiérkowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Transport i utylizacja materiatu z rozbiérki w gestii Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe STWIORB

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi STWIORB D-M 00.00.00 ,\WWymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki;

— fadowarki;

—  zurawie samochodowe;

—  samochody cigzarowe;

- zrywarki;

—  pity mechaniczne,

—  koparki;

—  drobny sprzet budowlany (np. fopaty itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1.  Rozebranie mechanicznym chodnikéw i opasek z kostki betonowej wraz z podbudowag

Chodniki z kostki betonowej wraz z podbudowg z kruszywa mozna usuna¢ mechanicznie lub recznie, w migejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza sig reczne prowadzenie robdt. Materiat z rozbiorki nalezy do Wykonawcy ktéry zostanie przetransportowany na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z
utylizacjg odpadow.

5.2.2. Rozebranie mechaniczne podbudowy

Podbudowe mozna usung¢ mechanicznie lub recznie, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robét. Materiat
z rozbiérki nalezy do Wykonawcy ktéry zostanie przetransportowany na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z utylizacjg odpadéw. Materiat nadajacy sie po
przekruszeniu do wbudowania jako podbudowa nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen przed kruszeniem.

5.2.3. Rozebranie kanalizacji deszczowej

Istniejacq kanalizacje deszczowg mozna usunaé mechanicznie lub recznie, w migjscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne
prowadzenie robo6t. Materiat z rozbiérki nalezy do Wykonawcy ktéry zostanie przetransportowany na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z utylizacjg odpadéw.
Materiat nadajacy sie po przekruszeniu do wbudowania jako podbudowa nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen przed kruszeniem.

5.24. Rozebranie znakow drogowych

Znaki drogowe nalezy rozebra¢ recznie lub mechanicznie uwazajac na nie uszkodzenie rozbieranych znakéw. Jezeli materiat z rozbiorki stanowi wiasnos¢
Zamawiajacego to Wykonawca przetransportuje jej na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Rodzaj sprzetu do wykonywania prac rozbiorkowych
nalezy dostosowa¢ do zakresu wykonywanych czynno$ci rozbiérkowych. Wszystkie elementy nadajace sig do powtérnego uzycia powinny by¢ usuwane bez zbednych
uszkodzen. Materiaty z rozbiorki nalezy przetransportowa¢ w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB: D.02.00.01, D.02.01.01, D.02.03.01 oraz D.04.01.01.

5.4. Skladowanie materiatu z rozbiorki

W przypadku materiatéw podlegajacych utylizacji, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach (Dz. U. z 2016 r. poz. 1987)
i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatu do utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robé6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,WWymagania ogé6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka jest:

— mechanicznym rozebraniem chodnikow wraz z podbudowg — m2,
— mechanicznym rozebraniem podbudowy — m?,
— rozebraniem kanalizacji deszczowej - kpl.,

—  rozebranie znakow drogowych, pionowych — kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0OgolIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
—  rozebranie chodnikéw z kostki brukowej wraz z podbudowa;

o wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,
rozbiérke nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej,
rozkucie i zerwanie podbudowy na grubosci zgodnie z dokumentacija projektowa,
rozbiorke kraweznikow, obrzezy wraz z tawa,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtfoza,
uprzadkowanie terenu.
—  -mechanicznym rozebraniem podbudowy:
wyznaczenie powierzchni do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podfoza,

o uprzadkowanie terenu.
—  -rozebraniem kanalizacji deszczowej:

o wyznaczenie elementéw do rozbiorki,
rozbiorke studni rewizyjnych, Sciekowych i kolektora kanalizacji deszczowej,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podfoza,

o uprzadkowanie terenu.
—  rozebranie znakéw drogowych pionowych:

o wyznaczenie znakow do rozbiorki,

O 0O 0 OO O O 0O OO0 OO0

O O O O

o demontaz znakow drogowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
o zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki na teren Zamawiajacego,
o wyrdéwnanie podfoza,
o uprzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
4. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wymaganiami ogélnymi dla robét ziemnych w ramach zadania

pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

—  wykonanie wykopow

—  budowe nasypdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.
14.2.

143.
144.
1.45.
14.6.
14.7.
14.8.
14.9.
1.4.10.
1411,
14.12.
1.4.13.

14.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

14.21.

1.4.22.

1.4.23.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢
arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym
i wodnym.

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objeto$ci prbki.

Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni.
Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

Grupa no$nosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza,
warunkéw wodnych w podiozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci podioza gruntowego
oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt
organiczny o wiasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, kidrego celem jest roziozenie naprezen od két pojazdow na podioze gruntowe nawierzchni
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podfoza.
Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz
ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowéw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cziowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajq wykorzystanie go, jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢
moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja,
poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajq wykorzystanie go, jako materiat nasypowy bez stosowania
dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego speinia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekréj przejsciowy, w ktérym powierzchnie
nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter rob6t ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z
Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

£ =0752Dp
As

gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D — $rednica plyty [mm].

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu
i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gémej powierzchni gruntu
rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni rob6t
zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe
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14.41.
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1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.
1.4.50.
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Wykop

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gteboko$cia przemarzania zredukowana w zaleznosci od
obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub
innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze
zawierajacy rezerwe pod przyszig rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktdrej wiasciwosci maja, wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej wtasciwosci majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt robot ziemnych - projekt okreSlajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu
geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne - termin o0znaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,  selekcjonowaniem, przemieszczaniem,  profilowaniem,
ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatow antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych
sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) - dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru
oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia
krotkoterminowg, lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne
wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania robét ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie
lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymainej
gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci  uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wedtug wzoru:

c _deo
W=
dio

w ktérym:
deo — wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d1o — wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

E1 — pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E2 — wtdrmy modut odksztatcenia [MPa].
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2
(procedura wedtug normy BN77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:

pa — gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m3)].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.
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1.4.51. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub
wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.
1.4.52. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu
uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Podziat gruntow i materiatéw nasypowych
W robotach ziemnych wykorzystuje sig grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace
z Dokumentacji Projektowe;.
Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i materiatow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe
klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub poszczegéinych stref nasypow.
Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuije sig zgodnie z norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek,
a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm
powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacq w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.
Wysadzinowo$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.
W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatno$¢ do budowy nasypow.
Do budowy nasypow nieprzydatne s materialy nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty
antropogenlczne przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:
organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)
— réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu<2,5),
—  spoiste o granicy ptynnosci w. wigkszej od 60 %,
—  zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),
—  zawierajace substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilociach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych przepisach,
—  w stanie zamarznietym,
—  przewilgocone i nawodnione,
— podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpaddw z wegla kamiennego,
— antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.
—  grunty trudnozageszczalne, ktdrych maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotéw)
Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione
wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze
obejmowaé doziamienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane
dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarienia 2,5<C.<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
ls. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnoéci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziamienia
2,5<Cy<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony
warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.
Materialy niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, skiadowania, transportu i usuniecia
stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie wtasciwosci/norma . Grupy gruntow
L.p. . Jednostki - - - -
badania niewysadzinowe wapliwe wysadzinowe
Zawartos¢ czastek
1 <0,075 mm" 9 <15 od 15do 30 >30
<0,02mm ’ <3 0d 3 do 10 >10
badanie wg zatacznika Z.2.H
Wskaznik piaskowy WP
2 badanie wg zatacznika Z.2.F >35 0d 25 do 35 <25

mato wysadzinowe glina piaszczysta
zwigzla, glina zwigzta, glina pylasta
zwigzla

it, it piaszczysty, it pylasty

rumosz niegliniasty zwir

pospdika piasek gruby piasek piasek pylasty zwietrzelina

Informacja uzupetniajaca gliniasta rumosz gliniasty

. Sredni T ,
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481) piasek drobny Zm: a?slglasty pospétka bardzo wysadzinowe piasek gliniasty
g pyt, pyt piaszczysty glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta it warwowy
") nalezy odczyta¢ z krzywej uziamienia
Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie gruntem lub materiatem drobnoziaristym
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1

. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz

grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste
. Piaski grubo, $rednio i drobnoziamiste,

naturalne i famane

. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji zwirowo-

kamienistej  (morenowe) o  wskazniku
jednorodnosci uziarienia C>15,0

. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze

starych zwatow (powyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe przepalone
. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcii

itowej ponizej 2%

2.
3.

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych

piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5.

Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o wi< 35%

w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i

gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci

frakgji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

. ltotupki przyweglowe nieprzepalone o

zawarto$ci substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10.

Popioty lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

=

. Zwiry i pospotki

uaph wWN R

. Zwiry i pospotki gliniaste
. Piaski pylaste i gliniaste

. Pyly piaszczyste i pyly
. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na gome 2. Piaski grubo i $rednio- ziamiste - Mieszaniny - popiolowo-zuzlowe z  wegla|spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy 3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajace| —kamiennego popioty, spoiwa drogowe itp.
nasypow w mnigj niz 15% ziaren mnigjszych od 0,075|6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
strefie mm frakcji itowej >2%
przemarzania* 4. Wysiewki ~ kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospétkom lub zwirom — - — - ——
7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne |drobnoziamiste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci Wnes = 10
W wykopach i
miejscach zerowych gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem,  aktywnymi  popiotami,  spoiwami
gtebokosci drogowymiitp.)
przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gomej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialdw antropogenicznych
Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw
oraz materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.
Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wiasciwo$ci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od
parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowe;.
Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatno$¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do
budowy nasypdw nalezy okres$la¢ z uwzglednieniem:

a) wilasciwosci stalych (wewnetrznych) zwigzanych z

b) wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajq wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych

zostat przewidziane.

pochodzeniem (np. uziamienie, stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej
warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.
W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odpome na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne
materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowo$ci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu
2.2. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania.
Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania h, na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS,
zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy no$no$ci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatow o matym wspétczynniku przewodnoéci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie gtebokoSci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gteboko$ci przemarzania h, podanej w KTKNPIP oraz KTNS.
Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedlug zasad
okre$lonych w punkcie 5.3.3.7. STWIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $Swietle obowigzujacych przepisow prawa. W
szczegblnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podioza
Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatow antropogenicznych stabilizowanych
spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podfoza
powinny spetia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.
Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do
warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB,

Strona 32




ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania

poszczegolnych spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie

upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w ustaleniu zakresu

badan i ocenie.

Gruntami  niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materialy antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w STWIORB,

dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robét ziemnych zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— do odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

— zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— do recznego odspajania gruntow,

— do ukladania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,

—  miotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

—  $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objeto$ci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia,
podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zaggszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagtq kontrole stanu zageszczenia.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty
wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowa¢ sprzet odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania,
okreslone w STWIORB dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i $rodki nie powodujace uszkodzer geosyntetykow.
Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen zageszczajacych grubosé liczba grubosé ] . Uwagi o przydatnosci maszyn
"y liczba przejs¢
warstwy przejs¢ warstwy e
[m] n Fkk [m]***
Do zageszczania gornych warstw podioza.
- Zalecane  do  codziennego  wygtadzania
Walce statyczne gtadkie 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 (przywalowania) gruntow spoistych w  miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 04 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie 04do07 4do8 0.2do04 3do4 (I:;)igzgkri:ntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i
Walce wibracyine okofkowane™ 03do06 3d06 | 024004 6do10 |/alecane do piaskow pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
(materiatu).
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Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.6. STWIORB D.02.01.01. ,Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii -V i w
punkcie 5.4 STWIORB D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport.
Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do robét ziemnych odnosza sie w szczegélnosci zapisy dotyczace
ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami STWIORB D-02.01.01. ” Wykonanie wykopow w gruntach
kategorii I-V” i STWIORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢
wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania rob6t ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych
do budowy nasypdéw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okre$lone w Dokumentacii Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do
akeeptacji Inzyniera/inspektora nadzoru sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu
takiego projektu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostaC rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajac w to okre$lenie
stateczno$ci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane
kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie
ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt rob6t ziemnych, ktory zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego.
Projekt robét ziemnych musi by¢ ukoriczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene
dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sig okre$lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtéwne
elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét
ziemnych na $rodowisko. Projekt robét ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania
gruntéw z wykopdw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rtownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2.2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie s przewidziane do ulepszenia,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w Kontrakcie,
Wykonawca proponuije i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkiad wraz z migjscem
odkfadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.5. STWIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypdw.”

Oile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane materialy odpadowe oraz materiaty pochodzace
z recyklingu. Zastosowanie takich materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnodci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materialow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntdw i materiatow przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skfadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowa¢ zagrozenia stateczno$ci wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu
unikniecia ich degradacii.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, moga roznic sig od podanych w niniejszym punkcie.
i moga by¢ okreslone indywidualnie.
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5.7. Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu
odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchni gruntu, skaly oraz innych materiatéw nadawac w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw lub materiatow i zastapienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni
przywrécenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopow i nasypow okreslono w STWiORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow
w gruntach kategorii | - V*, punkt 5.4 i w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8. Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu
odwodnienia.

5.9. Powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni

Szczegdlowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano
w STWiORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii | - V*, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy jq wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik
zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podioza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podioza od spodu konstrukcji
nawierzchni. Szczegotowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopow w gruntach
kategorii | - V". Szczeg6towe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zaggszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. "Wykonanie nasypéw” oraz na
rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w
tabeli 5.1.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace
wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia
lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.

Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6. niniejszych STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia zageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziamieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 40

Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia gruntow | materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciaglego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D
02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.3.5iw p.5.3.6, z zastrzezeniem treci punktu 6. niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest
potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego
Evs W odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spefnienie zapiséw p. 5.10. i p. 6. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania
ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wyltacznie do dodatkowe] kontroli zageszczenia nasypdw z gruntéw niespoistych sond dynamicznych.
Procedure badania oraz interpretaciji wynikdw wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.11. Wymagania dotyczace no$nosci

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartoSci
wtdrnego modutu odksztalcenia E2. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01.
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"Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii | - V. Szczeg6towe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01.
"Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podfoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtémego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej
wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ na podstawie badania wediug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartoci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i oceng nosno$ci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evs z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowiacych kryterium akceptacji nosnoci, z wartosciami modutu dynamicznego Evs w odniesieniu do gruntow
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustalic dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wytacznie
dla gruntéw niespoistych o uziarieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Eva mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami
p. 6. niniejszych STWIORB. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych. Badania obejmuja;

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania, — przeprowadzenie badania, — sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/

Inspektor nadzoru - o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb

wykonania badarn terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okre$lonymi

w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwato$ci, jakich mozna

byloby oczekiwac w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagar zawartych w niniejszych STWIORB oraz

od wymagan okre$lonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadni¢ i opisa¢, w szczegolno$ci nalezy poddac¢ ocenie wplyw odstepstwa

od wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegolnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych -zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00 ,wymagania ogéine”

Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatno$ci gruntéw i materiatéw antropogenicznych

do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w

przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EQOT, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w niniejszej
STWIORB oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie istotnych
wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w niniejszej STWIORB (na przyktad wytrzymato$¢ diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem
do robét powinien wykazac, Zze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwo$ci oraz spetnienie wymagan
dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

6.2. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi
wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegoéing uwage nalezy zwrécié na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

—  wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:

— pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

—  wykonania umocnier powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
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Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci rob6t w czasie wykonywania wykopow okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopdw w
gruntach kategorii | - V".

Szczegdtowy zakres czynno$ci wehodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robét w czasie wykonywania nasypdw oraz ukopéw, dokopéw i odktadow, okreslono w
STWIORB D-02.03.01. ,Wykonywanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuije si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robét oraz prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentdw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia,
no$no$ci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Logz;anqe wykonania
1 |Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 |Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 |Szerokosci dna rowow +5cm
Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, Nie wiecei niz -3 cm Iub +1
4 |Rzedne powierzchni korpusu drogowego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na cm Ce)
tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore —
; budza watpliwosci < 10% wartosci
5 |Pochylenie skarp pochylenia
6 [Rownos¢ gorej powierzchni korpusu drogowego <3cm
7 |RO6wnos¢ skarp <+10cm
8 |Spadek podiuzny powierzchni Pomlgr niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach Nie wiecej niz
watpliwych -3cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach +0 5%
drogowego watpliwych =50%

*) Jezeli dlugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okre$lajac warto$¢ $rednig nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la sie na podstawie wskaznika zageszczenia

Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.10. niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢

wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  wwykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej
dziatce roboczej.

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow

badania z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacii zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢

okre$lone w STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie

6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia ls.

Nos$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentaciji Projektowej. Nosnos$¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia

E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.11. ninigjszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej

przedstawi wyniki badar no$no$ci podfoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia

odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢

badan no$nosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mnigj niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni,

— nie mnigj niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  miejscach wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych

metod z metodami okre$lonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.10., 5.11. oraz 6.1.

6.4. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkiadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji

Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

— odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— prawidiowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkfadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru roboét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m?] wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacija Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWiORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.
Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, kidry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacije Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawic sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagarn lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D.02.01.01"Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii | - V* oraz STWIiORB D.02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturaine;.

5 PN-ENISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie

hydraulicznym.

7 PN-ENISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9 BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilamosci bieme;.

11 PN-55/B04492  Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

12 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

13 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

14 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

15 PN-EN1097-5  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16 PN-EN13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie

metodg Proctora.
17 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$noéci i pecznienia liniowego
18 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
19 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem.
20 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

21 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

22 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

23 PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

24 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

25 PN-EN 19971 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 1: Zasady ogéine.

26 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

27 PN-EN 174441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

1. ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau. Wydanie 2017.

2. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 27.06.2019 r., 3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.
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Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

ok w

obiektéw budowlanych.
ZALACZNIK 1
Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki =
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3:KR4 KRI*KR?
Niweleta robét ziemnych &
e
1,00 f/_100\ I
1,00 !
L ——
0,97
-
0,97
0,95 0,97

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m % c
* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podifoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, “

AL 5 KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne |

0,97 1,00 *

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:

GWN gérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podioze gruntowe,

H(GWN) grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

JF280MPa  F.280MPa  E280MPa  E,280 MPa

IDoIne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
pOd'toze nawierzchni 'Ez | bo okreslenia w
Grunt gruntowe projekcie
; F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie v x i po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
i w i
w wykopie wykopie pr
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2

E2280 MPa E-280 MPa JF2280 MPa JE2280 MPa
GWN'L GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 bo okrestenia w
gruntowe x Sk
GWN projekcie ]
NEsYP <50 MPa _E,<50 MPa !, Ulepszone [ konsinukes
b podioze nawierzchni
GWN $ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,=100 MPa
X X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,250 MPa
¥ ¥ ¥ v
Ulepszone L GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
KoDi
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
22120 MPa  E;»120MPa ;2120 MPa

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2250 MPa JE2250 MPa 'Eg -] Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<90 MPa o£2=90 MPa
K60i
WIYROpIO Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. No$nos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR5-KR7

<F22120 MPa <F22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,250 MPa E, Do okreslenia w
X X X projekcie
G J GWN$ Ulepszone e L Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp $F2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(c) (d) (b)

Powierzchnia robo6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
728 OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

722G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H  OZNACZANIE UZIARNIENIA

221 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI Wy

22J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

22L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA,

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiaciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod
badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na
podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.
Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.
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W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowac badanie Proctora i energig zaggszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.
Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu nalezy okreslic wedtug
procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.
Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sig¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace warto$¢ modutu. . .
Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD)
Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow niespoistych. Nalezy stosowaé plyte o
$Srednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1. niniejszych STWIORB.
Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw
grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sig¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace warto$¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podioza pod
obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evs z warto$ciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E2
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pgcznienia liniowego gruntow zawarta jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.
Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania
probek nalezy okresli¢c wediug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.
Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia
kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego
SEs.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntdw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotno$ci mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziamienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziamienia mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z2.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W» | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wy (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-
04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci Wr i granicy ptynnosci Wi okre$la sie wskaznik plastyczno$ci Ir = WL — Wp, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosé)
gruntu.
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wediug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy
stosowac procedurg badania prébek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoiczynnika
filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:
k =0,0036 x d2023 gdzie:
k — wspdtczynnik filtracji [m/s] d2o — $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-11 wymaga stosowania wymagan
okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy
PN-55/B-04492.
22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1.
Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

ls= 0,958 — 0,174 - I,
gdzie:
Io stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebna do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2
m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Io=0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io=0,176+0,431 Ig Nk
DPH I =0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io=0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy
DPSH t:=1,5m.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | -V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w gruntach kategorii | — V w ramach
zadania pn.:
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 1.6.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. OgodIlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny

przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i

usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaly i materiaty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,

w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie

gruntow, skat lub materiatéw o zréznicowanych wiasciwo$ciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek

celowego wymieszania nastapi poprawa ich wasciwosci.

Rob6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odkiadu lub miejsce czasowego sktadowania

odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny

by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania

nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie

odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych

z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy

wykopu w czasie robot musza uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia robét.

Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak

jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania

wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych

w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentaciji Projektowej ani na gteboko$¢ wigksza niz okre$lono w Dokumentacii

Projektowej. Jezeli zaistnigje taka sytuacja nalezy odtworzyé zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat

odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

QOdspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia,

a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m

grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna bylo przystapi¢
bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntdw w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentaciji Projektowej wéwczas

roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest

nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych

recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty

grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty.

Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okre$lono w punkcie 5.3. niniejszej STWIORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos$é¢ przeprowadzic:

a) miotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b)  zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zgbami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

c) gteboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robét ziemnych,

d) nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
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e) rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robé6t ziemnych podano w STWIORB D02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wpltywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie
odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drenéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy iflub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidiowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia no$nosci podioza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swéj koszt
doprowadzi podtoze do no$nosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacii Projektowe;.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagaja odcinki przej$ciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci
skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestana by¢ potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.10.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym nawierzchni w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa podioza gruntowego : ____Kategoria ruchu
KR1-KR2, zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, ciggi pieszojezdne, KRS - KR4 KRS - KR7

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do 1,00 1,00 1,00
gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci réwnej grubosci

warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podfoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej

warto$ci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoSci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza

nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje

Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie

w niezbednym zakresie usunigta w celu okre$lenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia

zostanie osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa

utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.10.

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslié na podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E» oznaczonego wedtug zasad okreslonych w

STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.11. Wymagana warto$¢ Ea:

— Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gémej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moZe zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia

E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosno$ci podioza G

Lp Grupa no$nosci podioza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Dopuszcza sie ocene no$nosci z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punktach 5.11.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
i STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegélng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f)  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaC przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wediug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m?] wykonanych wykopdw.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

QOdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWiORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu 0 przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ci robot oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to rowniez te
roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedlug Dokumentacji Projektowej,

— osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

—  zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan),
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

—  przywrécenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

Strona 44



ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

— wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 10.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw w ramach zadania pn.:
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych jest wykonanie nasypéw z gruntéw kat. |-Vl ze schodkowaniem zgodnie z

dokumentacijq projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. 0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 2".

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajace

wymagania podane w STWIORB D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegélnych warunkéw i zastrzezen dotyczacych

nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materialdw o ograniczonej

przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczegdlnoSci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaly lub

czasowy:

a) organiczne (tj. 0 zawarto$ci substancii organicznych ponad 2%),

b) réwnoziamiste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci uziamienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod

warunkiem wykazania mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia

2,5=Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W

przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w

miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek stateczno$ci skarp,

bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi. wiekszej od 60%),

zasolone (0 zawarto$¢ soli powyzej 2%),

zawierajace substancije szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilo$ciach wiekszych niz dopuszczono w obowiagzujacych przepisach,

w stanie zamarznigtym,

przewilgocone i nawodnione,

podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych; zastosowanie materiatdw antropogenicznych
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow antropogenicznych
powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,

i) wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen,

[)  geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spefnia¢ wymagania STWiORB D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

0golne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo

moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z Iub

przemieszczanie gruntu, skaly lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywacé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo

moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu

przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jakg

nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaly lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu,

skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem

w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moZliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez

wykonanie rowu odptywowego.

Ze=ece

Strona 46



ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize stateczno$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$é
przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%. Szeroko$¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni
wynosi od 1,0 do 2,5 metra. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposdb eliminujacy mozliwos$¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujq zastoiska wody, to nalezy jg usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy
nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podiozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysoko$¢ nasypu KR1-KR2
zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

5.3.1.2.2. Wymagania odnoénie do nosno$ci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ no$no$¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni.

Minimalna warto$¢ E2 na goémej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu

odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”. Dopuszcza si¢ ocene no$nosci podioza na

ktérym ma byé posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

0golne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okre$lona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E-. nie moga by¢ osiagniete pomimo zageszczania,

to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki,

o ile nie sa okreslone w STWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie daminy i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3. spowodowatoby pogorszenie

podparcia podstawy nasypu, wéwczas przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi byé¢

przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okre$lonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuije, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podiozu nasypow

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wéwczas przygotowanie podtoza nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na

podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w

Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia, okre$lonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty

ziemne. Wymagania ogélne.

5.3.2.  Wybdr gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdér gruntow i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w STWIORB D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatno$¢ w wyniku

ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wyboér metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezer dotyczacych gruntow, skat lub materiatéw o ograniczonej

przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtémie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiermnego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

c) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przyjeta technologia zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zaggeszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

d) Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w
gérne warstwy, powyzej gteboko$ci przemarzania.

e) Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnoci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem
gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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f)  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonac z gruntéw niewysadzinowych o wspétczynniku filtracji k1o = 6x10-5 m/s i wskazniku
jednorodnosci uziarnienia Cu = 5,0. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziamienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania
goémej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu 0 wymaganych wiasciwo$ciach, dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez
stabilizacje spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentaciji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

h)  Grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania w odniesieniu do no$nosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

i) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji k10 = 6*10-5 m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

k) W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

[)  Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

m) W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentaciji Projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany
w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

n) Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob budowy okreslono w Dokumentaciji Projektowe;.
Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie
i w sposob, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

0) Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sg wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatow,
zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentaciji Projektowej. Jezeli materialy takie majg by¢ stosowane na
whniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody.
Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%. Przy wykonywaniu
nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza sig wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢

warstwy obnizy si¢ i rozlozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub

osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne

i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly lub materiatu niezageszczonego ulegnie

nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor

nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow, skat lub materiatow

uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatéw zamarznigtych lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu

wykonywanie nasypow nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podiozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowa¢ grunty niespoiste o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy 25,0 i wspétczynniku

filtracji k10 26x105 m/s.

Nasyp nalezy wykona¢ na diugosci co najmniej réwnej dtugosci klina odtamu. Dtugo$¢ ta powinna byé okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez

Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystapig nierdwnomierne osiadania miedzy czescia nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszq

jego czesceia,

W czesci nasypu przylegajacej do $ciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okre$lone w Dokumentaciji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogéine, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w

obrebie czesci mostowej uktada¢ na weze$niej przygotowanym nasypie drogowym.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robdt powinna byé z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w

szczegolnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowaé przesunigcia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace

zageszczenia okre$lone w niniejszych STWiORB.

5.3.3.5. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy

istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m.

Spadek gémej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach

lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposdb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w Dokumentacji Projektowej .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu,

b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazyé zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub
wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziaristych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli inny sposéb wykonania robot

nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

a) Jezelinasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziamistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczes$niej utozy¢ na niej i zagescic
warstwe gruntu, skaly lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatow
gruboziamnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaly lub materiatu drobnoziamistego. Materiat drobnoziamnisty nalezy
zageszczat, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna
stosowac skaly i materialy gruboziarniste, ktdre sa miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospétka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

c) Nasyp z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypeinienia wolnych przestrzeni wykonuije sig poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.
Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych odpomych na dziatanie mrozu. Czg$¢ nasypu wykonana ta metoda nie moze siegac¢
wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robét ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz
wyzej lezacej czg$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow.

Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziamistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto
10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spefniaja warunek:
4 des2 D524 dis
gdzie:
desi d1s Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni
(mm),

D15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziamnistego (mm).
Strefe nasypu wykonana z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa,
geotekstyliow o odpowiednich wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych
do uziarnienia przylegajacych warstw.

Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty zwietrzelinowe kamieniste sg przydatne do wbudowania w dolne warstwy nasypow bez zastrzezen, natomiast
rozdrobnione grunty skaliste miekkie sg przydatne do wbudowania w dolne warstwy nasypéw pod warunkiem gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym. Dlatego podczas zageszczania nalezy uzywac cigzkiego sprzetu typu walce okotkowane, aby w jak najwiekszym stopniu rozdrobnié
skate. Przestrzenie pomiedzy fragmentami skaty powinny by¢ wypetnione drobng frakcja powstatg z rozdrobnienia skaty lub gruntami zwietrzelinowymi naturalnie
wystepujacymi w wykopie. Dopuszcza sig stosowanie gruntéw zawierajacych kamienie o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu.

W przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw kamienistych w postaci zwietrzeliny gliniastej lub rumoszu gliniastego nalezy wbudowywac je w miejsca suche lub

zabezpieczone od wéd gruntowych, co mozna zrealizowa¢ poprzez zastosowanie warstw odcinajacych (mieszanych ze spoiwem) nad i pod warstwa lub poprzez

uszlachetnienie samej warstwy.

W celu dodatkowego zabezpieczenia przed podcigganiem kapilarnym w uzasadnionych przypadkach nalezy zastosowac uszlachetnienie spoiwami hydraulicznymi

warstwy lezacej bezposrednio na podtozu nasypu, ktéra mozna pomina¢ w przypadku uszlachetnienia podioza pod nasyp.

Projektant w obliczeniach statecznosci nasypéw i prowadzonej analizie osiadan nasypu, powinien uwzgledni¢ czynnik zwigkszonego parcia wynikajacy ze zwigkszonych

ciezaréw wiasciwych gruntow skalistych stosowanych do budowy nasypéw.

5.3.4. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roziozeniu, z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaly, materialu) oraz zatozonej grubosci warstwy po

osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.

W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong,

w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

) » Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotno$¢ optymalna Woer —
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w punkcie 6. W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia,
zageszczania gruntu (materialu antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okre$lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robét przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszage sie do wilgotno$ci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne
tolerancje.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie
wody w catej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.3.5. Wymagania dotyczace zaggszczania i noSnosci nasypu

Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z
zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls

Strefa nasypu pod powierzchnig (niweleta) robét Kategoria ruchu

ziemnych KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci 1,00 1,00 1,00
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gbmej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podioza o ile wystepuje

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie
ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa
utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza sig oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartoci wskaznika odksztatcenia | wedlug zasad i kryteriow okre$lonych w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych,
po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana
z gruntu lub materiatu o zawarto$ci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach.
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole
stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okres$lajaca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciagtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika
zageszczenia s i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego
modutu odksztalcenia sa metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdmego modutu odksztaicenia E2 oznaczonego wedtug zasad
okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Wymagana warto$¢ E»:

— Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérmej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac okreslona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Dopuszcza sie oceng no$nosci. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne”. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w

zatgcznikach Z2.B oraz Z22.C.

Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$no$ci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

No$nos¢ warstw nasypowych ponizej wierzchniej warstwy nasypowej (wzglednie warstwy ulepszonego podioza) nalezy sprawdza¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w normie PN-S02205:1998.

5.3.6.  Odcinek probny

Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢

zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy

utozy¢ grunt (skate, materiaf) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegéine warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w

kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna

optymalnej z tolerancjg podang w STWIORB. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna
po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej

czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w STWIORB dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie

potrzebna liczbe przej$¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan)

potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania

odcinka prébnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrolg zagegszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci

na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E: (na przyktad modut Evs w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie

badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badar na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone
miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelaciji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegoinych przyrzadow

stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS gruboé¢ ocenianych warstw musi byé nie mnigjsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku

lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz rednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozkfadajacych powinien byc tak zorganizowany, aby

powodowat rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni

wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien

odbywac sie w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety

rob6t ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to

wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety rob6t ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w STWIORB zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek

dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wediug wskazan

Inzyniera/lnspektora nadzoru o, na wiasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sig po nigj ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang,

oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywacé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,

o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
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5.5. Odkiad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentaciji Projektowej,
zatwierdzonym harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
1. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gémej krawedzi
wykopu powinna wynosic:
. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
2. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej
ze zbocza,
3. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
4. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.
Wykonany odkfad musi by¢ stateczny, w szczeg6inosci nie moze obniza¢ stateczno$ci skarp wykopu.
Zasady wykonania odktadu, a w szczegoinosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym migjscu, obcigzajg Wykonawcg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
badania przydatno$ci gruntéw, skat lub materiatow do budowy nasypéw,
badania prawidlowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3,
badanie no$nosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentaciji projektowej wg zasad okre$lonych w punkcie STWIORB,
pomiary ksztattu nasypu,
f. odwodnienie nasypu.
Badania przydatno$ci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

— wilgotno$¢ naturalng, wg zatgcznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,

— zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

—  granicg ptynnosci, zatacznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),

— wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

— wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01. Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze
zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatno$ci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c.

d.

® 00T

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia s z wartosciami okreslonymi w punkcie
5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
odksztatcenia |, z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan dotyczacych no$nosci podioza pod nasypem oraz
powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 z wartosciami okre$lonymi w punkcie 5. Czgstotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.
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JeZeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evw okreslonego w badaniu lekkq ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci modutu Evs z warto$ciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg prawidtowo$ci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wediug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okre$long w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt. 7

7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m?®] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera/lnspektora  Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWiORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, kiéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacije Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z niniejsza STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé
oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spefniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

—  przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

—  wykonanie badan materiatu (gruntu) okre$lajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalne;j,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okre$lony w niniejszych STWIORB,
—  zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej no$nosci,

— wykonanie wzmochnienia o ile byto przewidziane,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. 10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.
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D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach zadania
pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdéw sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone
do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to
odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe , Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, wodoszczelnosci
W-8, mrozoodpornosci F-150 wg PN-B-06250 [9].

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

—  kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Whtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne powlekane odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwiazowe - $lepe

2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg St0S.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg St0S.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10].

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep
do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie
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Whtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.
4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych
w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegéine warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni Srodka
transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wrtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Whtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i
kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20
cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$é posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak
mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,
zas$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gltebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na korcéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac¢:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od
0,20do1,0m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke

kryta - $lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna
stosowac srednice 0,15 m),

— dtugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24
m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wtgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wtaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankga studzienki,

— wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych

kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow(ariiajacego przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

. 1,20 ! 1,20

0,30 ’ ’

0,40

0,50 1,40 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny mieé spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos$é utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w
dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy
wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsa, a na
niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN
124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wtazu powinna znajdowa¢
sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych
0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych
czesci:

— komory roboczej,

— ptyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego s$rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wtaz,

— wtazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po
stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla
kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny byc¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomdéw w celu unikniecia przekroczenia

dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— dtugosc komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego
(0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
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— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié¢:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowad, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5
do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo
za pomocg wpustu bocznego.

Whpustdw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach
stosowanie wpustdw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem
ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca
aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$é i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed
korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i

zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
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— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ +5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krate;k Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlfq obmigrowqjest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka robdt z'iemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i $ciekowe;j.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé¢ norme PN-B-
06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpieri 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacii pionowej
wpustu ulicznego, skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego, wiazu kanatowego, studzienki telefonicznej w ramach zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wpustu

ulicznego, skrzynki zeliwnej zaworu wodociagowego, wiazu kanatowego, studzienki telefoniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Skrzynka zeliwna zaworu wodociagowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnej armatury , umozliwiajacy dostep do urzadzen
wodociggowych.

1.4.6. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studzienka telefoniczna -urzadzenie przeznaczone do kontroli lub prawidiowej eksploatacii sieci teletechniczne;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociagowego

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  pily tarczowej,

— miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

—  dzwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b)  SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaci, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych urzadzen podziemnych, podlegajace naprawie

Regulacja pionowa urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

—  kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

—  Gorng krawedzig skrzynki zaworu a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
—  rozpoznanie réznicy poziomow,
—  wyznaczenie powierzchni podlegajacej rozbidrce i naprawie,

2. wykonanie regulacii
— istniejace urzadzenia podziemne nalezy wyregulowaé wysoko$ciowo tak, aby ich rzedne byty réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej,
—  utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze polegajg na:

—  ustaleniu zanizenia,

—  rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy

nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.

5.5. Wykonanie regulaciji

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
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1. zdjecie przykrycia (pokrywy, kratki $ciekowej itp.) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét urzadzenia:
—  reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowaq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czgsci wiazu kanalizacyjnego,

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu

przydatnego do dalszych robét,

szczegbtowe rozpoznanie przyczyn zapadniecia i podjecie koricowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérej czesci wiazu przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C12/15 (B15), wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
urzadzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie wlazu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét wyregulowanych urzadzen, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed remontem.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony

do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy zwraca¢ szczegéing uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina wiazu. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku

czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 1raz Niezbedna powierzchnia
regulacii
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1raz materiatéw
3 Szczegdtowe rozpoznanie zapadniecia i decyzja o 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 Regulacja pionowa urzadzenia Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 UtoZenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 PotoZenie urzadzenia w stosunku do otaczajacej Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
nawierzchni 1raz przykrycie skrzynki ulicznej - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

—  wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

—  poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia podziemnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  roboty rozbiérkowe,

— regulacja wiazu.

Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz ninigjszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie regulacji,

—  ufozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na skfadowisko,
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—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowania i zageszczenia podfoza gruntowego pod utozenie poszczegolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zakresie i lokalizacji

okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Whasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢
arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym
i wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.7. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ bezposrednio pod najnizej potozong warstwa konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych
lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt - zespdt czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne
gazy.

1.4.9. Gruntorganiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %.

1.4.10. Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podfoza,
warunkéw wodnych w podiozu, wysadzinowo$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci podioza gruntowego
oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.

1.4.11. Humus (gleba) przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny
0 wtasciwo$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztoZenie naprezen od két pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podfoza.

1.4.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz
ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy - caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢
moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja,

poprawienia.
1.4.17. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajq wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania
dodatkowych zabiegow.

1.4.18. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania.
1.4.19. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z
Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug ﬁzoru:
|4
E,=075—D
¢ =075-D
gdzie:
E;i — modut odksztatcenia gruntu [MPa]
A, — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D — $rednica ptyty [mm]
1.4.20. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukfadaniu
i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.21. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gémej powierzchni gruntu
rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robét ziemnych
pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | NN

I
| Ulepszone podioze gruntowe
|

Wykop
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Niweleta robét ziemnych

- z |
obocze / Konstrukcja nawierzehni |

Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub
innych robét.
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze
zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktdrej wtasciwosci majg wplyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.
Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej wiasciwosci majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.
Projekt robét ziemnych — projekt okre$lajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu
geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntow lub materiatdw antropogenicznych.
Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.
Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych
si¢ rozdrobni€ recznie po namoczeniu w wodzie.
Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
Spod konstrukcji nawierzchni - spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej illub podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym
nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podioza.
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady
ptatno$ci za wykonane roboty.
Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia
krétkoterminowa, lub diugoterminowg poprawe wiasciwosci.
Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia no$no$ci gruntu rodzimego w wykopie
lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

deo

C, =
I'--*':1[!'

w ktorym:

deo — wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

d1o — wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

E,

I E,
gdzie:
E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2

(procedura wedtug normy BN77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:

- Pa

Ic =
o JLEN

w ktorym:

qs  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

qes maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, [Mg/m3].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub
wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu
uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki itp.),

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

—  zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw z uwzglednieniem: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobér sprzetu zaggszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagtq kontrole stanu zageszczenia.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowa¢ sprzet odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania,
okreslone w STWIORB dotyczacej tych robét.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen zageszczajacych grubost liczba grubost liczba Uwagi o przydatnos$ci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé
[ m ] n *kk [ m ] n *kk

Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do12 Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych

Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.

Walce wibracyjne gladkie * 04do 0,7 4d08 | 02do04 | 3dos | Dogruniow Sp"'S‘VChC‘i);Zz{(‘i’:t"e sq walce Srednie |

Walce wibracyjne okolkowane ** 0,3d0 06 3do6 02do04 | 6doo | Zlecane dopiaskow pylastychigliniastych, pospoiek
gliniastych i glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materialow

Nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy w sposéb
eliminujgcy mozliwos¢ zanieczyszczania drdg dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Do rob6t ziemnych odnosza sie w szczegoino$ci zapisy dotyczace
ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakofczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢
wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do
akeeptacji Inzyniera/Zamawiajacego sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje
na migjscu. Wykonawca uzyska zgode wlasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda.

5.3. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Roboét, ktéry zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z
Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Rob6t musi byé ukoriczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego
etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wigczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.
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Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robot przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajacym.
Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajacego.

5.4. Sprawdzenie no$nosci podioza gruntowego w czasie rob6t

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci poditoza gruntowego nawierzchni, przyjete;j jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni.
Informacija ta okre$la rownocze$nie minimalne wartosci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej grupie
no$no$ci podtoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup no$nosci podfoza gruntowego nawierzchni Gi

e . ! Wskaznik nosnosci CBR po 4 dniach . P
L.p. Grupa no$nosci podioza gruntowego Gi nasaczania woda 1) %] Wtérny modut odksztatcenia E2 ) [MPa]
1. G1 CBR=10 E2280
2. G2 5<CBR<10 50<E»<80
3. G3 3<CBR<5 35<E,<50
4. G4 2<CBR<3 25<E»<35

Uwaga: " warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odsfonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podioza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene
no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i pordwnanie, czy wyznaczona warto$¢
odpowiada zatozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjq podang w Tabeli 5.1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod
naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy no$noci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznoéci od wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

) . . ) . Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, gdy warunki wodne sa:
L.p. Rodzaj gruntu podfoza nawierzchni wg Tabeli 5.3 -
dobre przecietne zle
1. Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe ") G3 G4 G4
4 Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4

Uwaga: ) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (1. < 0,25 lub Ic 2 0,75 wg PN-EN ISO 146882:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym,
migkkoplastycznym lub bardzo migkkoplastycznym wykazujg warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Snieni Sciwosci Grupy gruntéw
Lp. Wyszczegdlnienie w%gsmwosm/norma Jednostki . : py g. .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Zawarto$¢ czastek
1 0,075 mm" o 15 od 15 do 30 30
0,02 mm ° 3 od 3do 10 10
badanie wg zatacznika Z.2.H
Wskaznik piaskowy
2 WP > 35 0d 25 do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z2F

mato wysadzinowe glina piaszczysta
zwiezta, glina zwiezta, glina pylasta
zwigzla it, it piaszczysty, it
pylasty

rumosz niegliniasty zwir
pospotka piasek gruby piasek
$redni piasek drobny

piasek pylasty zwietrzelina
gliniasta rumosz gliniasty zwir
gliniasty pospdtka gliniasta

Informacja uzupetniajaca
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481)
bardzo wysadzinowe piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty glina piaszczysta,

glina, glina pylasta it warwowy

") nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze grupa no$nosci podioza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej no$nosci
podioza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwigkszona nosno$¢ podioza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 - KR7 (zatacznik 1) przyjeto, ze no$no$¢ podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej
80 MPa w przypadku grupy no$nosci podioza G1 lub co najmniej 50 MPa w przypadku pozostatych grup no$nosci podtoza G2, G3, G4.

JeZzeli no$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od zaktadanej (50 MPa/80 MPa) to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podioza do osiggniecia
minimalnej wymaganej no$nosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zalacznik 1) przyjeto, ze no$no$¢ podioza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosic¢ co najmniej
80 MPa.

Jezeli no$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni illub warstwe ulepszonego podioza
do osiagniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o CBR < 2% (E2< 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

— wymiane gruntu podioza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej no$nosci,

— stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

Strona 67




ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

— wzmocnienie podioza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej warstwa geosyntetykow,

— wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabonosnych.

W przypadku wystepowania w podfozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkow pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej
spekaniom i deformacjom, nalezy w zalezno$ci od warunkéw miejscowych wykonac: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego
poditoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

5.5. Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakoriczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonywania robdt mozliwe jest wylacznie za zgodg Inzyniera/Zamawiajacego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykonac urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatno$c¢,
Wykonawca przed przystapieniem do dalszych robot odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje Srodkéw przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, zaréwno za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Przygotowane podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy no$nosci zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie
do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podioza do jego zageszczania. W przypadku
stwierdzenia nizszej grupy noénosci nalezy grunt w podfozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchni¢ podioze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanych w STWIORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.
Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz
zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezaco naprawiane poprzez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidfowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podioze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia
nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.44.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni - —— ——————
zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne |KR1-KR7

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 0,97 1,00

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.5.43 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w
Zataczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on
W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. Zageszczenie uznaje sig za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest speinione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia |, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu w badanej warstwie, okre$lono w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okre$lonych w Tabeli 5.6 w przypadku jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagane |s = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 2,5
Grunty ulepszone spoiwami do 12h od zakoriczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 40
Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciagtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWiORB D-
02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”.
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Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie
na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji warto$ci wskaznika zaggszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evs w odniesieniu
do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.5.5. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2nalezy kontrolowac na podtozu koryta. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku
1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia
E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig redukciji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej
wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wediug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i oceng nosnoéci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Ew z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez Inzyniera/Zamawiajacego
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evs w odniesieniu do gruntow
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci. Plyte dynamiczna mozna stosowaé wytacznie
dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziamieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Eva mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.

Metoda referencyjng i zalecang dla badan odbiorowych podioza w korycie jest badanie ptytg statyczng VSS. W przypadkach wafpliwych oraz/lub sytuacjach spornych
badania nalezy wykonac¢ metoda VSS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli i jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca nie pozniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robot przykaze Inzynierowi do zatwierdzenie harmonogram badan obejmujacy caty zakres
Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespojny z faktycznym postepem
Robét.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielq si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig¢ wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw

arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transportowanie probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania, - przeprowadzenie badania, - sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

Podczas kontroli jakosci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/

Inspektor nadzoru - o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposdb

wykonania badar terenowych i laboratoryjnych i oceng ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okre$lonymi

w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnoci i trwato$ci, jakich mozna

byloby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz

od wymagan okre$lonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadnic i opisa¢, w szczeg6lnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa

od wymagan okreslonych w ninigjszych STWIORB, na wyniki poszczegolnych badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi

wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca

powinien wykonywac z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to STWIORB. Wyniki badan beda

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” (zasady badar i pomiaréw kontrolnych podano réwniez w STWiORB D.02.00.01.

Roboty ziemne. Wymagania ogdine).

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe nalezy — zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” (zasady badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych podano

réwniez w STWIORB D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogéine).

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z STWIiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” (zasady badan i pomiaréw arbitrazowych podano réwniez w STWiORB

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogéine).

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wasciwo$ci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWiORB

— wykona¢ wiasne badania materiatow i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.1 oraz 6.2.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbgdne dokumenty wynikajace z wymagan

okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie

Inzyniera/Zamawiajacego.
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6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi
wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywac z czgstotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robét oraz prowadzonych
w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakorczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwo$¢ badan
L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia koryta
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Wskaznik zageszczenia s, wilgotnoéé gruntu lub wskaznik 1raz w 3 punktach ponadto w 3000
odksztatcenia lo miejscach watpliwych
2 No$nos¢ 1 3000

Zageszczenie materialu nasypowego, podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia ls. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.5.15.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia
oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badah nosnosci podioza gruntowego do odbioru budowli ziemne;.
No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Warto$ci parametrow zageszczenia i nosno$ci wykonanego koryta musza spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz KTKNPiP-2014. Za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszych STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 |Szeroko$¢ dna koryta

2 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar tasma, szablonem, tata o diugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pochylenie poprzeczne powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 1100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i oraz w miejscach, ktore budza wafpliwosci

4 zageszczonego dna koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
. ’ / o o
5 powierzchni (wymaga sig aby 95 % zmierzonych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych

rzednych nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podfoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza

6 |Szeroko$¢ dna koryta

7 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

8  |Pochylenie poprzeczne powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach 0 R < 100 m

Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i oraz w miejscach, ktore budza wapliwosc

9 zageszczonego dna koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
. . ! o o
10 powierzchni (wymaga sig aby 95 % zmierzonych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych

rzednych nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 |Szeroko$¢ dna koryta <+10cm

2 |Uksztattowanie osi w planie +10cm

3 |Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%

4 |Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta <t4cm

5 Réznica w _stosunku do projektowanych rzednych pgwierzchni (wymaga sie aby 95 % zmierzonych <-3cmlub +2 em

rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen)
Dla podtfoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podfoza

6  |Szeroko$¢ dna koryta <+10cm

7 |Uksztattowanie osi w planie +10cm

8  |Pochylenie poprzeczne powierzchni <+05%

9  [Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta <+4cm
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Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga sie aby 95 % zmierzonych

10 rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen)

<-2cmlub +0 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonac oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagarn podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i postanowier Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/

Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej.

5. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie

hydraulicznym.

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

11. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

12. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

13. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

14. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

15.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

17. PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

18.  PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

19.  PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

20. PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

21.  PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

22. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie.

23.  PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

24. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

25.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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28. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

ZALACZNIK 1
Z1. Nos$nosé
1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.
2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okres$li¢ w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:
GWN - gdrna warstwa nasypu,
UPG - ulepszone podfoze gruntowe,
H(GWN) - grubo$¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) - grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w W A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, - Do okrestenia w
Grunt gruntowe X projekcie
> E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
W wykopie 2 L po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w opie
WyKop wykopi Gt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

— Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa JF2280 MPa 2280 MPa 2280 MPa
GWNl GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
gﬁgﬁe nawierzchni JE2 | Do okreslenia w
GWNH projekcie )
Nasyp E,<50 MPa E,<50 MPa 3| Uiepszone | konstrukcii
~ R podioze nawierzchni
GWN @ gruntowe
Nasyp Nasyp SF2<90 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia rob6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)
Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa
A 4 X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa 2250 MPa JF2250 MPa JE2250 MPa
Ulepszone LGWN @ Ulepszone
podioze podtoze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Kopi
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) () (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E,2120MPa  _E»120MPa  _E,2120 MPa
X X A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, -] Do okreslenia w
\ 4 A 4 \ 4 & =
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E,=50 MPa
w wykopie
wykop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie

(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR5-KR7

SE22120 MPa JF22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
'E2250 MPa 'E;250 MPa 'E2 - Do okreslenia w
GWN* GWN* GWN* projekcie
¢ $ Ulepszone L Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp SE2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(©) (d) (b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

72 E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI W,

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiasciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod
badan okre$lonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na
podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacii Inzyniera/Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. ninigjszych
STWIORB .

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objeto$ciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowac badanie Proctora i energie zaggszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury
wskazanej w zataczniku Z2.A. . ] ]

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okre$lonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania
oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy
stosowa¢ plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okre$lonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
STWIORB .

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna Srednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych
niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Oznaczenie
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modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosno$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw
okre$lonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$¢
modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podioza pod
obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia iflub nodnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
InzynieralZamawiajacego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Es z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wiomnego modutu odksztatcenia Eo.
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.
Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania
probek nalezy okreslic wediug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.
Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia
kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego
SEs.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN 1SO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarmnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z2.| 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastyczno$ci We i granicy ptynnosci Wi (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-
04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznoci We i granicy ptynnosci Wi okreéla sie wskaznik plastycznosci Ip = Wi — We, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosc)
gruntu.
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do warto$ci wspéiczynnika filtracji k, okre$lonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy
stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiaciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika
filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dz0?3
gdzie:
k — wspdtczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PNEN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan
okre$lonych w odniesieniu do tej metody badania. MoZliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy
PN-55/B04492.
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura
zawarta w normie PN-B-04481:1988.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem odsaczajace; i
odcinajacej dla zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Przedmiot STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowiacych cze$¢ podbudowy
pomocniczej z uzyciem geotkaniny polipropylenowej, z ktérg stanowi¢ bedzie zarazem warstwe wzmacniajaca.

Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
14.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacej sa:

—  piaski Srednie, piaski grube, pospotki, mieszanki piaskowo-zwirowe, mieszanki z kruszywa,

— podsypka piaskowo-cementowa 1:4.

2.3. Wymagania dla gruntu/mieszanki kruszywa dla w-wy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego, mineralnego, niespoistego i niewysadzinowego (piasek co najmniej Srednioziarnisty, piasek
gruby, pospdtka, mieszanka piaskowozwirowa, mieszanka z kruszywa), spetniajacego wymagania jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej dla warstwy odsaczajacej

L.p. | Badana cecha Wymagania Badanie wg.
0/8; 0/11,2;
1. Uziarienie mieszanek 0/16; 0/22,4; PN-EN 933-1:2012
0/31,5;
Krzywe uziamienia wg
2. Wymagania wobec uziarnienia WT-4 -2010 pkt PN-EN 933-1:2012
2.2.4,rys. 2-6
s . . brak wymagan®
3. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, co najmniej [%] e PN-EN 933-1:2012
4. Maksymalna zawartos¢ ziaren ponizej 0,063mm [%] 6 PN-EN 933-1:2012
5. Wskaznik réznoziaristosci gruntu Cu=deo/d1o, co najmniej 5 PN-B-02481: 1998
6. Wskaznik nosnosci CBR, co najmniej [%)] 20 PN-S-02205:1998 zat. A
7. Wskaznik piaskowy SE4, co najmniej [-] 35 PN-EN 933-8: 2012
na podstawie uziamienia i
8. Wspétczynnik filtracji k [cm/s] lub [m/d] 0,0093 cm/s (8m/d) porowatosci (wzory empiryczne) lub
PN-55/B-04492
* KR1-KR2,
**KR3 -KR7.

2.4. Skladowanie materiatow

24.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest woudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej i odcinajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  réwniarek,

—  walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacia projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach. Natychmiast
po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate
w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania rowne;
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug PN-S-02205:1998 [8].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wymagane warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy odsgczajacej powinny by¢ zgodne z KTKNPIP oraz Dokumentacjg Projektowa - w
zaleznosci od kategorii ruchu oraz przyjetego rozwigzania konstrukcji nawierzchni. Warto$¢ wtérnego modutu dla warstwy odsaczajacej chodnika nie powinna by¢
mniejsza niz E2280MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2,0% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Jezeliw STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Decyzja co do wykonania odcinka probnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwo$¢ co do jakosci i sposobu utozenia
planowanego materiatu.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej lub/i odcinajacej podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe ;gziit;nw\évhc;sriéj:zdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
6 |Uksztattowanie osi w planie ggZZOSSt;nw\évh%s:éjgzzdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
7  |Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
8  [No$nos¢ warstwy i wskaznik odksztatcenia 'c\lo gajmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora
adzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig réznic od szerokoci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla drogi.

6.2.7. Grubo$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy
stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérmego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 [8], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy odsaczajacej powinny by¢ zgodne z
KTKNPIiP oraz Dokumentacjg Projektowa - w zalezno$ci od kategorii ruchu oraz przyjetego rozwigzania konstrukcji nawierzchni. Warto$¢ wtérnego modutu dla warstwy
odsaczajacej chodnika nie moze by¢ mnigjsza niz E;>80MPa.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

1.

OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) dla wykonanej warstwy odsaczajacej z gruntu/mieszanki kruszywa.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego obejmuije:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robét,

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,
koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikdw produkcii,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacii

technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

3. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

4. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

5. PN-EN 932-3: 1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5: 2012 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

7. PN-EN 933-1: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-5: 2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9: 2013 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie biekitem metylenowym

12. PN-EN 1097-1: 2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2: 2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6: 2013 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1367-1: 2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

18. PN-B-02486: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

19. PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10.2. Inne dokumenty
WT - 4: 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. 22016 r., Nr 0, poz. 124).

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, z dnia 16.06.2014 r — Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

20.
21.

22.
23.

24.

i Autostrad.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Zamierzenie budowlane polega na:

wytyczeniu obiektu w terenie,

zebraniu wierzchniej warstwy zalegajacego humusu — teren trawiasty,

rozebraniu istniejacej nawierzchni drogi i chodnika,

rozebraniu istniejacej podbudowy drogi i chodnika,

wykonaniu robot ziemnych zwigzanych z budowa drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7 (zjazd C1),
wykonaniu remontu odwodnienia drogi (kanalizacja deszczowa z odptywem wod opadowych do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej),
wykonaniu podbudowy, nawierzchni jezdni drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7,

wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego.

PrOJektowane zamierzenie budowlane zalicza sig do kategorii obiektu budowlanego: XXV - drogi

i kolejowe drogi szynowe. Projektowana droga stanowi budowle inzynierska ladowa.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych

wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje

wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN

12272-1i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,

skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki

i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzeh nawierzchni

wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na kiérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania

odpowiedniej emulsiji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace —

technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn

technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowaé poprzez:

—  oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

—  wykonanie w podiozu wypetnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypeti¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy
uktadana na podiozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),

—  na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy (membrany) przeciwspgkaniowe lub inne rozwigzania
techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczy$cié poprzez zabieg

szczotkowania i mycie pod ciénieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na

powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchnig warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢
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specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnig woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wediug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo
ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci
na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien
zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do iloéci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wylacznie ruch pojazddw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i
odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czamy.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi mie$cic sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza . temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukladang warstwe asfaltowg, Ukladana warstwa
’ podbudowa - Scieralna z
rodza| cecha asfaltowa Wiazaca SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KRY - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 03+05 X
Warstwa podobudowy frezowana 03+05 03+05 X
asfaltowej
porowata lub w zlym stanie 03+06 03+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie 03+0,7 03+05
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+05 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03+06 03+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara
Warstwa podbudowy nawierzchnia 02+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 03+05 03+05 03405
asfaltowa
porowata lub w zlym stanie 03+06 03+0,7 03+05
nowo wykonana X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie 03+0,6 03+05
* do zlaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie
zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
, X" - nie dotyczy
.- - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
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- BBTM nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 czes¢ Il

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej iloci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ I i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 2 mogq zostac¢ rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsii asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m? (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej
0 zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza _ Emulsja asfaltowa .
llo$¢ rodzaj
Warstwa  podbudowy z  mieszanki .
niezwiazanej 05+0,7 C60B10 ZMR
Warstwa podbudowy z mieszanki . C60B10 ZM/R
: e ? 03+07
zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH 23,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie

mleczkiem wapiennym wykonuije si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac¢ tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana

przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mnigjsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna

(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiorika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego

lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mieczko wapienne nalezy

przechowywa¢ w odpowiednich zbiomikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okre$lonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sig co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami

asfaltowymi i spefniania wymagar okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Whprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-22016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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2. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne szczepno$ci”
Politechnika Gdariska 2014.
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Zamierzenie budowlane polega na:
wytyczeniu obiektu w terenie,
zebraniu wierzchniej warstwy zalegajacego humusu — teren trawiasty,
rozebraniu istniejacej nawierzchni drogi i chodnika,
rozebraniu istniejacej podbudowy drogi i chodnika,
wykonaniu robot ziemnych zwigzanych z budowa drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7 (zjazd C1),
wykonaniu remontu odwodnienia drogi (kanalizacja deszczowa z odptywem wod opadowych do istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;j),
wykonaniu podbudowy, nawierzchni jezdni drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7,
wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego.
PrOJektowane zamierzenie budowlane zalicza si¢ do kategorii obiektu budowlanego: XXV - drogi i kolejowe drogi szynowe. Projektowana droga stanowi budowle
inzynierska ladowa.
1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.5.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa, funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:
a) beton asfaltowy,
b)mieszanki niezwigzane,
c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d)grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
e)mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o
wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze.
1.5.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d)Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e)Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowia; mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
1.5.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d)Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach goéma warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka
niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
1.5.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajaca warstwy géme konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga byc¢:
a)mieszanki niezwigzane,
b)mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwo$ciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.
1.5.5. Mieszanka niezwiazana - ziamisty material, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.5.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wasciwosci.
1.5.7. Kruszywo - materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.5.8. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.5.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.5.10.Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.5.11.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.5.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.5.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sig gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si02, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.5.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2
mm.
1.5.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.5.17 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.5.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki).
1.5.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
1.5.20.Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
1.6.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny speiniaé wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okre$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
. kruszywo,
*  woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane
mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sig rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a)kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

d)z doktadnoscig + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych o )
Punktw (kategorie wedlug PN-EN 13242) Od”'es'eg'ﬁ E‘L tablicy
. o oz W -
normie PN-EN Wiasciwos¢ podbudowa podbudowa zasadnicza nawierzchnia 13242
13242 pomochicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
—— G¢80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 |J2armienie wg PN-ENS331, G+80, G+85, Ge85, Gr80, Tablica 2
9 G75 G185 G185 G75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 9331
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTaNR GTr10, GTa20 GT¢10, GTa20 GT¢10, GTa20 Tablica 4
ciggtym uziamieniu wg PNEN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika Fii Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sir Slss Slss Slss Tablica 6
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
45 zaokraglonych w kruszywie grubym CNR C90/3 C50/30 C90/3 C50/30 C90/3 C50/30 Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziamnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 Toekiarowana fDekiarowana fDekiarowana fDekiarowana Tablica 8
46 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* Tbektarowana fDekiarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
47 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach

Strona 83




ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- .
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA40 LAss LAss LA Tablica 9
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PN- MpeDeklarowana | MoeDeklarowana | MoeDeklarowana | MoeDeklarowana Tablica 11
EN 10971
54 $Q§ t;zzvg\;g PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 10976, rozdzial 7, 8 albo 9 M M W M
(zaleznosci od frakcji) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNr ASnR ASNr ASNr Tablica 13
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN St Sir S S Tablica 14
17441
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.5.2.1 wg PN-EN 17441, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-|  Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.23 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-|  Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1,p.19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséow
PN-EN 1744-3
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewnol,( s;k+o, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
oncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakgji kruszywa Fgetdarowana .
733 8116 wg PN-EN 1367-1 (<7) Fa Fa Fa Tablica20
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany  |Deklarowany Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C. T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat |Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

* 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,
* 0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziama

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziamienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 2.1,2.2i2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sig¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spefniato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza,
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
Mieszanka (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 5 +7 18 18 18 -
0/45 15 5 +7 +8 18 +8
0,63 - 5 5 +7 18 18 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarmienia ograniczonych przerywanymi
liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/12 8/16 11,222, 4 16/31/5
min. max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. max. | min. | max.
0315 4 15 7 20 - 10 25 - 10 25
0/45 4 15 7 20 - 10 25 - 10 25
0/63 - 4 15 - 7 20 - 10 25 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagar wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé
pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.
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2.5.2. Zawarto$¢ nadziama

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw

decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spefnia¢ wymagania przedstawione na

rysunkach 2.4,2.5i2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych

granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia

mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 35
0/31,5 15 15 +7 +8 18 18
0/45 15 15 +7 - +8 - 18 - 18
0/63 15 15 +7 - 18 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarienia ograniczonych przerywanymi
liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Misszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.| max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max.
0319 4 15 7 20 - 10 25 - 10 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - 10 25 - 10 25 - -
0/63 - 4 15 - 7 20 - 10 25 - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speinia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sig wymagar wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rdwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢
pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziama

Okreslona wedfug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziamnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania
podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
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nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spefnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2.

pozostaje na sicie, % mm

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe
rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do: o
Rozdziat sbud dbud Odniesienie do
Wiasciwose podbudowy podbudowy Nawierzchnia tablicy w PN-EN
PN-EN 13285 pomocniczej zasadniczej 13085
KR1-2
KR3-7 KR1-7
431 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF12 UFg UF1s Tablica 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFyr LFnr LFs Tablica 3
kategoria LF
433 |Zawartos, ngdnarna: OCo OCeo OCs Tablica 46
kategoria OC:
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys.2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Fl Fl Fl
a) maksymalne wartosci wskaznika R %0 %
ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Shkr Slss Slss
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C90/3
kruszywie grubym (=4mm)wydzielonym z CNR C50/30 C90/3 C50/30
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegbinych parti - wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7
porownanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
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442

Wymagania wobec  jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

45

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
SE4 wg PN-EN 933-
8:2015-07, co najmniej

40

45

35

Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 10971, kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAss

LAsp

Odpornos¢ na $cieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 10971, kategoria
Mbe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F geKiarowana

(s7)

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie

260

>80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0, wspdtczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

brak wymagan brak wymagan brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2.

80-100 80-100 80-100

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow
z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):
Dis _
85
w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny
separujacej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robot
3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakofczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy
podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.
3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,
. uktadarek na ciagu gtéwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza),
. réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciagéw gtéwnych.
Za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,
e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.
4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacie transportu nalezy przeprowadzi¢
z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,
w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w
punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.
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4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregaciji sktadnikéw oraz
zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacjg
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania og6ine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtfoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

e ustali¢ lokalizacjg robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

. usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug Dokumentaciji Projektowej. Wysokos$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system
sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWiORB.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badarn modutéw odksztatcert metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarmnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjoname Iub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia iloSci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;

. ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po
akeeptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong, (przykryta) skrzynia tadunkowa. Mieszanka kruszywa
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powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe

kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych

spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania

powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna

zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloscig wody i rownomiemie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacii

projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic

kruszywo na materiat o odpowiednich wasciwo$ciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika

zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych

zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni.

Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strong gémej

krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych

gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil

szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie kontroluje sig ptytg VSS przez sprawdzenie

modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu

odksztatcenia

E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika

no$no$ci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa,

warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

5.10.1.Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

. usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

a)  badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b)  badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw

arbitrazowych.

Badania obejmuja:

. pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

. przeprowadzenie badania,

e  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

. nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

. nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

. przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.6.3. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej peinych badan materiatdw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie

moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wlasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego

systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowe;j
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mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na
rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegalnienie badar Minimalna liczba badafi Maksymalna powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce rzypadajaca na jedno badanie (m2)"
roboczej przypadajg J
Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie

watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy
pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziamienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4
2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych
w WT-4 2010.

6.7.4. Zaggszczenie i no$no$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o érednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca plyty VSS jest nie mnigjszy niz wymagana
wartos$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacii Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$no$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o0 ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej = 1,00 > 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze; <220 <220 <22
Wtérny modut odksztatcenia E2dla podbudowy zasadniczej = 130 MPa = 160 MPa = 180 MPa
Wtérny modut odksztatcenia E2dla podbudowy pomocniczej 2> 80 MPa = 100 MPa = 120 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E: do pierwotnego modutu E;,
jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zataczniku Z1.

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka plyta do obcigzen
dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obciagzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i oceng no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Ev z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evw w
odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania
ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.
6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak
wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swodj koszt pojazdy ciezarowe stanowiace
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie
watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty na kazdym pasie ruchu tata diugosci 4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 |R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na fukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
7 |Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej
Lp.|Cecha mierzona Tolerancja

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢m, -5 cm od szerokosci projektowane;.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
2. |Réwnos¢ podiuzna - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

1. | Szerokos¢ warstwy

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643)

3. [Réwnos¢ poprzeczna - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
4. |Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

-2 cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza

5. |Rzedne wysokosciowe -1 cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza

6. |Uksztattowanie osi w planie  |+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. |Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw

arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang

wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany

dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace

wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te

roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoniczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, STWIORB i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszymi STWIORB obejmuije:

. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

. prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z procesow produkciji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

6.  PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8.  PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.
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9.  PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci.

12.  PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpomosci.

13.  PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.

15.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie

referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata,

10.2. Inne dokumenty
1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdarska 2014 r.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.
4. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
5.  Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
VSS.
6.  Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z
recyklingu nawierzchni 7 betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zalacznik nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E+ i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje sie do warstw podfoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek
niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz
gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).
2. Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez
0,75 $rednicy plyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztalcenia wyznacza sig ze wzoru (1.1): A

(p1-p2)

E"™ =075
1524 AS .

gdzie:

E4, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtémym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym

(powtérnym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia Ez - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtorego modutu odksztatcenia E» do pierwotnego modutu odksztatcenia Es.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W skiad jej wchodza:

e  plyta stalowa o $rednicy (300 = 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérnym pierscieniem
usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

e  plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie

zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

ramig pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wy$wietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty

o $rednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska wywotany

ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najcze$ciej samochod ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia

nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

e ustawic plyte na wyrdwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnag cienka warstwa,

drobnego suchego piasku),

dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrét plyty,

ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,

zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

e czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza na stanowisku, a nastepnie wykonac nastepujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie
wstepne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy toczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiagnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
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e utrzymywac statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),
e o2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy stalym zadanym cisnieniu,
e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty warto$ci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do

nastepnego stopnia obcigzenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,
e kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowa¢ w karcie badania,
e konfcowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
e  przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z

odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E2
Oznaczenie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:
e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okre$lajacych przemieszczenie plyty obcigzajacej,
e ruchem dzwigni pompy toczacej doprowadzic cisnienie w ukladzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztalcenia
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztaicenia E1 i wtérnego modutu odksztalcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej:
Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25+0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=s0,35 - S0,25), [mm], przy korncowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2. Obliczenie warto$ci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

Ez
Iy=% (12)

gdzie: l, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana E: - wtérny modut odksztatcenia [MPa] E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W
50/70 o grubosci 5 cm dla kategorii ruchu KR 1-2.
1.4, Informacje ogdlne o terenie budowy
Zamierzenie budowlane polega na:
—  wytyczeniu obiektu w terenie,
—  zebraniu wierzchniej warstwy zalegajacego humusu — teren trawiasty,
—  rozebraniu istniejacej nawierzchni drogi i chodnika,
—  rozebraniu istniejgcej podbudowy drogi i chodnika,
—  wykonaniu robét ziemnych zwigzanych z budowa drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7 (zjazd C1),
—  wykonaniu remontu odwodnienia drogi (kanalizacja deszczowa z odptywem wdd opadowych do istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;j),
—  wykonaniu podbudowy, nawierzchni jezdni drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7,

wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego.
PrOJektowane zamierzenie budowlane zalicza sie do kategorii obiektu budowlanego: XXV - drogi i kolejowe drogi szynowe. Projektowana droga stanowi budowle
inzynierska ladowa.
1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzynieral/lnspekiora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

. ) Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. |Rodzaj materiatu
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
9. |Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9.i 10
uziarnieniu D<8
3. |Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. |Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. |Granulat asfaltow pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
' y Zalacznik nr9.2.1, Zatgcznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. |Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. |Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014— cze$¢ | pkt. WT-2 2014— czes¢ | pkt. WT-2 2014— cze$C | pkt.
' 8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3 tab. 122 8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3 tab. 132 8.2.2.2tab. 11ipkt8.2.2.3 tab. 142
a) grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacie trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID

I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami

niniejszego STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,

—  jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdnosci wiasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

—  rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie
| Pochodzenie granulatu | Przeznaczenie mm-a z granulatem |

Strona 98



ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:  Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%)], obliczanego nastgpujaco:
BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)).

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na gorgco
ACW 20 30 (40")

') Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy
w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢
badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

—  asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku
nr9.2.3 RID I/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wiazacej AC W to musi on spetnia¢
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

ST . Dokument
Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1
Kategoria S
L PiK  [Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wiasciwosci lepiszcza wartosci temperatury mieknienia nie moga, przekracza¢ 77°C. PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
odzyskanego w granulacie - ,
asfaltowym @ Kategoria P15 PN-EN 1310820 Zatacznik A
Pen. [Warto¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracii
nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego rozstepu wynikow|Zatgcznik nr9.2.1 i
badan okre$lonych wiasciwosci Zalacznik nr9.2.3 RID 1/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziamienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do whasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperaturg mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Whasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze
wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych
pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii,
potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

—  mrozoodpomo$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpomos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

—  grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcj).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)
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Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Rodzaj warstwy

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy | KR 1-2
Warstwa wigzaca KR 1-7 bitumiczne + $rodek gruntujacy
(zgodnie z zaleceniami Producenta) KR 3-7

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca KR 17 + $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni pofaczen technologicznych przewidziany przez
producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 — czgs¢ Il.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli speinia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skladowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiomiki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w
mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury skiadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

—  segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do 10m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnig na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa
Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych,
doposazona w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukfadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywa¢ sig mozliwie najwigksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub
zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyng drogowa z podwaéjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkq spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne
skropienie podfoza.
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4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio
do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciaglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢
temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego
rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow skiadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-
22014 - czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j stosowac sig do wytycznych okreslonych w Zataczniku
nr9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w peini reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére
zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcjia MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr9.2.2 RID I/6.

—  Przekazywac¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami

producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezpo$rednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie

wymagan dokumentacii projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtfoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ 1.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposdb wykonania

spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Pofaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni

wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania

odpowiedniej emulsiji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

pomiedzy warstwami.

Do skropieni nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos$é 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnoci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje

kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA

wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej 100 m na catej szerokoci jednej jezdni, w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas
robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach
innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacii Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - cze$¢ Il.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2
2016 — czesc Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepfo) lub

zastosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka

powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygly.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkiadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy

watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sig wytacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajace;j jej odpornos¢ na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez

wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc¢ Il).

5.8. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 —

czesc .

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie

z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy

wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4

mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,

— zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jq stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 1.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest

wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ 1.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy

wstawianej kantwki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej

krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej/wyréwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4

mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna

pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci minimum:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuije sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi

(np. na tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla
mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badarn i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz iloci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. |Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1 Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢ wolnych Poréwnanie gestosci objetosciowe;] — 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
" |przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej niz 1 raz na 6000 m2
2 Sczepnosé warstw asfaltowych dla drog KR Metoda Leutnera —  nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
©o4-7
Rzedne wysokosciowe, — nie rzadziej nizco 50 m
3 Grubos¢ (grubosci poszczegolnych warstw i Pomiar — nie rzadziej niz co 100 m
" |grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych) elektromagnetyczny lub — 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie  rzadziej
Przymiarem na wycietych probach niz 1 raz na 6000 m2

4. |[Rownosé podtuzna

4.1. |Wszystkie klasy drog Planografem —  kazdy pas uktadania warstwy w sposdb ciagty

Wazystkie kiasy drog w miejscach 4 metrowa fata i klinem —  w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru

4.2. niedostepnych dla urzadzen pomiarowych tatg w miejscu zakoAczenia poprzedniego
pomiaru)
5. |Réwnosé poprzeczna Profilografem Iu_b _ — ka_zdy pas _uklgt_iania warstwy w sposob ciagty
2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej nizco 5m
Profilografem lub co 10m
6. |Spadki poprzeczne - 2 metrowa tatg i pochytomierzem lub 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw poziomych
o Tadma miemiczg — pomiar co 50 m, na fukach poziomych w
7. k p ! p Y/
Szerokos¢ warstwy punktach charakterystycznych
Rzgdne wysokosciowe — pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
8. |Odchylenie od projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne poplrzecznej oraz ‘usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych w  punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” 6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych

materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadno$cig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq

zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20
Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %
Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4

lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakciji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziamienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkoSci odchykki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
dokfadnoscig do 0,1 %

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowq zawarto$ciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badar laboratoryjnych
a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla wartosci
$Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych
w WT-2 2014 cze$¢ | Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda
elektromagnetyczng z czestotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  wartoci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci
warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomoca georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek).
Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia prébki na kazde Zyczenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonejw dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2 2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na scinanie pofaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 1504+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca —
podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy speini¢. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng
jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potaczen migdzywarstwowych nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-
T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé
nastepujace wiasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg,
+7.cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig faczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Diugosc faty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczglne_ wartosci odghyleﬁ rownosci
podituznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A'S GP wiacznie i wytaczenia, jezdnie facznic utwardzone 6
i pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G, Z wylaczenia,  postojowe,  jezdnie  facznic, 9
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 12
' ' przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podiuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywacé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposob ciagty (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna
najmniejsze;j liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwigksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej
dopuszcza sig stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjng oceny réwnosci poprzeczne;j jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

. . . Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni X Sl
poprzecznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
AS GP wigczenia i wylaczenia, jezdnia tgcznic, 6
» utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G,Z wylaczenia,  postojowe, jezdnie  tgcznic, 9
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie  pasy rl_Jchu i _povylerzchnle 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym prze$wit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancijg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg +
7cm.

6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawgdziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow réznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zlacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarédw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to rdwniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

—  wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszymi STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

41.
42.

43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
10.2.
1.

2.

w

® NV

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dia asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu
. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych

. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabianie

. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

. EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalinego

. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji

frakcyjnej

. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
. PN-EN 126976 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda

hydrostatyczng,

. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 10: Zageszczalno$¢
. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i

asfaltem

. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na

rozciaganie probek asfaltowych

. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci

lepiszcza, zawartosci wody i uziamienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 1269742 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 20: Badanie typu

EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124,z p6zn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okrelenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdariska 2014.
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 116 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S
50/70 o grubosci 4 cm dla kategorii ruchu KR 1-2.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Zamierzenie budowlane polega na:

—  wytyczeniu obiektu w terenie,

—  zebraniu wierzchniej warstwy zalegajacego humusu — teren trawiasty,

—  rozebraniu istniejgcej nawierzchni drogi i chodnika,

—  rozebraniu istniejgcej podbudowy drogi i chodnika,

—  wykonaniu robét ziemnych zwigzanych z budowa drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7 (zjazd C1),

—  wykonaniu remontu odwodnienia drogi (kanalizacja deszczowa z odptywem wdd opadowych do istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;j),

—  wykonaniu podbudowy, nawierzchni jezdni drogi gminnej, chodnika i zjazdu do dziatki ewidencyjnej nr 717/7,

wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego.

PrOJektowane zamierzenie budowlane zalicza si¢ do kategorii obiektu budowlanego: XXV - drogi i kolejowe drogi szynowe. Projektowana droga stanowi budowle
inzynierska ladowa.
1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzynieral/lnspekiora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materiatu

KR 1-2
1. |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
) - WT-1 Kruszywa 2014,
2. |Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 13 14
3. |Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. |Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

pkt. 2.1.1. STWiORB, PN-EN 13108-8, RID /6
Zatgcznik nr9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr9.2.3

6. |Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

WT-2 2014 — czeé¢ | pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab. 18"

5. |Granulat asfaltowy

7. |Mieszanka mineralno-asfaltowe

1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID
I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami
niniejszego STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdinosci wlasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

) Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
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ACW Nie

ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:
BR = (axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metodq,
na zimno na goraco
ACS 10 30

") Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 | Zataczniku nr 9.2.3 RID
I16.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy
przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku
nr9.2.3 RID I/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢
wymagania okre$lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

a2 . Dokument
Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Kategoria S
PiK  [Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

Wiasciwosci lepiszcza wartoéci temperatury mieknienia nie moga przekraczac 77¢C. PN-EN 13108.8 okt 4.2
odzyskanego w granulacie i PEN 13108201:'2 A
asfaltowym @ Kategoria P15 - ataczni

Pen. [Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego rozstepu(Zatacznik nr9.2.11i

Jednorodnos¢ wynikow badar okreglonych whasciwosci Zalacznik nr 9.2.3 RID 16
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sig deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wlasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze
wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wezesniejszego ich zastosowania w poszczegélnych warstwach asfaltowych
pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii,
potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— odpomno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 1014mm),
— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PNEN 933-9 +A1:2013-07,

—  mrozoodpomo$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$c¢ Il i wg tabel 5 i 6 niniejszej STWIORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)
Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch |Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy
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Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa $cieralna KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy KR 1-2
(zgodnie z zaleceniami Producenta)

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne +
$rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez

producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 — cze$c¢ II. Zalewy drogowe na goraco muszq,

spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é

stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robé6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania

dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu

asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w

mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne

temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne

z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztafcie stozkowym o wysoko$ci max. do 8m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,ha zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skiadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa

Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie

wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich

odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych,

doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukfadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub

zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej

nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

—  urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym
zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacii (zw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zaggszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajacg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne

skropienie podioza.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do

postepu robot, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem

powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w

wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
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zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie

informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyr fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju

$rodkéw antyadhezyjnych, kidre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami

ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie

dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 - cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku

nr9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére

zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich

sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza sig objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji

MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami

producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezpo$rednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w

silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie

wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposob wykonania

spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okre$lonych w pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni

wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej

emulsji asfaltowej oraz wiaciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

pomiedzy warstwami.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podioza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

— Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$c¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowiazany do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacie

kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA

wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej STWIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek probny o diugo$ci przynajmniej 100m na cafej szerokosci jednej jezdni w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas

robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach

innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia

warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz

pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru

odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

—  umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016
- czesc¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera
dopuszcza sie uktadanie warstwy $cieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub
stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka
powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej iloS¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
walowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacie trwate.
5.8. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 -
czese .

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie
z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy
do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogélne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

—  zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkfadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czg$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest

wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ Il.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy

wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie kofica dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej

krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4

mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem

wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna

pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuije sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, je$li jednak w ciggu tej drogi

(np. na tukach) wystapi przekro; o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawgdz boczna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 - dla

mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
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— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

— W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6 2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

—  pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. |Badana cecha Metoda Czgstotliwos¢
1 Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢ Poréwnanie gestosci objetosciowej — 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
" |wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej niz 1 raz na 6000 m2
2 Sczepno$¢ warstw asfaltowych dla drog KR [Metoda Leutnera — - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
|14
lGruboé’t": (grqboéci poszczegolnych warstw Rzedne wysokosciowe, —  nie rzadziej niz co 50 m
3 i grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych) Pomiar —  nie rzadziej niz co 100 m
' elektromagnetyczny lub, — 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
Przymiarem na wycigtych probach niz 1 raz na 6000 m2

4. |Rownos¢ podiuzna

Klasy drog: Z,L,D, place i parkingi oraz w|Planografem —  kazdy pas ukladania warstwy w sposob ciagly
4.1. |miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych

49 Klasy drég Z, L i D w miejscach 4 metrowa fata [ inem n ;N sposob 9‘%9*3/ (poEz%tek kazdego pgm_iaru
" |niedostepnych dla urzadzen pomiarowych ;;ﬁqi‘g’ru)m'ejscu zakonczenia - poprzedniego

5. |Réwnos¢ poprzeczna

5.1 |Klasy drég: Z,L,D place i parkingi Profilografem lub

2 metrowa fatg i klinem — nie rzadziej nizco 5 m
W miejscach niedostepnych dla -
52 urzadzen pomiarowych 2 metrowa fatg i klinem — nie rzadziejnizco5m
Spadki poprzeczne Profilografem lub 0 10m
6. — 2 metrowa fata i pochylomierzem lub |50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w punktach
— metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw poziomych
,  |Szerokosé warstwy Tadma miemicza — pomiar co 50 m, na fukach poziomych w
' punktach charakterystycznych
Odchylenie od projektowanej osi drogi |Rzedne wysoko$ciowe — pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
8 Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na tukach
) poziomych i pionowych w  punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
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6.7. Badania w czasie rob6t

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakgji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg

zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR1 +KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,20
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %
Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego

nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4

lub 6.5 niniejszej STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziamienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakoéci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchykki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
dokfadnoscig do 0,1 %

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych

a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odohyld dogf:ggize?’hlz dla wartosci
KR 1-2 KR 1-4
0,063 3,0 1,5
0,125 5 2,0
2 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 7 4,0
D 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych
w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczna) lub metodq
elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci
warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czg$¢ | z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosic¢ 1+5% grubosci projektowanej.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartoéci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 ninigjszej STWIORB.
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6.7.5. Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN
13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstoscig podana w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie

moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek).

Metodq referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie

Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ | - Roboty

drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na

drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie pofaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania

sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna —

wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjna jest

metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czesto$cig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na Scinanie potaczen migdzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-

T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac

nastepujace whasciwosci:

— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie

przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg

+7cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

A. Ocena rownosci podiuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

—  profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

—  pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o diugosci 4 m
i klina).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI

[mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koricowy o dlugosci

mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng,

5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z

krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow

IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng, warto$¢ maksymalng

pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej

metodg profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRIS* IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 11 24

wylaczenia, jezdnie tacznic ' '
P Utwardzone pobocza 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
postojowe, jezdnie 1,5 34
G tacznic

Utwardzone pobocza 1,7 34

*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dfugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sig weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu
dylatacji z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rowno$ci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuija dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej dla odcinkow z dylatacjami [mm)]
GP 4
G 6
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D, placdw i parkingdw oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg, i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . L e .
réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
z wyfaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Dla drég klas Z, L, D, placow i parkingdw pomiar réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza si¢ wykonac z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ faty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchyler zostaty podane w tabeli
14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy scieralnej [mmj
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G,z wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone 6
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata

powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym prze$wit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko¢ przeswitu jest rowna najmniejsze;j liczbie

widocznej na klinie podfozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

— latq i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu faty i pomiar pochylenia pochytomierzem), lub

— metoda profilometryczna (pomiar profilografem laserowym), lub - metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne

warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy

do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7

cm.

6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robt Wykonawca

przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢

+1cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy

rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  Zlgcza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych’, porowatych, fuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do

wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang

wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w

programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie

ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

L, D, place, parkingi
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zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
przypadku braku zgody InZyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spefniajace
magan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

JeZzeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagarn lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ce

na wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
oczyszczenie i skropienie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
odwiezienie sprzgtu,
zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ce

na wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robt podstawowych,
prace towarzyszace, kidre s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: WyposaZzenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomnoéci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych
whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziamowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaci frakcyjne;
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng,

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powiazania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaftowych

. EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odpomo$¢ na zmeczenie

. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfattowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Strona 117



ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziamienia

. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaftowych na goraco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

45. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

50,
51
52
53

. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

. EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ziozenia przez Wykonawce oferty.
Whprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty

1.

2.

w

Nouks

0o ©

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U.z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegétowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadéw
destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika
Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D.05.03.11. WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej dla zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych specyfikacja dotyczy obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonywanie frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym

z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB - s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,\WWymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2.2. Wiasnos¢ materiatow

Destrukt bitumiczny powstaty po frezowaniu nawierzchni bitumicznych w catosci stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca zuzyje uzyskany destrukt na budowie

(minimalne zuzycie zadeklarowane w ofercie Wykonawcy) zgodnie z wymaganiami w aktualnych, obowigzujacych dokumentach, wytycznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokosé. Frezarka

powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych projektowanych rzednych oraz rdwnosci i

pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na

samochody. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Rob6t w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zakiéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptaciji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢

dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materialow

Do przewozu frezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez

postojéw. Urobek po frezowaniu bedzie odwieziony na odlegtos¢ do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goélne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz stanu istniejacej nawierzchni. Nawierzchnia powinna

by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci oraz pochylen podiuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacijg Projektowa. Jesli w czasie Robét ma by¢ dopuszczony

ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczeristwa nalezy spetic nastepujace warunki:

— nalezy doktadnie usuna¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
—  wysoko$¢ podituznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni i pozostatych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci frezowania

Jakos¢ Robdt kontroluje sie na odcinku przewidzianym do frezowania, na ktérym beda uktadane nowe warstwy asfaltowe. Nie dotyczy podtoza po catkowitej rozbidrce
(frezowaniu) warstw bitumicznych. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Réwnos$¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 6mm. Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacii
Projektowej z doktadnoscig 0,5 cm. Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentaciji Projektowej z doktadno$cig 0,5 mm. W przypadku
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catkowitej rozbiorki warstw asfaltowych badania kontrolne w/w nie sg obowigzujace. Zaleca sie Wykonawcy przeprowadzenie uzyskanego destruktu(zakres
badan wedtug potrzeb) w celu okreslenia przydatnosci do konkretnej warstwy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okreslong gtebokosc.
7.3. Szczegolowe zasady obmiaru
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej
zgody Inspektora Nadzoru nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,\Wymagania ogéine".
8.2. Szczegotowe warunki odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja, projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary odnoénie ilosci i jakosci
robét daty wyniki pozytywne.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe i 0znakowanie robot,
— frezowanie nawierzchni,
— odwiezienie frezowanego materiatu na sktadowisko Zamawiajacego,

— oczyszczenie po frezowaniu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét budowalnych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego , zwigzane z zadaniem pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem znakowani poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi, (farbami)

- zgodnie z dokumentacijg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafki
naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znakipoprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga,
zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,6 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

14.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - masy chemoutwardzalne stosowane na zimno naktadane warstwa grubo$ci od 3,0 mm do 5,0 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowar tymczasowych (zélte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
znakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoniczy! sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwo$ci oznakowania
nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zofttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia
robot.

Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci
powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg,
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy

odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania

powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a

ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

—  numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

26.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekle produkty zawierajace ciafa state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w
ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie
jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe
przez ochlodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.4.  Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materia stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Jesli jednak
zawierajg, nalezy stosowac sie do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélinych przepisach bhp.

2.6.5.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000[3, 3a). Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.6. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych
(z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materialtow miesci si¢ w zakresie materiatow do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.6.7.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattow lub gotowych linii oznakowania (P-10),
symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu
po stopieniu taczy si¢ z nawierzchnia.

2.6.7.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami skladajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych,
materiatdw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni taSma zawiera wtopione w warstwe odpormnego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez
docisk. TaSmy moga by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie
tasmy do podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecana, metoda naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe
$cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie,
najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakonczeniu robét. Stosowane sq takze taSmy barwy czamej stuzace do zaklejania oznakowan
statych przy zmianie organizacji ruchu.

26.7.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osob niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie
réznych wyrobéw prefabrykowanych: taSm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg
regularnie rozlozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, s w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do
4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznos¢ pasa pozwala na klejenie go do podiozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.74. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009. Rozréznia sig kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych.
Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkos¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi sa soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne
plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element
odblaskowy moze by¢ ostonigty warstwa szkta, ktéra zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przedtuza jego sprawno$c na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym
stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym mogg byé
stosowane do oznakowar czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zétta.
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PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle
nie najezdzanych [4]. Sq one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymalosci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej
zapewniajacej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnie
drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysoko$ci maksimum 25 mm.

PEQ kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez weisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. NajczeSciej umieszczane sa w kraweznikach
betonowych i kamiennych znajdujacych sig przy chodnikach wysp rozdzielajacych, Srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne
powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne
ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami Swietinymi (diody LED) wysytajace pulsujace $wiato informujace prowadzacego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkfa hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z
przesuwem tloka 6,3 mm/min.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko-, $rednio- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do350°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),

—  sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablonéw do symboli i napisow,

— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

4.2. Przewodz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej ADR
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne i przerwa zimowa

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt
rosy. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Jezeli wykonanie zadania przewidziane jest w terminie obejmujacym okresy zimowe to nalezy przewidzie¢ wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego na czas
przerwy zimowe;.

5.3. Jednorodno$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci ilub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja
sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w STWIiORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/ Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania
na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowaé i zagruntowac.

5.5. Przedznakowanie (trtasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np.
farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.
Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami STWiORB producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.1.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodnié¢ w catej objeto$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢
lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa, o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio- i grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku Iub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sig stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.3.  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi

wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy

trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych

wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw

odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4.  Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Z6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakoriczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace

pasy ruchu zaleca sig uzupetnic punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe

elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich

zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania
tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru /

InZyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania,
zamalowania lub zaklejenia czarng tasma,

—  grubowarstwowego, metoda;: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, lub inng metoda
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera, Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza. Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez
zamalowanie nietrwatq farba barwy czame.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej

przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane

masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwg masa termoplastycznej lub farba wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania

wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sig wskazéwkami producenta materiatu

i zaleceniami Inzyniera. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych
wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowaé¢ zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.4.1.2.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  Zz0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

—  biaftej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z06ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Lo X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
L X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
L X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
) X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
o X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qq, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]

i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qu. Warto$¢ wspétczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Qs,

— bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Qa,

—  Z0fte], co najmnigj 100 med m-2 Ix-1), klasa Q,

Warto$¢ wspotczynnika Qq powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Qz,

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Qs,

—  Zz6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q.

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartoé¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

—  z0ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

—  z06ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
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Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

—  biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

—  Zz0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.4.14. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-

97 [9]1 POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na

mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej

szorstko$ci oznakowania, wigze sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy

przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartoci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano

kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w

okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,

masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i

punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing

Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.4.15. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]

powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci

materiatow do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w

oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.4.16. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien

przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan

dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [10].

6.4.1.7.  Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla: oznakowania grubowarstwowego, 3 mm (pomierzone

powykonawczo) z tolerancjg +/ 20%. Punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm. Wymagania te nie obowigzuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienko- Srednio- i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co

najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

—  wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, I oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu

uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru / Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnoSci w nocy,

—  widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)

[10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania

powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drédg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii

krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary

wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h , a

takze na liniach podtuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego

pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy

dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 5

odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km ICZ(?stotIlwos.c - Mm!mglna ilos¢
pomiardw, co najmnie; pomiaréw
1 do 0,5 km co50m 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Dla oznakowania grubowarstwowego nalezy przeprowadzi¢ badanie grubosci warstwy za pomoca miermika grubosci powtok malarskich — metoda na sucho zgodnie z
wymogami odpowiednich norm. Wynik pomiaru nie moze by¢ nizszy niz 20% od zatozonej grubosci.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB,
nastepujace badania:
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—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementow na catej diugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu
gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych
z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badar wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania % (m/m) =225
rozpuszczalnikéw organicznych rozpuszczalnikdw aromatycznych benzenu i % (m/m) >8
rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych wspotczynnik zatamania $wiatta zawarto$¢ kulek - =15
z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiadciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R;. dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po 2250
wykonaniu) w stanie suchym barwy: biatej med m2 Ix! ; 150 R4/5R3
z6ltej tymczasowe;j -
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 dm2 i 2200 R4
miesiecy po wykonaniu, barwy: biafej z6tte] mead m1x >100 R2
3 Wspolczynnlk odblgskg Rt dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 x- > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspolczynn|k odblasku RLIdIa grubowargMowego s.truklturalnego oznakowania med m- Ix- 550 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego >35 RW2
- . f L med m2 X!
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancii 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po - >0,40 B3
wykonaniu) barwy: biatej na nawierzchni asfaltowej biatej na nawierzchni - >0,50 B4
betonowej zottej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancii B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od - >0,30 B2
wykonania) barwy: - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,20 B1
- biatej na nawierzchni betonowe;j - zoltej
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq (alternatywnie do () dla 2130 Q3
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: biatej med m2 [x! >160 Q4
na nawierzchni asfaltowej biatej na nawierzchni betonowej zéttej >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla 2100 Q2
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploataciji po 30 dniu D >130 Q3
. . . . o : ) med m2 [x!
od wykonania, barwy: biatej na nawierzchni asfaltowe;j biatej na nawierzchni >80 Q1
betonowej Zotte]
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 > -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni w dzien w nocy h :21 }
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m2 b =200 R4
biatej, c > 150 R3
26ltej tymczasowe;j
2 Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 ol =150 R3
e ) e med m2 Ix!
miesiecy po wykonaniu, barwy: biatej, zéttej =100 R2
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3 Wspolczy_/nnlk odblgskg R: dla oznakowania suchego od 7 miesigca po mod m I >100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 V\{spolczynmk odblasku RLIdIa grubowars}wowego s'truklturalnego oznakowania med m- x- >50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspolczynnlk odblagku R dla grut?owarstwom_/egf) strukturalnego oznakowania med m2 x- >35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancii 3 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po - 20,40 B3
wykonaniu) barwy: - 20,50 B4
biatej na nawierzchni asfaltowej, biatej na nawierzchni betonowej, zéttej - >0,30 B2

7 Wspétczynnik luminancii 8 dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy: - >0,30 B2
- biatej - >0,20 B1
- z0ttej

8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qu (alternatywnie do ) dla =130 Q3
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: biatej na med m2 [x! =160 Q4
nawierzchni asfaltowej biatej na nawierzchni betonowej zottej =100 Q2

9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq (alternatywnie do f3) dla >100 Q
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu D g

. . . . e . . med m2 [x! =130 Q3

od wykonania, barwy: biatej na nawierzchni asfaltowe;j biatej na nawierzchni >80 Q1
betonowej Zottej B

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1

11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h =1
w nocy 22

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1.  Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003

r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci
wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugoci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w

punkcie 6.5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru roboét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw

odblaskowych. ]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

—  0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego (ewentualnie),

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w niniejszej STWIORB i Warunkach kontraktowych. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIOR na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

— dla oznakowania cienkowarstwowego minimalny okres gwarancji to co najmniej 12 miesiecy
— dla oznakowania $ednio- i grubowarstwowego minimalny okres gwarancji to co najmniej 36 miesiecy
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac umowe,
aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagar zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powfoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1) PN-EN 1463-1:2000
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne 6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody
badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 wraz z pdzn. zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,|” - Informacie, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U.
nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898) — aktualna wersja,

16. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla
zadanie pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z dokumentacijg

projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong, trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcii
Wsporczej.

1.4.5. 5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym),

14.6. 1.4.6.Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku,

1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii,

Pozostate okreslenia podstawowe_sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

2.1.1.  Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spefnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. z p6zn. zm.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat

Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje

Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub

Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych.

2.1.2.  Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych

zgodnie z norma PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza

wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest

zaprojektowac i wykona¢ je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat

Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb

oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowiagzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z

badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukgji.

W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci

Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

2.2.21. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy,

zwalcowania, naderwania, grudy.

2.2.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego

przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.2.3. 0Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje

wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete norma PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane

wedtug normy PN-EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia

oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.24. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakéw, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem

gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.3. Wymagania dotyczace wyrobow

2.3.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetniaC nastepujace wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nieréwno$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,
— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,
— tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,
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— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby
nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej
powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng, powtoka lakiernicza,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwojnie na catym obwodzie bez ostabiajacych nacigé i przewezen na narozach
oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na calym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych skiadanych) byta poddana, musza by¢ usuniete,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym
antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do
konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.3.2.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe; lica znaku
Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetia¢ wymagania okre$lone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr
1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowe;j
wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z
tarczg znaku przez caly ten okres.
Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow tréjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb
transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych Iub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest
zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny
jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.
Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb
transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie moga przekraczaé pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.
Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tre$¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych
poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakdw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie
z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.
Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnosci
powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwna zapobiegajaca roszeniu, szronieniu
lub innym zjawiskom negatywnie wplywajacym na czytelnos¢ i odblaskowo$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi
do wykonania lica znaku.
Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna nanie$¢ dodatkowg folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti)
umozliwiajacg usuwanie z powierzchni znakdw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.
Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej cze$ci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktdre nie spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie
eksploataciji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestonigcia tresci znakow.
Do zastoniecia tresci znakéw na diuzszy okres, nalezy uzywaé¢ tasm magnetycznych (tzw. foli magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary,
czarny, granatowy, ciemnozielony.
2.4. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moze wystepowaé w obrebie
jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie mogq
wystepowac jakiekolwiek zarysowania.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez zniszczenia folii.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly
wigksze niz podane w p. 2.7.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugo$ci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku.
Powyzsze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyijnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
2.5. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spefnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1

Dostosowane do warunkéw lokalnych i predkosci

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru wiatru zgodnj z PN EN 1991 14 2WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione pionowe kN 20,15 PL1
Maksymalne tymczasowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4

Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -
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Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z

zadnego powodu P3

Przewiercanie lica znaku

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
sprawdzone przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych Zatacznika
Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czgsci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 10 mm z tolerancjg
+5mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych Zatacznika
Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancjg
+ 10 mm.

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.

2.7. Znaki drogowe podswietlane

2.7.1. Wymagania ogoine dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest Zrodto Swiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku
wykonane z materiatu przepuszczajacego $wiatto. Znak pod$wietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44. Znaki drogowe
podéwietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe pod$wietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych Swiatto w swym przekroju, w ktére wbudowuije si¢ diody lub
inne zrodta $wiatta, pod$wietlajace ptyty w sposéb zapewniajacy réwnomierne podswietlenie lica.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy lub peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlanej.

2.8. Znaki drogowe o$wietlane

2.8.1.  Wymagania ogoine dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sig jako znaki odblaskowe.

Oprawy o$wietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Materiaty do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu pozwalajacego na umieszczenie
oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— miota pneumatycznego,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiomikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

— sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

— zageszczarki do gruntu,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia rob6t,

— niwelatora, jesli jest potrzebny,

— sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

— W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
— koparka kotowa, np. 0,15 m3 lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3 ,

— podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktdre beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim
do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie starannie
nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, t. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg projektowa oraz pkt 1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. z pdzn. zm.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu

powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét

fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja. Wykopy

nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeini¢ do spodu fundamentu betonem lub zageszczong podsypka z gruntow

niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1.  Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.) stosowac¢ nalezy sie do odpowiednich norm,

projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.2. 5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowa¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-

2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

54.1. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by géra czg$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia,

pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wigcej niz

10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej

niz 10 cm.

54.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ naturaing barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania

sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

54.3. Polfaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza powinny umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z

konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

54.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,

okreslone w obowigzujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢

poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

54.5. Zrédio $wiatta znaku drogowego podéwietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego Zrodta $wiatta powinny spelnia¢ wymagania i byé zgodne z norma PN

EN 12899-1.

54.6. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na

zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speti¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone

wedtug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniaé, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7.  Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek

elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody,

okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom

IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej

IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania:

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

—  woznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku

lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

54.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

1. siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych

numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia

numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

ounkwN
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7. oznakowanie CE,

8. ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

9. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

10. date produkcji,

11. oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw
powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Sprawdzenie od 5 do 10 badar z wybranych Dokon_aé oceny vyiz_ualnej poyvierzchni. Do ew. .
powierzehni losowo elementow w kazdej | Sprawdzenia gebokosci wad uzyc dostepnych narzedzi | Wyniki badan powinny
dostarczonej partii wyrobow (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne z
Sprawdzenie liczacej do Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi| ~ Wymaganiami punktu 2.
wymiarow 1000 elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagar podanych

w punkcie 2.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacija projektowq (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, - poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie
z punktem 5.3, - poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu, ktérego ta jednostka dotyczy.

Dla znakéw okresla sig ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okre$la sige odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie, konstrukcje stupowe, konstrukcje wysigegnikowe, bramownice itp. oraz

taczng powierzchnie znakow przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

- do4,5m

—  powyzej4,5m2zdo 10 m?,

powyzej 10 m2do 18 m?,

—  powyzej 18 m? do 30 m2,

—  powyzej 30 m2.

Jednostkami obmiarowymi sa;

—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

—  m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowa, szczegétowa specyfikacja oraz wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje

ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja

projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu

i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie

gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca przed uptywem okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem,

—  wykonanie fundamentéw,

— wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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—  wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN12899-1  State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki stafe.

2. PN-EN12899-5  State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych.

5. PN-EN1090-2  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych.

6. PN-EN1090-3 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcii.

8. PN-EN 1991-1-1  Oddziatywania na konstrukcje; Czes$¢ 1-1:0dziatywania ogoine - Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny.

9. PN-EN 1991-1-4  Oddziatywania na konstrukcje; Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne - Oddziatywania wiatru.

10. PN EN 1992-1-1  Projektowanie konstrukgji z betonu; Cze$¢ 1-1: Reguly ogoine i reguty dla budynkéw.

11. PN-EN 1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

12. PNEN 1993-1-8  Projektowanie konstrukciji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow.

13. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej.

14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy o$wietleniowe drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

22. PN-EN 131741 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ | Terminologia i ogdine systemy badan.

10.2. Przepisy zwiazane

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz.
586,z 2012 r. poz. 951z 2013 r. poz. 898)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181,z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596,
22010 Nr 65 poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizaciji optycznej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspotdrozne -- definicja i pomiary)
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D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem kraweznikow betonowych w ramach zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ustawienia kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z

oporem w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podioze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania

0golne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci

uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcii.

2.2.1.  Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
DOpl.JSZ,C zalne odph_y+ki W mm od zadeklaroquych Dopuszczalna . Maksymalna ujemna
wymiarow kraweznika (réznica pomed;y wa|kam| folerandja Maksymalna dodatnia odchylka
pomiarow tego samego krgwezm!(a nie powinna W %] odchytka [w mm] w mm]
11 przekracza¢ 5mm) c
Diugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowania przy dtugosci pomiarowej* Maksymalna odchytka [w mm)]
300 mm 15
12 400 mm C +2,0
500 mm 25
800 mm 4,0
13 Grubos$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy kraweznikow c Minimum 10 mm, mierzona w gémej czesci
dwuwarstwowych)

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie’ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

Pomiar wykonany na tarczy

S . . szerokiej scierne), V\.’g B6hmego, wg zat. H normy — badanie
2.2 Odpomos¢ na Scieranie (wg klasy 4 oznaczenia | normy) GiH zat. G normy —badanie ’
podstawowe alternatywne
<20mm <18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wartos¢ USRV | pod warunkiem, ze cafa ich gérma powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpormos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
odladzajgcej Sredni Maksymalny
3.1 ) - . D
- badanie warstwy $cierainej <05 kg/m? <10 kg2
- badanie warstwy konstrukcyjnej - -
(dotyczy kraweznikéw dwuwarstwowych) <1,0 kgim2 <1,5kg/m?2
3.2 Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
41 Wyglad I J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
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Rysy (poza drobnymi przytarciami

transportowymi) widoczne ,gotym okiem” Niedopuszczaine

Rozwarstwienia w

kraweznikach dwuwarstwowych Niedopuszczaine

Uszkodzenia marglowe lub podobnie

wygladajace pochodzace z Niedopuszczalne
zanieczyszczen
Naloty wapienne ;wape potocznie Dopuszczalne
wykwitami

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym wzorem

Krawezniki o specjalnej teksturze producenta i jednorodne w parti

Zgodne z zatwierdzonym wzorem

Zabarwienie producenta i jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym wzorem

4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura producenta i jednorodne w partii

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia

Dopuszczalne

* W przypadku kontroli zgodnoci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spefnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System

Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe

kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkfadek drewnianych i taSm bandujacych. Krawezniki mozna

skladowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podfozu

2.2.2. Beton na fawe fundamentowg

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw f10;

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytow fuekiarowana (maksymalnie do 10% pytéw);

—  zaleca sig stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki

korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki gliny. Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu

trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje

sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania

wymagan jakosciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznikow moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i

uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowaé ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub

uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczac na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacia,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie. Koryto moze by¢

wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone

zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuije sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe

nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na

przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz

ksztaltem zgodnie z Dokumentacja projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie betonowej stosowac

szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajacgq wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1.  Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
— fawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,
— fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.
54.2. Ustawienie krawgznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikow
na fukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.
Ustawienie kraweznikéw na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na fawie betonowej zwyklej b) kraweznik na fawie betonowej z oporem
Iem/ % lem/
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,@”, o wymiarach 15x30x100 cm; 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a", o wymiarach 20x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa; 3) tawa betonowa zwykla. 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa z oporem
Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

54.3. Wypelnianie spoin
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia pofaczen
miedzy krawgznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badania i pomiary dzielg sig¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw
arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie prébek;
—  zapakowanie probek do wysytki;
—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania;
—  przeprowadzenie badania;

sprawozdanie z badan.
6 2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych robét jest zgodna z postawionymi
wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i
pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow oraz gotowej
warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢
0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego. Strony
Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badar lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek
strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badarn lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wiasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

—  wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I),

—  wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuaciji spornych. W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania
z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Whasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek 113
Wyglad Zalgcznik J 81 4(16)"
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zalacznik C 81 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)
Odporno$¢ na Scieranie 4 Zatgcznik G lub H 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zafgcznik | 59 51
S)dponr;;);i I?Vavovgzrunkl atmosferyczne: %aiqczn_ik E 139 130
— odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej 4 atgeznik D

D Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badarn.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow
zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.
5w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:

—  Przypadek I: 1000 m;

—  Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spomego, do 2000 m. Wyniki badar powinny spetnia wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwo$cig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;

Profil podtuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z

oporem.

c) Wymiary faw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

—  dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

—  dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

d) Réwnos¢ gérnej powierzchni faw:

Réwno$¢ gémej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej faty.

Prze$wit pomigdzy goéma powierzchnia fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa, specyfikacjq i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do

wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;,

wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewows,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku fawy betonowej zwyklej,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK1

Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych
1. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj,a’,
prostokatne
- wyspowe
2. Przyktadowe ksztatt i wymiary
Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw betonowych rozréznia sig rowniez krawezniki tukowe wkleste
oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po fuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukly”

- rodzaj ,b”,
-rodzaj ,C".

Y
1

(9, ]

Oznaczenia: 1 - krawgznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugo$c¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikéw tukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegoinych wypadkach dopuszcza sig inne ksztatty i wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,a”

]

1
O
|
[
£
I
|
b L
b) kraweznik prostokatny rodzaju ,b”
=
N I
N
N
-
'l
'l
| |
b L'
C) kraweznik wyspowy rodzaju ¢’
i (o}
] L
1T
*H 1
[
I —
[
[
] |
b l LA

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych
Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r

20 min. 3 min. 12 max.

a 100 15 30 max. 7 15 1.0
15 20

b 100 12 25 - 1,0
10 25
23 23 18

c 100 15 20 12 754 1,0
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem
chodnika i zjazdu z kostki brukowej dla zadania pn:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika i $ciezki rowerowej z betonowej kostki brukowej
ukfadanej na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.
143.
144.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,\WWymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0OgoéIlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania chodnika nalezy uzy¢ kostki brukowej z rozbidrki w przypadku duzych uszkodzen kostki brukowej z rozbiodrki nalezy uzy¢ nowej kostki brukowej
betonowej, ktéra powinna spetnia¢ wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okreslone wg normy PN-EN 1338 tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
. ” . " Réznica pomiedzy dwoma po-miarami
Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych Diugos¢ Szerokos$¢ Grubosé e ; . . .
11 wymiarow kostki grubosci < 100 mm ¢ £2 2 %3 grubosdl,tej samel ﬁ?ﬁfk" powinna by¢ <
Odchytki ptaskosci i pofalowania (je$li maksymalne . o
12 wymiary kostki > 300 mm), przy diugo$ci pomiarowej c Maksyr1nglna (w mm) wypukios 1W|8|QS+OSC
’ 300mm 2’0 1’ 5
400mm , )
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2a Nasigkliwo$¢ max. 5 %
Odpormosc na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
21 odladzajacych (wg D .
wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPai
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roziupania
23 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzymatosé) E Kostki maja zadawalajaca, trwak?sc (vyytrzymalosc) jesli spemlone Sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpormnos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia H Szerokiej Sciemej,
24 normy) GiH wg zat. G normy B6hmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne
y - badanie podstawowe
<23mm <20 000mm3/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosé,
25 Odpomo$¢ na poslizg/poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadfowym przyrzadem do badania tarcia)

2.3. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika moze by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych, kraweznikéw betonowych spefniajacych wymagania PN-EN 1340 [7]i STWiORB D-08.01.01b.
2.4. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;
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—  dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-
B-06712, wody wg PN-EN 1008
—  dla wypehnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego
wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.5. Materiaty do wykonania podbudowy
Warstwy podbudowy (w tym warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych wymaganiom
wiasciwych w dokumentaciji projektowej.
2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe na goraco zgodne
z PN-EN 14188-1 typ N2 lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, polisiarczkowe itp.) zgodne z PN-EN 14188-2.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b)  terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukltada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i
przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow i frakcji.
3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sig recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakdw recznych lub
mechanicznych, sprzet do ciecia kostek. Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez mate walce
statyczne i wibracyjne. Do wytwarzania betonu na tawy:

—  wytwornia stacjoname do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikéw,

—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzezy i kraweznikow

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane na paletach w stanie dostarczonym przez producenta.

Obrzeza i krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas za - i
roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Obrzeza i krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na podkiadkach i przektadkach drewnianych, rzedami, diugoscia
w kierunku jazdy $rodka transportowego.
4.3. Transport kruszywa, cementu i pozostatych materiatow

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement w workach moze byé przewozony samochodami
krytymi w sposéb nie powodujacy uszkodzer opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

Gotowa mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacia.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Koryto i podbudowa pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w STWIORB D-04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je
wykonac o projektowanej grubo$ci, zgodnie z odpowiednig STWIORB.
5.3. Warunki ukfadania chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyZzsza. Nie nalezy
ukfada¢ chodnika w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papg lub innym materiatem o zlym przewodnictwie ciepta.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika mozna stosowac obrzeza, krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.
Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie obrzezy i kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01.
Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.
5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio zaggszczonej podbudowie. Podsypke wykona¢ jako cementowo-piaskowa.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg pkt. 2.4.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Podsypka przygotowana w betoniarkach powinna spetnia¢ nastepujace
warunki:

- wspotczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.
Wszystkie fazy robot od mieszania podsypki z wodg do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.
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Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cafg
grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.6. Uktadanie betonowej kostki brukowej

Betonowa kostke brukowg nalezy uktada¢ zgodnie z deseniem podanym w dokumentacji projektowej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru i sposobu ukfadania kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na poszczegoéinych fragmentach robét zaleca sig stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycii
kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagana dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi przecinarkami.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnig¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.7. Spoinowanie

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowac przy chodnikach z kostki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchnia uktadanych na podsypce piaskowe;.

Kostki przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Materialy do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.5.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw
po cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jego wykonaniu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje chodnika mozna uzna¢ za ukoriczona,

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywa¢ go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku, po czym mozna ja odda¢ do uzytku.

5.9. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i wigksza niz 15 mm.

Dolng czes¢ szczeliny dylatacyjnej nalezy wypetni¢ wilgotng mieszanka cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Goérna czes$¢ szczeliny powinna by¢ wypetniona trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.7. Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

— sprawdzi¢ wszystkie wymagania z punktu 2 niniejszej specyfikacji technicznej,

Przed ztozeniem zaméwienia, Wykonawca moze zazada¢ dostarczenia przez producenta probek odniesienia oferowanych betonowych kostek brukowych i

zadecydowac o ich przydatno$ci do wbudowania. Decyzja Wykonawcy powinna by¢ zaaprobowana przez Inzyniera.

Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z Inzynierem powinni oceni¢ zgodnos$¢ probek z otrzymanym materiatem i w przypadku widocznych, niekorzystnych réznic,

dostawe odrzuci¢.

Nalezy skontrolowaé, czy wiasciwosci betonowej kostki brukowej, obrzezy i kraweznikdéw odpowiadajg wymaganiom podanym w pkt. 2.2. i 2.3 w deklaracji producenta.
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Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania nalezy skontrolowa¢ pod katem zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4,
25,26.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w trakcie robo6t

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

6.3.1.  Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykona¢ zgonie z STWIORB D-04.01.01 pkt 6 oraz pkt 5.2 niniejszej STWIORB, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza,
dla:

— gtebokosci koryta o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— gtebokosci koryta o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Sprawdzenie podbudowy, warstwy odcinajacej lub odsaczajacej jesli jest zastosowana nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig STWIORB pkt 6.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjq projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.
W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-piaskowej mozna sprawdzi¢ przez Scisniecie w garsci podsypki, ktora po otwarciu dfoni powinna
stanowi¢ brytke nie wykazujaca $ladéw wody, natomiast przy naci$nigciu palcem brytka powinna rozsypac sie.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres rob6t na zgodno$¢ z pkt. 5.6, 5.7, 5.8 oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a)  spadki na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.6,
b)  rzedne nawierzchni, w szczegolnosci przy kraweznikach,
c)  sposob ubijania plyt — zagtebienie w podsypce, wypoziomowanie,
d)  rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zalezno$ci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z pkt. 5.7
—  w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i kruszywa na zgodno$¢ z ST oraz pobraé
prébki zaprawy i sprawdzi€, czy ma po 28 dniach wytrzymato$¢ 30 MPa,
—  w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami ST,
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
—  w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodg,
—  w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,
f) kontrola przeprowadzenia pielegnaciji nawierzchni
Nalezy kontrolowa¢ sposéb i czas trwania pielegnaciji nawierzchni w zaleznoéci od rodzaju podsypki, na zgodno$¢ z pkt. 5.8.
6.4. Kontrola po wykonaniu robot
Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem nastepujacych parametréw geometrycznych:
—  rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1 cm,
—  szeroko$¢ — dopuszczalne odchytki + 2 cm,
—  réwnos¢ w profilu podiuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,
—  réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza
od 0,3 %,
—  sprawdzenie rownolegtosci spoin (pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa) - dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm
na szeroko$ci chodnika,
—  szeroko$¢ i wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0OgolIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdline” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie, dostarczenie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

—  przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i piasku do wypetnienie spoin piaskiem,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

—  wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacja nawierzchni,

—  rozbidrka i ponowne utozenie chodnika,

—  wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWIORB,

—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

—  uporzadkowanie terenu robét.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00
D-04.01.01
D-05.03.04a
D-05.03.23a

. D-08.01.01b
10.2. 10.2. Normy
PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1971
PN-EN 1008

Wymagania ogéine

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
Ustawienie kraweznikéw betonowych

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Cement -- Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkciji betonu

PN-EN 13242
PN-EN 1744-1
PN-EN 13139
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Kruszywa do zaprawy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych dla zadania pn.:

ROZBUDOWA UL. OPOLSKIEJ NA ODCINKU OD DROGI WOJEWODZKIEJ NR 901 DO UL. NOWEJ W ZAWADZKIEM

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuje ustawienie
jako obramowanie chodnikow, ciezek rowerowych z obrzezy betonowych w wymiarach 8x30cm na suchym betonie gr. 5cm z wypetnieniem spoin zaprawg cementowq,
z docigciem na wymiar.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30 cm.
—  — piasek na podsypke i do zapraw;
—  cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg;
—  materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1.  Wymagania wobec obrzezy
Nalezy stosowac obrzeza chodnikowe zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Zastosowane obrzeza powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1340 i STWIORB D.08.01.01.
Na tukach o promieniu do 3,0 m nalezy stosowa¢ obrzeza tukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sig stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:
—  33cm dla promieni <3,0m,
— 50 c¢m dla promieni 3,0m<R<6,0m
— 100cm dla promieni >6,0m.
2.2.32. Skiadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielko$ci, wygladu itp. Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosci
min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci obrzeza.
2.24. Materiaty na podsypke i do zapraw
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.25. Beton na fawe fundamentowg
Beton na tawe fundamentowg pod obrzeze powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Skfadniki betonu:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
—  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub G¢85/20 i zawartosci pytow f1;5;
—  kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3;
— woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008;
—  domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgodIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy,

ewentualne wykonanie oporu

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

54.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Powyzsze roboty wykonane bedg

recznie. Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynoszg + 1 cm.

54.2. tawa betonowa

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

5.5.1.  Zasady ustawiania obrzezy

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni obrzeza) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza od strony opaski gruntowej

powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuije si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3.  Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie moga przekracza¢ szeroko$ci 0,5 cm, takie spoiny nie wymagaja wypetnienia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢

na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami i ustaleniami PN-

EN 1340. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b)  wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;

—  dla wysokosci =10% wysokosci projektowane;j,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnos¢ gémej powierzchni faw.

Réwno$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy géra powierzchnig

tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

uhwN
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6.3.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwno$c¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit
pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) szeroko$¢ wykonania spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny nie moga przekracza¢ szeroko$ci 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,

—  wykonanie podsypki,

—  ustawienie obrzezy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie inne roboty oraz niezbgdne czynniki sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikaciji

Technicznej i Dokumentacji Projektowe;.

10. 10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada PN-EN 40:2004/AC

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

0. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

12. PN-EN 14188-2  Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

13. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

14. PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

15. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

BORNOU AW
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D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej — trawniki.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewne;j,

chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow

jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuije si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres

okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie

kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

—  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

—  pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnos$nikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zakfadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli
przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki

wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,ysin”),

—  obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

7. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drdg Krajowych i Autostrad — zatgacznik do zarzadzenia nr 29

Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
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