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D-01.03.04 PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE
KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

.Rozbudowa ul. pptk. R Lubowiedzkiego w gbrowce o budow ciggu pieszo -
rowerowego ".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SB) wymagania dotycge

wykonania i odbioru rob6t zwrzanych z budow i przebudow kolizji kablowych linii
telekomunikacyjnych w ramach opracowania:
.Rozbudowa ul. pptk. R Lubowiedzkiego wabBréwce o budow ciggu pieszo - rowerowego”
Wymagania te g niezkydne do widciwego okrélenia standardu i jakk@i wykonania robot
budowlanych, wiéciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidto§edo wykonania
poszczegolnych etapow robot.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot dotyezych sieci Orange Polska:
» zabezpieczenie istnigjej sieci miedzianej;
* przebudowa istniegej sieci miedzianej.

Zakres robot dotyezych sieci Interkar Komputer Serwis:
» przebudowa istniegej swiattowodowe;j.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogblne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie waTOa
kompletnych obiektow budowlanych lub ich i oraz
robot w zakresie irynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresaowy
rurociggdéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresiadotvy
rurociggow, chgow komunikacyjnych i linii energetycznych.
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii
telefonicznych.




1.6  Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twayeze wraz z urgzdzeniami kacowymi
obwdd elektryczny, w ktorym przeptyw pdu jest wykorzystany do przesylania sygnatow
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zespét cigébw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacjjny
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wyga st kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtorna - zespot rur wciganych do otworow kanalizacji pierwotnej,
stanowjcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonaayikych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych édavosciach oraz
zasobnikéw zjczowych uktadany bezgednio w ziemi i stanowgicych ostor ochronn dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla ikabl
magistralnych, midzycentralowych, dalekaginych itp.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczdiaa
kabli rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnychzgttych do
uktadania w nich (weigania) kabli. W zalenosci od ilosci przewodéw (rur, otworéw) w
zestawie rozriniamy kanalizag jedno- dwu- itd -otworow.
Studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wbudowanedry ciagi kanalizacji kablowej,
lub (studnia kaéacowa) na kaécu cihgu, w celu umaliwienia wciggania, montau i
konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana naagu kanalizacji
magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana naagu kanalizacji
rozdzielczej, nie maga bezpéredniego palczenia z ¢jgiem kanalizacji magistralne;j.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowagy kabel w studni kablowe;.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera aksje do mocowania gtowic
kablowych.
Sie¢ miejscowa - siet tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z gdeeniami
liniowymi, taczaca centrale mdzy soly, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Nevasgirz
sieci miejscowej rozrmiamy m. in. linie:

miedzymiastowe - 4czace centrale medzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - taczace centrale ngdzymiastowe z okgowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktGrego pagek stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakczony gtowicami (mee by jedna gtowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszagon
w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakaony gtowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wylane g przylacza do abonentéw.
Kable - rozr&niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunijeeyTK) - stuzace
do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowanp@rametrow przewidzianych
dla sieci telekomunikacyjnejaytku publicznego. Zwyczajowo przyjmujecsize informacje
w kablu g przekazywane przyayciu pradu elektrycznego chybage nazwa kabla wskazuje




inny nasnik informaciji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Podzglgdem konstrukcji TK
dziely sic przede wszystkim na:
Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtAgbel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalag wycie w wypadkach, gdy wymagania
odnanie jakaci transmisji 8 podwyzszone, (linie mgdzymiastowe, wewdtrzstrefowe
itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozostatle kable
telekomunikacyjne.
Ze wzgkdu na budow przewodéw (toréw przenogeych sygnaty telekomunikacyjne)
rozr@niamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) odeloinych izolagj.
Kable wspdtosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajsic z 2
elektrycznych przewodow miedzianych: jeden w postaci irudkugi bedacy pretem
(drutem) umieszczonym doktadniesvodku poprzednio wymienionego.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci witokien
swiattowodowych, wzdha ktérych jako néniki informacji przesytanessimpulsyswietine.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajca z doktadnéciag do 0,5m (w miejscu ukzenia zapasu

szerokd¢ pasa zajtego przez kabel jest wksza i mae wynosé do kilku metrow)
rzeczywiste potgenie kabla.

Dlugosé trasowa - odlegté¢ mierzona mgdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista diug& odcinka kabla zawarta guzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdiuosi kabla. Dlugé¢ elektryczna jest réwna diugo trasowej
powiekszonej o dodatek diugoi na uktadanie kabla wzdinii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, kdiany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - diugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla- dodatek dtugéci kabla uzyskany przez utenie kabla w ksztatcie gbli lub
ZwWojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini istniejgca bez obejcia rownolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dlugc¢ trasowa kabla mierzona od punktu prtggo umownie
za 0.

Domiar poprzeczny - odlegta¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdha linii mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdtdciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzeczniesdmany, kravedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktory prpwadzono i
zakaiczono gtowig w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakone
sa przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W spéteym przypadku stup
kablowy mae by stupem kacowym linii napowietrznej poddanym dziataniu
jednostronnego naggu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa z umieszczgwewntrz konstrukcy wsporca dla
zakaiczen kablowych, uradzen zabezpieczagych i ewentualnie uggdzer dopasowujcych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej

Ochronnik - urzadzenie (na ogot czwornik z Kadéwkami uziemieniowymi) stanowie
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi pieglami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zaweée odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zalenosci od typu i potrzeb.




Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych namamgch (w
szczegOlnéci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w calbbezpieczenia kabli
I ludzi przed skutkami przegi i przetzen indukowanych w linii naziemne,.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiagzka rur o jednakowej diugei utozonych
warstwami (w szczego6lnym przypadkuawke moze stanowd jedna rura) dla umdiwienia
przecggania nowych kabli bez kopania (na dhdégoobiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechaniczrglelfrochemicznymi, lub
przed przegiciami.

Ztacze kablowe— miejsce pajczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona zhczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznegolaagagca
przenikaniu wilgoci do alcza kablowego szczelnie gozona z powtok kabla.

Gtowica kablowa — urzdzenie do szczelnego zalazenia kabla. Podstawowymi@ziami
glowicy s3 a) taczowka (kilka taczowek), ktéra umdiwia taczenie przewodow
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zejvm i b) kadtub (pudto).

Ztacze pupinizacyjne- ztagcze kablowe (na ogo6t zamlgte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w
ktorym tory pupinizowane przechoglprzez zespoty cewek pupinizacyjnych (zkézapcych
indukcyjnas¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla ngdzy dwoma zjczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznegmlzi@gajca
przenikaniu wilgoci do @¢odka kabla.

Symetryzacja kabla- czynngci majgce na celu wyrdwnanie spyzen dodatnich i ujemnych
migdzy torami w kablu - najogciej: wigczanie kondensatorow odspgajgcych miedzy
zylami symetryzowanych wieek przewodow w tzw. ztzach kondensatorowych, lub
wigczanie zespotdw oporowo-pojemsmwych (symetryzacja skupiona).

Kontrola ci$nieniowa kabla- urzadzenia wytwarzajce i kontrolupce w kablu podwyszone
cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy)- kabel ldacy czscia napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, dczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wigie
kablowe) z centrag| w ktorej znajduj si¢ urzadzenia kacowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowjcy ostore ochronm dla zhcza kabla
swiattowodowego i jego zapasOw, umieszczany b&aamio w ziemi.

Pozostale okrdenia podstawowe gs zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Materiaty wyte do budowy powinny spetniavarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpoatadarunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowé kable: XzTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelnione ataznie) wg [41]




ZN-96/TP S.A.-029, TKD wg [4] PN-68/T-90351. Kable naje transportowéa i
przechowywé nawinicte na lgbnach, line mog pozostawa jedynie krotkie odcinki.
Skrzynki stupowe stosowang [44] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) ngle
wyposay¢ w ochronniki liniowe wg [45] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla @sliania zjczy
doziemnych wg [12] BN 70/3233-09. Glowice ZKM wg [43] ZN-96? S.A.-032. Do
zawieszania stosowakable samonine (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza si
zawieszanie na lince 8oej lub drucie kabli innych typdéw na haczykach i opaskach &@j [
BN-69/3233-05. Zapas kabla optotelekomunikacyjnego palywsv wyniku skrdcenia trasy
umiesci¢ w zasobniku ziczowym spetniajicym warunki wg [37] ZN-96/TP S.A.-024.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustéw kablowyclsstwa zgodnie z [24] ZN-
96/TP S.A.-004 p. 2.4, [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, ofaZ] ZN-96/TP S.A.-012 pp.
2.1, 4.11 4.3 rury z polichlorku winylu wg [29] ZN-96/TP SA14 o srednicy 110 mm,
podobne rury grubiwienne polietylenowe wg. [33] ZN-96/TP S.A.-018, rury z yoh
materialdw syntetycznych wg [30] ZN-96/TP S.A.-015 lub JZIN-96/TP S.A.-016. Rury
ochronne na istniggych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowarur 2-
dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosa@wag [14] BN-74/3233-19, ostony
ztgczowe kabli miejscowych (ew. rowniennych) wg [42] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile
gigcie rur promieniem okoto 10 m jest czyniuiy prost, do wykonania tukéw o promieniach
5 m lub mniej naley uzywat rur gigtych fabrycznie lub rur etylenowych, dgkich,
karbowanych. Nad kablem doziemnym uktadasme ostrzegawcgz wg [38] ZN-96/TP S.A.-
025. Rury sktadane z¢zonych odcinkdéw naley montowa stosugc zlgczki wg [48] ZN-
96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych aglprzy sktadowaniu chrofiprzed
nastonecznieniem, podwgzory temperatuy i dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy studni gywa¢ ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrznikdw wg [8]
BN-73/3233-02. Do zawieszania wspornikdw kablowych w stadh zamocowa pionowe
rury stalowe (kolumny wsporcze)sednicy zewgtrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni
nalezy zabezpieczyzamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP SO0&3 p.
3.6.1, a studnie o gbokasci 1,5 m lub wikszej zaopatrayw drabink stalowg spawag z rur
lub katownikéw stalowych.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowé cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedziala to, by uyty
cement nie wykazywal cech wskagoych na zawilgocenie w czasie transportu lub
skltadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odaaaiwymaganiom [16] BN-
87/6774-04. Zaleca sistosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabliri ru
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiadstgladem wodzie z wodoggu,
nie powinna wydziekazapachu gnilnego, a w szczegdicicnie powinna zawietazawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiad&amawca tych robét (p.1.5).
Ptyty chodnikowe winny b§ takie jak istniegce, lub uzgodnione z instytucpdpowiedzialg
za stan chodnika.

Prefabrykatyzelbetowe winny spetntawymogi wg [7] PN- B-19501. Elementyzyte do




budowy studni (bloczki i ptytki) winny speinéawymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-
19304 odpowiednio.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt.
3.

3.2.  Sprat do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowe]

Wykonawca winien wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagpujgcego Sprztu
gwarantugcego wiaciwg jakos¢ Robat:

zuraw samojezdny o ud/igu 5t,

ubijak spalinowy,

wciggarka kabli,

koparka,

spezarka powietrzna przewna, lub butle ze spronym powietrzem do sprawdzenia
szczelnéci powtoki kabla,

6. megomierz,

7. mostek kablowy,

8. generator poziomu do 20 kHz,

9. generator poziomu,

10. miernik opornéci pozornej,

11. miernik poziomu do 20 kHz,

12. miernik poziomu,

13. oscyloskopowy miernik spyzen,

14. probnik wytrzymaleci izolaciji,

15. poziomoskop,

16. przestuchomierz,

17. rbwnowanik nastawny,

18. transformator symetryzajy,

19. wzmacniacz heterodynowy,

20. wzmacniacz mocy,

21. zespot pdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

22. zestaw do ukfadania rur mejosliertnicz.

23. zestaw do monta i pomiaréw kontrolnycBwiattowodow.

abhowhpE

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
pkt. 4.




4.2.  Transport materiatow

Wykonawca winien wykaza si¢ mozliwoscig korzystania z nasgpujacych srodkow
transportu:

1. samochaod skrzyniowy z kalimieszczaca nie mniej nk 6 0sob (trambus),

2. samochod dostawczy,

3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,

4. samochdéd skrzyniowy o frosci nie mniejszej i 5t,

5. przyczepa ditycowa o nénosci nie mniej nk 4,5 t.
Przewaone materialy naley zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@0OWymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.2. Ogdlne ustalenia dotycgre Robot

Roboty naley wykonywa: zgodnie z DokumentagjProjektovs, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczestwa i higieny pracy [49]. W szczegOlém przy montau i badaniach

kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestareg wskaza [23] ZN-96/TP S.A.-

002 p. 11. W sprawach wymagaych porozumienia giz wiascicielem linii Wykonawca

winien zwracé si¢ do 0s6b wskazanych przez operatoréw sieci w uzgadch | WT.

Zachowa nastpujaca kolejnas¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzysk& od wiaciciela linii zgod: na wykonanie projektowanych roboét, oraz uzgeédni
warunki (nadzoér nad robotami, szczegoty doggezpomiarow, przetze itp.).
2. wykon& pomiary kontrolne wgpne,
3. wybudowa& nowy niekolidugcy odcinek lini,
4. wykon& polgczenie nowego odcinka z liiistniegca przy zachowaniu @gtosci
pracy poszczegolnych kanatéw,
5. wykon& pomiary kontrolne kacowe.
6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywéaz jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami dogggiiccia wskenika
zag:szczenia rownego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01.

5.3. Rurochg kablowy

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykénaprawniony geodeta. Rury
kanalizacji naley uktada na gkbokasci gwarantugcej przykrycie warsty ziemi minimum
0,7 m (szczegdtowe wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 ®.1)8. W miejscach
oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przetngib trojkatem, rury uktada
ponizej glebokasci wskazanej rgdnej gornej powierzchni rur. Poziom tejednej winien
wyznaczy uprawniony geodeta. Rury uktaglprostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym nk 0,1%. Nie zaprojektowane giie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku
wystgpienia nieprzewidzianych niemlbwych do usungcia przeszkdéd. Rura sktadana z
odcinkdw musi by na catej dtugéci szczelna i sztywna. Nie nalgtaczy¢ w jednym cihgu




rur z r&nych materiatow, lub o rnych grubdéciachscianki (wyjatek stanowi projektowane
przedizanie rur, w ktorych znajduje siczynny kabel). Przed ui@niem rur naley
sprawdz¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury PCW debgkasci przykrycia
wynoszce] 10 cm zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem z zagczaniem przez
polewanie wod. Ubijanie gruntu nad rurami PCW moa zaczé, gdy przykrycie rur wynosi
25 cm. Zachowawarunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny bygodne z
[36] ZN-96/TP S.A.-023. Naley wykona wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu, oraz na
kazdej studni zatay¢ pokrywy zaopatrzone w zamkjuie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6.
Do kazdej studni o gibokasci przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawt drabink.

5.3. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektéw winien wykortauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na
planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych teggm, rury uktadd na gkbokaici
wskazanej rgdnej gornej powierzchni rur. Poziom tejednej winien wyznacz§ uprawniony
geodeta. Rury ukfadaprostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszyin 3)L%.
Rura skfadana z odcinkow musidga catej dtugéci szczelna i sztywna. Nie nalgtaczye w
jednym cigu rur z r&@nych materiatow, lub o rnych grubdciachscianki (wyjatek stanowi
projektowane przedianie rur, w ktorych znajduje siczynny kabel). Przed uieniem rur
nalezy sprawdzé, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury plastikowe debgkaici
przykrycia wynoszcej 10 cm zasypyw@piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu
nad rurami plastikowymi mna zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowavarunki
wg [26] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami wykorywaten sposob, by nie
naruszé gruntu w najblzszym otoczeniu rury: naky ziemk z obszaru zgfego przez ruy
wydoby¢, a zarazemsérednica otworu, z ktdérego ziemia zostata ustmi nie mae by
wicksza od zewetrznej srednicy rury. Rura musi kyszczelna i o gtadkiej powierzchni
wewretrznej.

5.4. Ukladanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznéazgrawniony geodeta. Przepusty dla
kabli wykon& jak ciggi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktadaa gkbokasci 0,8 m
(dla niektorych kabli miejscowych [40] ZN-96/TP S.A.-027 $.5.2 dopuszcza gbokasé
mniejsz), a rurocagi kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - os&MU
taSma ostrzegawcz. Zachowg& warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci
miejscowej, [28] ZN-96/TP S.A.-013 dla ruragdéw kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla
kabla dalekosznego. Podczas przenoszenia kabli nie stososug wicksze] niz konieczna
do uniesienia odcinka kabla o dhégo5m.

5.5.  Uktadanie kabli i rur w kanalizaciji

Kabel chgm¢ doktadnie wzdha osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. \&tavy
kierunek cagniecia nalety osihigna¢ stosugc bloczki zaczepione w studni. W studniach kable
utozy¢ na wspornikach kablowych nie krayjac ze sob. Konce rur w studniach nakgy
uszczelnt zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachoivavarunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-
027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtérnej




5.6. Zawieszanie kabla na stupach

Linke nosng nalezy naciagm¢ uzywajac napeznika wg [13] BN-70/3233-11 z taksita, by
wysoka¢ zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [40] ZN-96/TP.92&/ p.5.6.
Przed napzeniem linki sprawdz, czy stupy, na ktdrych zainstalowano napriki, oraz
posrednie  stupy narme, posiadaj wzmocnienia zapewnigge  wytrzymanie
niezrownowaonej sity. W przypadku zawieszania kabla innego typi kabel samonény
nalezy dobr& drut lub linkk do zawieszania kabla w ten sposéb, by wytrzyrbato
odpowiadata warunkom jak virgj.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztacza kabli zzytami miedzianymi wykoné& lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach
w powitoce aluminiowej dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.(&3cza doziemne chrodi
mufami zeliwnymi wg [12] BN-70/3233-09. Zakezenia kabli typu TKM w powtokach
termoplastycznych zgodnie z [41] ZN-96/TP S.A.-032. Skkiyi szafki kablowe winny
odpowiadé wymaganiom wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakazeniu montau nalery
napetné sprzonym powietrzem odcinek @iieniowy kabla. Wykon& pomiary kontrolne
wstepne i kaicowe zgodnie z p. 6.3, 6.4. i 6.5, w szczegg@kigpomiary par 0-108 (252) kHz
oraz wtokien kablawiattowodowego.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowaumieszczajc w jej wretrzu tabliczk znamionowy zgodnie z
[36] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkaelbla&wych wymalowaé farbg
olejng numery uywajac szablonéw wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powibg
oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-9B/ S.A.-022. W miejscach
wskazanych w projekcie ustagvistupki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W
egzemplarzu Dokumentacji Projektowej przeznaczonym dorzsgzenia dokumentacji
powykonawczej zaktualizowalomiary wzdtine i poprzeczne.

5.9. Demonta

Studnie przeznaczone do demanianalery po rozbiciu gornej ich agci w catasci nalery

zdemontowa a miejsce po zdemontowanej studni wypéhtak, by w przysztéci nie

wysgpito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizagyjrezeli zostan

uszczelnione, mana pozostawi

Odigczone odcinki kabla pozostaytasnacia wiasciciela linii. Kable utazone w kanalizacji
oraz zawieszone na linii napowietrznej ngleusuryé. Wskazane jest rowntewydobycie
odigczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyské&ego kabla, (jeli nie

zostanie optacony przez vfz@ciela) mana pokryg jedynie z jego sprzeds (patrz uwaga w

p.9).
5.10. Przebudowa kanalizacji

Rozbidrke i odbudowe studni naley wykonywa w sposOb zapewnigfy bezpieczéstwo
czynnych kabli, w szczegolda kabli swiattowodowych i wspotosiowych.




6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne™ pkt.

6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodioz Dokumentag Projektovg” nalezy rozumie€
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liceb@p. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) ysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi:

1. uporadkowanie terenu wzdiciaggéw kanalizaciji,

2. przebieg kanalizacji na zgodi@ Dokumentagj Projektovd,

3. draznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) adizy studniami,

1. prawidtowa¢ budowy studni na zgode®z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabivlgtudniach o gbokaci nie
mniejszej nt 1,5 m, dziatanie zamka zabezpiegzapo wiaz i tward@ betonu.

2. prawidtowd¢ budowy szafki kablowej na zgoditaz [44] ZN-96/TP S.A.-033,
zamontowanie szafki na fundamencie, dziatanie zarakazpieczagego szafk.

W szczegolngxi:
1. Przed utaeniem rur nalgy sprawdz¢é, czy pohczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkow, z ktérych zmontowanc @ sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi wzrokowo powiok antykorozyjm (smotowanie) na zewirznej
powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi przez ogid szczelné& wychodzcych do gruntu otwordw studni i rur.
4. Sprawdz przez ogld szczelnét i stabilng¢é zamocowania-pgtzenia potdwek rury
dwudzielnej.
Uwaga: tras kanalizacji wyznacza siprzez podanie wspoékeginych punktéw przeecia osi
symetrii zbiegajcych st odcinkow kanalizacji. Punkt ten ¢zto nie jestrodkiem
studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jakaci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu umygania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, updkowania terenu oraz
uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed karozj
W szczegolngxi:
1. Przed uteeniem rur nalgy sprawdzé, czy pohczenia odcinkow, z ktorych
zmontowano rur (mufowe lub spawane)sgtywne i szczelne.
2. Sprawdzi wzrokowo powlok antykorozyjm na zewmtrznej powierzchni rur
stalowych.
3. Sprawdzt przez oghd szczelné i stabilng¢ zmocowania potéwek rur
dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakaci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 1310, kabli




optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10bkamiejscowych zzytami
miedzianymi wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwziylieniu ograniczonego
zakresu robot w przypadku przebudowy i badgisanych wyej lub w dalszych rozdziatach,
polega na sprawdzeniu:

1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektovy,
Uwaga trasa kabla jest to linia tamana pokrywea z doktadnéciag do 0,5m rzeczywiste

potozenie kabla (p. 1.4.).

2. utazenia kabli w ziemi,

3. montau kabla i jego elementéw przez edginy,

4. prawidtowdci doboru oston akczy, muf i gtowic,

5. prawidtowdci wykonania kontroli szczelsoi powtoki kabla:

Wykonawca ma obowkek sprawdzenia sgronym powietrzem szczel§é powtoki
nowych odcinkoéw kabli. Nie dotyczy to kabli, ktorychrodek jest wypetnionyelem (tzn.
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdhie szczelnych). Wskazane jest wykonanie
sprawdzenia 3-krotne: przed rozwjoiem z kgbna, po utéeniu i po zmontowaniu, jednak z
zastrzeeniem, ze kontroli nie podlegaj odcinki kabla istnigjcego pozostape bez
przebudowy wraz ze gtzami ograniczagymi wstawk (ztacza w miejscach dokonanych
wcigc). Przy kadym badaniu kabel natg napetné powietrzem pod énieniem wikszym od
atmosferycznego o 0,6 atm. Powtoknozna uzné za szczelg, jezeli po 24 godzinach nie
wystapi zauwaalny spadek énienia w kablu.

Wykonawca ma obowrek wykong& pomiary kontrolne wsjpne linii przebudowywanych i
koncowe udokumentowane protokotem podpisanym przez upoiaego przedstawiciela
wiasciciela linii telekomunikacyjnej.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

=

rezystancji toréw
2. rezystancji izolacjiyt,

6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekos¢znych

rezystancji izolacjiyt,

rezystancjizyt,

wytrzymatdaci elektrycznej izolaciji,

ttumienndci zbliznoprzenikowej w pamie uzytkowym,

odstpu zdalnoprzenikowego jw,

ttumienndci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

ttumienndci niejednorodnéci torow wykorzystanych w zakresie gstotliwosci
akustycznych.

NoghkownRE

6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyt
1. Thumienndci wynikowej torow metogl transmisyja,
6.7. Ocena wynikéw bada

Przedstawiof do odbioru ling telekomunikacyjg naleey uzn& za wykonag zgodnie z
wymaganymi warunkami, jeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W




szczegolnéci wyniki konhcowe pomiaréw parametrow elektrycznych i transmisyjnyicii |
kablowej nie mog by¢ gorsze ni wyniki pomiaréw wsgpnych tej samej linii.

Elementy linii, ktre w wyniku przeprowadzonych badatrzymaty ocen ujemry, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbidstniegce odcinki linii
nalezy zdemontowédopiero po spetnieniu powszych uwag.

Ocena jakéci rob6t powinna by wykonana przy udziale przedstawiciela égiaiela linii.

1. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00\8magania Ogolne”. p-kt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow linii telekomunikacyjnych jest:

» zabezpieczenie istnigjej sieci miedzianej Orange Polska 1[m]
* przebudowa istniegej sieci miedzianej Orange Polska 1[m]
* przebudowa istniegej sieciswiattowodowej Interkar Komputer Serwis 1[m]

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM-00.00M@9magania Ogolnepkt 8.
8.2.  Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca wnohrany jest dostarczy
zamawiagcemu nasipujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyja dokumentag powykonawcaz,
3. protokoéty pomiaréw elektrycznych i innych,

4. protokét odbioru Robét zamylgaych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokét odbioru Robot przez wtacieli przebudowywanych linii.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatri@i podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt 9




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
« zabezpieczenie istnigej sieci miedzianej Orange Polska 1[m]
* przebudowa istniegej sieci miedzianej Orange Polska 1[m]
* przebudowa istniegej sieciswiattowodowej Interkar Komputer Serwis 1[m]

beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie izeluie wszystkich materiatdwzytych do
budowy oraz robociz sprzt i wszystkie inne czynmei niezkydne do naleytego
wykonania robat.

Cena jednostkowa :
» zabezpieczenie istnigjej sieci miedzianej Orange Polska 1[m]
* przebudowa istniegej sieci miedzianej Orange Polska 1[m]
* przebudowa istniegej sieciswiattowodowej Interkar Komputer Serwis 1[m]
obejmuje

* roboty przygotowawcze,

e wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniengdnych,

* wykonanie wykopow,

» odwodnienie wykopow

» zakup, dostarczenie i zmontowanieaatzer wraz z robotami ziemnymi,

* wykonanie rob6t montewych (w tym réwnie etapowych wynikacych z
organizacji i technologii rob6t drogowych), pomiaropolaczen,

» przetaenie istniegcych odcinkdw linii,

» zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii ziemnychaziemnych.

» transport zdemontowanych materiatow i utylizacja

e Zasypanie wykopOw wraz z zgggczeniem gruntu

e wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykgpow

» uporzdkowanie terenu po zakozeniu robaot,

« wykonanie dokumentacji powykonawczej,

« wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

* naprawy gwarancyjne,

* optaty eksploatacyjne wymagane przezsisiciela uradzen.

Uwagi:

Platng¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej gl@rzyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocef jakosci uzytych materiatdbw i wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i bada kontrolnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykona:
Zakres robot dotyeych sieci Orange Polska:
» zabezpieczenie istnigej sieci miedzianej;
* przebudowa istniegej sieci miedziane;j.

Zakres robot dotyeych sieci Interkar Komputer Serwis:
* przebudowa istniegej swiattowodowe;j.




10

10.1.

(1].
2].
13].

[4].
[5].
(6].
[7].

10.2.

[8].
[9].

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].
[17].
[19].
[20].
[21].

[22].
[23].

[24].
[25].

[26].
[27].

[28].

[29].

[30].
[31].
[32].

[33].

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-88/B-06250
PN-79/H-74244
PN-92/T-90336

Beton zwykly.

Rury stalowe ze szwem madowe.

Telekomunikacyjne kablejscowe z wizkami czwérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowejzapog przeciwwilgociovd,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z gflofietylenow lub
polwinitows.
PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej
i powtoce oftowianej.

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawiaoego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautakt@wanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN- B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikaciji.

Normy Branzowe

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/3233-05
BN-77/3233-06

BN-70/3233-09
BN-70/3233-11
BN-74/3233-19
BN-73/3238-08

BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-65/8984-11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-18

BN-84/9378-35
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012

ZN-96/TP S.A.-013

ZN-96/TP S.A.-014.

ZN-96/TP S.A.-015.

ZN-96/TP S.A.-016.

ZN-96/TP S.A.-017.

ZN-96/TP S.A.-018.

Telekomunikacyjne sieci kabloweejacowe. Wietrznik do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kabloweejacowe. Ramy i oprawy pokryw.

Haczyki i opaski do zawieszarédlk miejscowych.

Telekomunikacyjne linie kabloviRdyty zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

Telekomunikacyjne linie kablovidufy zeliwne.

Napgzniki do drutéw i lin nénych.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztagch.

Telekomunikacyjne linie napowgete i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

Kruszywa mineralne do nawierzatirigowych. Piasek.

Budowle drogowe i kolejowe. Ropatemne.

Zjcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowégdrzymiastowe. Zicza.

Telekomunikacyjne linie kablowalekos¢zne. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie kablowéedzymiastowe. Glowice.

Telekomunikacyjne linie kai® dalekosizne.
Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania tecihme.

Telekomunikacyjne linie katie. Zblizenia i skrzygowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagahadania.

Telekomunikacyjne linie kaive. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakgblowa. Ogélne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizakgblowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakgblowa. Kanalizacja wtérna i rur@gi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kbrecja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizkpblowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizkpblowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
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przepustowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizkpblowa. Uszczelki kaow rur.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania. Uwaga: na pisemaglanie zargdzagcego siec kablowg
dopuszcza giwykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktegl
normy z 73 roku.

Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Zasobniki ztzowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kabe. Tdmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kabke. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miEwe. Linie kablowe aytach metalowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci simwe. Telekomunikacyjne kable miejscowe
o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetniond/ymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci sigjwe. Ostony atzowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci rsgwe. faczéwki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci nsimjwe. Obudowy zakezer kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci migjwe. Uradzenia ochrony ludzi i ugdzen
przed przegiciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miEjwe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewtrzne). Wymagania i badania.

Odbiér i utrzymanieltawych linii optotelekomunikacyjnych.

Telekomuadyjna kanalizacja kablowa.géizki rur. Wymaganiai zadania.
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430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14
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