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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.WSTEP;

1.1.Przedmiot SST;

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania: ,Budowa chodnika w m. Korzensko ul. Sportowa”.
1.2. Zakres stosowania SST;

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot dla
zadnia jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych OST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. Ustalenia te obowigzujg dla robdt w zakresie konstrukgji jezdni,
Zjazdow , chodnikow i uksztattowania zieleni.

1.4.0kreslenia podstawowe;

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy , korpus ziemny , wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu. Warstwa $cieralna - gérna
warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa
stuzgca do wyrdwnania nierdownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Podbudowa zasadnicza - gérna
cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwoch warstw. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do
odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1.4.21. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego pofaczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociagg itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.S lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot;
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy;
Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa;
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego, sporzgdzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowgq i SST;
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera.

Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub

SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang

zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy;

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem) Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp.,zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
W cene umowng. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,

dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot;

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c)mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwpozarowa;
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia;
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej;
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w

czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa
mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow;

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy;

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét;

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane

do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia

przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow;

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13.Ro6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych;

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska;

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
2. MATERIALY;

2.1.Zrédta uzyskania materiatow;

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie

$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stgczno maj 2020 rok 10




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu

robdt.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych;

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robédt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow;

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji

okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

c)jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badain w tych miejscach.
2.4.Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom;

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz

Ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie

przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow; Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow; Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET;

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.TRANSPORT;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow
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transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT;

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robé6t
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatdw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Program zapewnienia jakosci;
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

® organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

® sposdb zapewnienia bhp.,

® wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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® wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementdw robdt,

® system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
® wyposazenie W sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposdb oraz forme gromadzenia
wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
® wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
e rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
® sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
® sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja,
wzorcowanie i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,
@sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robét;

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie

przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowga. Wykonawca dostarczy Inzynierowi

$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje

(wzorcowanie), zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub

metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na

wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do

uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
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stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie prébek;

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,ktdre

budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary;

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.Raporty z badan;

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera;

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.Inzynier moze pobieraé
prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje;
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1.

certyfi

ikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i

dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty

przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy;

(1)

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy

w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie

opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w

szczegoblnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi

i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i ostatecznych odbioréw

robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
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ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

® zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geo-technicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

® dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiaréw Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy
cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e)korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

Stgczno maj 2020 rok 17




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
7. OBMIAR ROBOT;

7.1.0go0Ine zasady obmiaru robaét;

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacija

projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgiji
Inzyniera na pisSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow ;

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy;

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji
(wzorcowania). Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia;

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru;

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z

Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT;
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8.1. Rodzaje odbiorow roboét;
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie

pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia

o tym fakcie Inzyniera. Jakosc i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy;

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4.0dbior ostateczny robot;

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot;

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez

komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
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wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego;

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych

wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny;

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdét.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE

PODSTAWY PLATNOSCI;

9.1.Ustalenia ogodlne;
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
® robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
® wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
@ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
9.2.Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00;
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu;
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)opfaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych,barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;
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Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie

wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi

obowigzujacymi w momencie wykonywania robot budowlanych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
3.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01
Odtworzenie, wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych
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1.WSTEP;

1.1.Przedmiot SST;

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot drogowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla
zadania:,,Budowa chodnika w m. Korzensko ul. Sportowa”.

1.2.Zakres stosowania SST;

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt dla
zadnia jak na stronie tytutowe;j.

1.3.Zakres robot objetych SST;

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa. W zakres robdt
pomiarowych wchodza:

a. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

C. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e. za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty , ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.0kreslenia podstawowe;

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1 oraz w SST D-01.01.00
"Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktdw wysokosciowych" pkt 1 oraz dokumentacjg techniczna.
1.5.0g0dIlne wymagania dotyczace robot;

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjag
projektowq, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.MATERIALY;

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o

$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
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—Swiadki powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroéj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt stosowac pale drewniane o $rednicy
od 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu trasy drogowej, drég manewrowych i placéw postojowych
wyznaczeniu roboczych punktdw wysokosciowych wg. zasad niniejszej SST sa:

(@) paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 cm i dtugosci 1.5 - 1.7 m oraz o $rednicy 5 - 8 cm i dtugosci 0.5 m,
(b)szpilki stalowe,

(c)$ruby i bolce stalowe.

3.SPRZET;

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementdw osi ulic oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw bedg wykonywane specjalistyczny sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, dalmierze , tyczki, taty, taSmy stalowe). Sprzet
stosowany do wykonania robdt powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4.TRANSPORT;

Materiaty (paliki drewniane oraz szpilki, Sruby i bolce stalowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu.
5.WYKONANIE ROBOT;

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5 i D-01.01.00 pkt.5
Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét obejmuija :

1. wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

2. wyznaczenie osi trasy,

3.wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

5.1.Wyznaczenie gtownych punktow trasy;
Wyznaczenie gtdwnych punktdw trasy nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.
Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.
5.2.Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych;
Wyznaczenie roboczych punktdéw wysoko$ciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalez y wyznacza¢ co

okoto 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac
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poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0.5 cm.

5.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

1. wyznaczenie linii kraweznikdw poszczegdlnych jezdni

2. wyznaczenie linii obrzezy poszczegdlnych miejsc parkingowych. Powyzsze roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego wykonania robot.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujgcych zasad:
a) wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i
krzywiznach w poziomie,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej powierzchni przebudowanej i
remontowanej ulicy,
7.JEDNOSTKA OBMIARU ROBéT;

Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy drogowej, drdg manewrowych, placow postojowych i punktéw
wysokosciowych w terenie jest mb wyniesionej i za stabilizowanej trasy ulic. Ogdine zasady obmiaru robot
podano w ST D-M. 00. 00. 00.

8.0DBIOR ROBOT;

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00. Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy
ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.0PIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE
PODSTAWY PLATNOSCI;

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnosci za 1 mb nalezy przyjmowac
na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Cena wykonania robdt obejmuije:

1. wyznaczenia punktéw gtdownych trasy ulic,

2. uzupetnienie dodatkowymi punktami,
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3. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

4. wykonanie pomiardw biezacych. w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5. za stabilizowanie punktoéw w sposdb trwaty , ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE;

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

a
b
C
d. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
e
f Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

g

. Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK-1983
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D- 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2, Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe;

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY;

Nie wystepuija.

3.SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny;

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

1. réwniarki,

2. spycharki,

3. topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

5. noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

6. topaty i szpadle.

4.TRANSPORT;

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny;

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
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humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu;
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,

zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgc z powierzchni catego pasa robét ziemnych
oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny;

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktdry nie spowoduije jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak

miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
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roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy

sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat;

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny;

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét;
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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1. WSTEP;

1.1.Przedmiot ST;
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkag elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw.
1.2. Zakres stosowania ST;
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;j.
1.3. Zakres robot objetych ST;
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
® warstw nawierzchni,
® znakdéw drogowych,
® przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe;
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot;
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow;

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki;
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
® spycharki,
e fadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,
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® frezarki nawierzchni,

® koparki.
4. TRANSPORT;

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki ;

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych;

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie
w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

® odkopania przepustu,

® ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

® rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny

z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

@ demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

® oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu,izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustdéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot;

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych;

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa;
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
® dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy)
e dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT;

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci;
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej;
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
® rozkucie i zerwanie nawierzchni,
® ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki znakéw drogowych

demontaz tablic znakéw drogowych

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki przepustow

odkopania przepustu,
ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny

z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw

betonu,izolacji itp.) i ich posortowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. NORMY;

O 00 N O U1 h W N =

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gieboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY);

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw;

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OT D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych;

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu zgodnie z dokumentacjg projektowq) do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
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hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT;

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu ;
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow;

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10 cm.
5.3. Odwodnienia pasa robadt ziemnych;

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow;

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat;

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych;

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia;

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji

okreslonymi w pkt. 5.
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Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych;

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT;

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI;

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Normy;

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

© N oA WD

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty;

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe;

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OT D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY);

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET;

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT;

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Zasady prowadzenia robét;

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu;

Zageszczenie gruntu po wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia po wykopach.
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Strefa korpusu Minimalna wartosc I dla:
Autostrad 1 drog Innych dréog
ekspresowych Kategoria ruchu Kategorna ruchu
KR3-KER6G KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1.03 1,00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50cm 1.00 1.00 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki,o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot;

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow;

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie po wykopach

7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa;

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT;

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci;
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE ;

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe;

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo;t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY;

Nie wystepuija.
3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét;

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

f) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

g) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

h) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT;

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu;
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow;
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Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot;

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta;

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza;

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosS¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu

podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
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wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

hmimalna wartosé L dla:
Strefa Autostrad 1 drég Innvych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
1 bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosc: 20| 1.03 1,00 1.00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1.00 1.00 097

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.Wilgotnos$¢ gruntu podtoza

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza;

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien

on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot;

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot;

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow;

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza);

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza);

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne;

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe ;

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie;

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza);

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza);

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech laboratoryjnych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie

i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa;

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8.0DBIOR ROBOT;
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci;

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

i) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

j) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

k) zatadowanie odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
[) profilowanie dna koryta lub podtoza,

m) zageszczenie,

n) utrzymanie koryta lub podtoza,

0) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Normy;

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej.

1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem warstw odsgczajgcych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe;

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.5.

2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow;

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow;

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

a) piaski,

b) zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa;

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
aB85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dy _.
dS:
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okresSlony zaleznoscia:
dt’:ﬂ

U=—=%x5
dlﬂ'

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow;

2.4.1. Skladowanie kruszywa;

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét;

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek,

b) walcdw statycznych,

c) ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT;

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu;
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport kruszywa;
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Przygotowanie podioza;

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-M-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa;

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg, uniemozliwia
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przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy

oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej;

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot;

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét;

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot;

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej
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Lp. Wryszczegolnienie Minimalna  czestotliwosé badan
badan 1 ponuaréw 1 pomiaréw
| Szerokosc¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztaltowanie os1 w|co 100m
planie
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze, lecz nie rzadzie)
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce robocze), lecz mie rzadzie)
; C - s
wilgotnosé kruszywa miZ raz na 600 m-

6.3.2. Szerokosc warstwy;

SzerokosS¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy;

Nierownosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [7].Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne;

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancjg [0 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe;

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie;

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy;

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢

taczng grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy

przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem

o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi;

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa;

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT;

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-0.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbidr warstwy odsgczajgcej nalezy dokonac na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badafn Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatow i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty
wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier/Kierownika projektu ustali zakres robét
poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST.
Inzynier/Kierownika projektu moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres potrgcen za obnizong jakosc¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI;
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci;

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

f) prace pomiarowe,

g) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

h) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

i) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

j) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

k) utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Normy;

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4.
5
6

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta

7.
8.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajéow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow;

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow;

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w

ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw;

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uzarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggtfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszyw nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa;
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Kruszywa powinny spelniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kriszywa Ermszywa Fusel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane 1= Badania
wlasciwosct Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | micza nicza | micza nicza | micza
1 Zawartosé ziam mmiejszych |od 2] od Xoed 2]Jod 2jod 2|od PN-B-06714
niz 0075 mm, % (mm) do 10 | do 12 do10 Jdol12 |dol0 ]doli2 -15 [3]
2 Zawartost nadziama, | _ _ PIN-B-06714
%, (m/m). nie wiecej niz 3 10 3 10 3 10 15 [3]
3 Zawartosé ziam mieforemnych - PN-B-06714
%(m/m), nie wiece] niz i 3[40 - - 16 [4]
4 Zawartose zanieczyszezen .
ormamicznyeh  %e(m/m). mie | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
Wiece] [1]
5 Wskammik piaskowy po piecie- -
krotnym zageszczeniu metoda od _|_z-l} cnd_ 30 u:sdqil} cnd_ 0] ) BN-64/8031
I hub I we PN-B-(481. % do 70 | do 70 do 70 | do 70 -01 [26]
6 Scieralnosé w  bebme Los
Angeles
a) scieralmosé calkowita po
pelne) liczbie obrotéw, me
wigce] mz 35 45 35 30 40 30
b) scleralnose czesclowa po PN-B-06714
15 pelnej liczby obrotéw, nie 42012
wigce] mz 30 40 30 35 30 33
7 Nasiakhwose, %o(m/m), me| PN-B-06714
wigcej iz L 3 3 6 8 18 [6]
8 Mrozoodpomose, ubytek PN-B-06714
masy po 23 cyklach zamraza- | 3 10 5 10 5 10 -19 7]
ma. ¥e(m'm), nie wiece] miz
9 FIN-B-06714
Eozpad krzemianowy 1 2ela- 37 [10] '
zawy laczmie, % (m'm), me | - - - - 1 3 PN-B-06714
Wwiece] mz -39 [11]
10 Zawartosc zwiazkow siarki w ) -
przeliczeniu na $0s, %(m/m). | 1 1 1 1 2 4 FN-B-06714
nie wiece] n# -28 [9]
11 Wekammik nosnoscl We. mmie-
szanki kmszywa, %, nie
INMigjSZy M
a) przy zageszezenmiu I = 1,00 | 80 a0 g0 60 80 60 PN-5-06102
b) prey zageszezeniu I; > 103 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:;

e zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
® piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

Stgczno maj 2020 rok

62




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
® piasek wg PN-B-11113 [16],

® miat wg PN-B-11112 [15],

® geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw;
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

® cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

® wapno wg PN-B-30020 [19],

® popioty lotne wg PN-5-96035 [23],

® zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda;
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot;

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT;

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow;

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT;

Stgczno maj 2020 rok 63




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza;

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
{fﬂﬁ

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w

milimetrach,

a85 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca

lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <12 (2)
gy

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca

sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa;

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
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aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki;

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy;

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét;

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt;

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot;

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow;

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

Stgczno maj 2020 rok 65




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Czestotliwosé badan
o ] Maksymalna
Iﬁ-l::.im:_mlmdﬂ_hczbq powierzehnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan adan na daenne] | nodhndowy  przy-
dzalce robocze] padajaca ma jedno
badanie (m")
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mueszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m"
: L dla kazde; partu kruszywa 1
4 Badanie wlasciwosc: kruszywa wg tab. 1, pkt 2.32 OF) partit. o
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki;

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki;Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora,zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy;

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia £l jest nie wiekszy

od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa;
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy;

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow;
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie*

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw Minimalna czestotliwoéé pomiaréw

1 Szerokosc podbudowy 10 razyna 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na

[l

Rownosc podiuzna

kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde dzialce robocze). lecz nie
rzadzie) m1z raz na 400 m”
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosnosc podbudowy:
- modul odksztalcenia co naymnie] w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmnie)] w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy;

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy;

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy;

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
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tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy;
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza;
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza;
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy;
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
® ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4. Tablica 4.
Cechy podbudowy;

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
7 kruszvwa o | Wskaznik - | Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczema M ﬂk_s':"ilnahlﬁ:i kol ueletie Cema  mierzony plyta o
— nielIs nie SPIezysie po ¢m. mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz. % T EET: od  plerwszego | od dmigiego

’ 40 kN 50 kN chciazenia E, obciaZenia E,
680 1.0 1.40 1.60 680 120
80 1.0 1,25 1.40 80 140
120 1,03 1,10 1.20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy;

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy;

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa;

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT;

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci;

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Normy;

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
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PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28
29
30

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg
. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty ;

31

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1.WSTEP;

1.1.Przedmiot SST;

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania:,,Budowa chodnika w m. Korzensko ul. Sportowa” - zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa ftamanego o ciggtym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie drogowe.

1.2.Zakres stosowania SST;

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
dla zadnia jak na stronie tytutowe;j.

1.3.Zakres robot objetych SST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy pod
nawierzchnie drogowe. Uziarnienie kruszywa na podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4.0kreslenia podstawowe;

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine pkt 1.4.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robdét;

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST
D.00.00.00 —Przepisy ogdine.

2.MATERIALY;

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow;

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow;

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca skalnego o frakcji wg Dokumentacji
Technicznej. Kruszywo powinno by¢ o cigglym uziarnieniu, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny,

nierozsegregowane(jednorodne).
2.3.Wymagania dla materiatow;
2.3.1. Uziarnienie kruszywa;

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
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kruszyw. Wymagania ogodlne pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa;

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne pkt 2.3.2.

3. SPRZET;

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne pkt 3.
4. TRANSPORT;

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT;

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne pkt
5.

5.1.Przygotowanie podtoza;

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogodlne pkt 5.2.

5.2.Wytwarzanie mieszanki kruszywa;

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogodlne pkt 5.3.

5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa;

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdline|| pkt 5.4.

5.4.Utrzymanie podbudowy;

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogodlne pkt 5.6.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot;

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine
pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét;

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine pkt 6.2.

6.3.Badania w czasie robot;
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine pkt 6.3.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy;

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine
pkt 6.4.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy;

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1.0godIne zasady obmiaru robat;

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa;

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT;

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne pkt 8.
9.0PIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE
PODSTAWY PLATNOSCI;

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci;
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej;
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej

utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10.PRZEPISY ZWIAZANE;
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Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine pkt 10.
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D-03.04.00
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1. WSTEP;

1.1.Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo-piaskowe;j.

1.2, Zakres stosowania ST;

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadnia jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podsypki cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Podsypka cementowo-piaskowa - wykonana z piasku, cementu i wody bezposrednio na placu
budowy lub wytwérni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt.1.5.

2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow;

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow;

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej s3:

- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw “35”,

- piasek ptukany,

- woda.

3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania podsypki cementowo-piaskowej;

Do wykonania podsypki cementowo piaskowej bezposrednio na budowie nalezy uzywac betoniarek
wolnospadowych o pojemnosci nasypowej 1501. Wsypywanie suchych sktadnikéw podsypki
cementowopiaskowej tj. cementu i piasku recznie (topaty). Do wytworzenia matych ilosci podsypki
cementowo-piaskowej mozna uzy¢ narzedzi takich jak: topaty,grabie, motyki, grace. Do zageszczenia
roztozonej podsypki uzywac nalezy zageszczarek powierzchniowych lub walcdw statycznych samojezdnych
4-6ton.
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4. TRANSPORT;

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu;
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt.4.
4.2, Transport podsypki cementowo-piaskowej;

Do transportu podsypki cementowo-piaskowej wykonanej w wytworni betonu nalezy uzyé
samochoddw samowytadowczych. JeSli podsypka cementowo-piaskowa wytwarzana jest bezposrednio na
budowie do transportu mozna uzy¢ taczek.

5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt.5.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ piasku, cementu i wody w odpowiednich
proporcjach. Odmierzanie sktadnikdw objetosciowe przy wykonaniu podsypki na budowie lub wagowe w
wytworni. Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej polega na wymieszaniu w odpowiednich
proporcjach w/w sktadnikdw mechanicznie lub recznie. Przed wbudowaniem podsypki nalezy sprawdzi¢
profil podtoza i w miare potrzeby nalezy go uzupetni¢. Podsypke nalezy rozsciela¢ warstwami. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z projektem. Po rozscieleniu podsypki i jej wyréwnaniu do wymaganego
profilu nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przy pomocy wibratoréw powierzchniowych lub walcéw
statycznych samojezdnych o masie catkowitej 4-6ton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot;

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola wstepna przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowej;

Przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ stan podtoza (jego

nawilgocenie, profil, rownos¢).

6.3. Kontrola w czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej;

W czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodnos¢ podsypki, jej wilgotno$é, grubos¢é warstwy. Po wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej
nie nalezy dopuscic¢ do jej przesuszenia.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa;
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowej.
8. ODBIOR ROBOT;

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci;

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1 m? podsypki obejmuje:

d) sprawdzenie profilu podtoza oraz jego uzupetnienie w miare potrzeb,

e) rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z projektem,
f) dostarczeniem do miejsca wbudowania (transport wewnetrzny)

g) wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu

h) zageszczenie podsypki reczne lub mechaniczne

i) koszt podsypki tj. cement, piasek, woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Normy;

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
10.2. Inne dokumenty;

Nie wystepuija.
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot SST;
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST;
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadnia jak na stronie tytutowej.
1.3. Zakres robot objetych SST;
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych ulicznych, na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu
piaszczystym dla zadnia jak na stronie tytutowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe;
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét;
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow;

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy;

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne — klasyfikacja;

2.3.1. Typy;

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

Stagczno maj 2020 rok 81




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

2.3.2. Rodzaje;

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozréznia sie w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.

2.3.3. Wielkosci;

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujgce wielkosci:

kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy;

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikdw, rozrdznia sie trzy klasy:

klasa I,

klasa II,

klasa III.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosSciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych;

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymalosciowe I il I
1 | Wytrzymalosc na sciskanie w stame powletrzno-
suchym, w kG/em”, co napmnie) 1200 1000 600
.I - . .: - . - . . - - " o
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w cm, mie wigee) mz 0.5 05 0.75
3 | Wytrzymalosc na uderzema, tlosé uderzen, me mmniej 13 9 6
iz
4 | Nasigkliwosc woda, w %%, mie wiece) niz 0.5 15 3.0
calkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odpomosé na zamrazame, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 [1] | B-01080 [1]
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2.4.2. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy

2.kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Bys. 1. Krawesmk N uliczny odmmamy
, rodzaju

Tablica 2. Wymnary krawesmikow ulicznych

Wynuar Podzaj Dopuszezalne odchytka,
(W cm) A B cm
h 35 25 33 25 +2
b 20 20 13 15 +03
c 4 4 - - 03
d 13 13 15 15 df‘ﬂé“ diﬂz.ﬂn
| 30 od 30 do 200 -
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2.4.3. Wyglad zewnetrzny;

bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia;

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Typy krawemikow

F.odza) uszkodzen Uliczme Drogowe
o Mostowe Fodzaj A~ rodza)
pro| hikowe B
ste ] !
skrzywieme | licowych 0.3 cm 0.5 cmn
(wichrowa- boczmych ne sprawdza sie
tos¢ powierz- | stvkowych [ 0.2cm | | 0.3 cm
chnr) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszeza signa diugoscl 1 m danej pownerzehni jedno
wglebienie wielkoscr do 5 cm’, mie glebsze miz 0.5 cm, me
111'1.1.11-.:11:33:& z techniki wv- konania fktury
wad) Dbéﬁh wglehienie do 1,5 cm dopuszeza sie bez ogramczen. Wypuklosc
pl:z:mer; . poza lico pasa obrobionego na powlerzchm przedme (od strony
!:“gigblfmﬂﬂ. bocznych Jezdni) medopuszczalne. Na powierzch fylne) (od stronmy :
1 wypuklosci) chodnika) dopuszeza sie wypuklosci poza lico pasa chrobicnego ne &
do 3 cm P
a sieg
stykowych w obrebie pasa dhrtowanego welebienia medopuszezalne,
pozostala czesc powlerzehmi nie podlega sprawdzeniu
spodu me sprawdza sig
szczerby 1 usz- | ilosc w prze-
kodzemia kra- |liczenin na 3 5
wedzl 1 narozy (1 m
diugosc 0.5 cm 1cm
glebokosc 0.3 cm 05 cm
. - ) ) 0,3 cm na dhago sci
odchylki od kata prostego 0.2 cm na dingosci powlerzchm DOW.
odchyiki w krzywizmie huku - | 1L0cem | -

rodzajoéw,odmian i wielkosci.

2.6. Przechowywanie kraweznikow;

powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Staczno maj 2020 rok

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy ukfadac na

podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych

84




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

przekracza¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,.B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokosS¢ stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw;

2.7.1. Piasek;

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda;

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiatly na tawy;

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skfadniki powinny
odpowiadac

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.9. Masa zalewowa;

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET;

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow;

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT;

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow;

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
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transportowego. Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym
grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow;

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy;

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw;

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych;

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow;

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu

kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
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ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej;

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin;

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét;
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét;
6.2.1. Badania kraweznikow;
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badania kraweznikow;
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuija:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie nasigkliwosci wodg,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych

kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace
sie co najwyzej z 400 sztuk. Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-
06720 [5].Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie
z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg z doktadnoscig do
0,1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii
metalowej,ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
dokfadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.Sprawdzenie krawedzi prostych
przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac
nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z
dokfadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych
oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow;

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot;

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe;

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw;

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni faw.

RéwnosS¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze

przekraczac¢ 1 cm.
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d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow;

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.;

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.7.2. Jednostka
obmiarowa. Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT;

8.1. Ogolne zasady odbioru robét;

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:- wykonanie koryta pod tawe,- wykonanie
tawy,- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci;

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,-
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,- wykonanie wykopu pod fawe,- ew, wykonanie
szalunku,- wykonanie tawy,- ustawienie kraweznikdw na podsypce,- wypetnienie spoin,- zasypanie

zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w
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specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

Normy;

1.
2.
3.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

O 0 N o0 Uu1 h

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot SST;

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST;

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadnia jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kamiennego obrzeza chodnikowego w ramach remontu przebudowy ulicy SPORTOWE] w Zmigrodzie .
1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw;

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty;

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe;

Kamienne obrzeza pochodzg gtéwnie z odzysku. Brakujgce obrzeza nalezy zakupic.

2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne;

2.4.1.Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych; Ksztatt obrzezy kamiennych przedstawiono

na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Ksztalt obrzezy kamiennyych przedstawiono na rysunku 1, a wynuary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kamiennego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy;

Rodza) Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
. 5 12 25 3
Istniejace 100 12 25 3
75 10 20 3
Nowe 50 10 20 3
100 10 20 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy;
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy;
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 =3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy;

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy;

Staczno maj 2020 rok 93




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesltosé lub wypuklosé powiterzchni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome -
: - - - - medopuszczalne
1 uszkodzenia (scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba. max 2 2
dlugoesé, mm. max 20 40
glebokosc, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie;
Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos$¢ minim 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy;

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET;

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy;

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT;

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych;

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minim Sportowej 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow;

Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta;

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa);

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych;

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1
cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokoscé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét;

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét;

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okresSlone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot;

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét;

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa;

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT;

8.1. Ogolne zasady odbioru robét;

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci;

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1 m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy z betonu,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

Normy;

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST;
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt dla zadania jak na stronie tytutowe;j.
1.3. Zakres robot objetych ST;
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
® drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

$ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drdg, sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot;
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw;

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa;

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych;

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,, 35", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosSciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym;

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drdg i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej,

a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
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odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

® dtugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,

® grubos$¢ £ 5,0 mm,
2) wytrzymatosS¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

® 50 MPa, dla klasy ,,50”,

e 35 MPa, dla klasy ,,35",
3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:

® prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

® f3czna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéow

kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
® obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okresSlona stratg wysokosci, nie powinna przekracza
wartosci:

e 3,5 mm, dla klasy , 50",

® 4,5 mm, dla klasy , 35",
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli

znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
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Lp. Wlaseiwosel Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowey:
— tekstura jednorodna w dane; partu jednorodna w danej partu
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedlus katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
producenta - ) samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne mekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
przebarwienia na tego samego kolom na pojedyncze) kostce
pojedyncze) kostce
- plam}'. zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszezalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé
(dhugosc i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby 1 uszkodzenia krawe- | . .
dzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé
(dugosc i glebokosc) 20 mm x 6 mun 30 mm x 10 mm
2.2.3. Skladowanie kostek;

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiatly na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni;

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

® piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1], b) na podsypke cementowo-piaskowg

pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-

88/B-32250) [5],
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® piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
® piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

® zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

® do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki;

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczng,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé écieki wg ST D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych. Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej;
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET;
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni;

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

f) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

g) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukfadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom

ST D-05.03.04a , Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT;

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni;

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
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nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktadac na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajgcy
wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto;

Grunty podtoza powinny by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni;

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik

2).Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntupodsypce piaskowej rozscielonej
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:

9. wykonanie podbudowy,

10. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),

11. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

12. utozenie kostek z ubiciem,
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13. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

14. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

15. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa;

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 , Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni;

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka;

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢

po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami

(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
® wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w

dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacis$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych;
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania;
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyfacznie na
podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne;
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek;
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej

niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé
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recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach,
zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki,doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek;

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne;

5.7.5.1. Spoiny;

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
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pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenic:

0) piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

p) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy

jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne;

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. SzerokosS¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.3 e). Sposdb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a

~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miegjscach, w ktdrych wystepuje
zmiana

sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu;

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego

piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
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od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej

niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do

uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot;

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét;

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

® aprobate techniczng,

e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
® wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
® sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzezy),
® ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okresSlone w normach, ktére
budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot;

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot;
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Lp. E’}'sz:c_zegdlr_lieilie Czestotliwosé badad Wartosci dopuszczalne
adan 1 ponuardw
1 Sprawdzenie podloza 1 koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg 05T, norm. wytycznych.
wymienionych w pkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowamia | wg OST D-08.01.01=02 [17]:
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
lintowym lub metoda niwelacy1) dziennej dzialks roboczey: projektowane) gruboset £1 em
grubosci, spadkéw 1 cech
konstrukcymnych w pordwnaniu
z dokumentacja projektows 1
specyfikacia
5 Badania wykonywania nawierzchmni

z kostk

d)

zgodnosé  z
projektowa

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczey

e)

polozenie os1 0w
{sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charaktervstycznych

Przesuniecie od osi projektowa-
nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe
(pomierzone mstrumentem
POMIATOWYII)

Co 25 m w 051 1 pIZy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charaktervstycznych

Odchylenia:  +1cm: -2 cm

rownoi¢ w profilu podluznym
(wg BN-68/8931-04 [9] lata
czteromet-rowa)

Jw.

Nierdwnosci do & mm

h)

TOWN oS¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona lata
profilowa =z po-ziomnica 1
pomiarze przeswitu  kli-nem

Jw.

Przeswity miedzy lata a po-
wierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
hmowym wzglednie metods
niwela-cj1)

spadki poprzeczne (sprawdzone
me-toda niwelacyi)

Jw.

Odchylk: od dokumentacy pro-
jektowe; do 0.3%

1)

nawierzchmi
prZymiarem

szerokosc
(sprawdzona
liniowym)

Jw.

Odchylk: od szerokosci
projektowane; do =5 cm

k)

szerokos¢ 1 glebokosc
wypelniema spom 1 szczelin
(ogledziny 1 pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dlug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki robocze)

Weg pktu 5.7.5

D)

sprawdzenie koloru kostek 1
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

We dokumentacy projektowe;

lub decyvzyi Inzvniera

Staczno maj 2020 rok

111




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1 pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnodci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidlowosci desenia. kolordow kostek. spekan. plam,
sciekow deformacyi, wy-kruszed. spoin 1 szezelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchm w | Geodezyne sprawdzenie polozenia osi co 25 m 1w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownost | Co 25 m 1 we wszystkich punktach charakterystyczaych (wg
podluzna 1 poprzeczna. spadki | metod 1 dopuszezalnych wartosci podanyeh w tab. 2. Ip. od
poprzeczne 1 szerokodd 5cdo 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokosé spom 1| Wg pktu5515.7.5
szczelin - w  nawierzchni,  pomiedzy
krawezmbkami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin 1 szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot;

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa;

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt.5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT;

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét;
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

® przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

® ewentualnie wykonanie podbudowy,

® ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

® wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

® ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[10] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci;

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

® odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktdrych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Polskie Normy;

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy;

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST);

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
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11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
12. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00--04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI;

Zatgcznik 1
Przykfady ksztattdw betonowej kostki brukowej
a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z

betonu wibroprasowanego, 1998)

0 b C d ¢
(A el 22 0 L0
Holland ~ Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

=t 1
I-:_I:]J\LM A j % @

LT

SHS oo

il
i

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozkfad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

$ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosc¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatgcznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71 do 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
R + ‘Warstwa Scieralna z kostki 8 * ‘Warstwa scieralna z kostki
2 betonowej betonowaj
i - + Podsypka piaskowo- et 3 s Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
22 « Podbudowa zasadnicza z « Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
bl * Podbudowa pomocnicza z
i i 12 gruntu lub kruszywa
33 IE:EEEL stabilizowanego spoiwem
o hydrauliczrym
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1.2.Drogi o ruchu kategorii KR4 (336 do 1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

24

b)

Warstwa Scieralna z kostki
batonowsj

Podsypka piaskowo-
-cemeniowsa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warshwa scieralna z kostki
betonowe|

Podsypka piaskowo-
-Cameantowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza 2
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hrydraulicznym

1.3.Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001 do 2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

b)

Warstwa sScieralna z kostki
betonowsj

=]

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza z
Betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowsa)

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza 2
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauliczrym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania

(na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

+ Warstwa dcleralna z kostkl
betonowe

» Podsypka piaskown-

10 ~Camentowa

» Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamignneago

3. Nawierzchnia chodnika

Staczno maj 2020 rok

116




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

=z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej (12500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

« ‘Warstwa Scieralna z kostki
betonowe]

+ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

g « ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowe)

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnie sciezek rowerowych:

« ‘Warstwa scieralna z kostki
betonawe

+ Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu);

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) >100
MPa;

R = ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowe
T 3

15

« Podsypka piaskowo-
-Cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
26 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
Kamiennego
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5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdérnym) >120 MPa

a)

Warstwa sScieralna z kostki
betanowe

Fodsypka piaskowg-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
thicznia kamiennago

b)

YWarstwa scieralna 2 kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
~Cameantowa

Podbudowa zasadnicza 2
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
hetonows)

Podsypka piaskowo-
-cemeantowa

Podbudowa rasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
machanicznia

31

Warsitwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- I
-Cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego batonu

Zatacznik 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

1) desen w jodetke

4

wykoriczenie z infutami

[ |

| I r

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

Staczno maj 2020 rok

prostopadie

z przycinaniem kostek

118




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
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d) wzory dekoracyjne
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

Lo WSTEP. o tieeiecsesetete ettt st bbbttt s s e s s b bbbttt n s s s e
p T = 2 O T
I == V4 = F OO
4. TRANSPORT.......... SOOI
5. WYKONANIE ROBOT.......oovuiiuiemitsississississssssssssessss s s ssssss s
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.....cucvivereretiiieeise sttt s s s s s sesesenes
7. OBMIAR ROBOT.....iuuuiiuiins covvusiissssssss st st ssssssssssss s sssssens
8. ODBIOR ROBOT......cpuuiumiimiisisiisissssss s
9. PODSTAWA PLATNOSCL.....cvcvevvevrieseeeeesesesesesesesesesesssssssnsessesesessssssssssssnsnns
10. PRZEPISY ZWIAZANE.........cerureereteresesetsssssssssssssssssssssssesesesasassssssssssssssnnes
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

— tabliczek do znakdw,

— stupkéw do znakdw.

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeS¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski
itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrddto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym

Stagczno maj 2020 rok 121




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

2. MATERIALY;

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow;

Do wykonania wszystkich znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy stosowac tylko
materiaty lub wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Na dostarczone produkty nalezy bezwzglednie przedtozy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:

o certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami badz z aprobatami technicznymi,
o certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Stupki do znakow;

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o Srednicy 60 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Géra stupka powinna by¢ zaopatrzona w
zatyczke z tworzywa sztucznego a w dolnej czesci powinien by¢ przyspawany po skosie (kat okoto 45°)
katownik 25x25 mm o dtugosci 50 cm. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm, wielokrotnych w
stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Stupki powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Stupki powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3. Tarcza znaku;
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2.3.1. Trwatos¢ materiatlow na wplywy zewnetrzne;

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng)- przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku;

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e) instrukcje montazu znaku,

f) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

g) instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku;

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

blacha stalowa ocynkowana,

2.3.4. Tarcza znaku z blachy stalowej;

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku;

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieg,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre podwadjnie zagiete na catym obwodzie.
Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe;

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
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odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej. Do wykonania znakdw nalezy uzyc¢ folii I i II typu (generaciji)
2.4.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego;
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
nie mogqg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

® 2 mm dla znakdw matych i $rednich,

e 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

® 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

e® 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentédw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
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folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢
powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 M. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.5. Materialy do montazu znakow;

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

3. TRANSPORT;

3.1. Transport materiatow do pionowego oznakowania drdg;

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

4. WYKONANIE ROBOT;

4.1. Wymagania ogolne;

Wszystkie znaki i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny by¢ wykonane zgodnie

ze szczegdtowymi warunkami technicznymi zawartymi w zatgcznikach nr 1-4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
4.2. Tabliczka znamionowa znaku;

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) datg produkdji,
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C) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

4.3. Znaki w terenie nalezy ustawic zgodnie z dokumentacjq techniczng;

4.4. Wszystkie ustawione stupki powinny by¢ obetonowane betonem B-15;

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

5.1. Badania w czasie wykonywania robot;

5.1.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét;

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. CzestotliwoS¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobdw dostarczonych

przez producentow.

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

badania

1  Sprawdzenmie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych losowo mnicuzbrojonym okiem. Do ew.

clementow w kazde) sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan powmny
dostarczonej partit  uzy¢ dostepnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
lmialow z czuynikiem, wymaganiami

suwmiarek. mikrometrow itp.
punktu 2

| Sl

Sprawdzenie wyrobow  liczacej Przeprowadzié

vaz uniwersalnymi
wymiardw  do 1000 elementow

przyrzadami  pomiarowymui lub
sprawdzianami  (np. linialan,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6. OBMIAR ROBOT;

6.1. Jednostka obmiarowa;

Jednostkg obmiarowa jest:

- szt. (sztuka), dla wszystkich rodzajéw znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
7. ODBIOR ROBOT;
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7.1. Ogolne zasady odbioru roboét;

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.

PODSTAWA PLATNOSCI;

8.1. Cena jednostki obmiarowej;

8.1.1. Cena wykonania znaku obejmuje obejmuje:

9.

® roboty przygotowawcze,

® dostarczenie stupkdw i znakow,

@ montaz stupkow i znakéw drogowych,

® przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
PRZEPISY ZWIAZANE;

9.1. Normy;

£ o N o bW N

10
11
12
13
14
15
16

PN-EN 12899 1:2002 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ I: znaki state.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne

wymagania i badania.

17

. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie

0g
18

ledzin zewnetrznych.

. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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19. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stelitowych i prety z zeliw wysoko-
chromowych do napawania.

9.2. Inne dokumenty;

Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (dz. U. zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
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1. WSTEP;

1.1. Przedmiot ST;

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z oznakowaniem poziomym.

1.2. Zakres stosowania ST;

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST;

Zakres robdt objetych niniejszg ST obejmuje wykonanie oznakowania, jak w tytule niniejszej
specyfikacji, tj.:

e linii ciggtych i przerywanych — materiatami cienkowarstwowymi,

e linii poprzecznych — materiatami cienkowarstwowymi

1.4. Okreslenia podstawowe;

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdijne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania

lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét;

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY;

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw;

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow;

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].Producenci powinni oznakowac wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w
zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢;

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
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lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan;
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

® nazwe i adres producenta,
date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow;
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drdg;
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych;
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-
lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi
na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane;

Stagczno maj 2020 rok 132




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem

na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowad sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek

z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu

ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow;

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw

i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

¢) pozostatych materiatdw - ponizej 400C.

3. SPRZET;

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu;
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego;
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

® szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

o frezarek,
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sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
® sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT;

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu;

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatlow do poziomego znakowania drdg;

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT;

5.1. Ogolne zasady wykonania robot;

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne;

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej;

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci

i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
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majgq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania;

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego

w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie;

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przed znakowania mozna
stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczng.W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi;

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow;

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej. Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi;

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy
naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe,

segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosS¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w iloSci przez niego podanej.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego;
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

® cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkosS¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie
oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT;

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét;

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiloza i przed znakowania;

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego;

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego;

6.3.1.1. Zasady;

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania

kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
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oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien;
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

@ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

® 70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

® biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

® biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

® z06Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktdére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0.37 5

i > |
Pl yd
o o pal
E4 7
N

0.3
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Eys. 1. Wspétrzedne chromatyeznosci x.v dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania.
Pomiar wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
e biatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
e biatej, co najmniej 100 mcd m-? Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e biatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy;
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 —
30 dni po wykonaniu, barwy:
e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci do 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-
1, klasa R4/5,
e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci do 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-
1, klasa R4,
e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy: biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci do 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-? Ix-1 , klasa R2,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
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dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 med m-?Ix-1, klasa RW3,

e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wy garbieniami moze by¢
wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgcé
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania;
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

® W Ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku. Szorstkos$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy
wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania;

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
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okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuije sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania);
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania;
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,00 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego;
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

® sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
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® wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii

@ oOznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,

® widzialnosci w dzien,

® szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary. Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancii
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykonac¢ po 5 odczytdw wspodtczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi;

Lp. [Dlgosé odamka. km ;iﬁi:ﬂijocﬁg najmnie] iifnu’i;ﬁa Hose
1 od 0do 3 od 0.1 do 0.5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km =11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
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elementéw odblaskowych;
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
® sprawdzenie oznakowania opakowan,
® sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdéw,

rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymagdaniami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan;

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach;

Lp. |Wlascawosc Jednostka |Wymagama |Klasa

1 Wspolczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dm po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biate;, med m”? Ix? [ 200 R4
- zolte) tymezasowe; medm™ Ix" | > 150 R3
Wspodlczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

B}

- bialej. medm” Ix" |z 150 R3

- zotte] med m” I | = 100 R2
3 Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznako-

wania suchego od 7 miesizca po wykonaniu |med m™ Ix™ |= 100 R2

barwy biale
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Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagamia |Klasa
4 Wspoétczynnik odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- EPE

wania wilgotnego od 14 do 30 dma po med m” L™ > 50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynnik odblasku Fr dla

gmbﬂwars’gwowego strukturalnego qznako- med m2 1! | = 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 domiu  od

wykonama. barwy biale
6 Wspolczynnik luminancyi P dla oznakowa-

ma nowego (od 14 do 30 dma po

wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe), |- =040 B3

- bialej na nawierzchni betonowe). |- = 10,50 B4

— zolte; - >0.30 B2
7 Wspétczynnik lummancp B dla oznakowa-

ma eksploatowanego (po 30 dnwu od

wykonania) barwy:

- biale; - =030 B2

- zolte] - > 0.20 Bl
8 Wspotczynnik  lummancpp  w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biale) na nawierzchni asfaltowe; med m” Ix* | = 130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowe) med I'ﬂ'i Ix* |= 160 Q4

- zolte] med m” Ix” | 100 Q2
9 Wspotczynnik  lumunancy  w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

calego okresu eksploatacp po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biale) na nawierzchni asfaltowe; med m'i Ix* |= 100 Q2

- biale) na nawierzchni betonowe; med m'; x| 130 Q3

- zoltej med m” Ix" |z g0 Ql
10 | Szorstkosc oznakowania eksploatowanego |wskaznik

SRT =45 51

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiacach: skala LCPC |=6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
8 - w dzief h <1 -

- W Nnocy h =2 -

Staczno maj 2020 rok

144




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania;
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania;
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:
® szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm, dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
® wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
-Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT;

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot; Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa; Jednostkg obmiarowg oznakowania
poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT;

8.1. Ogolne zasady odbioru robat;

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét
moze by¢ dokonany po:

-0czyszczeniu powierzchni nawierzchni, przed znakowaniu,

-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

-usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

-wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny;

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny;
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego, 36 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI;

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci;
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej;
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
® prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przed znakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
® ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
® przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE;

10.1. Normy;

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe;

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny);

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al);

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg;

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drédg. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg (Zmiana Al);

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
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Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego element;

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe; Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al);

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe;

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne;

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta;

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty;

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041);

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55.IBDiM, Warszawa, 1997;

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu;

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami);

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011;)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679);

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497);

Stagczno maj 2020 rok 147




