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2. OPIS TECHNICZNY
2.1 INFORMACJE OGOLNE

2.1.1 Temat zadania inwestycyjnego
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w Domu Opieki Spotecznej w Bystrzycy Ktodzkie;

2.1.2 Inwestor

Starostwo Powiatowe w Kiodzku
ul. Okrzei 1

57 - 300 Kfodzko

2.1.3 Teren inwestyc;ji

Dziatka Nr 24, AM1

Obreb 0005 Stara Bystrzyca

Jednostka ewidencyjna 020806_4, Bystrzyca Ktodzka - miasto

2.1.4 Branza
Instalacje elekiryczne

2.1.5 Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznych obejmuje nastepujacy zakres inwestycji:

a. Budowa zewnetrznego generatora fotowoltaicznego na gruncie, na terenie Inwestora wraz z budowg
aparatury systemu fotowoltaicznego

b. Budowa linii kablowej nN z inwertera mikroinstalacji PV do rozdzielnicy gtéwnej RGnN budynku DPS

2.1.6 Podstawa opracowania
a. Zlecenie Inwestora,
b. Obowigzujace przepisy i normy.



2.2 OPIS TECHNICZNY - CZESC SZCZEGOLOWA

2.2.1 Zasilanie obiektu w energie elektryczna z sieci Dostawcy energii

Istniejace instalacje elektryczne w budynku Domu Pomocy Spotecznej w Bystrzycy Ktodzkiej zasilane sg pradem
przemiennym, 3-fazowym, na napiecie 3x230V/400V/50Hz, w uktadzie sieci TN — C - S z istniejacej sieci
elektroenergetycznej Dostawcy energii Tauron Dystrybucja S.A., poprzez wbudowany w $ciane holu gtéwnego
budynku zestaw ZK+TL (ztacze kablowe z pétposrednim, rozliczeniowym uktadem pomiarowym).

Miejscem dostarczenia energii elekirycznej i granicg eksploatacji miedzy Dostawca energii i Podmiotem
Przytaczanym sg zaciski pradowe na zaciskach pradowych zabezpieczenia przecigzeniowego w kierunku
instalacji Odbiorcy na zaciskach odptywowych przektadnikow pradowych w szafie TL uktadu pomiarowego.

Moc przytaczeniowa wynosi Pp=40,0kW, napiecie zasilania Un=3x230V/400V, zabezpieczenie przecigzeniowe
przedlicznikowe |, = 3xgG80A.

Z zestawu ZK+TL wyprowadzona jest wewnetrzna kablowa linia zasilajagca Wiz, ktéra nastepnie jest
wprowadzona do Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu (PWP) zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej RGnN,
zabudowanej we wnece Sciany holu wejsciowego do budynku.

2.2.2 Rozliczeniowy uktad pomiarowy

Rozliczeniowy pdtposredni uktad pomiarowy energii elektrycznej do rozliczer pomiedzy Dostawca energii

i Inwestorem zainstalowany jest w zestawie ZK+TL Dostawcy energii (Tauron Dystrybucja S.A.), zlokalizowanym
w $cianie holu gtownego za drzwiami wejsciowymi do budynku.

W polu pomiarowym konieczna bedzie wymiana istniejacego licznika na licznik dwukierunkowy energii
elektrycznej, mierzacy energie elekiryczng pobierang z sieci Tauron i mierzacy nadwyzke energii elektrycznej,
produkowanej przez istniejacy system fotowoltaiczny PV i oddawanej do sieci Tauron.

Wymiana licznika bedzie przedmiotem inwestycji Dostawcy energii.

2.2.3 Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Obiekt wyposazony jest w Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu. Funkcje te petni roztacznik kompaktowy DPX-I
125A 3P, zainstalowany w polu zasilajacym w rozdzielnicy gtéwnej RGnN, zabudowanej we wnece w $cianie holu
gtownego, przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Przycisk wyzwalajagcy PWP zlokalizowany jest w sasiedztwie rozdzielnicy RGnN, nasciennie, w obudowie, za
drzwiami wejsciowymi.

2.2.4 Rozdzielnica RGnN

Rozdzielnica gtéwna RGnN 1kV/3x230V/400V/50Hz/160A/6kA wykonana jest w oparciu o system szaf do
wbudowania, w obudowach metalowych, do zabudowy aparatury kompaktowej i modutowej na szyny TH35,
TH60, stopien ochrony IP40. Pole zasilajgce wyposazone jest w roztgcznik instalacyjny 100A 3P.

Pola odplywowe wyposazone sg w wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe 0,03A, wytaczniki
instalacyjne o charakterystyce B i C, aparature wykonawcza i sterownicza.

W rozdzielnicy RGnN konieczne bedzie przygotowanie i wyposazenie pola zasilajacego dla mikroinstalacji PV,
wyposazonego w roztgcznik instalacyjny 100A 3P, przeznaczone do wpiecia kablowej linii zasilajacej K.PV
projektowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej PV.

Uwaga

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji zwigzanej z budowa mikroinstalaciji fotowoltaicznej nalezy

nalezy przebudowa¢ istniejacy Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu poprzez wyniesieni go na zewnatrz budynku,
lub poprzez zabudowe wylacznika w obudowie El 60 w sasiedztwie rozdzielnicy gtdwnej RGnN, lub poprzez
zapewnienie istniejgcej obudowie rozdzielnicy poziomu ochrony El 60.

Przebudowa wytgcznika PWP nie jest przedmiotem niniejszego opracowania i powinna by¢ ujeta w odrebnej
dokumentaciji projektowe;.

2.2.5 Zabezpieczenie od strony instalacji PV

Przed roztacznikiem wpinajacym instalacie PV na szyny rozdzielnicy RGnN zabudowana ma by¢ w obudowie
wnekowej matogabarytowa podstawa bezpiecznikowa z wktadkami bezpiecznikowymi 3xgG 63A 3P

0 wymiarach 22 x 58.



2.2.6 Ochrona przetezeniowa i przeciwporazeniowa

Ochrona dodatkowa od porazen elektrycznych w instalacji odbiorczej obiektu zapewniona jest poprzez system
samoczynnego wytaczania zasilania oraz miejscowych pofaczen wyrdwnawczych. System samoczynnego
wylaczania zasilania zrealizowany jest poprzez zastosowanie zabezpieczen obwodow elektrycznych
wyfacznikami instalacyjnymi, oraz wytacznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-pradowymi. Wszystkie
instalacje elektryczne w obiekcie wykonane sg w ukfadzie sieci TN-S, z wydzielonymi zytami neutralnymi N

i ochronnymi PE.

Kable elektryczne, prowadzace z poszczegodlnych grup istniejacych i projektowanych szeregowo — rownolegtych
ogniw fotowoltaicznych zabezpieczone sg i bedg po stronie DC odpowiednimi wytacznikami instalacyjnymi,
zamontowanymi w rozdzielnicach DC, a kabel K.PV prowadzacy z rozdzielnicy inwertera po stronie AC

w kierunku rozdzielnicy gtéwnej budynku RGnN zabezpieczony bedzie matogabarytowym roztacznikiem

z bezpiecznikami 3xgG 80A 3P.

2.2.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrong od przepie¢ elekirycznych, powstalych wskutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi istniejaca instalacja odgromowa obiektu iistniejace potaczenia
wyréwnawcze.

W rozdzielnicy elektrycznej RGnN dodatkowa ochrona przeciwprzepieciowa realizowana jest poprzez
zastosowanie: ogranicznikéw przepie¢ — poziom T1+T2, poziom ochrony 1,2kV/5kA, 15kA, 8/20us.

Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna PV2 wyposazona bedzie w odpowiednie aparaty ochrony
przeciwprzepieciowej dla systemow PV.

2.2.8 Ochrona odgromowa mikroinstalacji PV

Instalacja uziemienia

Uziom liniowy nalezy wykona¢ z bednarki stalowej Fe 30x4 mm? ukladanej w ptaszczyZznie pionowej, na
gtebokosci min. 0,6m, od poziomu terenu. Z uziomem nalezy potaczy¢ maszty odgromowe, szyny PE w szafkach
energetycznych, metalowe konstrukcje systemu fotowoltaicznego, bednarke uktadang razem z linig kablowg
K.PV z rozdzielnicy RPV do budynku.

Wszystkie potaczenia w ziemi nalezy wykonac, jako spawane, z zapewnieniem ochrony przeciwkorozyjnej.
Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa wykonana ma by¢ w klasie ochronno$ci LPS: IV.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng PV, nalezy chroni¢ masztami odgromowymi o wysokosci 6,0, posadowionymi na
podstawkach betonowych zabudowanych w ziemi, w odpowiednich odlegtosciach od chronionych urzadzen.

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace. Nalezy sporzadzi¢ protokét z pomiarow. Wartos¢
rezystancji uziemienia instalacji odgromowej nie moze by¢ wieksza niz 10Q.

Nalezy zatozy¢ paszport dla instalacji odgromowej.

Zgodnie z zapisem w PN-EN 62305-3, w punkcie dotyczacym elementéw LPS, wszystkie elementy stosowane do
budowy LPS muszg spetnia¢ wymagania wielocze$ciowej normy PN-EN 50164.

2.2.9 Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV

Zadaniem inwestycyjnym jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

Mikroinstalacje fotowoltaiczng projektuje sie tak, aby spetniata definicje mikroinstalacji prosumenckie;.

System fotowoltaiczny 0 mocy szczytowej DC 39,33 kWp bedzie zlokalizowany w Domu Opieki Spotecznej przy
ul. Gérna 23 w miejscowosci Bystrzyca Ktodzka i bedzie podiaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej
niskiego napiecia trojfazowego pradu przemiennego o napieciu miedzyfazowym 400V.

taczna wielkos¢ mocy szczytowej mikroinstalacji PV, wynosi¢ bedzie 35kW od strony AC.

Rozwigzania techniczne projektowanej budowy mikroinstalaciji fotowoltaicznej PV opisano ponizej, w pkt. 4
,Raport techniczny”

Uwagi

Wiasciciel sytemu PV, powinien monitorowa¢ system tak, aby przez caty czas mie¢ podglad na produkt.

System monitorowania ma zapewnia¢ przeglad dziatania sytemu i ostrzega¢ uzytkownika
o nieprawidtowosciach w jego pracy.

Wytyczne:



a. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktora moze
doprowadzi¢ do pozaru.

b. Nalezy wykona¢ plan dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy schemat
zasilania, z lokalizacjq podstawowego wyposazenia instalacji PV).

c. Nalezy posiada¢ nr telefonéw do instalatora urzadzen mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonéw do
wykwalifikowanego personelu, ktory mogtby wspomaga¢ prowadzone dziatania ratownicze podczas
ewentualnego zdarzenia.

d. Nalezy zaktualizowac instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o zakres dotyczacy instalacji PV.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” dla
bezpieczenstwa 0sdb, w tym stuzb ratowniczych, nalezy oznakowa¢ znakiem informacyjnym:

a. Miejsca przed drzwiami wejsciowymi do RGnN i przy rozdzielnicy, do ktorej jest przytaczona instalacja PV
b. Obok uktadu pomiarowego energii elektryczne;
c. Obok Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu

Falownik / Inwerter DC/AC musi by¢ wykonany w taki sposdb, aby po nadejsciu sygnatu do falownika

o0 wytgczeniu zasilania przez Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP), nastgpowato odtgczenie strony AC

w falowniku i linia zasilajaca rozdzielnice gtéwng RGnN budynku, z mikroinstalacji fotowoltaicznej PV nie byta pod
napieciem.

Przy szafach RPV.DC/AC nalezy zamontowaC gasnice 12kg do gaszenia urzadzen elektrycznych o napieciu
powyzej 1kV.

2.2.10 Budowa linii kablowej nN z systemu instalacji PV do rozdzielnicy RGnN w budynku

Z zaciskow odptywowych w panelu rozdzielczym, za rozdzielnica RPV. DC/AC budowanego systemu
mikroinstalacji PV nalezy utozy¢ w terenie, zgodnie z projektem zagospodarowania dziatki, do rozdzielnicy
gtéwnej RGnN w budynku linie kablowa nN, opisang jako K.PV (C1) YAKXS 4x70 +bednarka Fe/Zn 30x4 i kabel
komunikacyjny UTPw/FTPw 4x2x0,5 kat.5e z inwertera systemu PV do routera systemu LAN budynku, Linie
nalezy wprowadzi¢ na zaciski wejSciowe matogabarytowej podstawy bezpiecznikowej z wktadkami 80A
zainstalowanej przed rozdzielnicg gtéwng RGnN. Nastepnie linie nalezy wprowadzi¢ na zaciski zabudowanego
uprzednio w RGnN roztacznika izolacyjnego 100A 3P, dedykowanego dla podiaczenia instalacji PV do
rozdzielnicy.

Linie kablowg KPV nalezy wprowadzi¢ do budynku przez uprzednio wykonany przepust. Przepust z oston
rurowych PVC, po utozeniu kabla, nalezy uszczelni¢é masami odpornymi na dziatanie ognia, wody i gazu.
Przepust ma mie¢ klase odporno$ci ogniowej Scian, a przestrzen miedzy przepustem instalacyjnym, a $ciang
wypetiona ma by¢ masg ogniochronng o klasie odporno$ci ogniowej Sciany.

Kable nN nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujgc odlegtosci
poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kable nN nalezy uktada¢ w rowie o gtebokosci 0.8m na podsypce z piasku i przysypaC warstwg piasku o
grubosci 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig
niebieska z tworzywa sztucznego, utozy¢ bednarke i wykop wypetic ziemig. Kable powinny by¢ utozone linig
falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

W miejscach skrzyzowan uktadanych linii kablowych z rurociggami, oraz innymi kablami projektowane kable
nalezy chroni¢ przepustami rurowymi DVK110.

PrzejScia pod ciggami komunikacyjnym nalezy wykona¢ w ostonach rurowych PVC110, przystosowanych do
trudnych warunkow terenowych.



W budynku linie kablowag nalezy uktada¢ podtynkowo, w uprzednio wykonanych bruzdach z zastosowaniem
kablowego osprzetu nosnego, w przestrzeni miedzystropowej nad sufitami podwieszanymi z zastosowaniem
kablowego osprzetu nosnego.

2.2.11 Odbior obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji rob6t wykonywa¢ wg PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Sprawdzanie.”, PBUE, zasad ogélnych i instrukcji producenta.

Wszystkie wyroby budowlane, urzadzenia powinny by¢ oznakowane znakami budowlanymi CE lub B.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ migdzy innymi:

— Potaczen przewoddw

—  Oznaczenia przewodow

—  Trwato$ci zamocowanego osprzetu

—  Umieszczenia schematdw i napisow.

Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ komplet protokotéw pomiarowych po stronie nN.

2.212 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu — Mikroinstalacja fotowoltaiczna miesci si¢ na dziatce, na jakiej zostata

zaprojektowana. (Dziatka Nr 24, AM1, Obreb 0005 Stara Bystrzyca)

Przepisy odniesienia

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 22.11.2019r, z pdzn. zmianami/,

2. Ustawa z dnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z pdzn.
zmianami) i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

3. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2019, poz. 1065 z p6zn. zm.).

2.213 Dane informujace czy teren lub obiekt sa wpisane do Rejestru Zabytkow oraz czy podlegaja
ochronie na podstawie ustalenn miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

W obszarze objetym opracowaniem (Dziatka Nr 24) brak jest obiektéw lub terenéw wpisanych do rejestru badz

wykazu zabytkow, oraz nie ma obiektow podlegajacych ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.

2.214 Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatki lub teren zamierzenia budowlanego,
znajdujacego sie w granicach terenu gdrniczego
Nie okre$la sie, obszar objety opracowaniem nie znajduje sie w obszarze eksploatacji gérniczej.

2.215 Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla
Srodowiska, oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami

a. Przedmiotowa inwestycja nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na
Srodowisko, o ktorym mowa w art. 51 ust. 1 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska (rozdz. |, punkt 3a, poz.10) oraz w Rozporzadzeniu Rady Ministrbw w sprawie okre$lenia
rodzajow oraz szczeg6towych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzig¢ do sporzadzania
raportu 0 oddziatywaniu na $rodowisko (rozdz. I, punkt 3a, poz.11).

b.  Okre$lenie warunkéw ochrony przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktécenia
elektryczne i promieniowanie.

—  Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku dla projektowanego obiektu — planowana inwestycja nie moze przekracza¢
wymaganych maksymalnych pozioméw hatasu.

—  Planowana inwestycja nie moze wprowadza¢ do powietrza, wody, gleby lub ziemi wibracji w rozumieniu
ustawy Prawo ochrony Srodowiska.

—  Planowana inwestycja nie moze by¢ zrédtem sztucznych pdl elektroenergetycznych ani promieniowania, w
rozumieniu przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

c.  Okreslenie warunkdw ochrony przed zanieczyszczeniem powietrza, wody gleby.



Projektowana inwestycja nie moze wpltynaé na jako$¢ powietrza i musi pozwoli¢ na utrzymanie w nim
poziomow substanciji ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co najmniej na tych poziomach, ktére
zostaly ustalone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych
substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow
tolerancii dla dopuszczalnych pozioméw niektdrych substancii (rozdz. I, punkt 3a, poz.14).

Projektowana inwestycja nie moze wptyng¢ na jakos¢ wod i musi pozwoli¢ na utrzymanie jej powyzej albo
€O Nnajmniej na poziomie wymaganym w przepisach wykonawczych do ustawy Prawo wodne (rozdz. |, punkt
3a, poz.15).

Projektowana inwestycja nie moze pogorszy¢ standardéw jako$ci gleby okre$lonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (rozdz. I, punkt 3a,
poz.16).

Przyjete rozwigzania techniczne, usytuowanie obiektu powodujg, ze nie bedg wystepowaé ucigzliwosci
zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktoceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a takze nie beda
wystepowac ucigzliwosci zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

2.2.16 Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddzialywania obiektu, uzasadnionych intereséw

0sob trzecich

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej oraz srodkow tacznosci przez osoby trzecie.

2.217 Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

1.
2.

3.

®~No o

9.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 22.11.2019r, z pdzn. zmianami/,
Ustawa z dnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z pézn.
zmianami) i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2019, poz. 1065 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003),

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

Arkusze normy PN-HD 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”

PSEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-EN 60909: 2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczanie
pradow

PN-HD 60364-7-712 |Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

10. PN-EN 62446-1 ,Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.

Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér.

Opracowanie mgr inz. Ryszard Kulczak



3. Informacja w sprawie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie realizacji inwestycji

3.1 Informacje ogéine

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie

z Art. Nr. 21a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2017r. Poz.1332

z p6zniejszymi zmianami).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia musi spetnia¢ wymagania przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia musi réwniez spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z 20 wrze$nia 2001 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika
2001).

3.2 Temat zadania inwestycyjnego
Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w Domu Opieki Spotecznej w Bystrzycy Ktodzkie;

3.3 Inwestor

Starostwo Powiatowe w Kiodzku
ul. Okrzei 1

57 - 300 Kfodzko

3.4 Teren inwestycji

Dziatka Nr 24, AM1

Obreb 0005 Stara Bystrzyca

Jednostka ewidencyjna 020806_4, Bystrzyca Ktodzka - miasto

3.5 Branza
Instalacje elekiryczne

3.6 Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa instalacji elekirycznych obejmuje nastepujacy zakres inwestycji:

a. Budowa zewnetrznego generatora fotowoltaicznego na gruncie, na terenie Inwestora wraz z budowg
aparatury systemu fotowoltaicznego

b. Budowa linii kablowej nN z inwertera mikroinstalacji PV do rozdzielnicy gtownej RGnN budynku DPS

Kolejno$¢ realizacji inwestycji wg szczegdtowych ustalen Inwestora.

3.7 Wykaz istniejacych obiektéw na terenie inwestycji
Dziatka nr 24

— Czynne sieci energetyczne kablowe niskiego napiecia,

—  Czynne sieci kanalizacyjne i wodociggowe,

—  Budynek Domu Opieki Spotecznej

3.8 Elementy zagospodarowania dziatek lub terenu mogace stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
Miejscami ewentualnego zagrozenia w trakcie realizacji inwestycji moga by¢:
Dziatka nr 24

— Czynne sieci energetyczne kablowe niskiego napiecia,

—  Czynne sieci kanalizacyjne i wodociggowe,

3.9 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych
— Roboty wykonywane w poblizu czynnych kablowych linii energetycznych



3.10 Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji

robot szczegolnie niebezpiecznych
Przed przystapieniem do wykonania rob6t budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie:
Wskazania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie wykonywania rob¢t,
Zasad BHP przy wykonywaniu robét budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen (prace w
wykopach)
Przed przystapieniem do realizacji robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz wstepny, instruktaz stanowiskowy
pracownikow wg zasad i przepisow szczegotowych zawartych w wytycznych do szkolenia BHP. Instruktaz
powinien by¢ przeprowadzony przez kierownika rob6t lub osobe dopuszczajacg do stanowiska pracy. Fakt
odbycia szkolenia przez pracownika musi zosta¢ potwierdzony wiasnorecznym podpisem.
Nalezy poinformowa¢ pracownikéw o miejscu umieszczenia srodkéw pierwszej pomocy oraz telefonu.
Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia:
Zgtoszenie o0 wystapieniu zagrozenia Kierownikowi Budowy,
Zabezpieczenie miejsca wystapienia zagrozenia,
Zawiadomienie stuzb ratunkowych (Pogotowie Ratunkowe, Straz Pozarna, Policja) w zalezno$ci od stopnia
wystapienia zagrozenia.
Wszyscy pracownicy pracujgcy na budowie zobowigzani sg do stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej
i takich jak: ubrania i obuwie ochronne rekawice ochronne, kaski, szelki ochronne do prac na wysokosci,
okulary ochronne w zaleznosci od stopnia wystepujacych zagrozen i od wykonanych prac.
Przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi Kierownik Budowy wyznacza imiennie osobe do nadzorowania tych prac.

3.11 Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Se -0 o

wynikajacym z wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia lub ich
sasiedztwie
Wszystkie miejsca, gdzie moga wystepowac zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢, pracownikow wykonujacych prace budowlane przed przystgpieniem do pracy
nalezy zapozna¢ z mogacymi wystapiC zagrozeniami oraz sposobie przeciwdziataniu ich powstawaniu.
Na tablicy informacyjnej nalezy podac¢ dane oséb odpowiedzialnych za prowadzenie budowy wraz adresami
i telefonami oraz telefony stuzb ratunkowych (Pogotowie Ratunkowe, Straz Pozarna, Policja)
Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Nalezy stosowac wtasciwe materiaty i wyroby, zgodne z dokumentacjg techniczng,
Nalezy zatrudnia¢ pracownikéw z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami,
Nalezy zapewni¢ wtasciwy sprzet ochrony osobistej, narzedzi oraz wiasciwej organizacji pracy,
Nalezy zapewni¢ wtasciwy nadzor budowlany,
Nalezy opracowa¢ wiasciwy plan ,bioz” z wytycznymi realizacji sposoboéw przeciwdziatania zagrozeniom na
budowie. Opracowanie mgr inz. Ryszard Kulczak
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4. RAPORT TECHNICZNY

4.1 Przeznaczenie dokumentu

Dokument zawiera raport techniczny systemu fotowoltaicznego. W dokumencie zostaty okreslone: catkowita moc
instalacji od strony AC i od strony DC, dane projektu, wiasciwosci uzytych materiatéw (moduty fotowoltaiczne,
falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz kryteria projektowe gtéwnych sktadnikéw. Ponadto,
dokument stuzy do wstepnych obliczenn potrzebnych do wykonania przedmiaru robot oraz kosztorysu
inwestorskiego, ktory w wersji uproszczonej jest czescig niniejszego opracowania.

;;.Gmmnal 36051 b !

020806_4.0005.24

Ksiega

wieczysta Eoisat
Powierzchria 19 650 m?

TERYT 020806_4

Obreb 0005

Wojewodztwo dolnosiaskie
Powiat ktodzki

Gmina Bystrzyca Klodzka

miasto w gminie miejsko-

Rodzaj
; wiejskiej

KSIEGA WIECZYSTA »

4.2 Informacje wstepne

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej 39,33 kW bedzie zlokalizowany na terenie Domu Opieki Spoteczne;
w Bystrzycy Ktodzkiej, przy ul. Gornej 23 w 57-500 Bystrzycy Kiodzkiej i bedzie podtaczony do sieci dystrybucii
energii elektrycznej Niskiego napiecia tréjfazowego pradu przemiennego 400,00 V.

Na podstawie otrzymanych kopii faktur za petny rok kalendarzowy przed pandemig Covid-19, tj. za okres od
01.01.2019r. do 04.12.2019 r. ustalono roczne zuzycie energii przedstawione w ponizszej tabeli.

Okres w 2019 roku llos¢ zakupionej energii w kWh
Styczen - Luty 7858

Marzec - Kwiecien 10020

Maj - Czerwiec 8280

Lipiec - Sierpien 7680

Wrzesien - Pazdziernik 8940

Listopad - Grudzien 8160

RAZEM 50938

Moc mikroinstalacji potrzebng dla zbilansowania zuzycia energii w uproszczony sposéb prezentuje sie za
pomocg, proporcji. Aby zobrazowac Klientowi jego zapotrzebowanie na wielkos¢ instalacji PV przyjmujemy, ze
1kWp produkuje w warunkach skierowania na potudnie 1000kWh. Potem korzystamy dla okreslenia mocy
bilansujacej obiekt prostej proporcji z odpowiednim wskaznikiem bilansowania zgodnie z definicjg odbiorcy lub
mocy mikroinstalacii:
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P = 1000kWh = 1kWp - dla rozwazanego studium 50 938 kWh = ~50,94kWp
P=70%

Poiansowa = 100%

Poiansowa = (P X 100%) / 70% =~ 72,77kWp

w rozdziale 4.5.2. Efekt ekologiczny

llos¢ Srednie Zuzycie w okresie wg
Okres w 2019 roku | zakupionej zuzycie Okr¢a|§y . po przeliczenia

energii w kWh | dzienne w kWh przeficzeniu Sredniodziennego
01.01.-06.02.2019 | 7858 212,38 Styczen-Luty 12530,42
07.02.-06.04.2019 | 10020 172,76 Marzec-Kwiecien 10538,36
07.04.-04.06.2019 | 8280 142,76 Maj-Czerwiec 8708,36
05.06.-07.08.2019 | 7680 121,90 Lipiec-Sierpien 7557,80
08.08.-11.10.2019 | 8940 139,69 Wrzesien-Pazdziernik | 8521,09
12.10.-04.12.2019 | 8160 153,96 Listopad-Grudzier 9391,56
RAZEM 50938 RAZEM 57247,59

4.3 Dane projektu
Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do klienta, migjsca instalacji, danych dotyczacych dostaw
energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnoéci zacienienia obiektow.

Klient

Imie Maciej

Nazwisko Awizen

Firma Starostwo Powiatowe w Ktodzku
Adres ul. Okrzei 1

Miasto 57-300 Ktodzko

Miejsce instalacji

Lokalizacja E*%?Zkieromocy Spotecznej w  Bystrzycy
Adres . Géma 23 draka r 24

Szeroko$¢ 50.297236

Dtugos¢ geograficzna 16.640194

Wysokos¢ 360 m

Temperatura maksymaina 40stC

Temperatura minimalna -30stC

Z}/:nr;%szﬂego natezenia  promieniowania NASA-SSE

Albedo (wspotczynnik odbicia) 20%

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podigczona do systemu uzytkownika, obstugiwanego przez sie¢
energetyczng posiadajace nastepujace cechy:
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Dostawa energii elektrycznej

Operator Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.
Rodzaj zasilania Trojfazowe

Napiecie nominalne 400,00V

Moc dostepna 40,00 kW

Srednie roczne zuzycie 0,00 kWh

4.4 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 39,33 kW bedzie potaczony z siecig dystrybucji elektrycznej niskiego
napiecia pradu przemiennego tréjffazowego na napigciu 3x230V/400V/50Hz, ktérej Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron Dystrybucja S.A.

Cechy uktadu sg przedstawione ponizej, w szczegolnosci Rysunek nr 1 przedstawia schemat elektryczny uktadu
jednoprzewodowego.

Wyrdznia sig w nim:

Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:

. 2 szeregdw po 15 modutdw potgczonych szeregowo

b. 6 szeregdw po 14 modutdw potgczonych szeregowo

c. Grupy konwersji utworzona przez 2 falowniki tréjfazowe

d. Grupy interfejsu

e. Systemu pomiaru energii

QO

4.4.1 Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sktada sie z:

a. modutéw fotowoltaicznych potaczone szeregowo tworzacych szeregi,

b. kabli elektrycznych do potaczenia miedzy modutami oraz migdzy nimi a rozdzielnicami elektrycznymi,

c. zabezpieczen po stronie DC.

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtownych elementdw, tj. szeregdw i
modutow.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 39,33 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci 35 kW
Liczba modutéw fotowoltaicznych 114
Powierzchnia modutow 192,66 m2
Liczba szeregow 8

Napiecie maksymalne STC (Voc) 5824V
Napiecie przy mocy maksymalnej STC (Vmpp) 476 V
Prad zwarciowy STC (Isc) 42,52 A
Prad przy maksymalnej mocy STC (Impp) 40,6 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedng ekspozycije (kat nachylenia i kat azymutu
s rowne dla pol fotowoltaicznych), a mianowicie:
Ekspozycja generatora PV:

Azymut: 34 °

Nachylenie: 30°
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Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 39,33 kW korzysta z konfiguracji szeregowo-rownolegtej i bedzie
podzielony na 8 szeregow modutéw pofaczonych szeregowo. Ponizej znajduje sie omowienie kompozycii
systemu.

W systemie sg szeregi o roznych charakterystykach:

Parametry elektryczne szeregu typu 1

Liczba modutéw fotowoltaicznych w szeregu 15

Moc znamionowa 5,175 kW
Napiecie jatowe (Voc) 624 V
Prad zwarciowy (Isc) 10,63 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,15A

Parametry elektryczne szeregu typu 2

Liczba modutéw fotowoltaicznych w szeregu 14

Moc znamionowa 4,83 kW
Napiecie jatowe (Voc) 582,4V
Prad zwarciowy (Isc) 10,63 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,15A

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutéw nie moga by¢ gorsze niz:
Musi udziela¢ co ajmniej 25 letniej gwarancji

Producent na wady i na wydajnos¢ modutdéw
Technologia Si-Mono Half Cell/Half Cut

Moc szczytowa minimalna 345,00 Wp

Tolerancja (wg wzorca) 0do+5%

Napiecie jatowe (Voc) (wg wzorca) 41,60V

Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp)

34,00V
(wg wzorca)

Prad zwarciowy (Isc) (wg wzorca) 10,63 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) (wg 10.15 A
wzorca)

Ptaszczyzna (wg wzorca) 1,69 m2
Wydajno$¢ minimalna (wg wzorca) 20,4%

4.4.2 Grupy konwersji DC/AC

Grupa konwersiji systemu fotowoltaicznego sktada sie z 2 identycznych falownikéw tréjfazowych o tacznej mocy
minimum 35kW.

Gtowne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoty konstrukcyjne falownika nie moga by¢ gorsze niz:
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Producent

Musi udziela¢ minimum 5 lat gwarancii

Moc szczytowa / znamionowa od strony
sieci - AC (wg wzorca)

17,90 kW

Moc maksymalna DC (wg wzorca) 31,30 kWp
Maksimum wydajno$ci (wg wzorca) 98,00%
Europejska wydajno$¢ (wg wzorca) 97,70%
Maksymalne napiecie z PV (wg wzorca) 1.000,00 V
Minimalne napiecie MPPT (wg wzorca) 200,00V
Maksymalne napigcie MPPT (wg wzorca) | 800,00 V
Maksymalny prad wejsciowy (wg wzorca) | 90,00 A
Liczba MPPT (wg wzorca) 2

AC napigcie przemienne wyjSciowe (wg
wzorca)

230,00V

Wyjscie (wg wzorca)

Trojfazowe

Transformator separacyjny (wg wzorca)

Technologia beztransformatorowa

Czestotliwo$¢ (wg wzorca)

50/60 Hz

4.4.3Panele - rozdzielnice elektryczne DC
System fotowoltaiczny sktada sie z 4 Rozdzielnic DC, opisanych ponizej:

Rozdzielnica elektryczna DC typu 1

Liczba wej$¢ 2
Maksymalny prad dla kazdego wejScia 10,63 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 732,58 V
Maksymalny prad wyjsciowy 21,26 A

Zabezpieczenie wejsciowe

Do doboru na etapie wykonawczym

Prad znamionowy zabezpieczenia wejsciowego

Do doboru na etapie wykonawczym

Zabezpieczenie DC

Do doboru na etapie wykonawczym

Warto$¢ bezpiecznika DC

Do doboru na etapie wykonawczym

Dioda blokujaca

Diody wbudowane w puszki modutow

Prad znamionowy diody blokujacej

Zgodnie z karta producenta

Zabezpieczenie wyjsciowe

Nie wymagane

Prad znamionowy zabezpieczenia wyjsciowego

Nie dotyczy

Odgromnik

Do doboru na etapie wykonawczym

Kategoria odgromnika

Napiecie odgromnika

1.000,00 V
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Rozdzielnica elektryczna DC typu 2

Liczba wej$¢ 2
Maksymalny prad dla kazdego wejsScia 10,63 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 683,74V
Maksymalny prad wyjsciowy 21,26 A

Zabezpieczenie wejsciowe

Do doboru na etapie wykonawczym

Prad znamionowy zabezpieczenia wejSciowego

Do doboru na etapie wykonawczym

Zabezpieczenie DC

Do doboru na etapie wykonawczym

Wartos¢ bezpiecznika DC

Do doboru na etapie wykonawczym

Dioda blokujaca

Diody wbudowane w puszki modutow

Prad znamionowy diody blokujacej

Zgodnie z karta producenta

Zabezpieczenie wyjsciowe

Nie wymagane

Prad znamionowy zabezpieczenia wyjsciowego

Nie dotyczy

Odgromnik

Do doboru na etapie wykonawczym

Kategoria odgromnika

Napiecie odgromnika

1.000,00 V
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4.5.209g6Iny uktad systemu
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4.6 Wstepne kalkulacje

4.6.1Roczna technologicznosé¢ (wydajnos¢)

Instalacja

Ukfad zostanie zainstalowany w lokalizacji ul. Gérna 23, 57-500 Bystrzyca Ktodzka.
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja 57-5Q0 Bystrzyga Ktodzka,
ul. Gérna 23, dziatka nr 24

Szeroko$¢ 50.297236

Dtugos¢ geograficzna 16.640194

Wysokos¢ 360 m

Temperatura maksymaina 40stC

Temperatura minimalna -30stC

Z}/:nrg%szﬂego natezenia promieniowania | \ \op ooE

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania stonecznego na poziomej
powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE.

Miesiac Rozproszone dzienne | Bezposrednie dzienne | Globalne dzienne
[kWh/m2] [kWh/m2] [kWh/m2]
Styczen 0,63 0,36 0,99
Luty 0,98 0,75 1,73
Marzec 1,52 1,12 2,64
Kwiecien 2,10 1,67 3,77
Maj 2,51 2,28 4,79
Czerwiec 2,69 1,99 4,68
Lipiec 2,59 2,18 4,77
Sierpien 2,25 2,12 4,37
Wrzesien 1,60 1,29 2,89
Pazdziernik | 1,01 0,75 1,76
Listopad 0,63 0,32 0,95
Grudzien 0,50 0,25 0,75
Rocznie 1,58 1,26 2,84

Biorgc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe dni, ktére
sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto§¢ rocznego globalnej nateZenia
promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji instalacji i wynosi 2,84 [kKWh/m?].
Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii, a tym
samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to dozwolone, jezeli sytuacja jest
wiasciwie oceniona.
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W przypadku omawianej instalacji nie wystepuje zacienienie na etapie sporzadzania dokumentacji. W
perspektywie czasu Inwestor powinien samosiewy drzew od strony potudniowej usungé lub regularnie przycina¢
tak, aby ich wzrost i masa liscienna nie cieniowaty modutow.

Obliczanie technologicznosci

Technologicznosci systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zzrddet danych
klimatycznych NASA-SSE, w migjscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego
promieniowania stonecznego na powierzchni poziome;.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowg (39,33 kW), kat
nachylenia oraz azymut (30°, 34°) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu
réznicy temperatury modutéw, refleksji badz niedopasowania pomiedzy pasmami), wydajnos¢ falownika, jak
réwniez wspdtczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%) (albedo).

W zwiazku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep,y) jest obliczana w nastepujacy sposab:
Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 39 564,28 kWh

Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 39,33 kW
¢ Irr = Roczne natgzenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1138,52 kWh/m?
e Losses = Straty mocy: 11,73 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera czynniki strat oraz ich warto$ci
przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Mozliwe dopuszczalne straty w systemie i ich zrédta:
Straty ciepfa 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjq DC/AC 2,30 %
Inne straty 1,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 11,73 %
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4.6.2Efekt ekologiczny:

W odniesieniu do wyprodukowanej energii w ilosci 39 564,28 kWh mikroinstalacja zaoszczedzi emisji
29,97t CO2 co stanowi ekwiwalent posadzonych 1515 sztuk drzew.

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.

5500
000
o 4300
€=
= 4000
=, 3500
¥
5 3000
LY
- 7500
oy
T 2000
é‘ 1500
1000
200
0 |
Lty Ewiscler Czerwier Searplen Pazdziernik, Grudzer
Miesigc
Analiza zuzycia i produkcji bezposrednio - energii w obiekcie
w pierwszym petnym roku kalendarzowym po inwestycji.
| miesiac zuzycie w | oszacowana | oszacowana auto - niedobor / | do odbioru z
- 2 2019 produkcja produkcja [|konsumpcja| nadwyzka magazynu
1 styczen 1 599,48
2 ity 6 687,00 525995 3 859,43 3 859,43 2 827,57 0,00
3 marzec 3 310,95
7 Tkwiocion 4 126,00 2180.00 7 491,04 4 126,00 3 365,04 2 355,53
5 maj 5171,35
6 lozerwios 3 144,00 474329 9 914,64 3 144,00 6 770,64 4 739,45
7 lipiec 5 061,00
8 [sierpion 1 181,00 290053 9 961,53 1 181,00 8 780,53 6 146,37
9 wrzesien 3 389,62
10 |pazdziernik 5 308,00 539819 5 787,81 5 308,00 479,81 335,87
11 listopad 1 347,06
12 |grudzien 6 873,00 120277 2 549,83 2 549,83 4 323,17 0,00
RAZEM 27 319,00 39 564,28 39 564,28 | 20 168,26 | 12 245,28 13 577,21
Powyzsza analiza bezpo$rednio pokazuje autokonsumpcje obiektu oraz niedobdr/nadwyzke energii wraz z

przekazang energig do magazynu.

Na kolejnej stronie tabele z analizami wskazujg jak nadwyzka przekazana do magazynu bedzie pokrywac

niedob6r po uwzglednieniu autokonsumpgii.
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Analiza zuzycia i produkcji narastajaco - energii w obiekcie w pierwszym petnym roku kalendarzowym po inwestycji.

o . . . pozostaje
. zuzycie w |oszacowana | oszacowana | auto - | niedobdr /| pokrycie z
. miesiac 2019 produkcja  |produkcja | konsumpcja [ nadwyzka | magazynu W
magazynie

1 styczen 159948

12 530,42 : 3 859,43 385943 |-8670,99 |0,00 0,00
2 luty 2 259,95
3 marzec 3 310,95

1 : : 7 491,04 7491,04 |-3047,32 (0,00 0,00
4 kwiecien 0.538,36 4 180,09
5 maj 5171,35

708, : 9914,64 8708,36 |1206,28 0,00 844,40

6 czerwiec 8708,36 474329
7 lipiec 5 061,00

7 557,80 : 9 961,53 7557,80 |2403,73 0,00 2 527,01
8 sierpien 4 900,53
: WrzeSen g gor09 |SS002 l57g761 (578781 |-20627 000 |0,00
10 pazdziernik 239819
11 listopad 1.347,06

9 391,56 ’ 2 549,83 254983 |-6841,73 0,00 0,00
12 grudzien 1202,77
RAZEM 57 247,59 |39564,28 [39564,28 [35954,27 |-15156,30 0,00 0,00

Analiza zuzycia i produkcji narastajaco -

i w kolejnych latach.

energii w obiekcie w drugim petnym roku kalendarzowym po inwestycji

o . . . pozostaje
| - zuzycie W |oszacowana | 0szacowana | auto - | pokrycie z|niedobor /
p. miesiac 2019 dukei dukc K . dwvika W
produkcja | produkcja onsumpcja | magazynu | nadwyzka .
magazynie

1 styczen 159948

12 530,42 : 3 859,43 3859,43 0,00 -8 670,99 (0,00
2 luty 2 259,95
3 marzec 3310,95

1 , : 7 491,04 7491,04 0,00 -3047,32 |0,00
4 kwiecien 0.538,36 4 180,09
5 maj 5171,35

708, : 9914,64 8708,36 |0,00 1206,28 | 844,40

6 czerwiec 8708,36 474329
7 lipiec 5 061,00

7 557,80 : 9961,53 7 557,80 |0,00 2403,73 |2527,01
8 sierpien 4 900,53
9 wrzesien 3 389,62

21, : 5 787,81 5 787,81 2527,01 |-206,27 0,00

10 pazdziernik 852109 239819
11 listopad 1.347,06

9 391,56 : 2 549,83 2549,83 (0,00 -6 841,73 0,00
12 grudzien 1202,77
RAZEM 57 247,59 |39564,28 [39564,28 [35954,27 |2527,01 |-15156,30 |0,00

Jak wynika z powyzszych analiz DPS w Bystrzycy Kiodzkiej bedzie musiat w ciggu roku dokupi¢ 15 156,30 kWh
energii elektrycznej rocznie. Wybudowana mikroinstalacja nie zaspokoi potrzeb obiektu.

4.7 Weryfikacja prawidlowego potaczenia elektrycznego pomiedzy generatorem fotowoltaicznym i grupa
konwersji DC AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowaé zgodno$¢ uzywanych falownikéw z polami
fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikow odnosi sig do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

a. Weryfikacja napiecia statego
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b. Weryfikacja pradu statego
c. Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napie¢ dostarczanych przez pole
fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napigcia pola ogniw fotowoltaicznych
i zweryfikowaé, ze pierwszy jest wigkszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia wejsciowego falownika, a
drugi jest mniejszy od maksymalnego napigcia wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV @ STC jest
mniejszy niz maksymalna dopuszczalna pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy konwersji DC / AC (suma
mocy znamionowej falownika) jest wigksza niz 80,00% i mniejsza niz 130,00% mocy znamionowej systemu
fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutdw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacji.

inwerter 1
Limity napiecia Mppt1 - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne
napiecie MPPT (200 V)
Limity napiecia Mppt2 - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne
napiecie MPPT (200 V)
Limity napiecia Mppt1 - Maksymalne napigcie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (800 V)
Limity napiecia Mppt2 - Maksymalne napigcie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (800 V)
Limity napigcia Mppt1 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1000 V)
Limity napigcia Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1000 V)
Limity pradu Mppt1 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity mocy Wspétczynnik wielkosci mocy (80 %) < (110%) < (130 %)
inwerter 2
Limity napiecia Mppt1 - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne
napiecie MPPT (200 V)
Limity napiecia Mppt2 - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne
napiecie MPPT (200 V)
Limity napiecia Mppt1 - Maksymalne napigcie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (800 V)
Limity napiecia Mppt2 - Maksymalne napigcie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (800 V)
Limity napigcia Mppt1 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1000 V)
Limity napigcia Mppt2 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1000 V)
Limity pradu Mppt1 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
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Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)

Limity mocy Wspétczynnik wielkosci mocy (80 %) < (110%) < (130 %)

Szczegotowe weryfikacje systemu

Falownik
Limity napiecia

inwerter 1: Mppt1 - Minimalne napigecie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne napiecie MPPT
(200°V)
inwerter 1: Mppt2 - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne napiecie MPPT
(200V)
inwerter 1: Mppt1 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne napigcie
MPPT (800 V)
inwerter 1: Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne napiecie
MPPT (800 V)
inwerter 1: Mppt1 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1000 V)
inwerter 1: Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1000 V)
inwerter 2: Mppt1 - Minimalne napigcie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne napiecie MPPT
(200V)
inwerter 2: Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (400 V) > Minimalne napiecie MPPT
(200V)
inwerter 2: Mppt1 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne napiecie
MPPT (800 V)
inwerter 2: Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -35°C (577,34 V) < Maksymalne napiecie
MPPT (800 V)
inwerter 2: Mppt1 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1000 V)
inwerter 2: Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -35°C (683,74 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1000 V)

Limity pradu

inwerter 1: Mppt1 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)

inwerter 1: Mppt2 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)

inwerter 2: Mppt1 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)

inwerter 2: Mppt2 - Prad zwarciowy (21,26 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity mocy

inwerter 1: Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (110%) < (130 %)



inwerter 2: Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (110%) < (130 %)
Kable
Spadek napiecia
Gtowny panel: Kabel: Spadek napiecia 0,8% < 2%
inwerter 2: Kabel: Spadek napiecia 0,27% < 2%
rozdzielnica szeregow PV4: Kabel: Spadek napiecia 0,03% < 2%
F szereg 4:2: Kabel: Spadek napiecia 0,24% < 2%
F szereg 4:2: Przewdd faczacy moduly F szereg 4:2 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
F szereg 4:1: Kabel: Spadek napiecia 0,24% < 2%
F szereg 4:1: Przewdd faczacy moduly F szereg 4:1 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
rozdzielnica szeregow PV3: Kabel: Spadek napiecia 0,05% < 2%
F szereg 3:2: Kabel: Spadek napiecia 0,24% < 2%
F szereg 3:2: Przewdd faczacy moduly F szereg 3:2 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
F szereg 3:1: Kabel: Spadek napiecia 0,23% < 2%
F szereg 3:1: Przewdd faczacy moduly F szereg 3:1 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
inwerter 1: Kabel: Spadek napiecia 0,27% < 2%
rozdzielnica szeregow PV2: Kabel: Spadek napiecia 0,05% < 2%
F szereg 2:2: Kabel: Spadek napiecia 0,24% < 2%
F szereg 2:2: Przewdd taczacy moduly F szereg 2:2 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
F szereg 2:1: Kabel: Spadek napiecia 0,24% < 2%
F szereg 2:1: Przewdd taczacy moduly F szereg 2:1 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
rozdzielnica szeregow PV1: Kabel: Spadek napiecia 0,08% < 2%
F szereg 1:2: Kabel: Spadek napiecia 0,24% < 2%

F szereg 1:2: Przewdd faczacy moduly F szereg 1:2 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
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F szereg 1:1: Kabel: Spadek napiecia 0,23% < 2%
F szereg 1:1: Przewod taczacy moduty F szereg 1:1 : Spadek napigcia 0,01% < 2%
Komponenty elektryczne

Roztgczniki

rozdzielnica szeregdw PV1: Prad DC (10,63 A) <= Prad nominalny (25,00 A) i Napiecie OC (732,58 V) w -
35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

rozdzielnica szeregdw PV2: Prad DC (10,63 A) <= Prad nominalny (25,00 A) i Napiecie OC (683,74 V) w -
35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

rozdzielnica szeregdw PV3: Prad DC (10,63 A) <= Prad nominalny (25,00 A) i Napiecie OC (732,58 V) w -
35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

rozdzielnica szeregdw PV4: Prad DC (10,63 A) <= Prad nominalny (25,00 A) i Napiecie OC (683,74 V) w -
35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

Gtowny panel: Prad (25,40 A) <= Prad nominalny (160,00 A) i napigcie (230,00 V) <= Napiecie nominalne
(750,00 V)

Sie¢ elektryczna: Prad (50,80 A) <= Prad nominalny (63,00 A) i napiecie (230,00 V) <= Napiecie nominalne
(1200,00V)

Bezpieczniki
rozdzielnica szeregow PV1: Prad DC (10,63 A) <= Nominalne natezenie pradu (13,00 A) i Napiecie OC

(732,58 V) w -35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

rozdzielnica szeregéw PV2: Prad DC (10,63 A) <= Nominalne natezenie pradu (13,00 A) i Napiecie OC
(683,74 V) w -35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

rozdzielnica szeregow PV3: Prad DC (10,63 A) <= Nominalne natezenie pradu (13,00 A) i Napiecie OC
(732,58 V) w -35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

rozdzielnica szeregéw PV4: Prad DC (10,63 A) <= Nominalne natezenie pradu (13,00 A) i Napiecie OC
(683,74 V) w -35,0°C <= Napiecie nominalne (1 000,00 V)

Ograniczniki przepig¢

rozdzielnica szeregow PV1: Napiecie pracy ogranicznika (1 000,00 V) > 1.25 * Napiecie jatowe generatora
@STC (582,40 V)

rozdzielnica szeregow PV2: Napiecie pracy ogranicznika (1 000,00 V) > 1.25 * Napiecie jatowe generatora
@STC (582,40 V)

rozdzielnica szeregéw PV3: Napiecie pracy ogranicznika (1 000,00 V) > 1.25 * Napiecie jatowe generatora
@STC (582,40 V)

rozdzielnica szeregow PV4: Napiecie pracy ogranicznika (1000,00 V) > 1.25 * Napiecie jatowe generatora
@STC (582,40 V)

System
Maksymalny spadek napiecia
Boczny DC: Spadek napiecia 0,32% < 2%

Boczny AC: spadek napigcia 1,07% < 2%
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4.8 Przewody elektryczne

Zwymiarowanie przewodéw elektrycznych obejmuje nastepujace obliczenia:

Obliczanie spadku napiecia

Znajac diugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad na nim, obliczenie procenta spadku napiecia dla kabla na
prad staly jest uzyskane ze stosunku:

s o2 R L
om 1000

gdzie:

L to dtugo$¢ przewodu w metrach

Inom jest to prad w kablu @STC

Vihom jest to napiecie na kablu @STC

R

jest to odporno$¢ kabla na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwroci¢ uwage na diugos¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny, obliczanie procentowego spadku napiecia

na kablu dla prad przemiennego uzyskuje sie z relacji:

Uwaga: diugo$¢ przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktéry ptynie, obliczenie procenta spadku napiecia dla
przewodu, jest uzyskane z relacji:

Dla linii jednofazowej:

Dla linii tréjfazowe;:

gdzie:
L

Inom
Vac
R, X

VR? + X?

AV, =2

nom

AC

R*+X?

AV:% = 1,73 °

to dtugos¢ przewodu w metrach
jest to prad w kablu @STC
jest to napiecie sieci

nom

AC

sq to odporno$¢ | reaktancja linii na km diugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.

Tabela kabli
Etykieta | Opis Przekréj Spa.d elf Diugosé
napiecia
C1 Z: Gtéwny panel Do: Sie¢ elektryczna Al 4x70mm2 0,80% 140 m
C2 Z: inwerter 2 Do: Gtéwny panel Cu 5x16mm?2 0,27% 30m
Z: rozdzielnica szeregow PV4 Cu 10mm2 (+) 0
c3 Do: inwerter 2 Cu 10mm2 (-) 0,03% om
Z: F szereg 42 Do: rozdzielnica | Cu 6mm2 (+) 0
C4 szeregow PV4 Cu 6mma2 (-) 0,24% 30m
. _ _ Cu4mm2 (+)
C5 Przewdd faczacy moduly: F szereg 4:2 Cu 4mm?2 (- 0,01% 0,9m
Z: F szereg 41 Do: rozdzielnica | Cu 6mm2 (+) 0
C6 szeregow PV4 Cu 6mm?2 (-) 024% 30m
. _ _ Cu 4mm2 (+) 0
C7 Przewdd faczacy moduty: F szereg 4:1 Cu 4mm2 (- 0,01% 0,9m
Z: rozdzielnica szeregdw PV3 Do:|Cu 10mm2 (+) 0
c8 inwerter 2 Cu 10mm2 (- 0,05% om
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9 iz erngo \;zs\r/%g 3:2 Do: rozdzielnica 83 gmmg E+)) 0.24% 30m
C10 Przewod fgczacy moduty: F szereg 3:2 83 mmg EJ')) 0,01% 0,9m
11 fz erngé V\s/zs\r/%g 3:1 Do: rozdzielnica 83 gmmg E+)) 0.23% 30m
C12 Przewod faczacy moduty: F szereg 3:1 83 mmg EJ')) 0,01% 0,9m
C13 Z: inwerter 1 Do: Gtéwny panel CU 5x16mm2 0,27% 30m
C14 i:we:;)ezrdfielnica szeregdbw PV2 Do: 83 18223 E+)) 0,05% 5m

c15 fz erngé V\s/zs\r/zg 2:2 Do: rozdzielnica 83 gmmg E )) 0.24% 30m
C16 Przewod fgczacy moduty: F szereg 2:2 83 mmg EJ')) 0,01% 0,9m
c17 iz erngo v‘s/zs\r/zg 21 Do: rozdzielnica 83 gmmg E+)) 0.24% 30m
C18 Przewod taczacy moduty: F szereg 2:1 83 mmg EJ')) 0,01% 0,9m
c19 i:we:;)ezrdfielnica szeregobw PV1  Do: 83 18223 E+)) 0.08% 5m

c20 iz erngo v‘s/zs\rﬁg 1:2 Do: rozdzielnica 83 gmmg E+)) 0.24% 30m
C21 Przewod fgczacy moduty: F szereg 1:2 83 jmmg EJ')) 0,01% 0,9m
c22 fz erngé V\s/zs\r/ig 111 Do: rozdzielnica 83 gmmg E+)) 0.23% 30m
C23 Przewod taczacy moduty: F szereg 1:1 83 mmg EJ')) 0,01% 0,9m
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4.9

Wstepny kosztorys mikroinstalacji PV

Kosztorys Inwestorski Mikroinstalacji fotowoltaicznej
dla budowy mikroinstalacji przy Domu Pomocy Spotecznej w Bystrzycy Klodzkiej
Cena jedn.
L.p. Nazwa jedn. netto llo$¢ miary Wartos¢ netto Warto$¢ brutto VAT
1 | Modut fotowoltaiczny o mocy min 345W Mono, PERC HC 437,00 114 szt 49 818,00 61276,14 11458,14
2 | Inwerter on-grid o mocy od strony AC 17,5kW 8971,00 2 szt 17 942,00 22 068,66 4126,66
3 | Licznik typu SMART do monitoringu instalacji i obiektu 941,00 1 szt 941,00 1157,43 216,43
System montazowy naziemny dostosowany do Il strefy
4 | $niegowej i | strefy wiatrowej, czterorzedowy i 987,00 40 kw 39 480,00 48 560,40 9080,40
dwupodporowy
Kompletnie wyposazone rozdzielnice DC z:
5 | zabezpieczeniami przeciwprzepigciowymi, roztacznikami 1439,00 8 szt 11 512,00 14 159,76 2 647,76
ciggow.
Okablowanie DC o przekroju 6mm2 w dwéch kolorach
6 zytdla rozréznienia bllegunow,’ Ipodana +quna dtugosé 337 890 m 2999,30 3689,14 689,84
wraz z petlami zwarcia, podwdjne powtoki kabla wolne od
halogenéw
7 | Okablowanie AC YKY 5x16mm2 21,19 30 m 635,70 781,91 146,21
8 | Ztacze MC4 DC zefiskie (plus) 4,09 70 szt 286,30 352,15 65,85
9 | Ztacze MC4 DC meskie (minus) 2,98 70 szt 208,60 256,58 47,98
10 /I:gewéd HO7V-R (LY ) 16mm2 dla zabezpieczen DC i 573 16 m 91,68 112,77 21,09
11
12
13
Rozdzielnica AC taczaca inwertery (0znaczona jako
14 | Gtéwny Panel) z zabezpieczeniami AC nadpradowymi i 2 370,00 1 kpl 2 370,00 291510 545,10
SPD
15 | materiaty pomocnicze 5% od M poz.1 do poz.14 6 314,23 1 kpl 6 314,23 7 766,50 145227
16 Materialy razem 132 598,81 163 096,54 30497,73
17 | Koszty zakupu - transportu liczone od M [ 1] = 14 585,87 1704062 | 335475
18 M+kz (M) 147 184,68 181 037,15 33852,48
19 | Robocizna i pomiary 486 | 30 kw 14 580,00 17 933,40 3353,40
20 | Koszty posrednie od R 65,3 % 9520,74 11 710,51 2189,77
21 (R+kp(R))+(M+kz(M)) 171 285,42 210 681,06 39 395,65
22 | zysk [ 5] @ 2226710 2738854 | 512143
23 Wartos¢ kosztorysowa 193 552,52 238 069,60 44 517,08
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5. Zataczniki

Zalacznik 1

Walbrzych, dnia \.\} 12,1998 1.

© WOJEWODA WALBRZYSKI

NBGP.V-7342/3/79/98
DECYZJA

Na podstawic art.13 ust.1 pkt 12, art.14 ust1 pki 5 ustawy z dria 7 fipca 1994 1. -
Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z péén. zm.), § 9 ust.| Rozporzadzenia Minisira
spodarki Pra i ictwa z dnia 30 grudnia 1994 1. w sprawic samodziehnych
funksji technicznych w budownictwie (Dz. U, z 1995 r. Nr 8, poz 38) oraz art. 104 kodeksu
m&s@qiﬁ&gﬂggucﬂck_ﬁcsz@.vﬁRNEFN...V.
Eﬂgﬁgg%«gmnggwég
pozytywnym

nadaje

Panu RYSZARDOWI KULCZAKOWI

magister infynier elekiryk
ur. dnia 21 kwietnia 1952 1. we Wrzedni

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
W SPECJALNOSCI
INSTALACYJNEJ W ZAKRESIE STECI, INSTALACJT | URZADZEN
' ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETY CZNYCH
BEZ OGRANICZEN

Na podstawie art. 107 § 4 kpa odstepuje sig od vaasadhienia decyzji, pdy? uwzglednia
ona w catodci interes stromy.

0d ninicjszej decyzji sluty prawo waicsionia odwolania do Gléwnego Inspekiora
,z&g:.._ 7 i Wajewody Walh i ini

@ POLSKA
]

AN 78 A
tl\,,b N

INZYNIEROW
FL soownicrva

Zaéwiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

DOS-36K-SQK-TR2 *

Pan Ryszard Kulczak o numerze ewidencyjnym DOS/IE/2171/01
adres zamieszkania ul. Spétdzielcza 54/6, 57-300 Ktodzko

zostato 1 opatrzone bezpi podpisem
snzaxus..;:.vianﬁﬁu._._n_g._s:t»._»%a5<=5-__z._=_=~auwﬁﬁ§_. v_.E”

Iaby intynieréw Budownictwa,

(zgodiie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie @ ektroniezaym (Dz. U, 2001 Nr 130 pog. 1450) dare w postaci

w
fowel 2y ynieiow
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Zatacznik 2
Odpowiedzi na ,,Wytyczne dla dokumentacji projektowej” dla
zadania:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
przy Domu Pomocy Spotecznej w Bystrzycy Klodzkiej
I. Ocena oddziatywania na sSrodowisko
Inwestycja nie wymaga procedury OOS.
Il. Deklaracja Natura 2000
Inwestycja nie bedzie realizowana na obszarze Natura 2000.
lIl. Decyzje budowlane

Inwestycja nie wymaga pozyskania decyzji budowlanych zgodnie z zapisami Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca
2020 r., Dz.U. 2 2020 r. poz. 1333, art. 29 ust. 2 pkt 16.

IV. Ekspertyzy techniczne

Inwestycja bedzie realizowania na gruncie i nie wymaga ekspertyz technicznych.

V. Dokumentacja techniczna
1. Lokalizacja projektu

Dokumentacja projektowa okresla nr dziatki i lokalizacje inwestycji.

2. Opis stanu istniejacego

Nalezy opisa¢ jak wyglada i w jakim stanie technicznym jest dotychczasowa infrastruktura obiektu lub
zagospodarowanie nieruchomo$ci, gdzie bedzie zlokalizowane planowane przedsigwziecie.

3. Analiza wykonalnosci i analiza opcji

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze dla FOTOWOLTAIKI brak alternatywnych rozwigzan w zakresie mozliwosci
wykorzystania energii promieniowania stonecznego (promieniowania ultrafioletowego — UV) do produkcji energii
elektrycznej. Istniejace alternatywne rozwigzania w zakresie wykorzystania energii z innych ZRODEL
ODNAWIALNYCH, zadne nie jest tozsame z FOTOWOLTAIKA. Dowodem bezpo$rednim sg m.in. zapisy w
aktach prawnych jak i w dokumentach wykorzystywanych do zgtaszania zrédet wytwérczych do Operatorow Sieci
Dystrybucyjnych (OSD). Ponizej tabela z druku ZM dla OSD Tauron Dystrybucja S.A.

Dlatego Wnioskodawca nie moze podja¢ sie wdrozenia inwestycji przy uwzglednieniu innych alternatywnych

3. Dane przylaczanej mikroinstalacji

Rodzaj odnawialnego zrodta energii wykorzystywanego w mikroinstalacji:

energia wiatru energia promieniowania stoneczneqgo | energia geotermalna | energia otrzymywana z biogazu rolnicznego
I | glap ]

[ ] hydroenergia || energia otrzymywana 2 biogazu [ energia otrzymywana z biomasy [ ] energia otrzymywana z bioptynow

Liczba i moc poszczegdlnych modutow wytwarzania energii elektrycznej:

E dutd twi i i e Moc llosé Sumaryczna, tot Sumaryczna moc
Lp] B, HIOGOW Wy hvareails (ogniva Producent zainstalowana | maksymalna s zainstalowana Y
fotowoltaiczne / generator / ogniwa paliwowe) W] kW] [szt] [kW] maksymalna [kW]

1.

2.

8

RAZEM:

rozwigzan poniewaz wobec przytoczonych argumentéw powyzej innych mozliwych opcje realizacji inwestycji
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wraz ze wskazaniem ich kosztow, kalkulacji ekonomicznej w odniesieniu do mozliwosci osiagniecia celu i
wskaznikéw projektu dla INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ. W zwigzku z tym, nie mozna sporzadzi¢ opisu dla
alternatywnych rozwigzan w zakresie sposobu pozyskiwania energii i nie jest mozliwym do przeprowadzenia
dowdd/argumentacja oparte o mierzalne parametry, jednoznacznie wskazujace na optacalno$¢ ekonomiczng
projektu z uwzglednieniem planowanych wydatkdw oraz poréwnanie w tym zakresie do innych, konkurencyjnych
rozwigzan rynkowych o najbardziej zblizonym stopniu zaawansowania technologicznego oraz potrzeb rynku.

Jedynym mozliwym ALTERNATYWNYM rozwigzaniem jest przeprowadzenie analizy i postawienie tezy dla
zastosowanej technologii wytwarzania, ktéra wskazuje na typologie wybranego wariantu ogniw fotowoltaicznych,
ktore postuza do zrealizowania zadania.

Najbardziej popularnymi modutami fotowoltaicznymi sq moduty: MONO-krystaliczne i POLI-krystaliczne. Z same;
natury przedrostkéw Mono i Poli wynikaja réznice w ich budowie i w sposobie produkciji. Mono znaczy jeden, a
Poli znaczy wiele.

W tabeli poréwnawczej przedstawione zostaty dwa modutu polskiego producenta z podkre$lonymi cechami, ktore
w sposéb jednoznaczny wskazujg na wybrang technologie MONOkrystaliczna.

Poréwnanie modutéw mono- i polikrystalicznych tego samego producenta w Polsce

Oznaczenie panelu

BEM 305

BEP-280

Producent Bruk-Bet Solar Bruk-Bet Solar
Typ ogniw Monokrystaliczne Polikrystaliczne
Moc nominalna (Tolerancja mocy) 305Wp (-0;+5Wp) 270Wp (-0;+5Wp)
Sprawnos¢ 18,74% 17,21%
Szacowana cena (Brutto): 720,00 zt 580,00 zt

Dane aktualne na: Q220 Q220

Gwarancja na produkt 12 lat 12 lat

Liniowa gwarancja mocy:

83% mocy pocz. /25 lat

83% mocy pocz. /25 lat

Masa instalacji 10kW: 594 kg 684 kg
Pow. instalacji 10kW: 53 m? 61 m?
Cena za Wp: 2,36 zt 2,15zt
Cena za rok gwarancji produktu 60,00 zt 48,33 zt
Szacowany gwarantowany uzysk [kWh]: 6862,5 6075

zrodio: https://fotowoltaikaonline.pl

W zwigzku z ciggle rozwijang technologig wytwarzania obu rodzajow modutow, ich moce i sprawno$ci stale
rosna. Jednakze technologia MONO w zwigzku z obnizeniem kosztéw produkcji monokrysztatow stata sie
bardziej powszechna dzieki wiekszej sprawnosci i stopnia zaawansowania dodatkowych technologii (cel
potdwkowych, PERC oraz zwigkszonej ilosci BB — Bus Baréw — diod blokujacych).

Wieksza moc wyjsciowa modutow MONO (w tym samym czasie w technologii POLI sg wytwarzane moduty
jedynie 270W!) oraz wyzsza sprawno$¢ powoduja, Ze instalacja o tej samej wielko$ci bedzie |zejsza (to pomijamy
z uwagi, ze projektowana instalacja bedzie zlokalizowana na gruncie) oraz zajmie mniejszg powierzchnig. Na te
samg moc potrzeba uzy¢ 32 moduty MONO lub 37 modutéw POLI. Do modutbw MONO potrzeba mniej
elementow konstrukcyjnych niz dla wiekszej liczby modutéw POLI.
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Ponizsza tabela jest analiza wtasng w oparciu 0 powyzsze dane:

Poréwnanie 10kW z modutéw mono- i polikrystalicznych tego samego producenta w Polsce

Oznaczenie panelu

BEM 305

BEP-280

Producent Bruk-Bet Solar Bruk-Bet Solar
Typ ogniw Monokrystaliczne Polikrystaliczne
Moc nominalna (Tolerancja mocy) 305Wp (-0;+5Wp) 270Wp (-0;+5Wp)
Sprawnos¢ 18,74% 17,21%
Szacowana cena (Brutto): 720,00 zt 580,00 zt

Liczba modutow na 10kW 32 37

Cena za moduty razem 23 040,00 zt 21 460,00 zt
Rodzaj konstrukcji Naziemna Naziemna

Cena za jednostke konstrukgji

Typowa konstrukcja. to cztery rzedy moduiQw naj, 435,40 1 243540 21
cztery kolumny, t. na 16 szt. modutbw z

podwojnymi podporami -  cena  wg

https://sklep.remor.pl/system-tf-04-duplikat-1.html

Cena za konstrukcije 4 870,80 7 306,20

Cena za moduly i konstrukcje 27 910,80 zt 28 766,20 zt
llo$¢ podpédr konstrukcji do montazu 12 16

lloS¢ ptatwi konstrukcji do montazu 20 25

Koszt montazu podpory jednostkowy — X 12X 16X

w/w koszt montazu podpory procentowo 100% 133%

Koszt montazu ptatwi jednostkowy — Y 20Y 25Y

w/w koszt montazu ptatwi procentowo 100% 125%

Cena za moduly i konstrukeje z robocizna 27 910,80 2t +12X+20Y B o 2550y 2

Réznica w cenie polega na koniecznosci dokupienia jeszcze jednej podstawowej jednostki konstrukcji pod

moduty fotowoltaiczne dla 5 modutow.
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Widok na konstrukcje, ktérej dane zaczerpnieto do analizy. Zrédfo: Sklep REMOR

PROMOCJAll! System
dwupodporowy TF-58 horizontal 4,8
kW

REMOR S.A.
Dostepnost « (50szL.)

| 1

dodaj do koszyka

System dwupodporowy czterorzedowy mocowany w ziemi.

System dwupodporowy czterorzedowy mocowany w ziemi, przeznaczony dla klientow
indywidualnych, przedsiebiorstw oraz instytucji, moc 4,8 kW.

Uktad paneli: 4x4 poziomo
Materiaty konstrukcyjne: cynkowana ogniowo stal
Kat nachylenia: 15-36°

Dilugosc jednego stotu |6200mm

Zatozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednio do lokalnych
specyfikacji

Cena dotyczy kompletnej konstrukeji, gotowej do montazu 16 szt. paneli fotowoltaicznych.

Opis konstrukcii, ktérej dane zaczerpnieto do analizy. Zréafo: Sklep REMOR
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Zalety i wady modutéw MONO i POLI

Monokrystaliczne

Polikrystaliczne

ZALETY

ZALETY

Najwyzsza wydajnos¢ - panele monokrystaliczne
produkowane sg z najlepszej klasy krzemu. Im cia$niej
umieszczone czasteczki krzemu, tym bardziej wydajny jest
proces przyciggania elektronéw. W ten sposoéb mierzy sie
czystos¢ krzemu

Nizsze  koszty od  modutéw

monokrystalicznych

produkcji

Mniejsza powierzchnia - Ze wzgledu na wyzszg wydajnosé¢
paneli monokrystalicznych, mniej paneli wymaganych jest do
wygenerowania energii dla domu czy biura

Trwatos¢ - Wiekszo$¢ producentéw oferuje 25-letnig
gwarancje na panele monokrystaliczne

Lepsza wydajno$¢ przy stabszym nastonecznieniu niz
panele polikrystaliczne

Wyzsza odpornosé¢ na wysokie temperatury przy
dtugotrwatej pracy w wyzszych temperaturach w letnie
dni

WADY

WADY

Drozsze koszty produkciji

Nizsza wydajnos¢ - Najczesciej panele
polikrystaliczne dziatajg z wydajnoscig ok. 14-16%.
Obecnie, osiggajac parametry rzedu 18-20% panele
polikrystaliczne wcigz pozostajg mniej wydajne niz
modele monokrystaliczne

Wieksza powierzchnia - Panele polikrystaliczne
zwykle wymagaja wiecej powierzchni aby zaspokoi¢
zapotrzebowanie domu na energie. Nie oznacza to
jednak, ze panele monokrystaliczne bedg dziataé
lepiej niz polikrystaliczne

Stabsza odpornos¢ na wysokie temperatury -
Technicznie rzecz biorac, oznacza to, ze okres
uzytkowania panelu ulega skréceniu

Gorsza estetyka — Ze wzgledu na jednolitg
powierzchnie paneli monokrystalicznych, panele
polikrystaliczne nie sg konkurencyjne pod wzgledem
estetycznym

W zwiazku z powyzszymi wyliczeniami i analizami technologicznosci do projektu wybrano moduty

fotowoltaiczne MONOKRYSTALICZNE.

4. Opis zakresu rzeczowego

Dokumentacja projektowa posiada doktadny opis rzeczowy i techniczny. Zastosowane urzadzenia nie posiadajg
nazw wiasnych, a jedynie opisano niezbedne parametry techniczne wg uzytych wzorcow.

5. Wskazniki

Wskazniki produktu (wybra¢ adekwatne do projektu):

1. Liczba jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE [szt.] - wskaznik programowy, agregujacy:

a) Liczba

wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE = 1 [szt]
nveh iadnostak watw ni i nai 7z O
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Wskazniki rezultatu bezpo$redniego (wybra¢ adekwatne do projektu):
1. Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych [MW] (CI 30) — wskaznik programowy,
agregujacy:

a) Dodatkowa zdolnosc wytwarzanla energu elektrycznej ze zrodei odnaW|aInych 39,52 [MWe]

2. Szacowany roczny spadek emlsp gazow cleplarmanych 29 97 [tony rownowazmka CO2/rok] (CI 34) -
wskaznik programowy.
3. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwérczych instalacji wykorzystujacych
OZE [MWhe/rok] - wskaznik agregujacy:
a) Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE = 39,52
[MWhe/rok]

6. Kryterium efektywnos¢ kosztowa
DGC oblicza Efficon.

7. Kosztorysy inwestorskie

Dokumentacja projektowa zawiera kosztorysy inwestorskie.

Opracowanie
mgr inz. Ryszard Kulczak
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Etfabel ,LJ,TPJ#FTE\)N 4x2X0,5 kat.5e =345WIIP67/18,5kg Bt ) ey ek w Domu Pomocy Spofecznej w Bystrzycy Kiodzkiej 1:500
ansmisja danyc 169 el : ;
d - Osfona rurowa PVC110 [ orEapadony jest Dziatka Nr 24, AM1, Obreb 0005 St Indeks:
s Osfona rurowa PVC110 w IStaiacie ziatka Nr 24, AM1, Obrel ara Bystzyca :
do trudnych warunkow S if?}%‘fgé?écﬁ}z% BY Teren Jedn. ewid. 020806_4 Bystrzyca Kiodzka-miasto PB
I S wion nwestydi 6
w terenié % : / LG Mmooy inwestyj ul. Gérna 23 , 57-500 Bystrzyca Kiodzka i
| Starostwo Powiatowe w Kiodzku ‘
fies dgrumony i ul. Okrzeit, 57-300 Kiodzko 1
Ruz<10 omdw F’rgy _sza11‘az<i:‘h RdPV DC/AC nalezy zamontowac Tytul Nrrys
i [ gasnicg 12kg do gaszenia urzadzen . e - " Do ;
Uziom liniowy Bednarka FeZn 30x4 slekirycznych o napieciu powyzej 1KV rysunku Projekt zagospodarowania dziatki. Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej PV IE-01
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV I P R O L U K 5 1 Eggyzfgﬁ%ﬂfg’ 5K}*_'§SSKK§JV§ZZ€£"
RPV.DC Rozdzielnica RPV.DC = Generator fotowoltaiczn email: ryszard kulczak@net.ng.pl ilg:+
[ ] 1KVIB3A/BKA/IPAD = Fsekeyiny Y . ry @net.ng.p Mobile:+48 601 158 670
(w dostawie kpl. systemu) HE (wsekcjach: 11 3: po 15+14 ogniw, Projektant: mgr inz. Ryszard Kulczak Ns?g?sy'g/ga
RPVAC Rozdzielica RPV.AC z inwerterami 1 W Sekcjach 21 4: po 2x14 ogniw) [Raidl
i panelem glownym q Typ montaZLDJ systemu: w terenie
4T Azymut: 34 ° Nachylenie: 30 Uwaga: o )
}v%/\/égg?aevlﬁekﬁgfggstemu) llogé modutéw DC: 114 Na $cianie obok rozdzielnicy Data:
Montaz paneli na konstrukg}'i nosnej gtownej RGN, przed drzwiami Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna 08.2020
Kabel z rozdzielnicy RPV.AC 11| zamawiane; z systemem P wejsciowymi do pomieszczenia
KBV do roadzelnicy RGN Budynku 1. Ogniwo fotowoltaiczne PWP, ofaz 1s adance zestawu 2P || Obiekt Skal
= X70mm [t monolityczne ! - L . . . ala;
L=(70+5)m +hatinarka Eol7 30x4mm? enerafora fotowoltaicznego Dgr%tiaavr\gcy enq;e;g;i e(g ugﬁ?e(eéngié Budowa Mlkromstalaql_fotowoltalcznej PV .
+Kabel UTPW/FTPw 4x2x0,5 kat.5e P=345W/IP67/18,5kg ?abnczkivzvvnapisem.v w Domu Pomocy Spotecznej w Bystrzycy Ktodzkiej 1:500
(transmisja danyah) 169 "Obiekt wyp(.)saionyjest
g 8:182: ;ﬂ?gm wg] 18 j) w mikroinstalacje Dziatka Nr 24, AM1, Obreb 0005 Stara Bystrzyca Indeks:
do trudnych warunkow S fotowoltaiczng PV" Teren ) Jedn.’ ewid. 020806_4 Bystrzyca Klodzka-miasto PB
w terenie i ' ‘ém'i?'ﬁnparﬁ?ﬁfit?n‘%%”yn inwestycji ul. Gérna 23 , 57-500 Bystrzyca Klodzka
x Maszt od P o Inwestor Starostwo Powiatowe w Kiodzku Nrark.
laszt oagromowy % ul. Okrzei1, 57-300 Kiodzko 17
H=6,0m . i
Ruz<10 omow Przy .szagazih I§PV DC/AC nalezy zamontowaé Tytut Nr rys
iam lin gasnice 12kg do gaszenia urzadzen - o I . o .
Uziom liniowy Bednarka FeZn 30x4 slektrycznych o napieciu powyzej 1kV rysunku Projekt zagospodarowania dziatki. Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej PV IE-01




Uwaga:

Na scianie obok rozdzielnicy gtownej RGnN+TL+PWP
nalezy umiescic tabliczki z napisem:

"Obiekt wyposazony jest

INSTALACJE W TERENIE

Uwaga:

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji
nalezy przebudowac Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu poprzez wyniesienie go

INSTALACJE W BUDYNKU

Zabezpieczenie
instalacji PV
przed RGnN
w obudowie

wbudowanej w sciane

Istniejaca rozdzielnica giéwna RGnN budynku
w holu wejéciowym w budynku DPS

L1,L2,L3, 230V/400V, 50Hz, 160A, 6kA

N

T

—®
—9

A ‘ . " na zewnatrz budynku, lub poprzez zahudowe rzv RGnN
w mikroinstalacjg fotowoltaiczng PV" , wylacznika w wydzielonej obudowie El 60 przy PV
i umiesci¢ przedstawiony obok znak informacyjny w'sgsiedztwie rozdzielnicy gtownej RGnN, zL_
lub poprzez zapewnienie Istniejgcej obudowie
rozdpzielnicy poziomu ochrony EI 60. ZPV
Przebudowa wytacznika PWP nie jest 2 P WP C3A —|:——
przedmiotem niniejszego opracowania BkA
i powinna by¢ ujeta w odrebnym projekcie oA L A 3
o
o
T oie - § Istniejace obwaod
Rozdzielnica RPV4 DC Rozdzielnica 3 |~ stniejace obwody
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Cubmm2 1 13A o > i : mgr inz. Ryszard Kulczak NBGP V.
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1 2 14 h o § 2‘ % Uziemienie
: L (Z‘ S _: - Data:
*********** 750V , . ,
: = : N ¢ | cusxiomm2 1608 c13 Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna 08.2020
| [RoutdencaRPVIDG ‘ 13 a
rozazieinica szeregow r1.1, . . |
Cusmm2 | (B2 R ‘ : | Obiekt I y . Skala:
. 1 o 837 106 €20 : ‘ 12(;(2\0v Bi)\ov ‘ : . Komunikacja: R5485 Budowa Mikroinstalacji fqtowoltalcznej PV N
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Cz ! e 13A | inwestycji
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H fe = i .
Y Y 53 ¥ | I < Inwestor Starostwg Powiatowe w Ktodzku
! 288 ul. Okrzei1, 57-300 Klodzko 17
. ) (I | | wl — - N
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L __=___, rysunku Schemat budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej PV IE-02




| Wymiana licznika
przez Tauron
| na licznik dwukierunkowy

L1,L2,13230V,/400V, |50Hz, 1604, 6kA

N ) /stn. licznik
o1 230V /400
o istn. K IWh B

Kk Wh /stn

3 Pmax .
modem
FxgGEOA
SLPT1E0A ‘

istn. przektadnik prgdowe
3x150A/5A, kI.0.5, FS5, 10VA

Istn. uktad pomiarowy

RGN

L1,L2,L3 230V/400V, 50Hz, 1604, 6kA

Istniejaca rozdzielnica gtowna RGnN budynku
w holu wejsciowym w budynku

N Py Py o

>

PP | g

@Y
DPX 1254 3P

Przycisk PPWP
w holu wejsciowym

Istniejgce obwody instalacji odbiorczej

w budynku
| — =
| ks R< 5 omow
|
I
[ |
01 02 03 04 05 06 07 Numer obwodu 01 02 03 04 05 06 07
Istn. zasilanje B //sm ‘ Zosgnp/e Cewka Z(/Iggz&nj%
Z slect oziiczeniow . ww /
Tauron ukfod 7 Nozwa: odbioru ;auron PWP ‘
Wz pomiarowy WLZ Istn. Istn. KPV
/stn. Pi [kW]/Pmax[kW] Istn. Istn. 40,0/40,0
Istn. Tyo przewodu Istn. Istn. +¢%
Istn. Przekrsj [mm?] Istn. Istn. _:;07)&
Uwaga: o o ) e Uwaga:
e ) e Sty A\ Na $cianie obok rozdzielnicy glowne] RGnN+TLHPWP
Wytacznik Pradu poprzez wyniesienie go /ff nalezy umiescic tabliczki z napisem:
na zewnalrz budynky, lub poprzez zabudowe gD "Objekt wyposazony jest
w'sasiediziwie ozdzielnicy glowne| RGN, Preebudowa wylacznika PWP i jest o w mikroinstalacie fotowoltaiczng PV"
lub poprzez zapewnienie istiejacej obudowie ~ przedmiotem niniejszego opracowania PV " i umiescic przedstawiony obok znak informacyjny
rozdzielnicy poziomu ochrony El 60. i powinna by¢ ujeta w odrebnym projekcie 2
PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard -
n /3 RO L U K 5 11" Spotdzielcza 5416, 57-300 Klodzko Starostwo Powiatowe w Klodzku
email: ryszard kulczak@net.ng.pl INWESTOR ul. Okrzei1, 57-300 Kiodzko 08.2020
Mobile:+48 601 158 670
Tytut . . . " L . . BRANZA i
ok Poditaczenie mikroinstalacji PV w rozdzielnicy gtownej RGnN Elekinyczna  Projektant NR RYSUNKU
mgr inz. Ryszard Kulczak | E 03
. Budowa Mikroinstalaciji fotowoltaicznej PV FAZA -
Obiekt w Domu Pomocy Spotecznej w Bystrzycy Ktodzkiej NBGP V.-7342/3/79/98 NR ARKUSZA
Dziatka Nr 24, AM1, Obreb 0005 Stara Bystrzyca P B
Teren Jedn. ewid. 020806 4 Bystrzyca Klodzka-miasto 1/1
inwestycji ul. Géra 23, 57-500 Bystrzyca Ktodzka




Budynek DPS

Istn.
RGnN+TL
+PWP

K.PV
z RPV.AC
mikroinstalacji PV

| Uwaga:

Na scianie obok rozdzielnicy gtownej RGnN+TL+PWP
nalezy umiescic tabliczke z napisem:

"Obiekt wyposazony jest

w mikroinstalacje fotowoltaiczng PV"

i umiesci¢ przedstawiony obok znak informacyjny

RGnNN+TL+PWP
Rozdzielnica gtéwna

z rozliczeniowym uktadem pomiarowym
| przeciwpozarowym wytacznikiem pradu
PWP - Przeciwpozarowy

Wytacznik Pradu
Kabel z rozdzielnicy RPV.AC

KPV_ 4o rozdzielnicy RGN Budynku
YAKXS 4x70mm2
+bednarka Fe/Zn 30x4mm?2
Sy +Kabel UTPW/FTPw 4x2x0,5 kat.5e

[ ] Szafka z zabezpieczeniem
mikroinstalacji fotowoltaicznej PV

3x230V/400V TN-C-S
Samoczynne wytaczanie
zasilania

Uwaga:

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji
nalezy przebudowac Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu poprzez wyniesienie go

na zewnatrz budynku, lub poprzez zabudowe
wytacznika w wydzielonej obudowie El 60

w sgsiedztwie rozdzielnicy gtownej RGnN,
lub poprzez zapewnienie istniejacej obudowie
poziomu ochrony EI 60.

Przebudowa wytgcznika PWP nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania

i powinna by¢ ujeta w odrebnym projekcie

"PRO | [ JKS" Spoiceileza safe, 57-30 Kodeko
email; ryszard.kulczak@net.ng.pl

PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard
Mobile:+48 601 158 670

. _ . NBGP V.
Projektant; mgr inz. Ryszard Kulczak 734213170/98
Data:
Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna 08.2020
Obiekt . - . . Skala:
Budowa Mikroinstalacji fotowoltaicznej PV '
w Domu Pomocy Spotecznej w Bystrzycy Ktodzkiej 1:100
Dziatka Nr 24, AM1, Obreb 0005 Stara Bystrzyca Indeks:
Teren Jedn. ewid. 020806_4 Bystrzyca Kiodzka-miasto
inwestydji ul. Géma 23 , 57-500 Bystrzyca Kiodzka PB
Inwestor Starostwo Powiatowe w Kiodzku Nrark.
ul. Okrzei1, 57-300 Kiodzko Al
Tytut , o ) Nr rys.
rysunku Rzut Parteru. Wprowadzenie kabla mikroinstalacji PV do budynku IE-04




