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211 Temat zadania inwestycyjnego
Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkét Technicznych w Ktodzku

21.2 Inwestor
Powiat Ktodzki

ul. Stefana Okrzei 1
57 — 300 Ktodzko

2.1.3 Teren inwestycji

Dziatka Nr 27, AM2

Obreb 0009 Nowe Miasto

Jednostka ewidencyjna 020802_1, Ktodzko - miasto

21.4 Branza
Instalacje elektryczne

2.1.5 Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa instalacji elekirycznych obejmuje nastepujacy zakres inwestycii:

a.
b.

c.
d.

Budowa przeciwpozarowego wytacznika pradu obiektu z wymiang WLZ i rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RGnN,
Budowa zewnetrznego generatora fotowoltaicznego PV na dachu budynku Zespotu Szkét Technicznych, wraz z budowa
aparatury systemu fotowoltaicznego,

Budowa linii kablowej nN z inwertera instalacji OZE do rozdzielnicy gtownej obiektu,

Budowa linii kablowej do transmisji danych do sieci LAN.

2.1.6 Podstawa opracowania

a.
b.

Zlecenie Inwestora,
Obowigzujace przepisy i normy.

21.7 Uwagi

a.

Przed przystapieniem do realizacji zadania, zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (tekst jednolity Dz. U.

z 22.11.2019r, z pdzn. zmianami), nalezy dostosowac uktad zasilania wraz z rozdzielnica gtéwng RGnN do aktualnych
wymagan technicznych i obowigzujacych norm, oraz do bezpiecznego podiaczenia projektowanej instalacii
fotowoltaicznej.

W zwigzku z mozliwo$cig zastosowania wielu rodzajow rozwigzan konstrukcji wsporczych dla modutdw instalowanych na
$cianach lub dachach budynkéw, bezwzglednie kazdy projekt proponowanej konstrukcji nalezy dostosowac¢ do wymagan
opinii w zakresie oceny no$nosci dachu / wytrzymato$ci $ciany, jako elementu nosnego dla konstrukcji do montazu
modutéw fotowoltaicznych. Przedmiotowa opinia jest nieodtagcznym dokumentem dla kazdego opracowania instalacji
fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu lub $cianie budynku. Przywotana opinia okresla parametry wytrzymatosciowe /
no$no$¢ dachu / Sciany budynku, dla ktorych nalezy dobra¢ konstrukcje wsporcza. Kazdy sposoéb montazu (balast,
kotwienie, kratownica) jezeli nie zostaty wyznaczone w opinii, wymagajg bezwzglednego uzgodnienia z autorem opinii na
koszt Zamawiajacego, przed podjeciem decyzji o przyjeciu oferty na wykonanie zadania.

Dokumentacje projektowa budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej PV nalezy uzgodni¢ z Rzeczoznawcg d/s zabezpieczen
ppoz. w zakresie zgodnosci z aktualnymi przepisami ochrony przeciwpozarowej obowigzujgcymi bezpo$rednio przed
przystapieniem do realizacji inwestycji, oraz dokona¢ zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej po wykonaniu
inwestyciji.



2.2 OPIS TECHNICZNY - CZESC SZCZEGOLOWA

2.21 Zasilanie obiektu w energie elektryczng z sieci Dostawcy energii

Istniejace instalacje elekiryczne w istniejacym obiekcie Zespotu Szkét Technicznych w Ktodzku przy ul. Bohateréw Getta 6
zasilane sg pradem przemiennym 3 — fazowym, w uktadzie 4 — przewodowym, na napiecie 230V/400V, 50Hz z istniejacej sieci
elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A., poprzez istniejace zlacze kablowe ZK3a, zamontowane w $cianie zewnetrznej
budynku C, przy wejsciu gtownym do budynku szkolnego.

Z zaciskow odptywowych podstaw bezpiecznikowych, za istniejacymi zabezpieczeniami, zasilana jest rozdzielnica gtowna
RGNN obiektu.

Moc przytaczeniowa wynosi Pp=40kW, napiecie zasilania Un=3x230V/400V, zabezpieczenie przecigzeniowe przedlicznikowe
Ib = 3xgG63A.

2.2.2 Rozliczeniowy uktad pomiarowy

Istniejacy rozliczeniowy uktad pomiarowy energii elekirycznej do rozliczen pomiedzy Dostawca energii i Inwestorem
zainstalowany jest w sekcji pomiarowej 1P rozdzielnicy gtownej RGnN.

W polu pomiarowym zainstalowany jest jednokierunkowy licznik energii elekirycznej, mierzacy energie elekiryczng pobierang
z sieci Tauron.

W zwigzku z projektowanym podtaczeniem instalacji OZE do sieci elekiroenergetycznej Obiektu konieczna jest wymiana
istniejacego jednokierunkowego licznika na dwukierunkowy licznik energii elektrycznej, mierzacy energie elekiryczng
pobierana z sieci Tauron i mierzacy nadwyzke energii elektrycznej, produkowanej przez istniejacy system fotowoltaiczny PV

i oddawanej do sieci Tauron.

2.2.3 Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Obiekt nie jest wyposazony w Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu.

Funkcje gtownego wytacznika instalacji w obiekcie petni reczny roztacznik z bezpiecznikami NHOO zamontowany w polu
zasilajacym rozdzielnicy gtéwnej RGnN. Lacznik nie spetnia funkcji wytacznika PWP, poniewaz po odtgczeniu zasilania,
obudowa facznika nie jest wykonana w odpowiednim stopniu ochrony przeciwpozarowej i istnieje zagrozenie porazenia
pradem w czasie czynnosci gasniczych w trakcie akcji przeciwpozarowej.

W zwigzku z koniecznoscig dostosowania uktadu zasilania Obiektu do obowigzujacych przepiséw budowlanych

i w celu dostosowania instalacji do podtaczenia instalacji OZE konieczne jest zainstalowanie Przeciwpozarowego Wytacznika
Pradu PWP Obiektu.

W Scianie zewnetrznej budynku, w sasiedztwie istniejacego ztacza kablowego ZK3a Tauron nalezy zamontowaé, w obudowie
wnekowej EI6O, roztgcznik kompaktowy 160A 3P wyposazony w cewke wyzwalajacg wzrostowg WW230Vac. Roztacznik
nalezy wpia¢ w nowa, projektowang WLZ (kablowa, wewnetrzna linie zasilajaca), taczaca ztacze ZK3a z rozdzielnicg gtéwng
RGNN. Przycisk PPWP sterujacy wyzwalaniem wytacznika PWP zamontowany ma by¢ w nasciennej certyfikowanej obudowie
IP66. Obwod sterujacy cewka wyzwalajaca nalezy zasilic z sekcji odptywowej rozdzielnicy gtéwnej RGnN, za uktadem
pomiarowym i zabezpieczy¢ wktadkami 6A zamontowanymi w matogabarytowym roztgczniku z bezpiecznikami 1P. Przewdd
elektryczny taczacy przycisk PPWP z polem zasilajacym w RGnN i z cewka wyzwalajaca wytacznika PWP ma by¢ wykonany
niepalnym kablem np. HDGs PH90 2x2,5mm2. Na drzwiach obudowy wytacznika PWP i na obudowie przycisku wyzwalajacego
PPWP nalezy zamontowac tabliczki z opisem: "Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu”

2.2.4 Rozdzielnica RGnN

Istniejaca rozdzielnica podzielona jest na pole zasilajace z gtownym, recznie zataczanym/wytaczanym gtéwnym roztgcznikiem

z bezpiecznikami, sekcjq rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej i z sekcjg odptywowa,

W zwigzku ze ztym stanem technicznym instalacji uktadu zasilania i konieczno$cig dostosowania instalacji do obowigzujgcych

przepisow (uktad sieci TN-S, kable miedziane, ochrona przeciwprzepieciowa) konieczna jest przebudowa i remont ww.

rozdzielnicy gtéwnej RGnN.

Przebudowa rozdzielnicy gtownej RGnN nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

W celu podtaczenia instalacji OZE - PV do rozdzielnicy gtéwnej RGnN, konieczna jest jej rozbudowa, opracowana w niniejsze;

dokumentaciji.

Zaprojektowano dodatkowg sekcje RGnN, opisang jako RGnN.b, 1kV/3x230V/400V50Hz/160A/10kA wykonang oparciu

o system szaf do wbudowania, w obudowach metalowych, do zabudowy aparatury kompaktowej i modutowej na szyny TH35,

TH60, stopieri ochrony IP40.

W projektowanej szafie nalezy zamontowac:

a. gtéwny roztacznik izolacyjny obiektu 160A 3P - na zaciski wejsciowe nalezy podtaczy¢ istniejace okablowanie z
rozliczeniowego uktadu pomiarowego z rozdzielnicy RGnN, a zaciski wyjsciowe nalezy potaczy¢ projektowang WLZ:
5x1x35mm?2 z istniejaca sekcjg odptywowg RGN,

b. matogabarytowy roztacznik z bezpiecznikami z wkiadkg D02 6A, dla zabezpieczenia cewki wyzwalajacej WW
przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,



c. roztacznik z bezpiecznikami 125A 3P z wkiadkami gG 63A 3P, na ktorego zaciski wejsciowe nalezy przytaczy¢
projektowana linie kablowg K.PV projektowanej instalacji OZE, a drugostronnie nalezy podtaczy¢ go do szyn zbiorczych
rozdzielnicy RGnN.b (na zaciski wyj$ciowe roztacznika gtownego sieci w kierunku instalacji odbiorczej).

2.2.5 Wewnetrzna kablowa linia zasilajaca

Z istniejacego pola odptywowego w ztgczu kablowym ZK3a Tauron nalezy wybudowa¢ kablowg, wewnetrzng linie zasilajaca;
WLZ: 5 x YKXS 1x35mm2 do rozdzielnicy gtéwnej RGnN.

Linie kablowa nalezy uktada¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, podtynkowo, w ostonie rurowej PVC 47 z zastosowaniem
kablowego osprzetu no$nego. Linie nalezy poprowadzi¢ przelotowo przez projektowany Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu
PWP, opisany powyzej i wprowadzi¢ na zaciski wejéciowe istniejacego roztacznika z bezpiecznikami NHOO 3P.

Do budynku kabel nalezy wprowadzi¢ przez uprzednio wykonane przepusty. Przepusty z oston rurowych PVC, po utozeniu
kabli, nalezy uszczelni¢ masami odpornymi na dziatanie ognia, wody i gazu. Przepusty majg mie¢ klase odporno$ci ogniowe;
§cian, a przestrzen miedzy przepustami instalacyjnymi, a $cianami wypetniona ma by¢ masg ogniochronng o klasie odpornosci
ogniowej $ciany.

Linie kablowa taczaca ww. roztacznik z bezpiecznikami z licznikiem uktadu pomiarowego nalezy pozostawi¢ bez zmian.
Odcinek istniejacej WLZ, taczacej pole odptywowe uktadu pomiarowego z sekcjg odbiorcza RGnN nalezy zdemontowac. Na
uwolnione zaciski w polu odptywowym uktadu pomiarowego nalezy wprowadzi¢ projektowang WLZ: 5xYKXS 1x35mmz2,
Drugostronnie, ww. linie WLZ nalezy poprowadzi¢ przelotowo przez projektowany gtéwny roztgcznik izolacyjny zamontowany
w projektowanej rozdzielnicy RGnN.b i wprowadzi¢ jg na uwolnione zaciski w istniejacej sekcji odptywowej RGnN.

2.2.6 Ochrona przetezeniowa i przeciwporazeniowa

W celu podtaczenia instalacji OZE - PV do systemu energetycznego Szkoty nalezy zamontowac w projektowanej rozdzielnicy
RGnN. matogabarytowy roztacznik z bezpiecznikami / matogabarytowa podstawe bezpiecznikowg z wktadkami
bezpiecznikowymi 3x gG63A 3P - opisany w pkt. 2.2.4. Na zaciski wejsciowe roztacznika nalezy wprowadzi¢ projektowang
linie kablowa K.PV instalacji OZE, wyprowadzong z inwertera RPV.AC, a zaciski odptywowe nalezy potaczy¢ rownolegle z linig
kablowa wyprowadzang w kierunku istniejacej sekcji instalacji odbiorczej (z szynami odptywowymi sekcji odbiorczej).
Ochrona dodatkowa od porazen elektrycznych w instalacji odbiorczej obiektu zapewniona jest poprzez system samoczynnego
wytaczania zasilania oraz miejscowych potaczen wyréwnawczych. System samoczynnego wytaczania zasilania zrealizowany
jest poprzez zastosowanie zabezpieczer obwodow elekirycznych wytacznikami instalacyjnymi, oraz wktadkami topikowymi.
Kable elekiryczne, prowadzace z poszczegdlnych grup istniejacych i projektowanych szeregowo — réwnolegtych ogniw
fotowoltaicznych zabezpieczone beda po stronie DC odpowiednimi wytgcznikami instalacyjnymi, zamontowanymi

w rozdzielnicach DC, a kabel K.PV prowadzacy z rozdzielnicy inwertera po stronie AC w kierunku rozdzielnicy gtéwnej budynku
RGNN zabezpieczony bedzie matogabarytowym roztacznikiem z bezpiecznikami 3xgG 63A 3P.

2.2.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowa ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego wytadowania atmosferycznego

w budynek stanowi istniejaca instalacja odgromowa obiektu i istniejace potaczenia wyrdwnawcze.

W rozdzielnicy elektrycznej RGnN dodatkowa ochrona przeciwprzepieciowa realizowana ma by¢ poprzez zastosowanie:
ogranicznikéw przepie¢ — poziom T1+T2, poziom ochrony 1,2kV/5kA, 15kA, 8/20us. — Powyzsze aparaty nalezy zamontowaé
w trakcie inwestycji zwigzanej z przebudowg rozdzielnicy gtéwnej RGnN budynku.

Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna PV wyposazona bedzie w odpowiednie aparaty ochrony przeciwprzepieciowej
dla systeméw PV. W przypadku prowadzenia tras kabli systemu fotowoltaicznego w materiatach palnych konieczne jest
zastosowanie po stronie DC i po stronie AC ochronnikow przeciwprzepieciowych, a po stronie AC aparatow do wykrywania
szeregowych tukow elektrycznych.

2.2.8 Ochrona odgromowa

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa.

Ochrona odgromowa instalacji OZE - PV wykonana ma by¢ w klasie ochronno$ci LPS: IV.

Mikroinstalacje fotowoltaiczng OZE - PV, nalezy chroni¢ masztami odgromowymi, wykonanymi z pretow Al/fi16 o wysokoSci
5,5m, posadowionymi na podstawkach tréjnoznych betonowych, kiejonych do podtoza na dachu budynku szkolnego,

w odpowiednich odlegto$ciach od chronionych urzadzen.

Maszty odgromowe nalezy potaczy¢ przewodami odprowadzajacymi z istniejaca siatka zwoddw poziomych na dachu.

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace. Nalezy sporzadzi¢ protokdt z pomiaréw. Wartos¢ rezystancii
uziemienia instalacji odgromowej nie moze by¢ wigksza niz 10Q.

Nalezy uaktualni¢ paszport dla instalacji odgromowej.

Zgodnie z zapisem w PN-EN 62305-3, w punkcie dotyczacym elementow LPS, wszystkie elementy stosowane do budowy
LPS muszg spetnia¢ wymagania wieloczesciowej normy PN-EN 50164.



2.2.9 Rozwiazania techniczne w celu ograniczenia ryzyka wystapienia pozaru, ograniczenia rozprzestrzeniania sie

pozaru i utatwienia prowadzenia akcji gasniczej

a. Sposob prowadzenia okablowania strony AC, oraz strony DC - linie kablowe DC prowadzace z paneli fotowoltaicznych,
poprzez optymalizatory mocy do rozdzielnic DC, z rozdzielnic DC do rozdzielnic AC z falownikami, uktadane bedg we
wigzkach kablowych na elementach konstrukcji nosnej systemu paneli PV z zastosowaniem uchwytow kablowych oraz w
kablowych korytkach metalowych petnych montowanych do systemu konstrukcji nosnej paneli. Kable AC uktadane beda
w taki sam sposob jak kable DC. Kable DC beda uktadane innymi trasami niz kable AC. Kable DC i kable AC nie bedg
uktadane we wspoinych korytkach. Dopuszcza sie wspoine uktadanie kabli DC i kabli AC, pod warunkiem zastosowania
dwutorowych koryt kablowych rozdzielonych przegroda, Poziom napigcia izolacji uktadanych kabli musi odpowiada¢
najwyzszemu napieciu wystepujacemu w danym obwodzie. W przypadku wprowadzania kabli DC do budynku nalezy
stosowac kable o izolacji wykonanej z materiatéw niepalnych.

b. Zastosowane $rodki ochrony kabli i przewodéw przed uszkodzeniem — kable uktadane bedg z zasadami zawartymi w
normie N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, w korytach kablowych,
we wigzkach kablowych z zastosowaniem opasek i uchwytéw kablowych, jako wigzki nienaprezane, z zachowaniem
odpowiedniego dla danego kabla dopuszczalnego promienia giecia kabla i z min. 3% zapasem.

c. Sposob i miejsce montazu modutow PV i falownika — Montaz modutéw PV wykonany ma by¢ na odpowiedniej konstrukgji
nosnej, wykonanej zgodnie z odpowiednim projektem konstrukcji wsporczej, spetniajacej kryteria opinii konstruktorskiej
dotyczacej parametrow Sciany / dachu, przewidzianego do montazu systemu PV. Falowniki montowane bedg w
odpowiednich szafach metalowych, lub szczelnych poliestrowych, o poziomie ochrony min. IP65. Montaz szaf —
przyscienny lub szafy wbudowane w elewacje $ciany. Falowniki powinny posiada¢ zintegrowang ochrone umozliwiajaca
ztagodzenie niektorych awarii tuku grozacych pozarem, zgodnie ze standardem detekcji tuku UL1699B, ktdry obowigzuje
w USA i nie jest obligatoryjny w Europie, ktory wszedt w zycie jako cze$¢ normy NEC2011. Zawiera wymagania dotyczace
wykrywania tukéw (tj. tukéw w obrebie taricucha) oraz manualnego ponownego uruchomienia instalacji po wykryciu
przypadku zwarcia tukowego.

d. PrzejScia przez Sciang oddzielenia przeciwpozarowego i sposoby wykonania przejs¢ przez Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego - W przypadku montazu systemu PV w sasiedztwie istniejacych $cian oddzielenia
przeciwpozarowego, konieczne bedzie zachowanie minimalnych odstepdw sekcji paneli PV od Sciany: — 2,5m od
zewnetrznej krawedzi Sciany, i 0,3m od krawedzi prostopadtej do najwyzszego punktu Sciany.. Przejscia kablami przez
$ciany oddzielenia pozarowego wykonywane beda w uprzednio zamontowanych przepustach. Przepusty z oston rurowych
PVC, po utozeniu kabli, nalezy uszczelni¢ masami odpornymi na dziatanie ognia, wody i gazu. Przepusty majg mie¢ klase
odporno$ci ogniowej Scian, a przestrzen miedzy przepustami instalacyjnymi, a $cianami wypetniona ma by¢ masg
ogniochronng, o klasie odporno$ci ogniowej $ciany.

e. Odstepy miedzy polami modutéw PV — montaz systemu fotowoltaicznego nalezy wykona¢ tak, aby odstepy miedzy
poszczegdlnymi szeregami modutow sekcji zapewniaty nie wystepowanie zacienienia miedzy poszczegdlnymi szeregami
systemu.

f.  Sposdb wykonania potaczen po stronie DC —w trakcie instalacji systemu PV po stronie DC nalezy stosowaé szybkoztacza
tego samego typu i tego samego producenta, zgodnie z wytycznymi montazowymi i DTR zakupionego systemu. Momenty
dokrecania potaczen srubowych muszg by¢ wykonywane zgodnie z DTR systemu PV.

g. Stosowanie rozwigzan technicznych obnizajacych napiecie do poziomu bezpiecznego — w celu zapewnienia

bezpieczenstwa przeciwpozarowego, a takze zoptymalizowania pracy sytemu PV, nalezy stosowaé optymalizatory mocy,
do ktérych przytaczane beda poszczegdlne panele PV lub pary paneli PV, a falowniki powinny by¢ wyposazone w
technologie Safe DC, gdzie w przypadku awarii systemu np. awaryjne odciecie napiecia sieciowego, nastepuje
natychmiastowe wytgczenie i obnizenie na modutach PV napiecia pradu statego DC do poziomu 1V na panelu.
Dla systeméw, w ktorych falowniki nie pracujg w technologii Safe DC, zaleca si¢ zastosowanie wytacznikow
bezpieczenstwa DAFDD, na wyjsciu z systemu fotowoltaicznego do sieci elekiroenergetycznej. Wytaczniki te sg
wyposazone w zabezpieczenia przetezeniowe nadmiarowe, uptywowe przeciwporazeniowe roznicowopradowe i detektory
wykrywania elekirycznych zwar¢ tukowych poprzecznych i szeregowych. Aparaty powinny by¢ stosowane w przypadku
lokalizacji szaf DC/AC z falownikami w pomieszczeniach budynkéw, gdzie kable DC sg wprowadzane do budynkéw.

Uwagi

Whasciciel sytemu PV, powinien monitorowac system tak, aby przez caty czas mie¢ podglad na produkt.

System  monitorowania ma  zapewnia¢  przeglad  dziatania  sytemu i  osftrzega¢  uzytkownika
0 nieprawidtowosciach w jego pracy.

Wytyczne:

a. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢
do pozaru. Zaleca si¢ stosowanie systemu monitoringu do poziomu jednego lub dwéch modutéw w zaleznosci od
technologii optymalizatorow mocy, ktore zostaty uzyte do zbudowania systemu.

b. Nalezy wykona¢ plan dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy schemat zasilania, z
lokalizacjg podstawowego wyposazenia instalacji PV). Zaleca sie aby plan instalacji PV z wiaczeniem w Tablice
Rozdzielczg przygotowaé w odrebnym opracowaniu i ztozy¢ w wiasciwej JRG - Jednostce Ratownictwa Gasniczego. Poza
planem dokument dla JRG powinien zawierac krétki i zwiezty opis z podaniem czasu obnizenia wysokiego napiecia DC do
poziomu bezpiecznego..



c. Nalezy posiada¢ nr telefonow do instalatora urzadzen mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonow do wykwalifikowanego
personelu, ktéry mogtby wspomagaé prowadzone dziatania ratownicze podczas ewentualnego zdarzenia. W Tablicy
Rozdzielczej obiektu na drzwiach tablicy powinien zosta¢ umieszczony schemat jednoliniowy podtaczenia instalacji PV do
obiektu wraz z wyraznym zaznaczeniem wytacznikéw systemu PV oraz opisem kolejnosci wytaczania urzadzen.

d. Nalezy zaktualizowa¢ instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o zakres dotyczacy instalacji PV. Nalezy pamietaé, ze po
wytaczeniu zasilania wytacznikiem PWP p.poz., w systemie PV po czasie zadziatania funkcji Safe DC w kablach DC bedzie
napiecie bezpieczne. Niemniej nalezy dodatkowo dla zabezpieczenia urzadzen instalacji PV wytaczy¢ dodatkowo zasilanie
od strony DC wytgcznikiem bedacym integralng czescig falownika (inwertera) - o ile bedzie to mozliwe. Nalezy pamietac,
ze wszystkie dziatania podczas akcji JRG nalezy uzgadniac z kierujgcym akcjg jednostek PSP i OSP.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-712 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712 Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” dla bezpieczenistwa oséb, w tym stuzb
ratowniczych, nalezy oznakowac znakiem informacyjnym:

a. Miejsca przed drzwiami wejsciowymi do RGnN i przy rozdzielnicy, do ktdrej jest przytaczona instalacja PV
b. Obok uktadu pomiarowego energii elekiryczne;
c. Obok Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu

Falownik / Inwerter DC/AC musi by¢ wykonany w taki sposob, aby po nadejsciu sygnatu do falownika

0 wytgczeniu zasilania przez Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP), nastepowato odtgczenie strony AC

w falowniku i linia zasilajaca rozdzielnice gtéwng RGnN budynku, z mikroinstalacji fotowoltaicznej PV nie byta pod napieciem.
Przy szafach RPV.DC/AC nalezy zamontowa¢ gasnice 12kg do gaszenia urzadzen elektrycznych o napieciu powyzej 1kV.

2.2.10 Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV

Zadaniem inwestycyjnym jest budowa instalacji fotowoltaicznej.

Dla projektowanego przypadku nie mozna zastosowaé uproszczonej proporcji obliczenia wymaganej mocy systemu PV.
Wynika to ze specyfiki obiektu. Dlatego dobiera sie maksymalng mozliwg instalacje do rozbudowy istniejacej tak, aby catos¢
po zakonczeniu inwestycji spetniata definicje mikroinstalacji prosumenckie;.

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej AC 31,0 kW i mocy szczytowej 39,22 kWp bedzie zlokalizowany przy Zespole
Szkot Technicznych w Ktodzku przy ul. Bohateréw Getta 6 i bedzie podtgczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej niskiego
napiecia tréjfazowego pradu przemiennego o napigeciu miedzyfazowym 400V.

2.2.11 Budowa linii kablowej nN z systemu instalacji PV do rozdzielnicy RGnN w budynku

Z zaciskow odptywowych w panelu gtéwnym, za rozdzielnicami RPV. DC/AC budowanego systemu instalacji PV nalezy utozy¢
do rozdzielnicy gtéwnej RGnN — sekcja RGnN.b w budynku, linig kablowa, opisang jako K.PV (C1) YKXS 5x25. Linie kablowg
K.PV nalezy uktada¢ w uprzednio zamontowanych na dachu tacznika Szkoty, korytkach kablowych, metalowych, petnych
K200H60, posadowionych na klejonych do podtoza podstawkach betonowych, a w budynku linie¢ K.PV nalezy uktada¢

w ostonach rurowych PVC47, zamontowanych w uprzednio wykonanych bruzdach, z zastosowaniem odpowiedniego osprzetu
nos$nego.

Linie K.PV nalezy wprowadzi¢ na zaciski wejSciowe zamontowanego uprzednio w rozdzielnicy gtéwnej RGnN - sekcja
RGNN.b, roztacznika izolacyjnego 125A 3P, dedykowanego dia podtaczenia instalacji PV do rozdzielnicy.

Linie kablowg KPV nalezy wprowadzi¢ z dachu tacznika do budynku przez uprzednio wykonany przepust. Przepust z oston
rurowych PVC, po utozeniu kabla, nalezy uszczelni¢ masami odpornymi na dziatanie ognia, wody i gazu. Przepust ma mie¢
klase odporno$ci ogniowej $cian, a przestrzen miedzy przepustem instalacyjnym, a $ciang wypetniona ma by¢ masg
ogniochronng, o klasie odporno$ci ogniowej $ciany.

2.2.12 Budowa linii kablowej transmisji danych z systemu instalacji PV do routera sieci LAN w budynku

Kablowa linie K.I: UTPw/FTPw 4x2x0,5 kat.5e, dla potaczenia inwertera instalacji OZE z siecig LAN w obiekcie, nalezy uktada¢
wspolnie z linig kablowg K.PV w korytkach i przepustach rurowych i nalezy zakonczy¢ jg w szafce Z.1 z listwa zaciskowq

w celu potaczenia z routerem sieci LAN.



2.2.13 Korytka kablowe dla linii kablowych DC taczacych panele fotowoltaiczne z szafag R.PV.DC systemu PV

Dla prowadzenia linii kablowych, taczacych poszczegdine szeregi paneli fotowoltaicznych z optymalizatorami mocy, nalezy
utozy¢ na dachu korytka metalowe petne K300H60 i K200H60, posadowione na klgjonych do podioza podstawkach
betonowych.

2214 Odbidr obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykonywa¢ wg PN-HD 60364-6 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia.
Sprawdzanie.”, PBUE, zasad ogdlnych i instrukcji producenta.

Wszystkie wyroby budowlane, urzadzenia powinny by¢ oznakowane znakami budowlanymi CE lub B.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ miedzy innymi:

— Pofaczen przewoddw

—  Oznaczenia przewodow

—  TrwatoSci zamocowanego osprzetu

—  Umieszczenia schematéw i napiséw.

Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ komplet protokotéw pomiarowych po stronie nN.

2.215 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu — Mikroinstalacja fotowoltaiczna miesci sie na dziatkach, na jakiej zostata zaprojektowana
(Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto, Jednostka ewidencyjna 020802_1, Ktodzko — miasto)
Przepisy odniesienia

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 22.11.2019r, z p6zn. zmianami/,

2. Ustawa z dnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z pdzn. zmianami) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw.

3. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity

Dz.U. z 2019, poz. 1065 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003),

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

Arkusze normy PN-HD 60364-5-54 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia”

PSEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-EN 60909: 2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczanie pradow.
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2.216 Dane informujace czy teren lub obiekt sa wpisane do Rejestru Zabytkow oraz czy podlegaja ochronie na
podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

W obszarze objetym opracowaniem (Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto, Jednostka ewidencyjna 020802_1,
Ktodzko - miasto) brak jest obiektow lub terendw wpisanych do rejestru badz wykazu zabytkéw, oraz nie ma obiektow
podlegajacych ochronie na podstawie ustalern miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

2.217 Dane okreslajace wptyw eksploatacji gorniczej na dziatki lub teren zamierzenia budowlanego, znajdujacego
sie w granicach terenu goérniczego

Nie okre$la sie, obszar objety opracowaniem nie znajduje sie w obszarze eksploatacji gorniczej.

2.218 Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska, oraz
higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym
z przepisami
a.  Przedmiotowa inwestycja nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na  $rodowisko, o
ktorym mowa w art. 51 ust. 1 pkt 1i 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (rozdz. I, punkt
3a, poz.10) oraz w Rozporzadzeniu Rady Ministréw w sprawie okreslenia rodzajbw oraz  szczegdtowych
kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (rozdz.
I, punkt 3a, poz.11).

b.  Okreslenie warunkéw ochrony przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez halas, wibracje, zakltocenia
elektryczne i promieniowanie.

—  Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku dla projektowanego obiektu — planowana inwestycja nie moze przekracza¢ wymaganych maksymalnych
poziomoéw hatasu.

—  Planowana inwestycja nie moze wprowadza¢ do powietrza, wody, gleby lub ziemi wibracji w rozumieniu ustawy Prawo
ochrony Srodowiska.



Planowana inwestycja nie moze by¢ zrédiem sztucznych pél elektroenergetycznych ani promieniowania, w rozumieniu
przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

Okreslenie warunkow ochrony przed zanieczyszczeniem powietrza, wody gleby.

Projektowana inwestycja nie moze wplyngC na jako$¢ powietrza i musi pozwoli¢ na utrzymanie w nim pozioméw
substanciji ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co najmniej na tych poziomach, ktére zostaty ustalone w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w powietrzu,
alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw
niektorych substancji (rozdz. I, punkt 3a, poz.14).

Projektowana inwestycja nie moze wptyna¢ na jako$¢ wdd i musi pozwoli¢ na utrzymanie jej powyzej albo co najmnie;
na poziomie wymaganym w przepisach wykonawczych do ustawy Prawo wodne (rozdz. I, punkt 3a, poz.15).
Projektowana inwestycja nie moze pogorszy¢ standardéw jakoSci gleby okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (rozdz. |, punkt 3a, poz.16).

Przyjete rozwigzania techniczne, usytuowanie obiektu powoduja, Zze nie beda wystepowac ucigzliwosci zwigzanych z
hatasem, wibracjami, zaktoceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a takze nie bedg wystepowac ucigzliwosci
zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

2.219 Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw oséb trzecich

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwo$ci korzystania z wody,
kanalizacji, energii elektrycznej oraz srodkéw facznosci przez osoby trzecie.

2.2.20 Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

1.
2.

3.
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Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 22.11.2019r, z p6zn. zmianami/,

Ustawa z dnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z pdzn. zmianami) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. z 2019, poz. 1065 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003),

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

Arkusze normy PN-HD 60364-5-54 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia”

PSEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-EN 60909: 2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0: Obliczanie pradow
PN-HD 60364-7-712 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-EN 62446-1 ,Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1:
Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

Opracowanie mgr inz. Ryszard Kulczak



3. Informacja w sprawie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie realizacji inwestycji

3.1 Informacje ogdine

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” zgodnie

z Art. Nr. 21a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2017r. Poz.1332

z p6zniejszymi zmianami).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia musi spemia¢é wymagania przepisébw w zakresie bezpieczefistwa i higieny pracy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia musi rowniez spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia
2001 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001).

3.2 Temat zadania inwestycyjnego
Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkét Technicznych w Ktodzku

3.3 Inwestor
Powiat Ktodzki

ul. Stefana Okrzei 1
57 - 300 Ktodzko

3.4 Teren inwestycji

Dziatka Nr 27, AM2

Obreb 0009 Nowe Miasto

Jednostka ewidencyjna 020802_1, Ktodzko - miasto

3.5 Branza
Instalacje elektryczne

3.6 Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa instalacji elekirycznych obejmuje nastepujacy zakres inwestycji:

a. Budowa przeciwpozarowego wytacznika pradu obiektu,

b. Budowa zewnetrznego generatora fotowoltaicznego na dachu budynku Zespotu Szkét Technicznych, wraz z budowg
aparatury systemu fotowoltaicznego,

c.  Budowa linii kablowej nN z inwertera instalacji OZE do rozdzielnicy gtéwnej obiektu,

d. Budowa linii kablowej do transmisji danych do sieci LAN.

Kolejno$c¢ realizacji inwestycji wg szczeg6towych ustalen Inwestora.

3.7 Wykaz istniejacych obiektéw na terenie inwestycji
Dziatka Nr 27

—  Czynne sieci energetyczne kablowe niskiego napiecia,

—  Czynne sieci kanalizacyjne i wodociagowe,

—  Budynki Zespotu Szkét Technicznych,

3.8 Elementy zagospodarowania dziatek lub terenu mogace stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
Miejscami ewentualnego zagrozenia w trakcie realizacji inwestycji moga byc:
Dziatka Nr 27
—  Czynne sieci energetyczne kablowe niskiego napiecia,
—  Czynne sieci kanalizacyjne i wodociggowe,

3.9 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych
Niebezpieczenstwo upadku z wysoko$ci powyzej 5Sm.

3.10 Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych
a. Przed przystgpieniem do wykonania robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz w zakresie:
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d.

Wskazania zagrozerh mogacych wystapi¢ w trakcie wykonywania robdt,

Zasad BHP przy wykonywaniu robét budowlanych ze szczegolnym uwzglednieniem zagrozen (prace w wykopach)

Przed przystapieniem do realizacji robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz wstepny, instruktaz stanowiskowy pracownikéow
wg zasad i przepisow szczeg6towych zawartych w wytycznych do szkolenia BHP. Instruktaz powinien by¢ przeprowadzony
przez kierownika robét lub osobe dopuszczajacq do stanowiska pracy. Fakt odbycia szkolenia przez pracownika musi
zosta¢ potwierdzony wlasnorecznym podpisem.

Nalezy poinformowac pracownikéw o miejscu umieszczenia $rodkow pierwszej pomocy oraz telefonu.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia:

Zgtoszenie o wystapieniu zagrozenia Kierownikowi Budowy,

Zabezpieczenie miejsca wystapienia zagrozenia,

Zawiadomienie stuzb ratunkowych (Pogotowie Ratunkowe, Straz Pozarna, Policja) w zaleznosci od stopnia wystapienia
zagrozenia.

Wszyscy pracownicy pracujacy na budowie zobowigzani sg do stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej

i takich jak: ubrania i obuwie ochronne rekawice ochronne, kaski, szelki ochronne do prac na wysokos$ci, okulary ochronne
w zaleznosci od stopnia wystepujacych zagrozen i od wykonanych prac.

Przy wykonywaniu prac szczegodlnie niebezpiecznych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi Kierownik
Budowy wyznacza imiennie osobe do nadzorowania tych prac.

3.11 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerstwom wynikajacym z

a.

Se -0 o

wykonania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia lub ich sasiedztwie
Wszystkie miejsca, gdzie mogg wystepowaé zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢, pracownikdw wykonujgcych prace budowlane przed przystapieniem do pracy nalezy zapozna¢ z mogacymi
wystapi¢ zagrozeniami oraz sposobie przeciwdziataniu ich powstawaniu.
Na tablicy informacyjnej nalezy poda¢ dane os6b odpowiedzialnych za prowadzenie budowy wraz adresami
i telefonami oraz telefony stuzb ratunkowych (Pogotowie Ratunkowe, Straz Pozarna, Policja)
Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).
Nalezy stosowac wtasciwe materiaty i wyroby, zgodne z dokumentacjg techniczna,
Nalezy zatrudnia¢ pracownikéw z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami,
Nalezy zapewni¢ wtasciwy sprzet ochrony osobistej, narzedzi oraz wtasciwej organizacji pracy,
Nalezy zapewni¢ wtasciwy nadzér budowlany,
Nalezy opracowaé wiasciwy plan ,bioz” z wytycznymi realizacji sposobéw przeciwdziatania zagrozeniom na budowie.

Opracowanie
mgr inz. Ryszard Kulczak
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4.  RAPORT TECHNICZNY

4.1 Przeznaczenie dokumentu

Dokument zawiera raport techniczny systemu fotowoltaicznego. W dokumencie zostaty okreslone: catkowita moc instalacji od
strony AC i od strony DC, dane projektu, wtasciwosci uzytych materiatow (moduty fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru
rozwigzan systemowych oraz kryteria projektowe gtownych sktadnikéw. Ponadto, dokument stuzy do wstepnych obliczen
potrzebnych do wykonania przedmiaru robot oraz kosztorysu inwestorskiego, ktdry w wersji uproszczonej jest czescig
niniejszego opracowania.

== Geoportal 360 pl x

020802_1.0000.AR_227

Ksiega wieczysta Pokai »
Powierzchnia 10 634 m?
TERYT 020802 1
Obreb 0009
Wojswodztwo dolnosigskie
Powiat ktodzki

Gmina Klodzko
Rodza) gmina miejska

KSIEGA WIECZYSTA »

Na podstawie otrzymanych kopii faktur za petny rok kalendarzowy przed pandemig Covid-19, tj. za okres od 01.01.2019 r. do
31.12.2019 r. ustalono, ze szkota zuzywa kWh rocznie.

Okres w 2019 roku llos¢ zakupionej energii w kWh
01.01.-11.01.2019 1344
12.01.-15.03.2019 3350
16.03.-10.05.2019 2055
11.05.-10.07.2019 1615
11.07.-09.09.2019 1380
10.09.-08.11.2019 3230
09.11.-31.12.2019 5218
RAZEM 18192

W zwigzku z tym, Ze szkotfa jest obiektem, ktorego zuzycie energii w ciggu roku jest odwrotnie proporcjonalne do wielkoSci
produkcji energii z mikroinstalacji fotowoltaicznej, a dodatkowo sg okresy przerw w nauce, nie mozna zastosowac
uproszczonego wskaznika na wyliczenie zapotrzebowania na wymagang moc PV dla zbilansowania zuzycia energii. Do
uproszczonych obliczer aby zobrazowac Klientowi jego zapotrzebowanie na wielko$¢ instalacji PV przyjmujemy, ze 1kWp
produkuje w warunkach skierowania na potudnie 1000kWh. Potem korzystamy dla okre$lenia mocy bilansujgcej obiekt proste;
proporcji z odpowiednim wskaznikiem bilansowania zgodnie z definicjg odbiorcy lub mocy mikroinstalacji:

P = 1000kWh = 1kWp - dia rozwazanego studium 29290 kWh = ~30kWp
P=70%

Poitansowa = 100%

Philansowa = (P X 100%) 1 70% ="43|(Wp
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Z uwagi na moc przytaczeniowa obiektu 40kW oraz zasygnalizowane przez Inwestora zwigkszenie zuzycia energii w obiekcie
projektuje sie mikroinstalacje 0 mocy szczytowej 39,22 kWp tak aby w przysztosci po zrealizowaniu zamiardw przez Inwestora
produkcja energii bilansowata obiekt.

Poniewaz dane pomiarowe spisane z faktur nie sg przedstawione w petnych miesigcach przeliczono je w oparciu o $rednie
dzienne zuzycie dla kazdego okresu. Obliczenia przeprowadzono dla analizy wskaznikéw przeprowadzonej w rozdziale 4.5.2.
Efekt ekologiczny.

llo§¢ zakupionej | Srednie zuzycie L Zuzycle w okresie wg
Okres w 2019 roku energii w kWh dzienne w kWh Okresy po przeliczeniu ; prz_ellc;enla
Sredniodziennego

01.01.-11.01.2019 1344 122,18 Styczen-Luty 3990
12.01.-15.03.2019 3350 54,00 Marzec-Kwiecien 2580
16.03.-10.05.2019 2055 38,06 Maj-Czerwiec 1383
11.05.-10.07.2019 1615 26,92 Lipiec-Sierpien 1475
11.07.-09.09.2019 1380 23,00 Wirzesien-Pazdziernik 3073
10.09.-08.11.2019 3230 54,74 Listopad-Grudzien 5691
09.11.-31.12.2019 5218 100,35 “

RAZEM 18192 RAZEM 18192

4.2 Informacje wstepne

Dla projektowanego przypadku nie mozna zastosowaé uproszczonej proporcji obliczenia wymaganej mocy systemu PV.
Wynika to ze specyfiki obiektu. Dlatego dobiera sie maksymalng mozliwg instalacje do rozbudowy istniejacej tak, aby catos¢
po zakonczeniu inwestycji spetniata definicje mikroinstalacji prosumenckie;.

System fotowoltaiczny 0 mocy znamionowej AC 31 kW i szczytowej 39,22 kWp bedzie zlokalizowany w 57-300 Ktodzko, przy
Zespole Szkot Technicznych przy ul. Bohateréw Getta 6 i bedzie podtaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej niskiego
napiecia tréjfazowego pradu przemiennego o napieciu miedzyfazowym 400V.

4.3 Dane Projektu
Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sig do klienta, miejsca instalacji, danych dotyczacych dostaw energii
elektrycznej i obecnosci lub nieobecno$ci zacienienia obiektow.

Klient

Imie i Nazwisko Maciej Awizen

Stanowisko Starosta Powiatu Ktodzkiego
Firma Powiat Ktodzki

Adres Ul. Stefana Okrzei 1

Miasto 57-300 Ktodzko

Miejsce instalacii

Lokalizacia miasto Ktodzko, gmina Ktodzko, powiat ktodzki,
) woj. dolno$laskie, dziatka nr 2/27

Adres 57-300 Kiodzko, ul. Bohateréw Getta 6

Szeroko$¢ 50.434722

Dtugos¢ geograficzna 16.648023

Wysoko$é¢ 308 m.n.p.m

Temperatura maksymalna 40,00 °C

Temperatura minimalna -35,00 °C

Globalne natezeme, ~ promieniowania 2.86 KWhim2

stonecznego w ptaszczyznie poziomej

Wartosci natezenia promieniowania | \ \ s ssE

stonecznego

Albedo (wspotczynnik odbicia) 20%
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Dostawa energii elektrycznej

Operator sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.

Rodzaj zasilania Trojfazowe
Napiecie nominalne 400,00V
Moc umowna 40 kW

Srednie roczne zuzycie - na KWh
podstawie danych z faktur

4.4 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny o mocy szczytowej od strony sieci, tj. od strony AC 31kW, a od strony DC, przewymiarowany, i jego
moc wynosi¢ bedzie 39,22 kWp. System zostanie podtaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej niskiego napigcia
tréjfazowego pradu przemiennego o napieciu 3x230V400V, 50Hz, gdzie Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD) jest Tauron
Dystrybucja S.A.

Cechy uktadu sg przedstawione ponizej, w szczegdlnosci rysunek 1 przedstawia schemat elektryczny jednoliniowy. Wyréznia
sie w nim:

Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:

— 2 szereg6w po 26 modutdw, gdzie w kazdym szeregu 26 modutéw jest potaczonych do 26 sztuk optymalizatoréw mocy,

— 2 szeregbw po 27 modutdw, gdzie w kazdym szeregu 26 modutdw jest potaczonych po dwa z 13 sztukami optymalizatorow
mocy, a jeden 27-my modut jest potaczony pojedynczo do 14-stego optymalizatora mocy.

Grupa konwersji utworzona przez dwa falowniki tréjfazowe,

Grupa interfejsu i monitoringu,

Systemy pomiaru energi,

4.41 Generator fotowoltaiczny
Generator fotowoltaiczny sktada sie z:
- modutéw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo poprzez optymalizatory mocy tworzac szeregi,
— kabli elektrycznych do potaczenia miedzy modutami i optymalizatorami mocy oraz miedzy nimi a rozdzielnicami
elektrycznymi,
— zabezpieczen po stronie DC.
Ponizej przedstawiono charakterystyke generatora fotowoltaicznego i jego gtéwnych elementéw, tj. szeregéw i modutéw.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc szczytowa DC 39,22 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 33,3 kW
liczba modutéw fotowoltaicznych 106
Powierzchnia przechwytujgca 196,1 m2
Liczba optymalizatorow mocy 80
Catkowita liczba szeregow 4
Napiecie maksymalne @STC (Voc) 1117,80 V
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC (Vmpp) 920,70 V
Prad zwarciowy @STC (Isc) 22,82 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 21,70 A
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W przypadku omawiane;j instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedng ekspozycje (kat nachylenia i kat azymutu sa réwne dla

pol fotowoltaicznych), a mianowicie, ekspozycja generatora PV:

Azymut: 192,5°
Nachylenie: 15°

Generator fotowoltaiczny o mocy szczytowej DC 39,22 kWp korzysta z konfiguracji szeregowej i zostat podzielony na 4 szeregi

modutow. Ponizej przedstawiono szczegoty szeregow systemu.

W systemie wystepujg dwa typy szeregow:

Parametry elektryczne szeregu 26 modutowego

Liczba modutow fotowoltaicznych w szeregu 26

Liczba optymalizatorow mocy 26

Moc szczytowa 9,62 kW
Napiecie jatowe (Voc) 1076,40 V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 886,60 V
Prad zwarciowy (Isc) 11,41 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,85 A

Parametry elektryczne szeregu 27 modutowego

Liczba modutow fotowoltaicznych w szeregu 27

Liczba optymalizatorow mocy 13

Moc szczytowa 9,99 kW
Napiecie jatowe (Voc) 1117,80 V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 920,70 V
Prad zwarciowy (Isc) 11,41 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,85 A

Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutow nie mogg by¢ gorsze niz:

Musi udziela¢ co najmniej 25 letniej gwarancji

Producent . Ay ]
na wady i na wydajnos¢ modutdw

Technologia Si-Mono Half Cell/Half Cut

Moc szczytowa 370,00 Wp

Tolerancja (wg wzorca) 0do+5%

Napiecie jatowe (Voc) (wg wzorca) 4140V

Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 3410V

(wg wzorca) ’

Prad zwarciowy (Isc) (wg wzorca) 11,41 A

Prad przy maksymalnej mocy (Impp) (wg 10.85 A

wzorca)

Ptaszczyzna (wg wzorca) 1,85 m2

Wydajno$¢ minimalna (wg wzorca) 20,0%
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Gtoéwne dane optymalizatoréw mocy:

Dane optymalizatoréw mocy typu 1

zasilania AC

Wymagana gwarancja producenta 25 lat
Nominalna moc wejéciowa 800 W
Stopien ochrony IP 68

Voc w najnizszej temperaturze 125V
Maksymalny prad wyjsciowy 15A
Maksymalne napiecie wyjsciowe 85V
Sprawnos¢ wazona 98,6 %
Kategoria przepieciowa I
Bezpieczne napiecie wyjSciowe przy odtgczeniu

od falownika centralnego lub przy wytaczeniu 1V+-01V

Zgodnos¢ z normg EMC

FCC cze$¢ 15 klasa B, IEC 61000-6-2 IEC
61000-6-3

Norma dotyczaca bezpieczenstwa

IEC 62109-1 klasa bezpieczenstwa I

Zabezpieczenie p.poz. wg norm

[EC 60947-3:1999+A1:2001+1:2001+A2:2005,

zasilania AC

VDE 2100-712:2013-05
Dane optymalizatoréw mocy typu 2
Wymagana gwarancja producenta 25 lat
Nominalna moc wejéciowa 400 W
Stopien ochrony IP 68
Voc w najnizszej temperaturze 60V
Maksymalny prad wyjsciowy 15A
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60V
Sprawnos¢ wazona 98,8 %
Kategoria przepieciowa I
Bezpieczne napiecie wyjSciowe przy odtgczeniu
od falownika centralnego lub przy wytaczeniu 1V+-01V

Zgodnos¢ z normg EMC

FCC cze$¢ 15 klasa B, IEC 61000-6-2 I[EC
61000-6-3

Norma dotyczaca bezpieczenstwa

IEC 62109-1 klasa bezpieczenstwa I

Zabezpieczenie p.poz. wg norm

[EC 60947-3:1999+A1:2001+1:2001+A2:2005,
VDE 2100-712:2013-05

Podstawowe dane kabli po stronie GENERATORA - strona DC:

Dane kabli

Zgodno$¢ przewoddéw DC z normami

EN 50618, EN 60332-1-2, RoHS 2011/65/EU

Wytrzymato$¢ napigciowa przewodow

1500 V

Odporno$¢ na ciepto -
stosowania

zakres temperatur

-400C do +90°C
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Typ przewodow PE LgY HO7V-K - linka
Przekréj pojedynczej zyty przewodu DC min. 6mm2
Przekréj zyty PE dla potaczen wyrownawczych

pomiedzy ramami modutdw - jesli ramy modutéw min. 10 mm2
beda w kolorze czarnym

Przekr¢j zyty PE dla zabezpieczen DC min. 16mm?2

4.4.2 Grupa konwersji DC/AC
Grupa konwersiji systemu fotowoltaicznego sktada sie z dwdch falownikéw tréjfazowych o mocy od strony sieci 16kW i 15kW.

Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Gtowne cechy falownika nr 1 nie moga by¢ gorsze niz

Producent Musi udziela¢ minimum 12 lat gwarandji
Moc znamionowa AC 16 kW
Moc maksymalna DC 21,6 kW
Maksymalna sprawnos¢ 98,00%
Europejska sprawno$¢ wazona 97,70%
Maksymalny prad wejsciowy DC 23A
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700 kQ

Inteligentne zarzadzanie energig

Ograniczanie mocy / eksportu

Interfejs komunikacyjny

Whbudowane: WLAN, WiFi, RS485

Maksymalny prad wyjsciowy na faze AC 255A
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq TAK
Bezposrednie  sterowanie i  komunikacja z

optymalizatorami mocy po przewodach DC bez TAK

dodatkowego okablowania

Zabezpieczenie RCD

wbudowane fabrycznie 30 mA

Wyjscie AC

Trojfazowe

Transformator separacyjny

Technologia beztransformatorowa

Zakres temperatur pracy dla wersji falownika

-40 do +60 stC

Stopien ochrony

IP65 - na wolnym powietrzu

Zuzycie energii w nocy

<25W

Czestotliwosc

50/60 +/- 5 Hz

Gtowne cechy falownika nr 2 nie moga by¢ gorsze niz

Producent Musi udziela¢ minimum 12 lat gwarandji
Moc znamionowa AC 15 kW
Moc maksymalna DC 20,25 kW
Maksymalna sprawnos¢ 98,00%
Europejska sprawno$¢ wazona 97,60%
Maksymalny prad wejsciowy DC 22A

17



Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700 kQ

Inteligentne zarzadzanie energig Ograniczanie mocy / eksportu
Interfejs komunikacyjny Wbudowane: WLAN, WiFi, RS485
Maksymalny prad wyjsciowy na faze AC 23A
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg, TAK
Bezpo$rednie  sterowanie i  komunikacja z

optymalizatorami mocy po przewodach DC bez TAK
dodatkowego okablowania

Zabezpieczenie RCD wbudowane fabrycznie 30 mA
Wyjscie AC Trojfazowe
Transformator separacyjny Technologia beztransformatorowa
Zakres temperatur pracy dla wersji falownika -40 do +60 stC
Stopien ochrony IP65 - na wolnym powietrzu
Zuzycie energii w nocy <25W
Czestotliwos¢ 50/60 +/- 5 Hz

443 Panele - Rozdzielnice elektryczne DC

System fotowoltaiczny sktada sig z zasadniczo z 4 Rozdzielnic DC1 pomiedzy szeregiem optymalizatoréw potaczonych z
modutami a inwerterem. Jezeli dlugos¢ trasy kablowej wraz z prowadzong petlq zwarcia przekroczy 10m nalezy
zabezpieczenia zdublowa¢ doktadajac dodatkowe 4 pojedyncze Rozdzielnice DC2 lub dwie podwajne.

W zwigzku z budowg generatora fotowoltaicznego dwuszeregowego dla inwertera nie wymagane sg zabezpieczenia modutow
przed pradami wstecznymi. Inwerter centralny zostanie umocowany bezpo$rednio do konstrukcji Sciany budynku sali od
zachodniej strony w odpowiedniej szafie z systemem wentylaciji.

Przyktad szafy wkomponowanej w elewacje budynku.
zrodto: SKALNIAK OZE Franciszek Piszczek
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Przyktad rozmieszczenia urzadzen w szafie wkomponowanej w elewacje budynku.
zrodto: SKALNIAK OZE Franciszek Piszczek

ROZDZIELNICE DC1i DC2

Liczba wej$¢ para kabli (+) i (-) liczone jako 1 wejscie

1 dlaDC1 lub 2 dla DC2

MC4 lub bez - przewody mocowane

Zlacza wtykowe woéwczas do zabezpieczen bezposrednio
Minimalne napiecie obudowy rozdzielnicy 1000 V
SPD zgodnie z normg EN 61643-11, T2
Napieciowy poziom ochrony Up <=4 kV
Znamionowy prad wytadowczy In (8/20) 12,5 kA
Maksymalny prad wytadowczy | (8/20) 40 kA
Stopien ochrony IP65
Klasa ochronnosci I
Stopien wytrzymatosci mechanicznej minimalne IK06
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Jedna rozdzielnica RPV T2 (C) chroni modufy fotowoltaiczne i falownik DC/AC. Jezeli jednak odlegtosc miedzy modutami PV i falownikiem jest
wigksza niz >10m, nalezy bezwzglednie zastosowac drugy rozdzielnie serii RPV T2 {C) w poblizu falownika DC/AC po stronie DC.

== =
| I
_|,_ | Odieglogé od falownika
I
|

Moduly PV

L» 10m 1
: | :quunc
RPVIC) RPV(C)
| =X
| [ e 5
' | SPD I E
f | :
b oo - i
I I b omag
i
s == = !

zrodto: www.rozdzielnie-elektryczne.com.pl
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4.5 Rysunki: Rysunek 1: Przyktadowy uproszczony diagram obwodu jednoliniowego po stronie DC
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Rysunek 2: Widok utozenia modutéw na dachu budynku - Zrodto: Designer
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4.6 Wstepne kalkulacje i analizy

4.6.1 Roczna technologicznos¢ (wydajnosc)
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne migjsca instalacji

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja 57-300 Kiodzko, ul. Bohateréw Getta 6
Szeroko$¢ 50.434722

Dtugos¢ geograficzna 16.648023

Temperatura maksymalna 40,00 °C

Temperatura minimalna -35,000C

Wartosci natezenia promieniowania stonecznego | Meteonorm SE Designer

Zacienienie odlegte
W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduije to straty energii, a tym samym energii
produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to dozwolone, jezeli sytuacja jest wtadciwie oceniona.

Obliczanie technologicznoci

Technologicznosci systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrddet danych klimatycznych NASA-
SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni
poziome;.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc zainstalowang, (39,22 kW), kat nachylenia oraz
azymut ( 15°, 192,5° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury
modutdw, refleksji badz niedopasowania pomigdzy pasmami), wydajno$¢ falownika, jak rowniez wspétczynnik odbicia ziemi z
przodu modutéw (20%) (albedo).

Ponizej wyliczenia programu systemowego generatora PV:

WYNIKI SYMULACJI

e € o

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Ajgiagalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwaien[} Posadzonych
C rZew

39,22 kwp 31,00 kw 40,73 mwh 31,484 1446

P (] ) Lt Y

Max Osiggalna MocDC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

38,33 kw 124+ 31,00 kw 894 1038 kwh/kwp
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie nateZenia promieniow...
Calkowite natezenie promieniowania na po.

Straty naslonecznienia przez zacienienie

Straty zwigzane z odbiciem swiatla

Energia po konwersji PV

Straty zwiazane z nateZeniem promieniowa_

Straty temperaturowe

Straty elekiryczne przez zacienienie

Wspdtczynnik strat uzyskaw

Straty zwiazane z optymalizatorem mocy

Straty zwigzane z jakoscia modulow

Straty zwigzane z opornoscig przewodow DC

Energia po uwzgiednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika

Straty na przycinaniuv mocy falownika

Energia mozliwa do eksportu

4.6.2 Efekt ekologiczny

1,06 MWh/m?

i

4073 MWh

o

W odniesieniu do wyprodukowanej energii w ilosci 40,73 MWh mikroinstalacja zaoszczedzi emisji 31,48 t CO2 co
stanowi ekwiwalent posadzonych 1446 sztuk drzew.

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

4

| |
0 I I "
Sty Lut Ma

MWh

Kwi

Maj Cze Lip

Calkowita obcigta energia: 0.29%

=

Sie

@ rProdukciazPy 7 Proycieta eneroia

Wiz
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1
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Miesigc i Produl-n:si.; z PV (kWh) Konsumpceia (kWh) Pobdr wiasny (kWh) Przycieta energia (kWh)
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Wrz
Paz
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Gru

Analiza zuzycia i produkcji bezposrednio - energii w obiekcie w pierwszym petnym roku kalendarzowym po inwesty cji.

| miesiac zuzycie w | oszacowana | oOszacowana aufo - niedobor / do odbioru z

P- A 2019 produkcja produkcja konsumpcja nadwyzka magazynu

1 styczen 1 023,00

> ity 3990,00 584,00 2607,00 2607,00 1383,00 0,00

3 marzec 3 333,00

7 CvieGien 2580,00 5037.00 8 370,00 2 580,00 5790,00 4 053,00

5 maj 5724,00

5 p—— 1383,00 5531.00 11 255,00 1.383,00 9872,00 6910,40

7 lipiec 5 809,00

3 sierpien 1475,00 2 886,00 10 695,00 1475,00 9 220,00 6454,00

9 wrzesien 3735,00

10 |pazdzernk 3073,00 5 465,00 6 200,00 3073,00 3127,00 2188,90

11 listopad 1 031,00

12 |grudzen 5691,00 568.00 1599,00 1599,00 4 092,00 0,00
RAZEM 18 192,00 40 726,00 40 726,00 12 717,00 22 534,00 19 606,30

W kolejnych tabelach przedstawiono analizy, ktére pokazujg jak nadwyzka przekazana do magazynu bedzie pokrywaé
niedobdr po uwzglednieniu autokonsumpcji lub kumulowa¢ nadwyzke poprzez jej zwiekszanie. Jak wynika po pierwszym roku
od zakonczenia inwestycji pozostanie nadwyzka w magazynie w wysoko$ci 15 514,30 kWh, ktéra od razu pokryje w drugim
roku niedobdr w pierwszym okresie rozliczeniowym za styczen — luty. W pierwszym roku Szkota nie powinna dokupi¢ energii
wg taryfy C11.

Na zakoriczenie drugiego roku jezeli nie zostanie zwiekszone zuzycie energii sygnalizowane przez Inwestora zostanie w
magazynie ponownie nadwyzka w ilosci 19 606,30 kWh. Nadwyzka jest mniejsza niz wynikatoby to z bezposrednich dziatan
matematycznych, a to dlatego e po roku czasu od wprowadzenia do sieci niewykorzystana nadwyzka energii przepada. Stad
Szkota - za posrednictwem Organu Nadrzednego bedzie musiata podja¢ dziatania zmierzajace do zwigkszenia autokonsumpgji
w obiekcie w zasadzie juz w pierwszym roku po zakoriczeniu inwestycji.
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Analiza zuzycia i produkciji narastajaco - energii w obiekcie w pierwszym petnym roku kalendarzowym po inwestycji - analiza
nie uwzglednia zaktadanego wzrostu zuzycia energii w obiekcie.

| miesiac zuzycie w | 0szacowana | oszacowana auto - niedobor/ | pokrycie z | pozostaje w
P- a 2019 produkcja produkcjia | konsumpcja | nadwyzka | magazynu | magazynie
1 ’

styczen 3990,00 102300} 560700] 260700/ -138300] 0,00 0,00

2 |ty 1584,00

3
marzec 2 580,00 3333001 ga7000|  258000| 579000 0,00 4053,00

4 | kwiecien 5037,00
S | maj 1383,00 5724001 4105500  138300| 987200 0,00 10 963,40
6 | czerwiec 5531,00
7_|lipiec 1 475,00 S809.001  yo6o500| 147500] 922000 0,00 17 417,40
8 | sierpien 4 886,00
9| wrzesief 3073,00 3785001 goo000|  307300] 3127.00] 0,00 19 606,30
10 | pazdziernik 2 465,00
Tl

listopad 5 691,00 103100} 450900 159900 -409200| 409200 15 514,30

12| grudzien 568,00

RAZEM 1819200 | 40726,00| 4072600| 12717,00| 2253400| 409200 1551430

Analiza zuzycia i produkcji narastajaco - energii w obiekcie w drugim petnym roku kalendarzowym po inwestycji i w kolejnych
latach - analiza nie uwzglednia zaktadanego wzrostu zuzycia energii w obiekcie.

| miesiac zuzycie w | 0szacowana | oszacowana auto - pokrycie z | niedobor/ | pozostaje w
P- a 2019 produkcja produkcja | konsumpcja | magazynu | nadwyzka | magazynie
1 ’

styczen 3990,00 1023001 560700]  2607,00] 1383,00 138300 14 131,30
2 |ty 1 584,00
3| marzec 2 580,00 3333001 ga7000|  258000| 0,00 5790,00| 1818430
4 kwiecien 5037,00
S | maj 1.383,00 5724001 4105500  138300] 0,00 9872,00| 2509470
6 czerwiec 5531,00
o

lipiec 1 475,00 5809.001 4569500  147500] 0,00 9220,00| 3154870
8 | sierpien 4 886,00
9 |wrzesief 3073,00 3735001 go0000|  307300] 0,00 3127,00| 33737,60
10 | pazdziernik 2 465,00
TR

listopad 5 691,00 103100} 459900  1599,00| 4092,00 409200 19 606,30
12 | grudzien 568,00

RAZEM 1819200 | 40726,00] 4072600 12717,00| 547500 2253400 19 606,30

DC/AC.

Weryfikacja napiecia statego

4.7 Weryfikacja prawidtowego potaczenia elektrycznego pomiedzy generatorem fotowoltaicznym i grupa konwersji

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodno$¢ uzywanych falownikow z polami
fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikéw odnosi sig do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:
Weryfikacja napiecia statego
Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja mocy

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napie¢ dostarczanych przez pole fotowoltaiczne
jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego falownika.
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Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napigcia pola ogniw fotowoltaicznych i
zweryfikowac, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy
od maksymalnego napiecia wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego

Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV @ STC jest mniejszy niz
maksymalna dopuszczalna pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy konwersji DC / AC (suma mocy
znamionowej falownika) jest wigksza niz 80,00% i mnigjsza niz 135,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma
mocy znamionowej modutow fotowoltaicznych).

4.8 Przewody elektryczne

Zwymiarowanie przewodow elekirycznych obejmuje nastepujace obliczenia:

Obliczanie spadku napiecia

Znajac dtugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad na nim, obliczenie procenta spadku napiecia dla kabla na prad staty
jest uzyskane ze stosunku:

AV, = z.i.[mm ._L
’ Vom 1000
gdzie:
L to dtugos$¢ przewodu w metrach
Inom jest to prad w kablu @STC
Viem  jest to napiecie na kablu @STC
R jest to odpornos¢ kabla na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwroci¢ uwage na dtugos¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny, obliczanie procentowego spadku napiecia na kablu dla
prad przemiennego uzyskuije sie z relacji:

Uwaga: dtugo$¢ przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktéry ptynie, obliczenie procenta spadku napiecia dla przewodu,
jest uzyskane z relacji:

Dla linii jednofazowe;:

JR2+Aﬂ.I L

AI/%:2. nom
V. 1000

Dla linii tréjfazowej: R +X° L
jfazowej AV, =1,73 q -
Ve 1000
gdzie:
L to dtugos$¢ przewodu w metrach
Inom jest to prad w kablu @STC
Vac jest to napiecie sieci
R, X sq to rezystancja i reaktancja linii na km dtugosci, w temperaturze 80 °C
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4.9 Wstepny kosztorys materialowy

Wstepny Kosztorys Materiatowy Mikroinstalacji fotowoltaicznej
dla Budowy instalacji OZE dla Zespotu Szkot Technicznych w Ktodzku - Powiat Ktodzki
Lp. Nazwa Cena jedn. lloé jgdh. Warto$¢ Warto$¢ VAT
netto miary netto brutto
1 | ot forowolaiczny o mocy min 3701 Moro, 43700] 106 | szt | 46322,00| 56976,06| 10654,06
Inwerter on-grid o maksymalnej mocy od strony AC
2 16KW 2z WLAN WiFi RS485 5600,00 1 szt 5600,00] 6888,00( 1288,00
Inwerter on-grid o maksymalnej mocy od strony AC
3 15KW 2 WLAN WiFi RS485 5400,00 1 szt 5400,00( 6642,00( 1242,00
4 | optymalizatory mocy typu 1 179,00 52 szt 9308,00( 1144884 2140,84
5 | optymalizatory mocy typu 2 237,00( 28 szt 6636,00f 816228 1526,28
System montazowy do montazu na dachu balastowy
do Ill strefy $niegowej i | strefy wiatrowej, balast nie
6 |jest elementem kosztorysowym z uwagi na 1080,00( 40 kw 43 200,00 53136,00( 9936,00
indywidualne rozwigzania réznych producentow
konstrukcji
Kompletnie wyposazone rozdzielnice DC z:
7 | zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi, 1439,00 6 szt 8634,00( 10619,82| 1985,82
roztacznikami ciggow.
Okablowanie DC o przekroju 6mm2 w dwoch
8 kolorach zyt QIg rozroznienia p|egun9w, podarla 337| 540 m 181980 223835 418,55
taczna dtugos¢ wraz z petlami zwarcia, podwéjne
powtoki kabla wolne od halogendw
9 | Okablowanie AC YKY 5x16mm2 21,19 50 m 1059,50| 1303,19 243,69
10 | Ztacze MC4 DC Zenskie (plus) 4,091 50 szt 204,50 251,54 47,04
11 | Ztacze MC4 DC meskie (minus) 298] 80 szt 149,00 183,27 34,27
19 Brgtiav’x\%d HO7V-R (LY ) 16mm2 dla zabezpieczen 573| 40 m 22920 281.92 52,72
szafy zewnetrzne z podwdjnymi drzwiami
13 | transparentnymi do zamocowania do $ciany dla 3600,001 2 szt 7200,00f 8856,001 1656,00
inwerterow wentylowane
Rozdzielnice AC / PV dla inwertera z
14 zabezpieczeniami AC nadpradowymii SPD 3740,00 2 kpl 7480,001  920040) 172040
15 | materiaty pomocnicze 5% od M poz.1 do poz.14 7162,10 1 kpl 716210 8809,38| 1647,28
16 Materiaty razem 150 404,10 184 997,04 | 34 592,94
17 | Koszty zakupu - transportu liczone od M | 1 | % 16 544,45 20 349,67 3805,22
18 M+kz (M) 166 948,55 | 205 346,72 | 38 398,17
19 | Robocizna i pomiary 470( 40 kw 18 800,00 23 124,00 4 324,00
20 | Koszty posrednie od R 65,3 % 12276,40( 1509997 2 823,57
21 (R+kp(R))+(M+kz(M)) 198 024,95 243 570,69 | 45 545,74
22 | zysk | 13 | % | 2574324] 31664,19] 592095
23 Wstepna Wartos¢ kosztorysowa 223 768,19 | 275 234,88 | 51 466,68

Szczegotowa i ostateczna warto$¢ kosztorysowa jest wyliczona w Kosztorysie Inwestorskim.
Opracowanie: mgr inz. Ryszard Kulczak
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Zalacznik 2
OPINIA TECHNICZNA
Opinia techniczna dotyczaca mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych

na dachu budynku ,,C*’> Zespotu Szko6t Technicznych
w Ktodzku ul. Bohateréw Getta 6

ADRES OBIEKTU : 57-300 Klodzko ul. Bohaterow Getta 6

INWESTOR : POWIAT KLODZKI , 57-300 KEODZKO UL.OKRZEII 1

Projektant : mgr inz. Grzegorz Papiernik

Ktodzko maj 2020 1.
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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest okreslenie mozliwo$ci montazu paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku ,,C” Zespotu Szkét Technicznych w Ktodzku
ul. Bohateréw Getta 6
2. Podstawa opracowania
-zlecenie inwestora
- wizja lokalna , inwentaryzacja budowlana i ogledziny dachu
- instrukcje 1 wytyczne producentéw paneli fotowoltaicznych
3. Opis konstrukcji budynku szkolnego ,, C*’
Budynek ,,C”’
POWIERZCHNIA ZABUDOWY  15,72*42,90 = 674,39 m2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA  ok. 1132 m2
KUBATURA ok. 4800 m3
POWIERZCHNIA DACHU 8§,17*42,30*2 = 691,18 m2

Budynek wolnostojacy o konstrukcji szkieletowej zelbetowej z wypetieniem $cianami
murowanymi . Wysoko$¢ budynku 10,28 m od poziomu terenu .

Fundamenty i stopy fundamentowe zelbetowe .

Szkielet budynku zelbetowy . stupy , podciagi i stropy zelbetowe .

Wypehienie konstrukcji szkieletowej sciany murowane z cegly pelnej oraz pustakow
gazobetonowych . Stropy zelbetowe plyty kanatlowe prefabrykowane .

Stropodach wentylowany o konstrukcji z ptyt korytkowych prefabrykowanych zelbetowych

Pokrycie dachu papa termozgrzewalna podwdjnie .
4. Opis stropodachu — z plyt korytkowych

Ptyta korytkowa DKZ

Dachowe pltyty korytkowe przeznaczone sg dla budownictwa realizowanego metodami tradycyjnymi i
uprzemystowionymi.

Niewielki ciezar oraz mozliwos¢ stosowania w réznych uktadach konstrukcyjnych umozliwiajg powszechne

stosowanie ptyt w budownictwie ogélnym i uprzemystowionym.

Ptyty dachowe korytkowe mogg by¢ stosowane do wykonania przekry¢ dachowych we wszystkich
obiektach budowlanych dodatkowym warunkiem zachowania dopuszczalnych wartosci obcigzen :
— 2,64 kN/m2 (ponad ciezar wiasny ).

Minimalna dtugos¢ oparcia ptyt na podporze — 4cm (ptyty zamkniete) i 5,5cm (ptyty otwarte).

Ptyty korytkowe o rozmiarach :

1 2,10%0,60
2 2,40%0,60
3 2,70*0,60
4 3,00*0,60
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Stropodach z plyt korytkowych

Istrop , 2-paroizolacja , 3 termoizolacja ,4 bloczek betonu komoérkowego ,5-Scianka azurowa
z cegly , 6 plyty korytkowe , 7- pokrycie dachu

Zestawienie obciazen istniejacego na 1 m2 stropodachu na plyty korytkowe

- 2 X papa termozgrzewalna 0.15SkN/m2 1.20 0,18 kN/m2
- 2 x papa stare pokrycie 0,10 kN/m2 1.20 0,12 kN/m2
-Warstwa wyréwnawcza 1 cm 0,01x21,0 0,21 kN/m2 1,30 0,27 kN/m2
-obciazenie Sniegiem 1 strefa 310 m npm 0,616 kN/m2 1.50 0,924 kN/m2
-obciazenie wiatrem mozna pomini¢to

r-m 1,076 kN/m2 1.494kN/m2
Dodatkowe obciazenie od paneli fotowoltaicznych z balastem do 1,0 kN/m2
1,00 1.20 1.20 kN/m2

Ogolem 2,076 kN/m2 1,20 2,694 kN/m2

Obciazenie dodatkowe do 1,0 kN/m2 wolno montowac paneli fotowoltaicznych .

S. Wnhioski koficowe

- Na podstawie szczegolowych ogledzin, dokonanej oceny stanu technicznego
stwierdza si¢ ze stan techniczny stropodachu jest dobry i pozwalana na montaz

instalacji fotowoltaicznej z balastem do 1,00 kN/m2.

- Rynny i rury spustowe stan techniczny mierny —kwalifikuja si¢ do wymiany

-Kominy wentylacyjne murowane z czapami betonowymi stan techniczny
wymagajacy przetarcia i uzupelnienia tynkow a czapy betonowe zabezpieczy¢
srodkami bitumicznymi .

- Drabin¢ wylazowa wymieni¢ na drabine¢ z palakami zapewniajacymi
bezpieczenstwo uzytkowania.

- Konstrukcja paneli fotowoltaicznych na stropodachu
powinna by¢ mocowana balastowo do 1,0 kN /m2 bez ingerencji

w pokrycie z papy .

- Dla projektowanych elementow nalezy wykona¢ projekt architektoniczno-
budowlany z ewentualnym wykorzystaniem zapisow w ksiazce obiektu
budowlanego.

- Niniejsza opinia nie rozstrzyga zapisow miejscowego planu zagospodarowania
oraz wymogow p.poz. dla instalacji fotowoltaicznych.

projektant : mgr inz. Grzegorz Papiernik
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(pleczet) o Waibrzych . doix .1990-12¢

N AN, VI=6/3/85/90

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 22 UStel, PKE 1 .. e Re 1S RteR] Pt el I amal Rt
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
wie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel(ka), - SRZEGORZ PATIERNIK __ s

magister inzynier- budownictwa rolniczego
(tytul naukowy — zawodowy) %

[

urodzony(a) dnia 15 sierpnia ;o54 . Bystrzyoy Ktodzkied ... . . . . ...

I posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji
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® POLSKA
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-NTP-KEE-6AH *

Pan Grzegorz Papiernik o numerze ewidencyjnym DOS/B0/1983/01

adres zamieszkania ul. Dziatkowca 8, 57-200 Zabkowice SI.

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-02 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzane bezpiecznym podpisem elektronicznym werytikowanym przy pomocy waznego kwalitikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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Zatacznik 3
Odpowiedzi na ,,Wytyczne dla dokumentacji projektowej” dla
zadania:

Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkét Technicznych
w Ktodzku - Powiat Klodzki

1. Ocena oddzialywania na sSrodowisko
Inwestycja nie wymaga procedury QOS.
Il. Deklaracja Natura 2000
Inwestycja nie bedzie realizowana na obszarze Natura 2000.
ML, Decyzje budowlane
Inwestycja nie wymaga pozyskania decyzji budowlanych zgodnie z zapisami Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca 2020 r.,
Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, art. 29 ust. 2 pkt 16.
IV. Ekspertyzy techniczne

Inwestycja bedzie realizowania na gruncie i nie wymaga ekspertyz technicznych.

V. Dokumentacja techniczna
1. Lokalizacja projektu

Dokumentacja projektowa okre$la nr dziatki i lokalizacje inwestycji.

2. Opis stanu istniejacego
Budynek Zespotu Szkét Technicznych w Ktodzku, na ktérym zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna jest jednym z
budynkoéw na terenie szkoty. W miejscu gdzie projektuje sie posadowienie mikroinstalacji fotowoltaicznej - dach budynku
znajdujq sie przeszkody w postaci kilku komindw, ktére nalezy oming¢ pozostawiajac bezpieczne ciggi komunikacyjne. Dlatego
instalacja jest rozmieszczona w przestrzeniach pomiedzy kominami z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci od krawedzi
dachu..

3. Analiza wykonalnosci i analiza opcji

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze dla INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ brak alternatywnych rozwigzan w zakresie
mozliwo$ci wykorzystania energii promieniowania stonecznego (promieniowania ultrafioletowego — UV) do produkcji energii
elektrycznej. Istniejace alternatywne rozwiazania w zakresie wykorzystania energii z innych ZRODEL ODNAWIALNYCH,
Zadne nie jest tozsame z FOTOWOLTAIKA, Dowodem bezposrednim sa m.in. zapisy w aktach prawnych jak i w dokumentach
wykorzystywanych do zgtaszania zrodet wytworczych do Operatorow Sieci Dystrybucyjnych (OSD). Ponizej tabela z druku ZM
dla OSD Tauron Dystrybucja S.A.

3. Dane przytgczanej mikroinstalacji

Rodzaj odnawialnego zrodta eneraii korzystywanego w mikroinstalacji:
energia wifitru | energia promieniowania stonecznego | energia geotermaina | energia otrzymywana z biogazu rolnicznego

hydroenergia energia otrzymywana z biogazu || energia otrzymywana z biomasy [ | energia otrzymywana z bioptynéw

Liczba i moc poszczegdlnych modutéw wytwarzania energii elektrycznej:

: 5 , Moc Moc - Sumaryczna moc
Typ modutow wytwarzania (ogniwa ” llosé FaHStElOWana Sumaryczna moc
Lp- fotowoltaiczne / generator / ogniwa paliwowe) Rroducent zams[tkalowana mak;(y\lr\}ﬂ]alna [szt.] kW] maksymalna [kW]

1.

2.

3.

RAZEM:
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Dlatego Wnioskodawca nie moze podjgé sie wdrozenia inwestycji przy uwzglednieniu innych alternatywnych rozwigzan,
poniewaz wobec przytoczonych argumentéw powyzej, innych mozliwych opcji realizacji inwestycji wraz ze wskazaniem ich
kosztow, kalkulacji ekonomicznej w odniesieniu do mozliwosci osiagniecia celu i wskaznikéw projektu dla INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ nie ma. W zwigzku z tym, nie mozna sporzadzi¢ opisu dla alternatywnych rozwigzan w zakresie
sposobu pozyskiwania energii i nie jest mozliwym do przeprowadzenia dowdd/argumentacja oparte o mierzalne parametry,
jednoznacznie wskazujgce na optacalnos¢ ekonomiczng projektu z uwzglednieniem planowanych wydatkéw oraz poréwnanie
w tym zakresie do innych, konkurencyjnych rozwigzan rynkowych o najbardziej zblizonym stopniu zaawansowania
technologicznego oraz potrzeb rynku.

Jedynym mozliwym ALTERNATYWNYM rozwigzaniem jest przeprowadzenie analizy i postawienie tezy dla zastosowane;
technologii wytwarzania, ktéra wskazuje na typologie wybranego wariantu ogniw fotowoltaicznych, ktére postuza do
zrealizowania zadania.

Najbardziej popularnymi modutami fotowoltaicznymi sg moduty: MONO-krystaliczne i POLI-krystaliczne. Z samej natury
przedrostkdw Mono i Poli wynikajg réznice w ich budowie i w sposobie produkcji. Mono znaczy jeden, a Poli znaczy wiele.

W tabeli poréwnawczej przedstawione zostaty dwa modutu polskiego producenta z podkre$lonymi cechami, ktore w sposéb
jednoznaczny wskazujg na wybrang technologie MONO krystaliczna.

Poréwnanie modutéw mono- i polikrystalicznych tego samego producenta w Polsce

Oznaczenie panelu BEM 305 BEP-280
Producent Bruk-Bet Solar Bruk-Bet Solar
Typ ogniw Monokrystaliczne Polikrystaliczne
Moc nominalna (Tolerancja mocy) 305Wp (-0;+5Wp) 270Wp (-0;+5Wp)
Sprawnos¢ 18,74% 17,21%
Szacowana cena (Brutto): 720,00 zt 580,00 zt
Dane aktualne na: Q220 Q220
Gwarancja na produkt 12 lat 12 lat

Liniowa gwarancja mocy:

83% mocy pocz. /25 lat

83% mocy pocz. /25 lat

Masa instalacji 10kW: 594 kg 684 kg

Pow. instalacji 10kW: 53 m? 61 m?

Cena za Wp: 2,36 zt 2,15zt

Cena za rok gwarancji produktu 60,00 zt 48,33 zt
Szacowany gwarantowany uzysk [kWh]: 6862,5 6075

zrodto: https://fotowoltaikaonline.pl

W zwigzku z ciggle rozwijang technologiag wytwarzania obu rodzajéw modutow, ich moce i sprawnosci stale rosna. Jednakze
technologia MONO w zwigzku z obnizeniem kosztdw produkcji monokrysztatéw stata sie bardziej powszechna dzieki wieksze;
sprawnosci i stopnia zaawansowania dodatkowych technologii (cel potéwkowych, PERC oraz zwiekszone;j ilosci BB — Bus
Baréw — diod blokujacych).

Wigksza moc wyjsciowa modutéw MONO (w tym samym czasie w technologii POLI sg wytwarzane moduty jedynie 270W!)
oraz wyzsza sprawno$¢ powoduja, ze instalacja o tej samej wielkosci bedzie 1zejsza (pomijamy z uwagi, ze projektowana
instalacja bedzie zlokalizowana na gruncie) oraz zajmie mniejsza powierzchnig. Do wytworzenia tej samej mocy potrzebne
bedzie zastosowanie 32 modutbw MONO lub 37 modutéw POLI. Do modutébw MONO potrzeba mniej elementéw
konstrukcyjnych niz do wigkszej liczby modutéw POLI.
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Ponizsza tabela jest analizg wtasng w oparciu o powyZzsze dane:

Poréwnanie 10kW z modutéw mono- i polikrystalicznych tego samego producenta w Polsce

Oznaczenie panelu BEM 305 BEP-280
Producent Bruk-Bet Solar Bruk-Bet Solar
Typ ogniw Monokrystaliczne Polikrystaliczne
Moc nominalna (Tolerancja mocy) 305Wp (-0;+5Wp) 270Wp (-0;+5Wp)
Sprawnos¢ 18,74% 17,21%
Szacowana cena (Brutto): 720,00 zt 580,00 zt
Liczba modutow na 10kW 32 37
Cena za moduly razem 23 040,00 zt 21 460,00 z
Rodzaj konstrukcji Naziemna Naziemna
Cena za jednostke konstrukgji
Typowa konstrukcja tp cztery rzedy mody’:éw na 2 435,40 2 2 435.40 2
cztery kolumny, tj. na 16 szt. modutéw z
podwojnymi podporami — cena wg
https://sklep.remor.pl/system-tf-04-duplikat-1.html
Cena za konstrukcje 4 870,80 7 306,20
Cena za moduly i konstrukcje 27 910,80 z 28 766,20 zt
ll08¢ podpdr konstrukcji do montazu 12 16
llo$¢ ptatwi konstrukcji do montazu 20 25
Koszt montazu podpory jednostkowy — X 12X 16X
w/w koszt montazu podpory procentowo 100% 133%
Koszt montazu ptatwi jednostkowy — Y 20Y 25Y
wi/w koszt montazu ptatwi procentowo 100% 125%
Cena za moduly i konstrukcje z robocizng 27 910,80 zt +12X+20Y 28 766,20 zt +133%X+125%Y

Réznica w cenie polega na koniecznosci dokupienia jeszcze jednej podstawowej jednostki konstrukcji pod moduty

fotowoltaiczne dla 5 modutow.
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Widok

na konstrukcje, ktérej dane zaczerpnigto do analizy. Zrédfo: Sklep REMOR

Opis PROMOCJA!!! System

dwupodporowy TF-58 horizontal 4,8
kW

REMOR S.A.
DoSteEpnoss « (50 szt)

1 |sat

o000 27600z 2 435,40 z

dodaj do koszyka

System dwupodporowy czterorzedowy mocowany w ziemi.

System dwupodporowy czterorzedowy mocowany w ziemi, przeznaczony dla klientow
indywidualnych, przedsiebiorstw oraz instytucji, moc 4,8 kw.

Ukiad paneli: 4x4 poziomo
Materialy konstrukcyjne: cynkowana ogniowo stal
Kat nachylenia: 15-36°

Dtugosc jednego stolu :6200mm

Zatozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednio do lokalnych
specyfikacji

Cena dotyczy kompletnej konstrukcji, gotowej do montaiu 16 szt. paneli fotowoltaicznych.

konstrukcji, ktérej dane zaczerpnigto do analizy. Zrédfo: Skiep REMOR
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Zalety i wady modutéw MONO i POLI

Monokrystaliczne Polikrystaliczne
ZALETY ZALETY
Najwyzsza wydajnos¢ — panele monokrystaliczne produkowane
s z najlepszej klasy krzemu. Im ciasniej umieszczone czasteczki Nizsze koszty produkcji od modutéw
krzemu, tym bardziej wydajny jest proces przyciggania elektrondw. monokrystalicznych

W ten sposdb mierzy sie czystos¢ krzemu

Mniejsza powierzchnia - Ze wzgledu na wyzsza wydajno$¢ paneli
monokrystalicznych, mniej paneli wymaganych jest do
wygenerowania energii dla domu czy biura

Trwatos$¢ — Wiekszos¢ producentow oferuje 25-letnig gwarancjg na
panele monokrystaliczne

Lepsza wydajnosc¢ przy stabszym nastonecznieniu niz panele
polikrystaliczne

Wyzsza odpornos¢ na wysokie temperatury przy ditugotrwatej
pracy w wyzszych temperaturach w letnie dni

WADY WADY

Nizsza wydajnos¢ — Najczesciej panele polikrystaliczne
dziatajq z wydajnoscig ok. 14-16%. Obecnie, osiagajac
parametry rzedu 18-20% panele polikrystaliczne wcigz
pozostajg mniej wydajne niz modele monokrystaliczne

Drozsze koszty produkc;ji

Wieksza powierzchnia — Panele polikrystaliczne zwykle
wymagajg wiecej powierzchni aby zaspokoi¢
zapotrzebowanie domu na energie. Nie oznacza to jednak,

ze panele monokrystaliczne bedg dziatac lepiej niz
polikrystaliczne

Stabsza odporno$¢ na wysokie temperatury —
Technicznie rzecz biorac, oznacza to, ze okres
uzytkowania panelu ulega skroceniu

konkurencyjne pod wzgledem estetycznym

Gorsza estetyka - Ze wzgledu na jednolita powierzchnie
paneli monokrystalicznych, panele polikrystaliczne nie sg

W zwiazku z powyzszymi wyliczeniami i analizami technologicznosci do projektu wybrano moduty fotowoltaiczne
MONOKRYSTALICZNE.

Opis zakresu rzeczowego

Dokumentacja projektowa posiada doktadny opis rzeczowy i techniczny. Zastosowane urzadzenia nie posiadajg nazw
wiasnych, a jedynie opisano niezbedne parametry techniczne wg uzytych wzorcow.

Wskazniki

Wskazniki produktu (wybra¢ adekwatne do projektu):

1. Liczba jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE [szt.] - wskaznik programowy, agregujacy:
a) Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE = 1 [szt]
h) | inzh nueh i vt nig i yoznai 7 )

Wskazniki rezultatu bezposredniego (wybra¢ adekwatne do projektu):
1. Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych [MW] (Cl 30) — wskaznik programowy, agregujacy:
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programowy.
3. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwérczych instalacji wykorzystujacych OZE
[MWhe/rok] — wskaznik agregujacy:
a) Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE = 40,73 [MWhe/rok]
12 anaraii ala nai -z now h mno anshardy hin 1\ o I h O halro

Kryterium efektywnos$¢ kosztowa
DGC oblicza Efficon.

Kosztorysy inwestorskie

Dokumentacja projektowa zawiera kosztorys inwestorski.

Opracowanie
Michat Piszczek

mgr. inz. Ryszard Kulczak
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OBJASNIENIA

ZK.PWP' projektowany PWP
Przeciv(vquiarowy Wytacznik
Pradu Obiektu
1kV/3x230V/400V160A/6kA/IP44

Przycisk sterujacy
PPWP wytacznikiem PWP Obiektu
@ wobudowie nasciennej

Generator fotowoltaiczny:
- 2szeregi 1.111.2 kazdy po
oo 27 modutow, gdzie
- do 13 optymalizatoréw mocy
- podigczono 26 modutow,
22 a 27 modut podiaczony jest

=== do 14 optymalizatora mocy

e -az 2szeregi2.1,2.2

~== kazdy po 26 modutow

=== podtaczonych kolejno do 26

~-; Optymalizatorow mocy

~ Typ montazu systemu: na dachu

Azymut: 192,5° Nachylenie: 15°
llos¢ modutéw DC: 106 "
Montaz paneli na konstrukci noéne{'|
przystosowanej do montazu na dachu,
zamawianej z systemem PV

—
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fmaganiami
pooZarowej

Uwaga: -

Na Scianie obok rozdzielnicy
gtéwnej RGnN, (z uktadem
pomiarowym enewii elektrycznej,

przy przyciski PPWP wylgcznika
PWP nalezy umiescic tabliczki

Z napisem:

Obiekt wyposazony jest

w mikroinstalacje

fotowoltaiczng PV"
| umiesci¢ przedstawiony
powyzej znak informacyjny

PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard
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¢ Instalacja OZE na dachu

OBJASNIENIA

ZK.PWP Projektowany PWP

Przeciwpozarowy Wylgcznik
Pradu Obiektu
1kV/3x230V/400V160A/6kA/IP44
Przycisk sterujacy

wylacznikiem PWP Obiektu

w obudowie nascienne;

Generator fotowoltaiczny:

= 2 szeregi 1.1 1.2 kazdy po

27 modutow, gdzie |

do 13 optymalizatoréw mocy
podigczono 26 modutdw,

a 27 modut podigczony jest

do 14 optymalizatora mocy

2 szeregi 2.1,2.2

kazdy po 26 modutdw
podigczonych kolejno do 26
optymalizatoréw mocy

Typ montazu systemu: na dachu
Azymut: 192,5° Nachylenie: 15°
llos¢ modutéw DC: 106

Montaz paneli na konstrukcji nosn

Uwaga:
Na scianie obok rozdzielnicy
gtéwnej RGnN, (z uktadem

pomiarowym energii elektrycznej,
przy przyciski PPWP wylgcznika
PWP nalezy umiescic tabliczki
z napisem:
, "Obiekt wyposazony jest
e w mikroinstalacje

przystosowanej do montazu na dachu,  fotowoltaiczng PV"

zamawianej z systemem PV

| umiesci¢ przedstawiony
powyzej znak informacyjny

w o
o

PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard

"PRO | UJ K S Splczilcza 546, 57-300 Kiodzko
email: ryszard kulczak@gmail.com Mobile:+48 601 158 670

o . NBGP V.
Projektant: mgr inz. Ryszard Kulczak 7342/3/79/98 @AA/L
V v
Data:
Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna 09.2020
Obiekt Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkét Technicznych Skala:
w Klodzku 1-500
ul. St. Okrzei 6, 57-300 Ktodzko Indeks:
Teren Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto
inwestygji Jedn. ewid. 020802_1 Ktodzko - miasto PB
. Nr ark.
Inwest Starostwo Powiatowe w Klodzku
nwesior ul. Okrzei1, 57-300 Klodzko 1”1
T Lokalizacja instal "PCl)aZnES t\L/j?i?ijy tu Szkot Tech h e
okalizagja instalacji OZE-PV dla Zespolu Szkét Technicznyc
rysunku w Ktodzku |E-01




ROZDZIELNICE NA DACHU LACZNIKA

ROZDZIELNICE NA DACHU LACZNIKA

Rozdzielnica RPV.DC
r-——~>~>~"~~~-~- -~ - - - - - - -0~ 1 r--r-———~>~"~>"~>>"~>"">"""~>"">"">"=>">"=7"=—=777 o
| Rozdzielnica DC2.2 Il Rozdzielnica DC2 | | !
IFo T T R et il ! Szafa RPV.AC !
11 B3 F2 B4 11, B3 F2 B4 | [
111000V 1000V 1000V 111 1000V 4ggov 1000V | 1 | :
1 32A 324 111 32 32A ! | ________
L il o PR 1 Koe222 1 T Tgeaa RPVAC2 i} !
INSTALACJA PV INSTALACJA NA DACHU i a—— T = Memmzcy 1| ‘ ‘
I 82 RN 82 [ ommatu : Inverter 2 : [
I 1000V o 1000V 1 | [
6mm2 Cu Szereg 22 6mm2 Cu [ 12,5kA [ 12,5kA 1 | : ) 85 : :
i 1 B 1! [ (
6mm2 Cu 6mm2 Cu 6mim2 Cu B1 F2 B2 B1 2 [ N I | |
Szereg 2.1 || 1000V gggy L 1000V || 11000V qng 1000V || - T e |
— — S =
Szereg 12 H:}A A = A || 32 1A 32A | Koc221 ,_,_‘L “ KPv2 s TS : :
, 6mm2Cu & 6mm2Cu 6mm2.Cu g " d = Aoy [ ] |
| | | |
7 Zsmmz2 Cu 6mm2 Cu 6mm2 Cu Szere 1 1 6mm2 Cu I 18500\/ 1 18500\/ I o udx16, | : I
. I [ 1 [ L N !
; 9 --Smm2 Cy. I 12,5kA RN 12,5kA [l | : : !
Bmm2Cu 4 6mm2 Cu i e I [ ‘
4 | [ |
[OmM2.24] [OM2.23] [OM2.2.2] [OM22.1] [OmM2.14] [OM2.13] [Om2.1.2] [OM2.1.1] OoM1.2.2 OoM1.2.1 : } — H : : — H } | I |
5 %4mm2 Cu% %4mm2 Cu/)f 5 %4mm2 Cu % %4mm2 Cu/)( FAmm2 Cu # 4mm2 Cu 5 2 4mm2 Cu L iy B ‘\ P I I
o o ' ' o ' | L i o I I
£ £ £ | Rozdzielnica DC2.1 o I b . }
S (m1.204| [M1203 [M1.202] |M1.2.01 S (m2.1.04| [M2103| [M2.1.02) |M2.1.01 M1.204| |M1.203) [M1.202| |M1.2.01 SHIM11.04| [M1103] [M1.1.02) |M1.1.01 [ Al ! ‘ ©
| B3 F2 B4 11 B3 F2 B4 ! [ 5
| [ | |
L1000V 000 1329\0" Ly 1000V 000w 132?\0" h | a8
Bmm2 Cu Bmm2 Cu 6mm2 Cu 6mm2 Cu A 12A iR &A 12A L KDC212 | Symbole legendy !
| ] 7 J P ] 7 . ] — G = O+ O = O—1 I I
4 #’6mm2 cu¥ % ¥ 7 6mm2 Cu# 4 ! # 6mm2Cu | s - @ | 1 Bmm2 Cu | < |
[om2.25] [OM226] [OM22.7] [OM2.28] [om2.15] [Om2.16] [OM2.17] [om2.138] 3 1. | : 1000V :‘ l 1000V [ | Modut PV 345W/IP67/18,5kg |
%4mm2 Cu%r %4mm2 Cu% 3 %4mm2 Cu % %4mm2 Cu%r 'S} 4mm2 Cu % 3 ) 12.5KkA o 12.5kA ' | |N§TALACJA NA DACHU
o ey o~ | ’ [ ! | |
E |E E I B B2 !, ! B B2 | )
£ I E £ | F2 Il F2 | |
5 8 5 ooy g 1000y ' | | o0V g o000 || ‘ Optymalizator mocy Mdc systemu PV OZE
M1.205| |M1.206| |M1.207| |M1.2.08 M2.1.05| |M2.1.06| |M2.1.07| |M2.1.08 M1.205 \M1.206) |M1.207| |M1.208| | M1.1.05| |M1.1.06| |M1.1.07| |M1.1.08 1) 32 1A = %A 11, 32 1A = 32A ikpead | I\P/Iocssyftoerknvl\;: 39,22 kWp
! | — [ — O+ = | . pr= 91, =
! h “ — P “ — 16mm2Cu | .’A Falownik | s
6mm2 Cu 6mm2 Cu 6mm2 Cu ! 6mm2 Cu ) S2 AN S2 1 | b= a ©
! ; ] i : ! ! 1 [ 1000V [ 1000V I ! ‘ g
7 P4 | | . N
f % 6mm2 CuZZ z //g Bmm2 Cu¥ Z 6mm2Cu # Z 6mm2Cu # n 12,5kA AN 12,5kA 1 | \6 Rozigcznik Glowny roztacznik | s
[om2.2.12] [om2.2.11] [om2.2.10] [OM2.29] [om2.1.12] [om2.1.11] [om2.1.10] [OM2.18] OM1.15 n o I I mikroinstalacji I 5
g i N N 2
3 JAmm2 Cu F4mm2 cu 3 Jarm2 cu Famm2 Cu 3 #4mm2 Cu 3 # tnm2 Gy L e | [ fotowoltaicznej | =3
2 S = = w = o = | ‘ Bezpiecznik 8 Ei
: : i i " Jn i | szploczn s a8 i3
<] <] <] <] |\ - T T T T T T T T T - T T T T T T T T T | | S ! —~Q |
M1212| [M1.241] [M1.2.10] |M1.2.09 M2.112| [M2.4.41| |M2.110] [M2.1.09 M1212| [M1.211) [M1.210] [M1.2.09 M1142| (M1 [M1.410] [M1.1.09 | e ondrilica DC12 L Rondsilnica DG | | z + = ‘“>//G >KPV E,\
B ozdzielnica . i . = ; O
‘ rof aemeattle . Al R 5! ‘ Ogranicznik przepie¢ B11 ‘ =]
LB 6 B4 | g3 ) B4 ! ! 0y QY
, 6mm2 Cy, ‘ Bmm2 Cy 6mm2 Cu 6mm2 Cy, ‘ 1000V 1g00y 1000V, | | 1 1000V 1000y 1000v; | | e 160A | ”;g
%
7 nm2 Cuy 7 7 bmm2cuy 6mm2 Cu mm2 Cu |1 32A 127 32A 1 |32 127 32A ' | % Kabel jednozylowy z PE E e S gL
[om2213) [om2.2.14] [oM2.2.15] [OM2.2.16] lom2.1.13] [om2.1.14] [om2.1.15] [oM2.1.16] ! : (@ = oﬁ—lu—‘-/q — OF— ! | K.PV 2
%4mm2 Cu%r %4mm2 Cu% 3 %4mm2 Cu% %4mm2 Cu%r u 3 : | S2 | : : | S2 | : Ji3 ! ! YKXS 5x25mm2 | =
g ‘ o | 1000V o 1000V | o ! Kabel 3L+N+PE ! S
P E £ | I | DE | | o
|E E | 12,5KkA o 12,5KkA [ e ©
e S I , I , I S |
M1213| [M1.214| |M1215] [M1.2.96] M2.113| |M2.1.14| |M2.115] [M2.1.16 M1213| |M1.214) |M1.215] |[M1.2.16 M1143] [M1.1.14) [M1.1.45] [M1.1.16 w: B1 F2 B2 :\ \} B1 F2 B2 }\ [ 1 o |
i I 1000V 1000 1000V, 111000V 1000 1000V, ! I § — | Uziemienie I
| : | 32A 120 — 32A | : : , 32A 120 — 32A : ! &2 | =
6mm2 Cu ; 6mm2 Cu 6mm2 Cu ‘ (o) — - fe! — O—+ : s ! @
H H i i f i i | =
* J6mm2 Cu 2 z #6mm2 Cu z i z nm2Cu | : 82 :\ | : 82 :\ I e | £
S| [om2220] [om22.19) [om22.18] [OM2.2.17) [om2.120] [Om21.19] [om2.1.18] [OM2117] S OM1.2.10 OM1.1.10 b 1000V R 1000V S hig S N o~
S %4mm2 Cu%r %4mm2 Cu%'f %4mm2 Cu% %4mm2 Cu% S Z Ay CAr Zan ! | 12,56A | b 12,56A | gQlE P2 ‘ T8
E E 7 4mm2 CuZ 4mm2 Cu§4mm2 CuZ 4mm2 Cu Z4mm2 Cu | | ‘\ | \ ‘\ QE | | =
£ £ | [ | | | o=
S S | | | I o
| — [ — | | | o
M1220| |M1.219| |M1.218] [M1.2.17 M2120| |M2.1.19| |M2.1.18] [M2.1.17 M1220| |M1.219) |M1.218| [M1.2.17 M1.120 |M1.1.49) |M1.1.18] [M1.1.47 [ ‘L - J‘w [ : - :w - 787ek5j5R7PV/,&071 ********** T8 8<
- —--—--—--- [ | | | E | i) |
| Rozdzieln P! il b Inverter 1 Hig
, Rozdzielnica DC1.1 D! h L v g |
6mm2 Cu 6mm2 Cu 6mm2 Cu o T T T T T T T h | %
1 T / T I / I ) ‘ ] ; : |1 B3 F2 B4 4 | B3 F2 B4 ! ) s
7 3 7 ¥ 7 ¢ | 6mmz2 Cu e 3 11000V qggoy 1000V 1) |1 1000V qgpey 1000V 1| o ¢ B5 E
lom2.2.21] [om2.2.22] [omM2.2.23] [OM2.2.24] | lom2.121] [om2.1.22] [om2.1.23] [oM2.1.24] 3 OM1.2.11 OM1.2.12 i OM1.1.11 OM1.1.12 ; |1 O32A 12A 32A 1,1 32A 12A A 1, L [ 57 5 :
Jamm2 Cu J Fammacuf Jamm2 Cu J Famm2cuf 7 4mm2 Cu # dmm2 Cu 3 mm2cuZ | O = O o = o i ‘ GARS s e
i i ! ] [ =
3 | ; | ) ) i ) g SRR %__.—} 3 |
; i : : | 1000V o 1000V e | | g !
M1221| |M1.222| [M1223] |M1.2.24] M2121| |[M2.122| |M2123 [M2.1.24| ! M1221] |M1.222| |M1223| |M1224] ! M1.1.21 M1122| [M1.1.23] :‘ 12,5 ‘: :‘ 1256 ‘BE =7 u 5x16, JLoE
i i : i | o | 2o T L ge !
i i ! : I [ I [ D N e | |
: : L B1 F1 B2 byl B1 F1 B2 [ g | |
,,,,,,,,,,,,,,,,, : [ : : ;1 1000V 1000v —  1000v!, I 1000V qp00v — 1000V, L Ay |
| BA 1A AL B a2 2 kootar jai ‘ ‘
} — = o— ! | |
OM2.2.25 OM2.1.25 e o © Lemm2Cu | :
4mm2 Cu 4mm2 Cu P st b st b oL B |
[ 1000V b 1000V o b
| [ | |
| 12,5kA oy 12,5kA h ‘ !
| | | |
M1.2.26| |M1225 M2.1.26| |M2.125 M1.227| |M1226] |M1225 M1.127| |M1.126] [M1.1.25) [M1.1.24 i oo ' b .
| — | | — |
| [ |
L - — _ __ L |
e P oo |
. INSTALACJA NA DACHU
INSTALACJA NA SCIANIE £ INSTALACJE NA DACHU SZAFY PRZYSCIENNE
) ) . Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkdt Technicznych Skala:
”PRO Ll [KS I" PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard email: ryszard.kulczak@gmail.com | Obiekt ! Kiod i P Y
Spéldzielcza 54/6, 57-300 Kiodzko Mobile:+48 601 158 670 w ZKu -
NBGPV Teren Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto Indeks:
Projektant; mgr inz. Ryszard Kulczak 734513/79/98 m /A inwestycji Jedn. ewid. 020802_1 Kiodzko - miasto PB
™ Ll A . f
v~ Data: Powiat Ktodzki Nr ark
. . i i ata: Inwestor h .
Wspotpraca: Michat Piszczek 7 09.2020 ul. Okrzei 1, 57-300 Klodzko 10
Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna Tytut ) Schemat instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkot Technicznych er ES'OZ
rysunku -




Sciana zewnetrzna budynku szkoly

Wymiana licznika

Sciana korytarza za wejéciem gtéwnym

Istn. ZK3 Tauron Proj.ZK.PWP licznik 2-kierunk
;e R na liczni lerun owy .
w $cianie zewn. budynku w $cianie zewn. budynku Proj. RGnN.b
- e - M Jedn DOAN 1D ar- - T T T T T T T T T 7
\ \ ‘r T‘ ‘ |Stn RGﬁN +1P | |
| | \ \ L 11,0003250v/400v | LI 110203.230v/400v \
| | | L1,L2,13,230V/400V,50Hz, 1604, 10kA \ | 50Hz, 1604, 10kA | [ 50Hz,160A, 10kA |
| . . | | N— | | N ° ‘ ° [ N ° ° P ° |
} } \ \ \ \ | \
| 1 1 | | 01.SIEC | | bo.siec Q.PV |
B N o | | | 5 - 1P TN 5 5 |
S N . | [l :
[ — [ — [ — ‘ ‘ . 3
A I B PWP | o | Uklad |11 . ’ |
| | | WW230Vae | | = | | Jstn. | , N 9034002 | | a6634 |
} } \ £ | 760A \ Pom|arowy || 16A 1254 \
| o - | | | ‘
| eS| |
\ \ \ S© | | \ | \
| | \ \ \ | ] |
| | | ot \ | \ T |
| | | | | lIstn . |
g \ . ) . I \
| ] | | /instalacje, | | |
| | | PE | | | odbiorcze e |
[ = S = A P A } :i 2::';2: } Bro. PPWP | = | 71: ~_ 117 |
| | | | 7| Re S omow | wobudowie P66 | / | N L |
| | | E | przed wejsciem | | I s |
1 — | ocsas ennas | 0NV | | HDGsPH90 225 | | R< 5 oméw |
| ik f i T \
777777777 e WLZ | N |
WLZ / i \ I \
—a N N L
071 02 03 071 Numner obwodu WLZ o1 02 03 04
Istn. Istn. Istn. Istn. z RPVI z RPV.AC
Wz wz PrOj_ RGan Wyt PP KPV
Istn. Istn. Istn. Istn. Pi [kW]/Pmax[kW] 575 Istn. 31,0
Istn. Istn. YKXS YKXS lyp przewodu YKXS HDGs PH90 YKXS
Istn. Istn. SxIx35 Sx1x35 Przekréj [mm?] 77:&% D D iﬂ:fi 5x1x35 2x2,5 5x25
tese ) o 11
anhio Il e/l [d 4
TE‘ Doo (1 lo] i T
J Uwaga: - P
| Na écianie zewnetrznej obok Zestawu ZK.PWP TEE Ej
i na $cianie w korytarzu, przy rozdzielni RGnN+1P J L
nalezy umiescié tabliczki z napisem:
"Obiekt wyposazony jest :ﬁ D D ﬁ:
w mikroinstalacje fotowoltaiczna PV" Tl Tc éT N o2
i umiescié przedstawiony obok znak informacyjny
PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard . . DATA
"P RO LU K 5 I Spéidzieicza 5416, 57-300 Kiodzko NWESTOR Powiat Klodzki
email: yszard kulczak@gmal.com ul. Okrzei 1, 57-300 Kiodzko 092020
TYTUL Podtaczenie instalacji OZE do systemu elektroenergetycznego wraz z budows BRANZA | sKALA . .Projektant Wspé’rpraca NR RYSUNKU
RYSUNKU  przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP) dla budynku Zespotu Szkét Technicznych IE mﬁlggZP \F;y%arg/g/%/zgagk Michat Piszczek | E_O 3
Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkét Technicznych w Ktodzku FAZA DOS/IE/Q-1 7101 NR ARKUSZA
OBIEKT Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto PB 1/1
Jedn. ewid. 020802 _1 Ktodzko - miasto f




K.PV+K.I

2 RPVAC
w PVC 47 pit

RS 120

W PVC28 plt

|stn.
RGnN+1P

Istn. ZK3

OBJASNIENIA

ZK3  Istn. Zlgcze kablowe
] Dostawcy energii

ZKE WP I;rojektowa_ny PWF\’N ik
rzeciwpozaro czni
Pradu O%iektu AN
1kV/I3x230V/400V160A/6kA/IP44

RGnN.b Projektowana sekcja RGnN.b
z gléwnym rozigcznikiem
I:l istn. instalacji odbiorcze;
i z roztacznikiem instalacji OZE - PV
1kV/3x230V/400V160A/6kA/IP40
Zl Projektowana szafka faczeniowa
[ dlapotaczenia instalacji PV
z siecig LAN Obiektu

|:'| Rozdzielnica RPV.DC
(w dostawie kpl. systemu)
Rozdzielnica RPV.AC
RPV.AC z inwerterem
i panelem gtéwnym
1kV/160A/6kA/IP40
(w dostawie kpl. systemu)
WLZ  Projektowana WLZ
L=(12+2)mze ztacza ZK3 do RGnN
poprzez PWP
5XYKXS 1x35
K.PPWP  projektowany przewod
L=(10+2)m zasilajaco-sterujacy obwodu
sterowania wytacznikiem PWP
HDGs PH90 2x2,5
Przycisk sterujgcy
PPWP wylacznikiem PWP Obiektu
w obudowie nascienne;

K PV Kabel z rozdzielnicy RPV.AC
Y do szafki Z.PV i do rozdzielnicy
L=(7+5+2)m RGnN Budynku
YKXS 5x25mm2

T W7 w PVC47 ph

ZK.PWP

K1 Kabel UTPW/FTPw 4x2x0,5
L=(7+26+1)m kat. 5e (transmisja danych)

o Pion instalacyjny
d  Oslona rurowa PVCA7

%30V/400V TN-?-S ]
Samoczynne wylaczanie

Uwaga:

Na $cianie obok rozdzielnicy
gtownej RGnN, (z ukiadem
pomiarowym energii elektrycznej,
przy przyciski PPWP wytacznika
PWP nalezy umiescic tabliczki

Z napisem;

"Obiekt wyposazony jest

w mikroinstalacje

fotowoltaiczng PV"
i umiescié przedstawion
powyzej znak informacyjny

Przy szafach RPV DC/AC
nalézy zamontowaé gasnice 12kg

do gaszenia urzadzen elektrycznych
0 napieciu powyzej 1kV

PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard
1" P RO L U K 5 11" Spdidzielcza 5416, 57-300 Kiodzko
email: ryszard.kulczak@gmail.com Mobile:+48 601 158 670
Projektant: mgr inz. Ryszard Kulczak 9154%73)/7'9/98 @/\4 A
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Data:
Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna 09.2020
Obiekt Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkdt Technicznych Skala:
w Klodzku 175
ul. St. Okrzei 6, 57-300 Ktodzko Indeks:
Teren Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto
inwestygji Jedn. ewid. 020802_1 Ktodzko - miasto PB
. Nr ark.
Inwest Starostwo Powiatowe w Klodzku
nwesior ul. Okrzei, 57-300 Klodzko 1”1
Tytut Rzut fragmentu Parteru budynku Zespotu Szkdt Technicznych i Lacznika Nrrys.
rysunku Budowa instalacji OZE-PV |E-04
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OBJASNIENIA
L R e
] (w dostawie kpl. systemu) %
Rozdzielnica RPV.AC et
RF&? z inwerterem ES
| panelem glownym ﬁE
1kV/160A/BKA/IP40 o 2
(w dostawie kpl. systemu) ==l
Kabel z rozdzielnicy RPV.AC -
KPV__ 4o szafki ZPV i do rozdziehi %
L=(7+5+2)m RGnN Budynku e
Kl YKXS 5x25mm?2

Kabel UTPw/FTPw 4x2x0,5 kat.5e

L=(7+26+1)m (transmisja danych)

Pion instalacyjny

Korytka kablowe metalowe
ocynkowane, petne,
montowane na dachu

na podstawkach betonowych
klejonych do podtoza

2 Maszt odgromowy

Al/fi16
H=5,5m

Generator fotowoltaiczny:

=5 2 szeregi 1.1 1.2 kazdy po

27 modutow, gdzie |

do 13 optymalizatorow mocy
podigczono 26 modutdw,

a 27 modut podigczony jest

do 14 optymalizatora mocy
2 szeregi 2.1,2.2
kazdy po 26 modutow

podigczonych kolejno do 26
optymalizatorow mocy

Typ montazu systemu: na dachu
Azymut: 192,5° Nachylenie: 15°

llos¢ modutéw DC: 106

Montaz paneli na konstrukcji nosnej
przystosowanej do montazu na dachu,
zamawianej z systemem PV

Ogniwo fotowoltaiczne
monolityczne .
generatora fotowoltaicznego
P=370W/IP67/18,5kg

Moc systemu: 39,22 kWp
Pev= 31,0 kW
- 169

na podstawce betonowe;
klejonej do podioza
(trojndg)

-« Przewod odprowadzajacy

&
S
N

Drut Al fi 8mm
-~ |stniejgca inst. odgromowa

230V/400V TN-C-S
Samoc_zg/nne wylgczanie
zasllani

Projekt konstrukcji nosnej modutow PV
zamawianej z systemem PV musi
spetnia¢ wymagania opinii technjcznej
dotyczace] mozliwosci montazu instalacji
PV na dachu budynku i musi by¢
sprawdzony przez Zamawiajacego
przed podjgciem decyzji o przyjeciu
oferty na wykonanie zadania.

PV

Uwaga:
Na scianie obok rozdzielnicy
gtéwnej RGnN, (z ukladem

pomiarowym energii elektrycznej,
przy przyciski PPWP wytacznika
PWP nalezy umiescic tabliczki

z napisem:
"Obiekt wyposazony jest

w mikroinstalacje

fotowoltaiczng PV"

| umiesci przedstawiony
powyzej znak informacyjny

Przy szafach RPV DC/AC

nalezy zamontowac gasnice 12kg
do gaszenia urzadzen elektrycznych

0 napieciu powyzej 1kV

M I PPUH PRO LUKS Kulczak Ryszard
P RO L U /< 5 Spotdzielcza 54/6, 57-300 Klodzko
email: ryszard.kulczak@gmail.com Mobile:+48 601 158 670
. , . NBGP V.
Projektant: mgr inz. Ryszard Kulczak 73491379198 @ M
v Vv
Data:
Stadium Projekt Budowlany Branza: Elektryczna 09.2020
Obiekt Budowa instalacji OZE dla budynku Zespotu Szkot Technicznych | Skala:
w Klodzku 175
ul. St. Okrzei 6, 57-300 Klodzko Indeks:
Teren Dziatka Nr 27, AM2, Obreb 0009 Nowe Miasto
inwestygj Jedn. ewid. 020802_1 Klodzko - miasto PB
. Nr ark.
Starostwo Powiatowe w Kiodzku
Inwestor ul. Okrzei, 57-300 Klodzko 171
Tytut Rzut Dachu budynku Zespotu Szkét Technicznych Nrrys.
rysunku Budowa instalacji OZE-PV IE-05




