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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTROENERGETYCZNYCH

ZBIOR WYMAGAN, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU | JAKOSCI WYKONANIA ROBOT, W ZAKRESIE
SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ OCENY PRAWIDLOWOSCI
WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT

1. STWIiOR - WYMAGANIA 0G+ONE

11 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s3 standardy techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych
zwigzanych z instalacjg fotowoltaiczng o mocy 19,58kWp majacy na celu zasilanie w dodatkowag energie elektryczna
budynkow Zespotu Szkdt Specjalnych w Nowej Rudzie ul. Kopernika 8, dz. nr. 70/6 obreb 3 - Nowa Ruda.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okre$lone przez zamawiajacego w specyfikacji technicznej
oraz w dokumentacji technicznej majg na celu zdefiniowanie wtasciwosci obiektow. Tego typu wtasciwosci wymagac bedzie
Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumiet sig bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowat nie gorszy niz to okreslono w
specyfikacji i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,58kWp, pod sankcjg uznania kazdej czesci
robot nie spetniajacych tego wymogu za wadliwg, z przewidzianymi umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji
odstepstwo od specyfikacji technicznej i dokumentacji technicznej, dla ktorego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwo$t zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek czesci robot, a w
szczegolnoSci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzyt to bedzie osiagnieciu gwarantowanych przez Wykonawce parametrow
techniczno - fechnologicznych.

Wykonawca nie moze powotywal sie na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla usprawiedliwienia swojego nie
wywiazania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego umowa.

12. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzal do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uSci$lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego
oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakoSci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieC miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$t, ze podstawowe wymagania bed3 spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich elektrycznych robdt
instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS$t ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
poleceniami Inwestora.

13. Nazwa i kod grupy, klasy lub kategorii robét

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45223810-% Konstrukcje gotowe
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14. Katalog okreslen podstawowych

ST lub STWIORB lub specyfikacja Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
techniczna

Dokumenty odniesienia i projekt dokumenty bedace podstawa do wykonania robét budowlanych, w tym
techniczny (dokumentacja wszystkie elementy dokumentacji projektowej (m.in. projekt techniczny
techniczna) instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,75 kWp), normy, aprobaty techniczne

oraz inne dokumenty i ustalenia, a tfakze wszelkie inne rysunki,
obliczenia, programy komputerowe, probki, wzory, modele, podrgczniki
obstugi i konserwacji oraz inne podreczniki i informacje o podobnym
charakterze, do przedtozenia ktorych zobowigzuje Wykonawce umowa
lub przepisy prawa.

Dokumentacja powykonawcza w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzeh
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Przedstawiciel Zamawiajgcego oznacza Przedstawiciela Zamawiajacego wg definicji klauzuli umowy oraz
kazda osobe przez niego upowazniong

Materiaty wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do wykonania robot
zgodnie z wymaganiami technicznymi i projektem technicznym instalacji
fotowoltaicznej zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Odbior czeSciowy odbior majacy na celu sprawdzenie zgodnosci z umowag wykonanych
elementéw robdt w celu okreslenia ich zakresu, jakosci i ilosci

Odbior koncowy odbior przeprowadzony po pomySlnym zakonczeniu robdt i usunieciu
usterek
Odpowiednia zgodnos¢ zgodno$t wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych

Polecenie Przedstawiciela wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot

lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Roboty oznaczajg roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie
od kontekstu sytuacyjnego lub treSciowego

Roboty state 0znaczaja roboty state do realizacji zamdwienia zgodnie z umowga
Roboty tymczasowe oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza sprzetem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukohczenia robot oraz usunigcia

wszelkich wad

Roboty towarzyszace prace niezbedne do wykonania robot podstawowych nie zaliczane do
robot tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza

Rysunki czeSt  dokumentacji  technicznej,  ktéra  wskazuje  lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy
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15.  Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznych robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

. Zamawiajacego,
o Sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢t robot z dokumentacjy projektowa i ST

¢ Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowia
cze$C umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

e W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnoSt ich waznoSci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy".

¢ Wykonawca nie moze wykorzystywal btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

e W przypadku rozbieznoSci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

*  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

e Dane okreSlone w dokumentacji projektowej lub w ST bedq uwazane za wartosSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

e Cechy materiatow i elementow budowli muszg byt jednorodne i wykazywal zgodnoS¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczat dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

* W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.  Informacje o organizagji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna byt zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzeh wtaSciwych jednostek
w sprawie ogélnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych.

Jednostky wykonawczg robot elektrycznych na prowadzonej budowie jest kierownik robot wystepujgcy w charakterze
podwykonawcy bezpos$rednio wspdtpracujacy z generalnym wykonawcg, bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie.

Wykonawca robot ma zapewnit:
e ogrodzenie placu budowy jezeli jest wymagane,
e odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,
e odpowiednie dojazdy na plac budowy,
e zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych iloSciach i parametrach.

Place i magazyny zamknigte do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych
do robdt elektrycznych powinny byt wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrdéwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajagcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny byC odpowiednio dostosowane do Srodkéw transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materiatow lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetoSci. SzerokoS¢ i
potozenie drég powinny odpowiadal wymaganiom zapewniajgcym mozliwoSC dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.
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Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znal i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowigzek podejmowat wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy, oraz unikat uszkodzen lub ucigzliwoSci dla osob lub wtasnoSci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagah ma miet szczegolny wzglad na:

¢ lokalizacje baz, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoScig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na fterenie budowy, w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb ftrwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot bedy miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatow od wtaSciwych organdw administracji panstwowej.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

e Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji wewnaftrz budynku na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, (np. rurociggi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych budynkow,
sieci i urzadzeh. Wykonawca zapewni wtasSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji
i urzadzeh w czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajacego uzgodnieniami, zataczonymi do
dokumentacji projektowej.

e Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maja byc wykonane w zakresie przetozenia istniejacych instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inwestora wtascicieli istniejgcych sieci i urzadzen, oraz wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

e 0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowaé, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

e Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji wewnatrz
budynkow, na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizagji robdt wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnoSci wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
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utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagah okresSlonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty zakofczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

e Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byt prowadzone w
taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas
trwania robdt, do momentu odbioru ostatecznego.

e Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczact
roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sig do prawa i innych obowigzujacych przepisow oraz norm.

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Szczegbtowy harmonogram robét i finansowania

Szczegotowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzgledniat uwarunkowania wynikajace z dokumentacji prowadzenia
robot oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych, kolejnosé
robot oraz sposoby realizacji winny zapewniat wykonanie robot w terminie okreslonym w Umowie. Zgodnie z
postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za dostarczone urzadzenia i materiaty
budowlane do wbudowania, materiaty winny posiadat stosowne Swiadectwa dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP
oraz certyfikaty jakosci.

Dokumentacja projektowa zamienna

W zwigzku ze zmiang czesciowa lokalizacji paneli/modutow PV, lub zastosowaniem urzadzeh, materiatéw zamiennych,
nakazuje sig przeprowadzenie wszystkich potrzebnych czynnoSci projektowych (projekty zamienne), ktore niezbedne beda
do posadowienia czesci instalacji PV w innym miejscu, zmiany zastosowany urzadzen, materiatow, oraz dostosowania
parametrow tych urzadzen, materiatow. Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania wszelkich uzgodnief, analiz oraz
zmiany dokumentacji pofrzebnej do wykonania gotowej elektrowni stonecznej.

Dokumentacja przytaczeniowa

Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego zadan nalezy uzgodnienie
odbioru przytacza przez OSD na podstawie wydanych warunkdw i uzgodnieh, a w razie potrzeby wykonanie stosownego
projektu warsztatowego. Obowigzkiem Wykonawcy zgodnie z Umowg jest wczeSniejsze uzyskanie stosownych warunkow i
uzgodnien we wtaSciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.

2. Materiaty

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania lub zamawiania tych
materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub probki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zzrddta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu musza spetnial wymogi oznakowan i oceny zgodnosci. Wszelkie
materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania robot musza byt oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca
dokumentacja lub nie dopuszcza projekfant.

2.1, Stosowanie materiatéw zamiennych

Dopuszcza sie (za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwoSt zastosowania materiatdow rownowaznych lub
lepszych posiadajagcych wymagane Swiadectwo dopuszczenia lub Aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ
aprobujacy. O zmianie zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
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badah prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inwestora.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3, Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywat sig zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapic dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow,
pomieszczenia magazynowe powinny byC zamykane, powinny takze zabezpieczat materiaty od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiat utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiedni oSwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczat granic wytrzymatosSci podtoza lub danych czesci budynku.
Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pdtek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego,
czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatow, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywal sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wtaSciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych
lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowal wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwoSci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzic zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw
budowlano-montazowych i wyftycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny byl opracowane przez
generalnego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany. JeSli generalny wykonawca nie zostat powotany,
wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowal przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.4, 0dbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczat na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$C wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

3. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakoSt wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadat
pod wzgledem typow i iloSci w zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byt uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byt pdozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

L. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakost wykonywanych robot i wtasciwoSci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bed3 spetniat wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byt dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Transport materiatow

W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmiot w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekfrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegat zalecen wytworcow, a w szczegélnosci:
e transportowane urzadzenia zabezpieczyl przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig
wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowad, odpowiednio zabezpieczyc
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparafure mniej odporng na wstrzasy i drgania,
e aparafture i urzadzenia ostroznie zatadowywal i zdejmowal, nie narazajagc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajow kabli powinny byt zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami $rodowiska przez:

e szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych
pokrytych od wewnafrz warstwa kleju — w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48
godz. wykonanie zabezpieczenia koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj tasma izolacyjng i polanie
zalewa bitumiczna,

e w przypadku kabli o izolagji z tworzyw sztucznych =zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepnej.

Transport kabli nalezy wykonywat z zachowaniem nastepujacych warunkow: - kable nalezy przewozic na bebnach;
dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest
nizsza niz +4 o C, przy czym wewnefrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna
kabla, zaleca sie przewozenie bebndéw z kabli na specjalnych przyczepach. Dopuszcza sie przewozenie bebndw z kablami
w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub w przyczepach.

Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow powinny byt ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna
pozioma), a farcze bebndéw powinny byt przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczat; stawienie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptask).

Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami.

Umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig wykonywal za pomocg zurawia,
swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

6. Wykonywanie robot

6.1 Uwagi ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$St z dokumentacjg projektowa, lub wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inwestora.

Strona 9



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTROENERGETYCZNYCH
MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ZLOKALIZOWANEJ NA DACHU BUDYNKU SALI SPORTOWEJ
ZESPOtU SZKOt SPRECJALNYCH W NOWEJ RUDZIE
57-400 Nowa Ruda ul. Kopernika 8

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagat tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnost.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedy oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w normach

i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedy wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.2. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykonac zgodnie:

e 7 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm
obowigzujacego stosowania),

e Z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elekfryczne.
Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje na napigciu do 1,0kV i powyzej 1kV,

* wytaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

e wytaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

e wytaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do

e demontazu,

e pomiary skutecznosci ochrony od porazef.

Monterzy wykonujacy prace powinni mieC wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

6.3. Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji

Moga wystapit nastepujace zagrozenia podczas pracy:
- Porazenie pradem elektrycznym,
- Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

6.4. Sposob prowadzenia instruktazu BHP

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikdw z
zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

6.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce wystgpieniu niebezpieczenstwa

Prowadzenie prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. W razie potrzeby
stosowania sprzetu ochrony osobistej.

6.6. Zasady wykonywania instalacji elektrycznych w obiektach

6.6.1.  Uktadanie kabli w rowach kablowych

* Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny byt zgodne z
podanymi w projekcie linii. Zastosowane do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz  wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z projektantem i inwestorem.

e Kable nalezy uktadat w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych dotyczacych
wykonawstwa robot.
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e Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdw oraz innych urzadzeh technologicznych nalezy
wykonywat po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych wurzadzeh, z zachowaniem warunkow
okreslonych przez uzytkownika.

e Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czeSci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
(watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace
przesuwanie sie bgbna wzdtuz osi. 05 metalowa powinna byt utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podtozu.

e Mozna rowniez uktadat kabel odwinigty uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej frasy. W tym
przypadku kabel powinien by utozony w formie dsemki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promief zgigcia
kabla nie powinien byt mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

e Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura oftoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

. + L stopnie C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

° 0 stopni C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,
przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowat $rednig temperaturg ofoczenia w ciggu ostatnich 24
godz.

* Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonac zgodnie z projektem linii.
* W szczegdlnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronic kable:

° utozone w ziemi pod drogami, przejSciami, torami, itp.

° utozone na wysokoSci nie przekraczajacej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla osdb nie
nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejSciach przez stropy, w magazynach,

. korytarzach fransportowych itp.

. w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie rur ochronnych stalowych lub z PVC

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokoSci oznakowana za pomocg pasa folii z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii
powinna byt trwata.

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa.
Za zgodq Inwestora trasowanie linii moze przeprowadzit przedsigbiorstwo wykonawcze.

Szeroko$t rowu na dnie nie powinna byt mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie szerokoSC rowu rowng 0,3m dla
rowow o gtebokosci do 0,6m.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m, umieszczonej na dnie
wykopu i zasypywal warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,1m, a pozostata
czeSC wykopu nalezy wypetnic gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie.

Kable powinny byt utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.

Zaleca sige uktadat kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzic do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

Potaczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywat w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych ( wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

Proby montazowe nalezy przeprowadzit po ukofnczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnoSci:

. sprawdzenie frasy linii kablowej,

. sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,
. pomiar rezystangji izolacji, proba napieciowa izolacji,

. proba napigciowa powtoki.

Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyté Zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza a w szczegélnosci:

. dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami,
. protokoty badan.
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6.6.2. Uktadanie kabli w budynkach
e Kable w budynkach mozna uktadat:

. bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,

. na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych umocowanych do $cian, stropdw lub konstrukcji
stalowej,

BezposSrednie wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

e W pomieszczeniach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5 m powinny byC chronione do tej
wysokosci na catej dtugoSci ostong zamknigta.

. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami
kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugo$t w Swietle migdzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej:

. 50mm - przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

e Po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzic proby montazowe.
e W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnosci:

. sprawdzenie trasy linii kablowej,

. sprawdzenie ciggtoSci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,
. pomiar rezystancji izolacji, préba napigciowa izolagji,

. proba napigciowa powtoki.

6.6.3. Rozdzielnice, tablice i urzadzenia elektryczne
* Rozdzielnice oraz tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowal w taki sposdb, aby zapewnit:

J tatwy dostep,
. zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb.

e Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowat do podtoza w sposdob podany w dokumentacji i w DTR konstrukgji.

e Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowal przed montazem tych urzadzen.

* Rozdzielnice i sterownice nalezy montowac nastepujaco:

. urzadzenia skrzynkowe, dosftarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
no$ng, nalezy zamontowat w / na przygotowanym podtozu: urzadzenie nalezy unieruchomit w sposob
pewny i bezpieczny,

* Po zamonfowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowal aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

. podtaczyt przewody (obwody),

. zatozyC wktadki topikowe w aparatach, zgodnie z projektem,

. dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

. zatozyC ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdcit uwage
na oznakowanie poszczegdlnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinna mie¢ ten
sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki,

. opisat tablice.

e Wtasciwe badania odbiorcze powinny byt poprzedzone:

. Szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktaddw, sprawdzeniu zgodno$ci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

. sprawdzeniem poprawnoSci potgczen obwoddw gtownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow,

. usunigciem zauwazonych usterek i brakéw,

. przeprowadzeniem regulacji napedow, stykdw tacznikow, blokad itp.
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Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzat z reguty specjalistyczna grupa
regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktorej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania tego
typu prac.

6.6.4. Montaz osprzetu i uktadanie przewoddw

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniat niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki z gniazdka.

Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowal w sposob niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W tazienkach nalezy przestrzegat zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Instalacje ochrony przeciwporazeniowej przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy wykonal w sposob staty.

Trasowanie nalezy wykonat uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury lub przewodu wtynkowego z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

Rury i przewody wtynkowe zaleca sie uktadat jednowarstwowo.

Zabrania sig kucia bruzd w cienkich Sciankach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukeje.

Zabrania sig kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejSciach z jednej $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginat tagodnymi tukami.

Rury w podtodze mogg byC uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ( stropu ), ale w taki sposdb, aby
nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byl one rdwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawczej
podtogi.

Rury nalezy uktadat i mocowal w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywat przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byt wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury.

taczenie rur nalezy wykonywal za pomoca potaczen 1-kielichowych lub ztaczek 2-kielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna krawedZz po otynkowaniu S$ciany byta
zrownana z tynkiem.

Do rur utozonych zgodnie z tym jak wyzej po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggat
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem. Zabrania
sie uktadania rur wraz z wciagnietymi w nie przewodami.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonal przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ zapas dtugosci niezbedny do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien byt nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Przewody muszg by utozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddow nalezy wykonywal w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowal potaczen skrecanych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzeh mechanicznych.

Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowal do podtoza za pomocg kotkow rozporowych lub klejenia.

6.6.5. Instalacja odgromowa i potaczen wyrownawczych wraz z gtéwng szyng wyrdwnawcza

Uziomy szfuczne nalezy wykonywat z drutdw, pretow, ksztattownikéw lub rur stalowych, ocynkowanych lub
nieocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu, ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.
Przewody uzioméw powinny byt wykonane w nastepujacy sposéb:

. przewdd uziomowy taczacy uziom z gtownym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzit najkrotsza
trasg i przytaczac do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego za pomocq objemki
dwusrubowej,
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. w przypadku przytaczania przewodu uziomowego w ziemi do uziomu nafuralnego za pomoc3 objemki
nalezy oczy$ciC miejsce przytaczenia do metalicznego potysku, posmarowal wazeling bezkwasowa,
owingt tasma otowiang i zamontowat objemke przytaczowa,

. przewody uziomdw wyprowadzane z gruntu w migjscach ogblnie dostepnych, wykonane z drutu o
Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny miet ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokoSci
1,5m nad powierzchnig i do 0,3m pod powierzchnig gruntu; ochrong przewodéw moze stanowit stalowy
katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

. przewody uziomow nalezy taczyt z przewodami uziemiajacymi za pomocg tatwo roztaczalnych zaciskow
Srubowych probierczych, pozwalajacych odtaczyé przewod uziemiajacy od uziomu.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyt przed korozjg przez
pomalowanie farbg asfaltowa (lakierem asfaltowym) natozona, co najmniej dwukrotnie.
Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byt przeprowadzona prdoba montazowa:

. wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

. pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania lub uziemienia,

. pomiary rezystancji uziemien.

Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jest:

. wykonanie wszystkich robot objefych dokumentacja techniczng oraz dodatkowymi uzgodnieniami z

Inwestorem,

. przedtozenie dokumentacji powykonawczej,
. skompletowanie protokotéw z badan i pomiardw.

6.6.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla stupdw oSwietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadal wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentow wykonal zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzit
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy
zasypat ziemig bez kamieni, ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg BN-
88/8932-01.

szafki nalezy zamocowal na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja
powinna zawieral wskazdwki dotyczace montazu i kolejnoSci wykonywania robdt, a mianowicie:

. montaz fundamentu,

. ustawienie i zamontowanie szafek,

. wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

. podtaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,
. zasypanie wykopu i roboty wykofczeniowe.

Wtasciwe badania odbiorcze powinny byt poprzedzone:

. szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodno$ci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcjami fabrycznymi,

. sprawdzeniem poprawnoSci potgczen obwoddw gtownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow,

. usunigciem zauwazonych usterek i brakow,

. przeprowadzeniem regulacji napedow, stykdw tacznikow, blokad itp.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzat z reguty specjalistyczna grupa
regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktorej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania fego
typu prac.
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6.6.7. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnoSE z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna byt przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych w odlegtosci do 30cm od sufitu.

6.6.8. Kucie bruzd

e Bruzdy nalezy dostosowat do Srednicy przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

e Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposob ostabiajac ich

* konstrukcje.

e Zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

e Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

* Przebicia przez $ciany nalezy wykonywal w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginat tagodnymi tukami.

e Zaleca sig wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

6.6.9. Przejscia przewodow przez Sciany i stropy

e Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byt
chronione przed uszkodzeniami.

* PrzejScia wymienione wyzej nalezy wykonywal w przepustach rurowych.

* Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byC chronione do wysokoSci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowat rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, PCV itp.

6.6.10. Wcigganie przewodéw do rur

Do rur, nalezy wciggal przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg i z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciagnietymi w nie przewodami.

6.6.11.  Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa

e Listwy instalacyjne nalezy mocowal do podtoza za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia.

e Na Scianach drewnianych listwy nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna.

* Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywal przy uzyciu zaciskow
odgateznych.

e W listwach instalacyjnych mozna uktadat przewody jednozytowe lub wielozytowe.

e W jednym kanale listwy nalezy uktadat przewoddw fego samego rodzaju obwodu.

e Po utozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnigciem nalezy listwy zanikngé pokrywami.

6.6.12. Monitoring i oznakowanie

Wtasciciel sytemu PV, powinien monitorowal system tak, aby przez caty czas mie¢ podglad na produkt. System

moniforowania ma zapewniat przeglad dziatania sytemu i ostrzegat uzytkownika
o nieprawidtowosciach w jego pracy.
Wytyczne:

e Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkow pogodowych moze byt oznaka usterki w systemie, ktora moze
doprowadzit do pozaru.

e Nalezy wykonat plan dla strazy pozarnej i wykwalifikowanych stuzb ratowniczych (pogladowy schemat zasilania,
z lokalizacjg podstawowego wyposazenia instalacji PV).

* Nalezy posiadat nr telefonow do instalatora urzadzeh mikroinstalacji PV wraz z wykazem telefonéw do
wykwalifikowanego personelu, ktory mogtby wspomagac prowadzone dziatania ratownicze podczas ewentualnego
zdarzenia.

* Nalezy zaktualizowat instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o zakres dotyczacy instalacji PV.

Zgodnie z ustaleniami normy PN-HD 60364-7-#12 ,Instalacje elekfryczne niskiego napiecia. CzgSt #-#12 Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania” dla bezpieczehnstwa osob w fym
stuzb ratowniczych nalezy oznakowat znakiem informacyjnym:
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a. Miejsca przed drzwiami wejSciowymi do RG i przy rozdzielnicy do ktorej jest przytaczona instalacja PV
b. Obok licznika rozliczeniowego uktadu pomiarowego,
¢. Obok Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu

Falownik / Inwerter DC/AC musi by¢ wykonany w taki sposob, aby po nadejsciu sygnatu do falownika o wytaczeniu
zasilania przez Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP), nastepowato odtaczenie strony AC w falowniku i linia
zasilajaca rozdzielnice gtowna RG budynku, z mikroinstalacji fotowoltaicznej PV nie byta pod napieciem.

Przy szafach DC/AC nalezy zamontowal gasnice 12kg do gaszenia urzadzen elektrycznych o napigciu powyzej 1kV.

6.6.13. Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa

Po wykonaniu instalacji i urzadzeh ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przeciwprzepieciowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa:

- wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przeciwprzepieciowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania lub
uziemienia,

- pomiary rezystangji uziemief.

Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej jest:

- wykonanie wszystkich robot objetych dokumentacjg techniczng oraz dodatkowymi uzgodnieniami z Inwestorem,
- przedtozenie dokumentacji powykonawczej,
- skompletowanie protokotow z badan i pomiardw.

6.6.14. Fotowoltaiczne konstrukcje wsporcze

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego. Konstrukcja wsporcza
powinna zostat wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyty jednorodng ptaszczyzna.
Konstrukcja wsporcza musi by¢ powigzana z uziomem ochronnym mikroinstalacji.

6.6.15. Przewody OC

Panele fotowoltaiczne nalezy potaczyt zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow za pomocq specjalistycznych
przewoddw o przekroju 6 mm2. Na kohcach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowat koncowki dedykowane do
przewoddow fotowoltaicznych typu MC-4.

Obligatoryjne jest stosowanie oryginalnych konektorow MC4 tego samego producenta co paneli fotowoltaicznych.
Niekompatybilnos¢ ztaczek roznych producentdéw lub ich zta jakoS¢ moze powodowat ich stopienie, a nawet spalenie co
jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi.

6.6.16. Panele fotowoltaiczne

Moduty PV montowat na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta. Do mocowania wykorzystac wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcjg montazu
producenta. Potaczenia elektryczne wykonac przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzystac taczniki
wtykowe. Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem. Nalezy zachowat
szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutow PV, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony
powierzchni modutow za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usunat po zamontowaniu i podtaczeniu modutow. Nachylenie
i potozenie paneli powinno byl umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szeroko$ci geograficznej na ktorej
bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg byl starsze niz jeden rok od daty
wyprodukowania i posiadat indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).
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6.6.17. Falowniki

Przemiennik czestotliwoSci. Montaz i podtaczenie przetwornic zarowno po stronie DC, jak i AC wykonat SciSle wedtug
instrukcji producenta. taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice
umie$cic na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych mechanicznie w migjscu wskazanym w
projekcie, w ten sposdb, aby chronit je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.
Przetwornice powinny posiadat funkcje takie jak np. wysSwietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.
Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtownej wykonat zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.

7. Kontrola jakoSci robét

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje
oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzit
sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie. Sprawdzeniu i konfroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegat:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

71 Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inwestora.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierat:

e (zest o0golng opisujaca:

* organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

* bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$t i terminowoS¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontfroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow pomiardow, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

e (zest szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ Srodkdw fransportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow |,
konstrukgji itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

* sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna zatozong jakoSt robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestofliwo$¢ sg okreSlone w normach i wytycznych. W przypadkuy,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontfroli jest konieczny, aby zapewnit
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.
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7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bed3 przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badah, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzit odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia
i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Wszystkie prace i pomiary muszq zostat wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie potwierdzone
stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D.

7.4. Raporty z badari

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badah jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscit do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

* deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okresSlong w pkt 1i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadat te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadat ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beds dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania matferiatow u Zzrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnoS¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieral probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatow i robot z dokumentacjq projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

8. Dokumenty budowy
8.1 Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumenfem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. OdpowiedzialnoS¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bed3 czytelne, dokonane frwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpoSrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywal w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegodlnych elementow robot,

e przebieg robdf, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inwestora,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

*  zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i

e ostatecznych odbiorow robof,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$t rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bed3 przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,

U protokoty z narad i ustalen,

U korespondencje na budowie.

8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bed3 przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inwesfora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego
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9. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

9.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa lub ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuj Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bed3 wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

9.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robot wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

lloSci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu,
przedmiaru robot lub ST.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadat wazne Swiadectwa legalizagji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bed3 przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

9.4. (zas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

10. Odbiér robot budowlanych

10.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu,
— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

10.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$t danej czesSci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
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daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. JakoS$C i iloSC robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboraforyjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfronfacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

10.3. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru

10.4. Odbiér ostateczny robéot
e Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikdw badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robot z dokumentacjg projektowg lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowga, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

* ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

* wyniki pomiarow kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

* deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem lub ST,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energefycznej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bed3 gofowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

10.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 10.4 ,0dbior ostateczny robot”.

11. Sposob rozliczef robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ustalenia ogélne

Prace elektryczne objete niniejszg ogolng specyfikacjg techniczng objete s rozliczeniem ryczattowym badz ryczattowo
iloSciowym w zalezno$ci od zakresu wykonywanych prac.

Przy

rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowal sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomigdzy

Inwestorem a Wykonawca.

12. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 22.11.2019r, z p6Zn. zmianami/,

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii,

Ustawa z dnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. #17 z pozn.
zmianami) i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2019, poz. 1065 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr&7 poz. 401 z dnia 06.02.2003),

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - C(zg$t¢ L-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub rownowazna,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - (ze$¢ 1: Zasady ogolne, lub rownowazna,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem , lub rownowazna

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - (zgSt 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia, lub
rownowazna

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach, lub
rownowazna

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobdr Srodkdéw ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych - Wybdr Srodkdéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych, lub réwnowazna

PN-HD 60364-7-112:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czest 7-#12: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, lub rownowazna

PN-EN 62446-1 ,Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dofyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Czest
1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor.

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy, lub réwnowazna

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekfowanie i budowa”,

Arkusze normy PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia”

PSEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-EN 60909: 2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 0: Obliczanie
pradow

Opracowanie:
mgr inz. Przemystaw Zdyb
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