Opis przedmiotu zamowienia:
Dostawa dwoch niezaleznych urzadzen pomiarowych:

1. przenosnego bezkontaktowego przeptywomierza radarowego do pomiaru iloéci

przeptywajgcych Sciekdw w kanatach otwartych,

2. przenosnego radarowego czujnika poziomu do pomiaréw poziomu sciekéw w kanalizacji,
stuzacych do pomiaru iloéci i poziomu przeptywajacych $ciekéw w kanatach otwartych o $rednicy
od 150[mm] do 1200[mm] wraz ze szkoleniem personelu z montazu, kalibracji oraz interpretacji
danych.

Zakres, opis i zasady realizacji przedmiotu zaméwienia:

1.1 System nadrzedny
Wizualizacja danych pomiarowych z urzgdzen w systemie nadrzednym dostepnym z przegladarki
www. System ten ma zapewnia¢ mozliwos¢ petnej konfiguracji urzadzen. System ma by¢
kompatybilny z uzytkowanym przez Zamawiajacego system wizualizacji danych z przeptywomierzy.
Ponadto:
» wykonawca ma zapewnic przez okres 5 lat utrzymanie kart SIM do urzadzen,
» wykonawca ma zapewni¢ w ramach zadania przez okres 5 lat mozliwos$¢ wizualizacji danych
pomiarowych w systemie nadrzednym,
» minimalne wymagania do systemu:
- wizualizacja wszystkich wymaganych danych pomiarowych na wykresach. Wykresy maja mie¢
mozliwos¢ ustawiania zakresu dat wyswietlanych danych,
- dodatkowo w przypadku kilku punktéw pomiarowych mozliwos¢ prezentacji wybranych
parametrow na jednym wykresie z kilku punktéw pomiarowych np. pomiar napetnienia z dwdéch
punktéw pomiarowych, czy pomiar przeptywu z dwéch punktéw pomiarowych,
- mozliwos¢ eksportu danych w plikach CSV,
- mozliwosc zdalnej zmiany wszystkich podanych w wymaganiach urzadzenia ustawien,
- archiwizacja danych z okresu minimum 5 lat.

1.2 Przenosny bezkontaktowy przeptywomierz radarowy do pomiaru iloéci przeptywajacych
sciekow w kanatach otwartych

Wymagania jakie musi spetnia¢ przenosny przeptywomierz radarowy:

pomiar bezkontaktowy;

pomiar dla kanatéw Sciekowych o $rednicy od 150[mm] do 1200 [mm],

interfejs na serwerze;

system wizualizacji i analizy danych dostepny poprzez przegladarke stron www;

zasilanie urzadzenia z tadowalnego akumulatora 12-24VDC zestaw powinien zawiera¢ dwa
akumulatory;

zdalny przesyt danych;

dane transmitowane za pomocg modemu GSM;

w przypadku braku potgczenia GSM dane muszg zosta¢ zachowane w pamieci wewnetrznej
rejestratora, a kolejna préba ich wystania musi nastgpi¢ po udanym potaczeniu do sieci GSM,
polskojezyczne oprogramowanie;

zestaw powinien zawierac wszystkie elementy montazowe do studni kanalizacyjnych;

stopien ochrony IP 68;

zakres temperatur pracy {-20°C do +60°C);

dtugosc przewoddw do sond minimum 10 [m];
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montaz i kalibracja przez dostawce na zamowienie zamawiajgcego;
wszelkie elementy mocowania ze stali nierdzewnej o gatunku 3161,

sposdb montazu urzadzenia powinien zapewni¢ mozliwos¢ tatwego przeniesienia urzadzenia
pomiarowego wraz z rejestratorem do innej studni na sieci kanalizacyjnej;

szkolenie personelu z montazu, kalibracji oraz interpretacji danych,

dostawca przeptywomierza (rejestrator, radarowy czujnik predkosci, radarowy czujnik
poziomu) zapewni serwis na terenie polski.

wymagane jest przedstawienie certyfikatu z akredytowanego laboratorium potwierdzajgcego
doktadno$c¢ urzadzenia;

DTR w jezyku polskim.

w tym:

System wizualizacji i analizy danych (minimalny zestaw danych):

» poziom zwierciadtfa cieczy nad dnem {cm),

» predkos¢ przeptywu (m/s),

» przeptyw chwilowy (zaréwno w I/s oraz m3/h),

» pole przekroju czynnego,

> aktualny przyjety do obliczen poziom osadu,

» licznik przeptywu catkowitego,

» wypetnienie kanatu jako % wysokosci,

> wypetnienie kanatu jako % powierzchni pola przekroju,

» wizualizacja krzywej pokazujacej zaleznos¢ miedzy poziomem a predkoscia przeptywu; wykres
punktowy, ktdry ma przedstawia¢ punkty o tym samym czasie pomiaru, dla ktérych
wspotrzedna X to predkosé, a wspdtrzedna Y to poziom zwierciadta wody,

» wizualizacja krzywej pokazujacej zaleznos$¢ miedzy poziomem a wartoscig przeptywu; wykres
punktowy, ktéry ma przedstawia¢ punkty o tym samym czasie pomiaru, dla ktérych
wspotrzedna X to przeptyw w I/s, a wspétrzedna Y to poziom zwierciadta wody,

» aktualna czutos¢ radaru predkosci,

» aktualna moc radaru predkosci,

» temperatura z radaru poziomu lub z radaru predkosci,

» poza ww. danymi pomiarowymi, system powinien zapewni¢ wizualizacje minimum
nastepujgcych parametréw serwisowych kazdego rejestratora: napiecie akumulatora,
temperatura wewnatrz rejestratora, czas wykonywania pomiaru, sita sygnatu GSM.

Rejestrator:

» programowanie i odczyt danych za pomocg dowolnego urzadzenia wyposazonego w WiFi
i przegladarke internetowg, dodatkowo za pomocg portu USB;

» komunikacja (RS232, RS485, SDI-12};

> nie dopuszcza sie komunikacji analogowej;

> rejestrator musi by¢ wyposaiony w modem GSM 4G zapewniajgcych transfer danych
do systemu nadrzednego oraz zdalng konfiguracje rejestratora,

» pamie¢ wewnetrzna umozliwiajgca przechowywanie co najmniej danych pomiarowych
o interwale 1 minuty z okresu 1 miesigca lub wiecej;

» rejestrator ma postugiwac sie czasem UTC;

> antena GSM zewnetrzna z podtaczeniem wewnatrz obudowy rejestratora zalane zelem;

» temperatura pracy -10 do +60°C;
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zasilanie bateryjne przy zapisie interwatowym co 1 minute pozwalajace co najmniej 6 miesiecy
pracy, przy wysyice, co 4h;

rejestrator musi by¢ wyposazony w zasilanie wewnetrzne podtrzymujgce konfiguracje
urzgdzenia, po odfgczeniu zasilania zewnetrznego bateryjnego;

wejscia pomiarowe rejestratora maja zapewni¢ pomiary opisane poniiszymi czujnikami.
Komunikacja z czujnikami ma odbywac sie cyfrowo (RS232, RS486). Nie dopuszcza sie
komunikacji analogowej;

mozliwos¢ definiowania interwatu pomiaru w zakresie od 1 minuty do 24 godzin;

mozliwos¢ definiowania interwatu wysytania danych w zakresie od 1 minuty do 24 godzin;
mozliwos¢ zdalnego definiowania stanéw alarmowych dla parametréw pomiarowych
(poziom), dla ktdrych interwat pomiaru i nadawania bedzie inny niz standardowy;

mozliwos¢ zdalnego definiowania alarméw SMS wysytanych bezposrednio z rejestratora dla
nastepujacych parametrow: poziom, napiecie akumulatora, otwarcie obudowy;

stopient ochrony IP68;

kabel sondy poziomu, kabel akumulatora oraz kabel od czujnika otwarcia wiazu majg by¢
wprowadzone do obudowy rejestratora za pomocg dtawic. Nie dopuszcza sie stosowania
wtyczek;

cata elektronika rejestratora wraz z potaczeniami przewoddw sondy oraz przewodu zasilania
z elektronikg rejestratora majg byc¢ zatopione w specjalnym zelu do zabezpieczania elektroniki

przed zalaniem wodg;

slot karty SIM ma posiadac stopiert ochrony IP68, wymiana karty SIM ma byé mozliwa bez
ingerencji w zel zabezpieczajacy elektronike rejestratora;

rejestrator ma posiadac ztgcze USB, ztgcze ma posiadac stopien ochrony IP68, podtaczenie
do portu ma by¢ mozliwe bez ingerencji w zel zabezpieczajacy elektronike rejestratora;

jednostki pomiarowe:

o poziom: micm

o przeptyw: m3/hil/s

o predkosc: m/s
obstuga pomiaru predkosci przeptywu w dwaéch kierunkach tj. naptywu i odptywu wzgledem
urzgdzenia.

mozliwos¢ zdalnego ustawiania innych parametréw sondy predkosci dia réznych poziomdéw
wody/scieku. Podczas realizacji kaidego pomiaru, w pierwszej kolejnosci urzadzenie
ma dokonywac¢ pomiaru poziomu wody/$cieku. Nastepnie urzadzenie ma dokonywaé pomiaru
predkosci przeptywu. Pomiar predkosci ma by¢ realizowany z uwzglednieniem wartosci
ustawien radaru predkosci przypisanych przez uzytkownika dla zmierzonego bezposrednio
wczesniej poziomu (czutos¢ radaru, moc radaru, czas pomiaru predkosci). Jezeli w danej
minucie, poza pomiarem jest zaplanowana wysytka danych, ma ona mie¢ miejsce
bezposrednio po zrealizowanych pomiarach poziomu i przeptywu, tak aby wartosci pomiarowe
z tej minuty réwniez zostaly przestane do systemu nadrzednego w tej ses;ji,

ustawiany okres czasu, dla ktérego pomiar radarem poziomu oraz radarem predkosci bedzie
usredniany; w przypadku radaru predkosci, mozliwos¢ definiowania réznego czasu uéredniania
dla definiowanych przez uzytkownika zakresow poziomu; w przypadku radaru poziomu
i predkosci mozliwos¢ przestania do pliku .csv probek z ktérych nastepuje uérednianie.

Czujnik predkosci:
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sonda radarowa,

zakres pomiaru 0,05 + 5 m/s, w dwéch kierunkach oraz detekcja kierunku przeptywu,
minimalna doktadno$¢ pomiaru: £2% wartosci mierzonej,

rozdzielczoé¢ 1 mm/s,

strefa martwa 0,1 m,
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»

automatyczna rejestracja i kompensacja zmiany kata,

optymalny kat nachylenia w przedziale 30-60°,

temperatura pracy -10 do +60°C

stopien ochrony IP68;

materiat obudowy odporny na agresywne czynniki chemiczne (kwasy, zasady);

mozliwos¢ wykonywania pomiaréw przeptywu dla sensora skierowanego zgodnie z kierunkiem
przeptywu oraz skierowanego w kierunku przeciwnym.

wymagana petna zdalna konfiguracja radaru predkosci przeptyw, wszystkie parametry mozliwe
do ustawienia za pomocg potaczenia kablowego muszg by¢ rowniez konfigurowalne zdalnie
poprzez potaczenie GSM bezposrednio z systemu wizualizacji danych i konfiguracji urzadzenia;
minimalny zestaw parametréw do ustawiania zdalnego: czuto$¢ radaru, moc radaru, dtugosé
czasu z jakiego ma by¢ obliczona predkos¢ srednia przeptywu; rejestrator ma miec¢ zdalna
mozliwos¢ definiowania réznych ustawien radaru predkosci dla roznych pozioméw wody /
scieku,

komunikacja R$232, RS485;

zestaw montazowy czujnika w studni kanalizacyjnej wraz ze wszystkimi elementami wykonane
ze stali nierdzewnej 316L;

mocowanie czujnika predkosci ma umozliwiac regulacje pochylenia czujnika.

Czujnik poziomu:
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sonda radarowa;

zasieg pomiaru 0,01-10 m;

minimalna doktadnos$¢ pomiaru 2 [mm];

kat wigzki pomiaru poziomu do 4°;

temperatura pracy -40 do +80°C;

stopien ochrony IP68;

materiat obudowy odporny na agresywne czynniki chemiczne (kwasy, zasady);

zestaw montazowy czujnika w studni kanalizacyjnej, wraz ze wszystkimi elementami
wykonane ze stali nierdzewnej 316L;

wymagana petna zdalna konfiguracja radaru poziomu. Wszystkie parametry mozliwe
do ustawienia za pomocg pofgczenia kablowego, muszg by¢ rowniez konfigurowalne zdalnie
poprzez potgczenie GSM bezposrednio z systemu wizualizacji danych i konfiguracji urzagdzenia,
komunikacja R$232, R5485.

Wymagania dla zasilania bateryjnego:
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bateria zewnetrzna ma by¢ przystosowana do zawieszenia w komorze pomiarowej;

stopien ochrony obudowy: IP68;

rodzaj akumulatora: AGM lub zelowy;

maksymalna masa akumulatora wraz z obudowa: 20 [kg],

pojemnos¢ akumulatora ma zapewni¢ wymagany przez zamawiajgcego czas pracy bez
potrzeby wymiany lub fadowania akumulatora przy optymalnych okreslonych przez
producenta ustawieniach urzadzenia;

dla pomiaru poziomu i predkosci realizowanych raz na minute oraz wysytaniu danych raz
na 4 godziny: minimum 6 miesigce pracy;

zestaw powinien zawiera¢ dwie baterie.

11.3 Przenoény czujnik poziomu do pomiaréw poziomu sciekow w kanalizacji

Wymagania jakie musi spetnia¢ przenosny czujnik poziomu:

>

pomiar bezkontaktowy;
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» pomiar w kanatach éciekowych o $rednicy od 150[mm] do 1200 [mm], studniach, zbiornikach,

» interfejs na serwerze;

» system wizualizacji i analizy danych dostepny poprzez przeglgdarke stron www;

» zdalny przesyt danych;

» dane transmitowane za pomocg modemu GSM;

» w przypadku braku potaczenia GSM dane muszg zosta¢ zachowane w pamieci wewnetrznej
rejestratora, a kolejna préba ich wystania musi nastgpic¢ po udanym potaczeniu do sieci GSM,

» obowigzujgcym czasem dla catego systemu powinien by¢ czas UTC; rejestrator musi posiadaé
zegar RTC z wlasnym niezalezinym zasilaniem.

» polskojezyczne oprogramowanie;

» wszystkie elementy montazowe do studni kanalizacyjnych;

» stopien ochrony IP 68;

» zakres temperatur pracy (-20°C do +60°C);

» dtugosc przewoddw do sond minimum 10 [m];

» montazikalibracja przez dostawce na zamowienie zamawiajgcego;

» sposob montazu urzadzenia powinien zapewni¢ mozliwos¢ tatwego przeniesienia urzadzenia
pomiarowego do innego punktu pomiarowego;

» wszelkie elementy mocowania ze stali nierdzewnej o gatunku 316L,

» szkolenie personelu z montazu, kalibracji oraz interpretacji danych,

» dostawca czujnika poziomu zapewni serwis na terenie polski,

> DTR w jezyku polskim.

w tym:

Czujnik poziomu:

sonda radarowa,

zakres pomiaru: 0,01 m + 10 m, brak strefy martwej. Zakres liczony od dolnej krawedzi sensora,

doktadnos¢ pomiaru: maksymalnie £2 mm,

kat wigzki nie wigkszy niz 4 stopnie,

temperatura pracy urzadzenia: od -40C do +80C,

stopien ochrony: IP68, ,

obudowa czujnika wykonana z tworzywa sztucznego lub stali nierdzewnej 316L lub aluminium

anodowane.

komunikacja rejestratora z sensorem ma odbywac sie cyfrowo (ModBUS, RTU),

parametry mierzone: poziom, odlegtos¢ od powierzchni wody, jakos¢ sygnatu, amplituda echa

i temperatura.

» wymagana zdalna konfiguracja radaru poziomu; wszystkie parametry mozliwe do ustawienia
za pomocyg potaczenia kablowego muszg by¢ réwniez konfigurowalne zdalnie poprzez
potgczenie GSM bezposdrednio z systemu wizualizacji danych i konfiguracji urzgdzenia;
minimalny zestaw parametréw do ustawiania, strefa martwa i odlegto$¢ do przetworzenia.
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Rejestrator:
» przy kazdym potgczeniu synchronizuje czas z serwerem nadrzednym,

» wyposazony w modem GSM zapewniajacych transfer danych do systemu nadrzednego oraz
zdalng konfiguracje rejestratora i sondy,

» w przypadku braku potaczenia GSM dane muszg zosta¢ zachowane w pamieci wewnetrznej
rejestratora, a kolejna préba ich wystania musi nastgpi¢ po udanym potaczeniu do sieci GSM,

» pamie¢ musi umozliwia¢ przechowywanie danych pomiarowych o czestotliwosci pomiaru raz
na minute z minimum 1 miesigca czasu,
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wejécia pomiarowe rejestratora majg zapewni¢ pomiar opisanym powyzej czujnikiem
poziomu. Komunikacja z czujnikami ma odbywac sie cyfrowo (RS232, RS486 lub SDI-12), nie
dopuszcza sie komunikacji analogowe],
wbudowany modem GSM 4G z anteng zintegrowang;
mozliwo$¢ definiowania interwatu pomiaru w zakresie od 1 minuty do 24 godzin,
mozliwos¢ definiowania interwatu wysytania danych w zakresie od 1 minuty do 24 godzin,
mozliwo$¢ zdalnego definiowania standéw alarmowych dla parametrow pomiarowych
(poziom), dla ktérych interwat pomiaru i nadawania bedzie inny niz standardowy,
mozliwos¢ zdalnego definiowania alarméw SMS wysytanych bezposrednio z rejestratora dla
nastepujacych parametrow: poziom, napiecie akumulatora, otwarcie obudowy,
pamie¢ wewnetrzna umozliwiajgca przechowywanie co najmniej danych pomiarowych
o interwale 1 minuty z okresu 1 miesigca lub wiecej; Przechowywanie danych: do wyboru przez
operatora cykliczny lub do zapetnienia pamieci rejestratora,
rejestrator ma postugiwac sie czasem UTC (PL),
antena GSM zewnetrzna z podtgczeniem wewnatrz obudowy rejestratora zalane zelem;
zdalna synchronizacja zegara z wykorzystaniem sieci GSM,
rejestrator musi by¢ wyposazony w zasilanie wewnetrzne podtrzymujace konfiguracje
urzadzenia,
temperatura pracy urzadzenia: od -10°C do +60°C,
kabel sondy poziomu musi by¢ wprowadzony do obudowy rejestratora za pomocg dtawi¢; nie
dopuszcza sie stosowania wtyczek,
cata elektronika rejestratora wraz z pofgczeniami przewoddw sondy oraz przewodu zasilania
z elektronika rejestratora majg by¢ zatopione w specjalnym zelu do zabezpieczania elektroniki
przed zalaniem woda,
slot karty SIM ma posiada¢ stopien ochrony IP68, wymiana karty SIM ma by¢ mozliwa bez
ingerencji w zel zabezpieczajacy elektronike rejestratora,
rejestrator ma posiadac zigcze USB, ztgcze ma posiadac stopieni ochrony IP68, podiaczenie
do portu ma by¢ mozliwe bez ingerencji w zel zabezpieczajacy elektronike rejestratora,
obudowa rejestratora wykonana z tworzywa sztucznego lub stali nierdzewnej 316L., stopien
ochrony: IP68, slot karty sim o stopniu ochrony IP68 oraz port USB o stopniu ochrony IP68 maja
znajdowac sie wewngtrz obudowy rejestratora,
rejestrator musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zdalnej wymiany firmware’u,
mocowanie rejestratora wraz ze wszystkimi elementami wykonane ze stali nierdzewnej 316L,
jednostki pomiarowe:

= poziom: m, cm, mm
tadowalny pakiet akumulatorow 8-12V o pojemnosci 19 800 mAh
ustawiana ilo$¢ prébek z jakiej pomiar radarem poziomu bedzie usredniany oraz opdZnienie
uséredniania,
zasilanie bateryjne, bateria wbudowana w rejestrator, z mozliwoscia wymiany, czas pracy
na baterii 2 lata (przy transmisji 3 raz na dobe i probkowaniu co 5 min), ze wzgledu na zasilanie
bateryjne wymaga sie, aby urzadzenie byto mozliwie jak najbardziej energooszczedne.
pomiar napiecia baterii pod obcigzeniem.

Gwarancja na poszczegoine sktadowe urzadzen pomiarowych minimum 24 miesigce.

Wymagania dotyczace szkolenie personelu z montazu, kalibracji oraz interpretaciji danych:
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szkolenie teoretyczne uwzgledniajace montaz, kalibracje i interpretacje danych;
szkolenie praktyczne w terenie z montazu urzgdzen i kalibracji;
zakonczony etap praktyczny potwierdzony raportem z kalibracji;

* &t



> szkolenie zakoriczone certyfikatami dla pracownikéw MZWiK w Nowym Targu sp. z o.0.
potwierdzajacymi posiadanie odpowiedniej wiedzy do montazu i kalibracji urzadzeri
pomiarowych zgodnie z wymaganiami producenta.

W efekcie przeprowadzonego szkolenia pracownicy MZWiK w Nowym Targu sp. z 0.0. powinni
posigs¢ wiedzg i umiejetnosci pozwalajace na samodzielny montaz i kalibracje urzadzen
pomiarowych, bez wzglgedu na zmiane lokalizacji miejsca pomiaréw na administrowanej sieci
kanalizacji sanitarne;.

Piotr Styrezulg



