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1. PLO108_KON 01 ROBOTY ZIEMNE
1.1. Przedmiot i zakres stosowania opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania i zasady dotyczgce robot ziemnych w zakresie
sposobu realizacji rob6t budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i odbioru
robét oraz wymagan odnosnie instalacji montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
omawianego zadania wymienionego powyzej.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych w ramach inwestycji
wskazanej w punkcie 1.1. niniejszego opracowania.

Zakres robot zgodnie z projektami branzowymi obejmuje:

» wykonanie wykopdéw pod budynek i obiekty inzynierskie,

» dogeszczenie podtoza,

» wykonanie wymiany czesci istniejgcych gruntow,

* wykonanie podsypki pod fundamenty i podtoza pod posadzki na gruncie,

» wykonanie zasypki.

W zakresie wyzej wymienionych robét mieszczg sie wszystkie niezbedne prace towarzyszace

i roboty tymczasowe, w tym odwodnienie pasa robdét, odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian
wykopow, transport gruntu, badania kontrolne i nadzoér geotechniczny.

1.2.1. Klasyfikacja rob6t budowlanych (kod CPV 45111200-0)
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
1.3. Okreslenia i definicje

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji oznaczaja:
dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypywania wykopdw potozone poza pasem robot,
gtebokos¢é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych w osi wykopu,
odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy,
stopien zageszczenia — 0znaczony symbolem Ip okresla naturalny stan gruntu niespoistego,
ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypywania wykopdw potozone w obrebie pasa robét,
umochienie $cian wykopoéw — umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami przepisow BHP
gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonania robét dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju
gruntu,
wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg
wzoru:

ls = Po/Pas;
gdzie:
pq — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), zgodnie z BN-77/8931-12,

pgs — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona
w normalnej probie Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych (Mg/m3),



wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U = d60/d10
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm],

wykop gleboki — wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m,

wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 1 m,

wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos$¢ zawarta jest w przedziale od 1 do 3 m,

zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po wybudowaniu w nim budynku lub obiektu inzynierskiego lub
jego czesci (fundamentu).

1.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatbw i urzgdzen) podano
w PLO108_ST_00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Zasady gospodarowania gruntem z wykopoéw

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty uzyskane z wykopu byty
w maksymalnym stopniu wykorzystane do zasypki. Odstepstwo stanowig zatozenia techniczne
wskazane w dokumentacji projektowe;.

Grunty wydobyte z wykopu i przewidziane do wykorzystania na zasypki lub do makroniwelacji terenu
powinny by¢ skiadowane na odktadzie w poblizu wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych.
Materiaty nieprzydatne do powtérnego wykorzystania powinny by¢ wywiezione na wtasny koszt przez
Wykonawce poza teren budowy.

Materiaty na wymiane gruntu

Do wymiany gruntu nalezy stosowa¢ pospoétki zwirowo—piaskowe lub piaski $rednie. Wymagania
dotyczace pospotek:

e uziarnienie do 50 mm,

» fgczna zawartosé frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
« zawartosc¢ frakcji pytowej do 2%,

» zawartosc¢ czastek organicznych do 2%,

* mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Wymagania dotyczace piaskéw srednich:

e uziarnienie do 2 mm,

» laczna zawartos¢ frakcji piaskowej do 95%,

« zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

» zawartosc¢ czastek organicznych do 2%,

* mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Materiat na zasypki

Do zasypywania zewnetrznego wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety, bez zanieczyszczen organicznych, humusu, odpadkéw materiatéw budowlanych itp.
Grunt do wykonania zasypek w przestrzeni wewnetrznej obiektow pomiedzy fundamentami powinien
posiadac nastepujgce wiasciwosci:

¢ max. $rednica ziaren do 50 mm,



» wskaznik r6znoziarnistosci U>5,
» zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

» mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczenia.

Materiat na podsypki

Do wykonania podsypek pod posadzki na gruncie nalezy stosowaé, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowe;:

» piasek zwykly,

» piasek stabilizowany cementem.

1.5. Sprzet

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdine” pkt.
1.5.

Sprzet stosowany dla robét ujetych w niniejszym rozdziale powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Uzywany sprzet powinien by¢é sprawny, spetniaé wymagania bezpieczenstwa, ppoz. i
ochrony s$rodowiska, a takze podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na placu budowy.
Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone i posiada¢ stosowne uprawnienia. Szczegbtowe
wymagania w tym zakresie zostaty ujete w Planie BIOZ.

Wszystkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajg przepisom o dozorze technicznym i
powinny posiada¢ aktualne dokumenty uprawniajgce do ich uzywania. Ponadto muszg one spetniac
wymogi BHP. Zastosowany sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania.
Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogow, jak rowniez
wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢
wykonywanych robét.

Na zgdanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

» koparka,

» spycharka,

» ubijak do zageszczania,

» zageszczarka.

1.6. Transport

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w PL0108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pki.
1.6.

Spos6b i warunki transportu materiatéw i urzadzen musza by¢ odpowiednio dobrane w zaleznosci od:
 ilodci i ciezaru przewozonego tadunku,

» sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

» sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Transport powinien zapewnia¢ stabilno$¢ pozycji zatadunkowych materiatéw i kontrole zatadunku i
wytadunku. Ponadto wszystkie $rodki transportu powinny zapewnia¢ dostarczenie na budowe

materiatbw w warunkach gwarantujgcych ich przewdz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.



Maszyny i sprzet uzywane do transportu w obrebie placu budowy muszg by¢ sprawne i spetniac¢
warunki techniczne i odbiorowe, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymii technicznymi.

Pojazdy stuzgce do transportu muszg spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
1.7. Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.7.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca przygotuje i utwardzi dojazdy do placu budowy.
Przed wykonaniem wykopow nalezy usung¢ warstwe humusu, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
STWIOR branzy drogowej.

Przed przystagpieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca wykona wszystkie niezbedne
prace pomiarowe i wyznaczy punkty state i charakterystyczne, tworzgce ukiad odniesienia lokalnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Roboty ziemne mozna rozpoczg¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym uprawnionego geologa, ktéry
ma obowigzek sprawdzi¢ i potwierdzi¢ zgodno$¢ ukladu warstw gruntowych i parametrow
geotechnicznych z dokumentacjg projektowg, w tym dokumentacjg geotechniczng. W przypadku
stwierdzenia istotnych odstepstw od warunkéw przyjetych w projekcie, nalezy wstrzymac roboty oraz
bezzwtocznie powiadomi¢ projektanta obiektu.

Roboty ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody gruntowej i opadowe;.
Odprowadzenie wody z terenu prowadzonych rob6t i odwodnienie wykopdéw nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.7.1. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu

z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w

nawigzaniu do badan geologicznych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywac pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi

i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem

krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu. Wymiary wykopédw w planie

powinny by¢ dostosowane do:

* wymiardéw fundamentu budynku lub obiektu,

» gtebokosci wykopu,

» zakresu technologii rob6t, ktére majg by¢ wykonane w wykopie, z uwzglednieniem szerokosci
potrzebnej przestrzeni roboczej.

Powierzchnia dna wykopu powinna by¢ dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych. Sposéb
wykonania wykopOw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym zakresie prowadzenia robot.

Rodzaje wykopow

Pod budynki i obiekty inzynierskie przewiduje sie wykonanie wykopéw szerokoprzestrzennych lub
jamistych (pod pojedyncze fundamenty o niewielkich rozmiarach) o $cianach pionowych lub ze
skarpami.

Wykopy nieobudowane

O ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej, wykopy o scianach nieumocnionych mozna
wykonywac:



» do gtebokosci 1,0 m jako wykopy pionowe
» do gtebokosci 4,0 m jako wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu.

Wykonywanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopow
znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalaciji,
wiasnosci lub konstrukciji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalajg. Wykopy otwarte, nieobudowane o nachylonych skarpach
mozna wykonywac¢ do maksymalnej gtebokosci 4,0 m p.p.t., w miejscach gdzie nie wystepujg wody
gruntowe i usuwiska lub jezeli mozliwe jest obnizenie zwierciadta wéd gruntowych min. 0,5 m ponizej
dna wykopu oraz przy nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu.

W przeciwnym wypadku nalezy wykonywac¢ wykopy o $cianach umocnionych.

Wykopy o skarpach o bezpiecznym nachyleniu

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

» w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;

» w gruntach niespoistych o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace

zabezpieczenia:

* w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu w odlegtosci réwnej 3 krotnej gtebokosci
wykopu i nie mniejszej niz zasieg strefy klina naturalnego odtamu, powierzchnia powinna by¢
wolna od nasypdéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

» koparki w czasie pracy powinny by¢ ustawione w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza
granicg klina naturalnego odtamu,

» ruch $rodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego
odtamu,

* naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

» stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynosza:
» dla wymiaréw w planie £10 cm,

» dla rzednych dna wykopu 5 cm.

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Warstwa gruntu o
grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W przypadku przegtebienia wykopu ponizej
przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy zgtosic¢
ten fakt Inspektorowi Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan.

1.7.2. Dogeszczanie podtoza i wymiana gruntu

Obiektow nie nalezy posadawia¢ na nasypach niebudowlanych, namutach, gruntach spoistych w
stanie plastycznym, gruntach niespoistych w stanie luznym. W przypadku natrafienia w poziomie
posadowienia na grunt stabonosny nalezy:



» w przypadku luznych gruntow niespoistych grunt zagesci¢ lub doziarni¢ i zagesci¢ warstwami
grubosci ok. 30 cm do spagu warstwy gruntéw luznych wykonujgc na stropie kazdej z warstw
kontrole stopnia zageszczenia,

* w przypadku gruntéw spoistych w stanie plastycznym, namutéw i nasypéw niebudowlanych grunt
wymieni¢ do stropu warstwy nosnej na grunt niespoisty i niewysadzinowy oraz zagesci¢ warstwami
grubosci ok. 30 cm wykonujac na stropie kazdej z warstw kontrole stopnia zageszczenia.

Wymagany wskaznik zageszczenia i poziom do jakiego nalezy dokona¢ wymiany gruntu wg
dokumentacji projektowej. Cato$¢ robot zwigzanych z zageszczeniem podioza i wymiang gruntu
nalezy wykonaé¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. W przypadku stwierdzenia istotnych odstepstw
od warunkéw przyjetych w projekcie i braku mozliwosci zastosowania ww. zabiegdéw, nalezy
wstrzymac roboty oraz bezzwtocznie powiadomi¢ projektanta obiektu.

1.7.3. Zasypki
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Zasypanie wykopOw powinno byé wykonane po zakonczeniu przewidzianych w nich robot. Przed
rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢é oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych i $mieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

e 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

* 0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Uktadanie warstw zasypkowych pomiedzy scianami fundamentowymi nalezy prowadzi¢ na catej
powierzchni, rownomiernie, warstwami.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji projektowej lecz nie mniejszy niz Is = 0,95 wg préby
normalnej Proctora. Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian fundamentowych powinno
by¢ wykonane w sposo6b niepowodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

1.7.4. Warstwy podsypkowe pod posadzki na gruncie

Uktadanie warstw podsypkowych powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonaniem posadzki. Przed
rozpoczeciem ukfadania podktadu dno powinno byé oczyszczone z odpadkéw z humusu i materiatow
budowlanych. Ukfadanie podktadu nalezy prowadzi¢ rdGwnomiernie na catej powierzchni, warstwami
odpowiednio do grubosci podktadu. Catkowita grubos¢ podkiadu wedtug projektu. Wskaznik
zageszczenia podktadu wg dokumentaciji projektowe;.

1.8. Kontrola jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.8.

Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

» zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
» prawidtowo$¢ wytyczenia rob6t w terenie,

* przygotowanie terenu,

* wymiary wykopéw,

» zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw,

* rodzaj i stan gruntu w podtozu, ewentualnie stan dogeszczenia powierzchniowego dna wykopu.



Wymiana gruntu

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

» materiat uzyty do wymiany gruntu,

» grubos¢ i rownomiernos¢ warstw,

* sposoéb i jakos¢ zageszczenia kazdej warstwy.

Wszystkie czynnosci kontrolne przy wymianie gruntu muszg by¢ prowadzone pod nadzorem

uprawnionego geologa, ktéry w odpowiednim protokole i wpisem do dziennika budowy potwierdzi
osiggniecie wymaganych parametréw geotechnicznych gruntu w poziomie posadowienia obiektow.

Zasypki
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

» stan wykopu przed zasypaniem,
» materiat uzyty do zasypki,
» grubos¢ i rGwnomiernos$¢ warstw zasypki,

» sposobb i jakos¢ zageszczenia kazdej warstwy.

Wykonanie podsypek (podtoza) pod posadzki na gruncie

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

* przygotowanie podtoza,

* materiat uzyty na podsypki,

» grubos¢ i rGwnomiernos¢ warstw podsypki,

» sposoéb i jakos¢ zageszczenia kazdej warstwy.

W kazdym ze wskazanych rodzajéw robdt, badania nalezy przeprowadzaé¢ przed przystapieniem do
kolejnej fazy wykonania rob6t. Z badania nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokét kontroli jakosci i
dokona¢ wpisu do dziennika budowy. Zapisy powinny zawiera¢ ocene wykonanych rob6t i zgode na
wykonanie ich kolejnej czesci.

1.9. Obmiar robot

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w PL0O108_ST_00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.9.
Jednostkami obmiarowymi sa:

« m?®dla wykopow,

« m®dla nasypow,

« m®dla zasypek,

. midla transportu gruntu, z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

1.10. Odbiér roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.10.
Roboty ziemne mogg by¢ odebrane, jesli wszystkie pomiary i badania ujete w PKiB dla danego
obiektu, w odniesieniu do wskazan w pkt. 1.8 niniejszej specyfikacji i odpowiednich norm, z
zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne, co zostato potwierdzone po przedtozeniu kompletnej
dokumentaciji odbiorowe;.

Poszczegdlne elementy wymienionych robét ziemnych podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbidr robét zanikajgcych i



ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zasadami podanymi w PL0O108_ST_00
~Nymagania og6lne” pkt. 1.10.

Odbioru robot zanikajgcych dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$é danej czesci robo6t do odbioru
zgtasza kierownik budowy wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentacji projektowej oraz STWIORB. Odbiér robét ziemnych powinien by¢é dokonany
protokolarnie.

Catos¢ robét ziemnych podlega odbiorom czesciowym i koncowym, zgodnie z zasadami podanymi w
PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.10.

Przy odbiorze czesciowym i odbiorze kohcowym robét nalezy przedstawi¢ protokoty ze wszystkich
przeprowadzonych badan, zgodnie z PKiB.

1.11. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci dla robét ziemnych stanowi cena wykonania 1 m®:
* wykopéw w gruncie w stanie rodzimym, cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wyznaczenie zarysu wykopow,
— wykonanie w razie koniecznosci umocnienia scian wykopu,

— odspojenie gruntu ze ztozeniem lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem
na odktad,

- odwodnienie wykopow,

- utrzymanie wykopéw,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych specyfikacjag STWIORB lub

zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robdt,
« nasypéw, cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podkiadu z wyréwnaniem powierzchni,
« zasypek, cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu,
« transportu gruntu, cena jednostkowa obejmuje:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu,

- przew0z na wskazang odlegtosé,

wytadunek z rozplantowaniem z grubsza,
- utrzymanie drdg na terenie budowy i na zwatce.
1.12. Przepisy zwigzane

1.12.1. Ustawy

Lp. Akty prawne
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2018 r., poz. 799 j.t. z p6zn. zm.)




1.12.2. Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy z p6zn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

1.12.3. Normy

Lp. Numer normy Tytut normy ‘

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6ine

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow

5. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

6. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne.

7. PN-EN 1536:2010 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Pale wiercone

8. PN-EN 14731:2005 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Wzmacnianie
gruntu metodg wibrowania wgtebnego

9. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢
1: Oznaczanie i opis

10. | PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes$é
2: Zasady klasyfikowania

11. | PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

12. | PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltow i wymiardw.




2. PLO108_KON 02 ROBOTY FUNDAMENTOWE
2.1. Przedmiot i zakres stosowania opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania i zasady dotyczgce wykonania fundamentow w
zakresie sposobu realizacji rob6t budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i
odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacji montazu maszyn, urzagdzen i wyposazenia.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania wymienionego powyzej.

2.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét fundamentowych w ramach
inwestycji wskazanej w punkcie 2.1. niniejszego opracowania.

Zakres robot, zgodnie z dokumentacja projektowg obejmuje odpowiednio:

» roboty ziemne — opisane w specyfikacji PL0108_KON_01 ,Roboty ziemne”,

» roboty zelbetowe — opisane w specyfikacji PLO108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe”,

» roboty izolacyjne powtokowe — opisane w specyfikacji PLO108_KON_07 ,Zabezpieczenia i izolacje
konstrukcji betonowych”

W wyzej wymienionym zakresie mieszczg sie wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét w tym, odpowiednio do zakresu, prace towarzyszgce i roboty tymczasowe.

2.2.1. Klasyfikacja robot budowlanych (kod CPV 45111200-0)
45262210-6  Fundamentowanie
2.3. Okreslenia i definicje

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.3.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji majg znaczenie jak okreslenia opisane w powigzanych
specyfikacjach wymienionych w powyzej w punkcie 2.2.

2.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobdédw budowlanych (materiatbw i urzgdzen) podano
w PLO108_ST_00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

Materiaty przy wykonywaniu robét ziemnych

Wymagania w zakresie materiatobw wg PL0O108_KON_01 ,Roboty ziemne” pkt. 1.5.

Bloczki betonowe

Wymagania w zakresie bloczkéw betonowych wg PL0O108_KON_03 ,Roboty murowe” pkt. 3.5.

Deskowania

Wymagania w zakresie deskowan wg PL0O108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe” pkt. 4.5.

Zbrojenie
Wymagania w zakresie zbrojenia wg PLO108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe” pkt. 4.5.

Mieszanka betonowa

Wymagania w zakresie mieszanki betonowej wg PL0108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe”
pkt. 4.5.

Zabezpieczenie i izolacje konstrukcji betonowych
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Wymagania w zakresie zabezpieczen i izolacji konstrukcji betonowych wg PL0O108_KON_07
»Zabezpieczenia i izolacje konstrukcji betonowych” pkt. 7.5.

2.5. Sprzet

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdine” pkt.
1.5.

Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw bezposrednich sg wykonywane recznie i mechanicznie
przy uzyciu sprzetu pozwalajgcego na wykonanie zamierzonych robét.

Sprzet do wykonania robét ziemnych

Wymagania w zakresie sprzetu wg PL0O108_KON_01 ,Roboty ziemne” pkt. 1.6.

Sprzet do wykonania robét murowych

Wymagania w zakresie sprzetu wg PL0O108_KON_03 ,Roboty murowe” pkt. 3.6.

Sprzet do wykonania robét betonowych i zelbetowych:

Wymagania w zakresie sprzetu wg PL0O108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe” pkt. 4.6.

Sprzet do wykonania robét zwigzanych z zabezpieczeniem i izolacjami konstrukcji betonowych:

Wymagania w zakresie sprzetu wg PLO108_KON_07 ,Zabezpieczenia i izolacje konstrukgiji
betonowych” pkt. 7.6.

Uzywany sprzet musi by¢ sprawny technicznie, spetnia¢ wymagania w zakresie BHP oraz posiadac
aktualne swiadectwa Dozoru Technicznego. Wykonawca musi przygotowac wiasciwe zaplecze
techniczne pozwalajgce na biezaca naprawe oraz konserwacje wykorzystywanego sprzetu.

2.6. Transport

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w PL0108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.6.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne technicznie, musza
spetnia¢ wymagania w zakresie BHP, ruchu drogowego a takze muszg posiada¢ aktualne swiadectwa
Dozoru Technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji rob6t, zawierajacy:

» liste przewidzianego do uzycia na budowie sprzetu i Srodkéw transportu wraz ze specyfikacjg ich
typu, rodzaju, ilosci i charakterystyki techniczno-uzytkowej,

» analize mozliwosci wykonania zleconej do wykonania ilosci rob6t przy uzyciu posiadanego i
wyspecyfikowanego sprzetu i sSrodkéw transportu.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny spetniaé wymagania w zakresie grup

robét wymienionych w pkt. 2.2 niniejszej specyfikacji.

2.7. Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
1.7.

Przy wykonywaniu prac fundamentowych nalezy przestrzega¢ wymagan w zakresie poszczegoélnych
rodzajow robot. STWIORB okreslajg wymagania w zakresie wykonywania i odbioru fundamentow
bezposrednich zgodnie z przepisami i normami. Roboty fundamentowe powinny byé wykonywane
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wykonawca powinien po otrzymaniu dokumentacji projektowej
zapoznac¢ sie z nig szczegétowo w celu sprawdzenia zgodnosci rysunkéw, wykazdéw materiatow i
mozliwosci wykonania wyspecyfikowanych robét. Wszelkie btedy i niezgodnosci powinny zostac
zgtoszone przed rozpoczeciem robo6t. Jesli wystepuja braki odnosnie informacji 0 nosnosci podtoza
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gruntowego w ocenie Wykonawcy, Wykonawca jest zobowigzany uzupetni¢ je we wtasnym zakresie
poprzez wykonanie dodatkowych badan gruntowych.

Przy okresleniu rzeczywistego poziomu posadowienia nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

» glebokosé wystepowania réznych warstw gruntu,

* wody gruntowe i przewidywane zmiany ich poziomu,

» gtebokos$¢ przemarzania gruntéw,

* gtebokos¢ posadowienia sgsiednich budowli,

» przewidywane rzedne terenu w sasiedztwie fundamentow, poziom posadzek pomieszczen
podziemnych itp.

Poziom posadowienia fundamentow powinien spetnia¢ nastepujacy warunek:

» zagtebienie fundamentu w stosunku do powierzchni nie powinno by¢ mniejsze niz gtebokos¢
przemarzania gruntu.

Przed przystgpieniem do posadowienia budowli nalezy dokona¢ sprawdzenia rzeczywistych
warunkow gruntowych w celu okreslenia gtebokosci wystepowania gruntéw nosnych. Fundament
powinien byé utozony na takiej gtebokosci, aby nie wywotywat szkodliwych osiadan podioza
gruntowego. Niedopuszczalne jest wykonanie fundamentéw bezposrednich na gruntach o duzej
scisliwosci (np. torfy, namuty, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym, grunty niespoiste w stanie
luznym, nasypy niebudowlane). W przypadku koniecznosci wymiany gruntu i wykonania warstwy
posredniej, warstwa ta powinna spetnia¢ wymagania wg PLO108_KON_01 ,Roboty ziemne” pkt. 1.5.
Spag tej warstwy powinien znajdowac sie ponizej strefy przemarzania gruntu.

Roboty ziemne
Wymagania wg PLO108_KON_01 ,Roboty ziemne” pkt. 1.7.

Roboty murowe
Wymagania wg PL0108_KON_03 ,Roboty murowe” pkt. 3.7.

Roboty betonowe i zelbetowe
Wymagania wg PL0108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe” pkt. 4.7.

Zabezpieczenie i izolacje konstrukciji betonowych

Wymagania wg PL0108_KON_07 ,Zabezpieczenia i izolacje konstrukcji betonowych” pkt. 7.7.

Inne wymagania dotyczace wykonania fundamentéw bezposrednich

Jezeli ma by¢ wzniesionych kilka budowli potozonych blisko siebie, to roboty fundamentowe nalezy
rozpoczyna¢ od budowli, ktérej fundamenty potozone sa najgtebiej. Dotyczy to réwniez glebiej
posadowionych czesci tego samego obiektu. Roboty fundamentowe przy budynkach istniejgcych lub
czesciach obiektu juz istniejgcych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad wiedzy techniczne;.

2.8. Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.8.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w specyfikacji STWIOR. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole jakosci robot, materiatow i sprzetu. Wszystkie badania i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm i aprobat technicznych przez/lub pod nadzorem jednostek posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia, wedtug PKiB opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inwestora. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych wykonanych robét nalezy wpisywa¢ do protokotéw
kontroli jakosci rob6t, a tam, gdzie to wymagane przepisami prawa takze do dziennika budowy.
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Badania miedzyoperacyjne

Badania miedzyoperacyjne przeprowadza sie przed rozpoczeciem i po zakornczeniu danego etapu
wykonywanych robo6t. Przed przystgpieniem do wykonania danego etapu robét, powinna byc¢
sprawdzona i potwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych.

W odniesieniu do wykonywania fundamentéw bezposrednich sprawdzeniu podlega w szczegdlnosci:

» prawidiowo$¢ wykonania robét ziemnych, w tym warunki posadowienia przez kontrole
prawidtowos$ci wykonania podtoza,

e zgodno$¢ rzednych z dokumentacijg projektowa,

» zgodnos$c¢ z dokumentacijg projektowg rozmieszczenia przebi¢ instalacji elektrycznych,
teletechnicznych, sanitarnych i technologicznych,

» prawidiowos¢ wykonania deskowan,

» prawidtowos¢ montazu zbrojenia.

Zasady przeprowadzania kontroli w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw robdt zawierajg
odpowiednie dziaty powigzanych specyfikacji dotyczgcych rob6t wymienionych w pkt. 2.2 niniejszej
specyfikacji.

Kontrola prawidtowosci wykonania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci warunkéw wodno-gruntowych w podiozu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej, wynikéw badan przydatnosci gruntéw (z danymi dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej) i wymaganiami dotyczagcymi wykonanego podfoza. Przy sprawdzaniu stanu
gruntdw w podtozu nalezy stosowa¢ makroskopowe metody badan gruntéw, zgodnie z normami.
Badania laboratoryjne powinny byé przeprowadzone w przypadku, gdy witasciwosci techniczne
gruntéw nie odpowiadajg warunkom projektu. Protokét odbioru powinien zawiera¢ doktadne wyniki
badan podfoza gruntowego, stanowi on podstawe zapisu do dziennika robdt oraz umozliwia
przystapienie do robot fundamentowych.

Kontrola przy odbiorze fundamentéw

Kontrola jakosci wykonania fundamentéw polega na sprawdzeniu: prawidtowosci ich usytuowania w
planie, poziomu posadowienia zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz prawidtowosci wykonania
grup robot wymienionych w pkt. 2.2.

Dla udokumentowania poprawnosci usytuowania, posadowienia i wykonczenia powierzchni
fundamentu nalezy sporzadzi¢ powykonawczy operat geodezyjny.

2.9. Obmiar roboét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.9.

Jednostkami obmiarowymi jest m® wykonanych fundamentéw zgodnie z dokumentacjg projektowa i
obmiarem w terenie.

2.10. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.10.
Poszczegdlne roboty przy wykonywaniu fundamentow i elementy fundamentéw, jako roboty ulegajgce
zakryciu podlegajg odbiorom robdét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

Catos¢ robot fundamentowych podlega odbiorom czesciowym i koncowym, zgodnie z zasadami
podanymi w PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.10.

Fundamenty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, niniejszg specyfikacjg i
poleceniami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania ujete w PKiB dla fundamentéw
danego obiektu, w odniesieniu do wskazan w pkt. 2.8 niniejszej specyfikacji i odpowiednich normach,
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z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne, co zostato potwierdzone po przedtozeniu kompletne;
dokumentacji odbiorowe;j.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Jezeli wszystkie wyniki pomiaréw i badan okreslonych w niniejszej specyfikacji w odniesieniu do
poszczegoblnych robot i elementéw fundamentu daty wynik pozytywny, mozna uzna¢ je za wykonane
prawidtowo. Odbiér robdt podlegajgcych zakryciu lub zanikajgcych przeprowadza sie zgodnie z
zasadami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.10.

Odbiér czesciowy robot

Catos¢ robdt fundamentowych podlega odbiorom czesciowym, zgodnie z zasadami podanymi w
PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.10.

Przy odbiorze czesciowym robot nalezy przedstawi¢ protokoty z przeprowadzonych badan, zgodnie z
PKiB.

Odbiér koncowy robdt

Catos¢ robét fundamentowych podlega odbiorom koncowym, zgodnie z zasadami podanymi w
PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.10.

Przy odbiorze koncowym robot nalezy przedstawi¢ miedzy innymi dokumentacje powykonawcza,
dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych, protokoty z wczesniej przeprowadzonych odbiorédw (robét ulegajacych
zakryciu lub zanikajgcych i czesciowych) oraz petng dokumentacje jakosciowg, w tym protokoty ze
wszystkich przeprowadzonych badan, zgodnie z PKiIB.

2.11. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci dla rob6t fundamentowych stanowi cena wykonania 1 m® fundamentéw, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie. Cena jednostkowa obejmuje:

» czynnosci wymienione w PLO108_KON_03 ,Roboty murowe” pkt. 3.11.,
» czynnosci wymienione w PLO108_KON_04 ,Roboty betonowe i zelbetowe” pkt. 4.11.,

* oraz inne czynnosci wymienione w specyfikacjach stosowanych dla przedmiotowej inwestyciji.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
2.12. Przepisy zwigzane

2.12.1. Ustawy

Lp. Akty prawne
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2018 r., poz. 799 j.t. z p6zn. zm.)

2.12.2. Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy z p6zn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).




Akty prawne

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)
2.12.3. Normy

Lp. Numer normy Tytut normy ‘

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

4. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogolne

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.

6. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

8. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

9. PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

10. | PN-H-84023-06:1989/ Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Az1:1996

11. | PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki
techniczne dostawy pretéw, kregdw i siatek zgrzewanych

12. | PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

13. | PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

14. | PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

15. | PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

16. | PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

17. | PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

18. | PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

19. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

20. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

21. | PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

22. | PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton -Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

23. | PN-EN 12350-1:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

24. | PN-EN 12350-2:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

25. | PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -

Wymagania i badania
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3. PL0O108_ KON 03 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
3.1. Przedmiot i zakres stosowania opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania i zasady dotyczgce wykonania konstrukcji
betonowych i zelbetowych w zakresie sposobu realizacji robét budowlanych, wtasciwosci stosowanych
materiatdw, kontroli jakosci i odbioru rob6t oraz wymagan odnosnie instalacji montazu maszyn,
urzadzen i wyposazenia.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
omawianego zadania wymienionego powyzej.

3.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét betonowych i zelbetowych w
ramach inwestycji wskazanej w punkcie 4.1. niniejszego opracowania.

Zakres robot obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa i uwzglednia:

* przygotowanie i montaz zbrojenia,

* betonowanie konstrukgji.

W wyzej wymienionym zakresie mieszczg sie wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robdét w tym, odpowiednio do zakresu, prace towarzyszace i roboty tymczasowe, w
szczegoblnosci prace szalunkowe obejmujgce wykonanie deskowan i wszelkiego rodzaju rusztowan i
konstrukcji wsporczych wymaganych przy wykonaniu roboét.

3.2.1. Klasyfikacja robot budowlanych (kod CPV 45262300-4, 45223500-1)
45262300-4  Betonowanie
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

3.3. Okreslenia i definicje

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji oznaczaja:

beton — materiat powstalty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje witasciwosci w wyniku hydratacii
cementu,

klasa betonu — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie,

klasa ekspozycji — symbol literowo-liczbowy (np. XA2) okreslajgcy warunki $rodowiska oddziatujgce na
element konstrukcji,

mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,

w/c — wskaznik wodno-cementowy; wg PN-EN 2006-1:2003 stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;.

3.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatdbw i urzadzen) podano w
PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Szczegotowe informacje o przyjetych w projekcie materiatach i wymaganiach znajdujg sie
w czesci opisowej oraz rysunkowej dokumentacji projektowe;.

Ponizej przedstawiono wymagania dla wyrobow budowlanych, przeznaczonych do trwatego
wbudowania w obiekty budowlane oraz materiatéw uzywanych przy wykonywaniu robot.
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3.4.1. Beton

Wiasciwosci betonu

Klasy betonu uzywanego w trakcie rob6t muszg odpowiada¢ dokumentacji projektowej i normie
PN-EN 206-1:2003. Wymagang wytrzymato$s¢ gwarantowang RGb beton powinien uzyska¢, zanim
konstrukcja bedzie poddana petnemu obcigzeniu, w czasie nie diuzszym niz 90 dni. Jezeli
dokumentacja nie okresla czasu, po ktérym beton powinien uzyska¢ wytrzymatos¢ gwarantowang, to
czas ten nalezy przyjmowac jako 28 dni.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg do wykonania rob6t betonowych i zelbetowych przewiduje sie
zastosowanie nastepujacych klas betonéw:

» (C12/15 jako beton podkfadowy,
» (C30/37 do wszystkich zelbetowych elementéw konstrukcyjnych czesci podziemnej,
» (C25/30 do wszystkich zelbetowych elementéw konstrukcyjnych czesci nadziemnej.

Przepuszczalno$é wody przez beton

Betony zwykte nie wymagajg sprawdzenia wodoszczelnosci, jezeli narazone sg na cisnienie wody
mniejsze niz 0,05 MPa.

Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ betonu (w stosunku do masy) nie powinna by¢ wieksza niz:

* 5% - w przypadku betonéw narazonych w warunkach eksploatacji na bezposrednie dziatanie
czynnikow atmosferycznych (konstrukcje nieotynkowane),

* 9% - w przypadku betonéw bezposrednio nienarazonych na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
(konstrukcje otynkowane).

Wiasciwosci mieszanki betonowej

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajgcych
normie PN-EN 206-1:2003 oraz swiadectwom ITB, na ktére producent danego sktadnika wystawit
zaswiadczenie o jakosci. Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg
robocza, ustalong na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakos$ci surowcow,
stopnia ich zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajgcych z projektu lub ustalen miedzy
Wykonawcg a Projektantem. W okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i
ukftadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych (dane meteorologiczne), ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej +25°C. Dane te powinny byé
odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie prowadzony lub w dzienniku
budowy. Zawartos¢ cementu w betonie musi by¢é nie mniejsza niz podano
w normie PN-EN 206-1:2003 dla odpowiednich klas betondéw. Konsystencja betonu powinna by¢
ustalana doswiadczalnie, w dostosowaniu do rodzaju konstrukcji. Rzeczywiste wiasciwosci
zaprojektowanej mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone laboratoryjnie i zgodne z zatozeniami.
Beton powinien by¢ przygotowany w oparciu o recepture roboczg podang w formie pisemnej.

W celu uzyskania betonu o niskim skurczu zaleca sie zastosowanie nastepujacych parametréw
mieszanki betonowe;j:

» zawartos¢é cementu <350kg na m3 mieszanki, zaleca sie uzywac cementy o niskim cieple
hydratacji np. hutnicze,

» wskaznik wodno-cementowy w/c<0,4,

» konsystencja plastyczna — konsystencje nalezy regulowa¢ dodawaniem domieszek
uplastyczniajacych zabrania sie dolewania wody,

» wielkos$¢ ziaren kruszywa <25mm,
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» zastosowanie dodatku do betonu zmniejszajacego skurcz - dozowanie w ilosci ok 0,5% masy
cementu $cisle wg zalecen producenta,

» zastosowanie plastyfikatoréw.

Skiadniki mieszanki betonowej

Do przygotowania mieszanki betonowej nalezy uzywaé¢ cementu, kruszywa, wody i domieszek, ktére
odpowiadajg wymaganiom norm. Kruszywo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, a w razie potrzeby
ptukane. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien by¢ dostosowany do projektowanych srednic
pretéw zbrojenia i minimum 5 mm mniejszy od odlegtosci pomiedzy pretami utozonymi w tej samej
ptaszczyznie. Dodatki poprawiajgce urabialnos¢ i szczelnos¢ mieszanki betonowej powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dodatki do betonu powinny by¢ uzywane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Nalezy zastosowac beton o
klasach i wlasciwosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym, przyspieszajacym lub  opdzniajgcym. Zastosowanie
odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Do
produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu:

* uptynniajgcym,
* napowietrzajgcym,
* uszczelniajgcym,

* przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajacym wigzanie.

3.4.2. Zbrojenie

Klasy stali zbrojeniowej uzywanej w trakcie robét musza odpowiada¢ dokumentacji projektowej. Prety
stalowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-ISO 6935-2:1998/Ak:1998. Zbrojenie z pretéw
spawanych powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 10080:2007. Prety Zzebrowane do
zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-ISO 6935-2:1998/Ak:1998,
dopuszczalne $rednice wynoszg od 6 mm do 40 mm. Zbrojenie powinno by¢ wolne od widocznych
wad (takich jak: pekniecia, zadziory, przepalenia) oraz od wszystkich substancji (takich jak: olej, smar
lub ziemia), ktére moga by¢ szkodliwe dla jego funkcjonowania i przyczepnosci.

3.4.3. Inne materialy stosowane przy robotach

Systemowe profile uszczelniajgce, materiaty osadzane w betonie: listwy do mocowania folii PEHD,
przejscia szczelne, marki stalowe itp., zgodnie z dokumentacjg projektows.

3.4.4. Inne materialy stosowane przy robotach

Srodki antyadhezyjne

Na wewnetrznej powierzchni deskowania muszg byé stosowane $rodki antyadhezyjne. Srodki te
stosowane sa w celu:

« umozliwienia tatwego rozformowania elementu bez uszkodzenia powierzchni licowej elementu lub
konstrukciji,

« ochrony powierzchni roboczej deskowan,
* przediuzenia czasu uzytkowania (zywotnosci) deskowan,
» utatwienia konserwacji deskowan.

Srodki antyadhezyjne sg nanoszone na powierzchnie robocze deskowan i form w sposéb zalecany
przez producenta (natrysk, malowanie), przy czym metoda nanoszenia zalezy od postaci srodka
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antyadhezyjnego, wielkosci pokrywanej powierzchni oraz wymagan stawianych powierzchni licowej
betonu. Srodki antyadhezyjne produkowane sg w postaci:

» olejow syntetycznych — czystych i z dodatkami,

» emulsji wodno-olejowych i olejowo-wodnych,

» preparatéw naftowych i rozpuszczalnikowych,

* past,

» emulsji z udziatem surowcéw roslinnych,

» $rodkdéw opodzniajgcych wigzanie cementu (stosowane w postaci pasty, lakieru lub papieru
nasgczonego srodkiem opdzniajgcym).

Te ostatnie stosowane sg gtéwnie w przypadku betonéw architektonicznych, dla ktérych stawiane sg
szczegblne wymagania w zakresie wykonczenia lica betonu. Przy wyborze srodka antyadhezyjnego
nalezy bra¢ pod uwage wymagania w stosunku do jakosci powierzchni betonu (np. wyglad, sposéb
wykonczenia) oraz rodzaj materiatu deskowania lub formy, na ktérg ma by¢ on nanoszony, a takze
wydajnos¢ Srodka.

Wymagania jakim powinny odpowiadac srodki antyadhezyjne sg nastepujace:

* nie moga zaktécac procesdw wigzania i twardnienia betonu,

* nie moga mie¢ wptywu na pdzniejszg kosmetyke powierzchni betonu,

* muszg posiadac zdolnos¢ do prowadzenia pozniejszej kosmetyki powierzchni betonu,

» powinny by¢ srodkami niepalnymi, a takze charakteryzowac sie brakiem szkodliwego dziatania na
organizm ludzki,

* nie moga powodowac zabrudzenia i przebarwienia powierzchni elementu,
» powinny sprzyja¢ wychodzeniu powietrza po sciankach deskowania/formy.

Do betonéw zwyklych mogg by¢é stosowane praktycznie wszystkie s$rodki antyadhezyjne
w postaci ptynnej, ktére zapewniajg tatwe rozformowanie elementu i gwarantujg jakos¢ powierzchni
betonu wymagang do wykonczenia. Dla betondéw architektonicznych, zaleznie od wymaganego
sposobu wykonczenia powierzchni, zaleca sie stosowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie cementu
w postaci pasty lub lakieru nanoszonego na powierzchnie deskowania/formy lub w postaci arkuszy
papieru nasgczonych opdzniaczem umieszczanych na $cianie deskowania/formy. Wszystkie $rodki
antyadhezyjne, przed ich zastosowaniem, muszg by¢ przedtozone przez Wykonawce do akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

Materiat na deskowania

Deskowania indywidualne (tradycyjne) wykonywane na miejscu robot — powinny by¢ stosowane tylko
w przypadkach konieczno$ci technicznych. Deskowania tradycyjne zaleca sie wykonywaé ze sklejki.
W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzyé desek z drzew iglastych Ill lub IV
klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na piéro i wpust. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i
wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Deskowania systemowe,
przestawne — powinny sktadaé sie z tarcz taczonych na zigcza tatwe do zalozenia i zdjecia,
zapewniajgce szczelnos¢ deskowania. Powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i réwna. Ptaszczyzny
i krawedzie powinny byc¢ proste.

Pozostate materiaty pomocnicze

Wyzarzony drut wigzatkowy, listwy dystansowe itp.
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3.4.5. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw musi by¢ prowadzone na wydzielonym na placu budowy migjscu o
odpowiedniej powierzchni dostosowanej do ilosci sktadowanych materiatdbw oraz umozliwiajgcej
swobodny ruch srodkéw transportu. Plac sktadowy musi by¢ wyréwnany, oczyszczony, utwardzony i
zabezpieczony przed naptywem wdd opadowych i powierzchniowych. Kruszywo i materiaty sypkie do
mieszanek betonowych muszg by¢ skiadowane w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sie réznych
gatunkéw tych materiatbw oraz ich rozwlekaniem poza wyznaczone miejsce. Miejsce sktadowania
kruszywa musi by¢ zabezpieczone przed jego zanieczyszczeniem. Cement luzem moze byc¢
sktadowany w stalowych zbiornikach/silosach. Cement w workach musi by¢ skfadowany na
drewnianych paletach w pomieszczeniach zabezpieczajgcych przed wilgocig i $niegiem. Stal
zbrojeniowa musi byé sktadowana pod wiatg na drewnianych podporach w sposob uniemozliwiajgcy
jej deformacje. Stal nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig i korozja.

3.5. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych sg wykonywane recznie i
mechanicznie przy uzyciu sprzetu pozwalajacego na wykonanie zamierzonych rob6t. Wykonawca
powinien dysponowac, m.in.:

» do przygotowania mieszanki betonowej na placu budowy:

betoniarki,

dozowniki wagowe z waznym Swiadectwem legalizaciji,

samochody, tadowarki, koparki,

przeszkolong obstuge,
* do wykonania deskowan:

sprzet ciesielski,

samochody skrzyniowe,

dzwig o odpowiednim udzwigu,

» do wykonania zbrojenia:

gietarki,

prostowarki,

nozyce,

spawarki,

samochody i dzwigi,
» do uktadania mieszanki betonowej i pielegnaciji betonu:
- pojemniki do betonu,
- pompy do betonu,
- samochody transportowe wyposazone w pompy roztadowcze,
- wibratory wgtebne i powierzchniowe,
- lopaty i zacieraczki do betonu,
- szlifierki i mtoty pneumatyczne,
- weze do polewania woda,
- kompresory powietrza.
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Uzywany sprzet musi byé sprawny technicznie, spetnia¢ wymagania w zakresie BHP oraz posiadac
aktualne swiadectwa Dozoru Technicznego. Wykonawca musi przygotowa¢ wiasciwe zaplecze
techniczne pozwalajgce na biezgcg naprawe oraz konserwacje wykorzystywanego sprzetu i srodkéw
transportu.

3.6. Transport

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w PL0108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.6.

Srodki transportu wykorzystywane przy robotach muszg byé sprawne technicznie, muszg spetnia¢

wymagania w zakresie BHP, ruchu drogowego, a takze muszg posiadac aktualne swiadectwa Dozoru

Technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia i

przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu organizacji robét, zawierajgcego:

» liste przewidzianego do uzycia na budowie sprzetu i Srodkéw transportu wraz ze specyfikacjg ich
typu, rodzaju, ilosci i charakterystyki techniczno-uzytkowej,

» analize mozliwosci wykonania zleconej do wykonania ilosci rob6t przy uzyciu posiadanego i
wyspecyfikowanego sprzetu i sSrodkéw transportu.

Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Skiadniki mieszanki betonowej mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przeznaczonymi do wykonania zamierzonych rob6t. Kruszywo i materiaty luzne/sypkie przewozone
samochodami nalezy rozmiesci¢ na naczepach w sposob réwnomierny na catej powierzchni naczepy i
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. R6zne rodzaje kruszywa musza by¢ przewozone w
sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie
i zanieczyszczenie. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych i wewnetrznych w obszarze budowy,
powstate podczas transportu materiatow, Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco na wiasny
koszt.

Transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi. llo§¢ samochodéw
musi by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewni¢ wymagany postep betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci transportu, czasu wigzania betonu, oraz koniecznej rezerwy zwigzanej z manewrami,
natezeniem ruchu drogowego
i ewentualnej awarii. W czasie transportu mieszanki nie moze nastgpi¢ jej segregacja, zmiana
konsystencji i sktadu. Podawanie i wylewanie mieszanki betonowej moze by¢ prowadzone przy
pomocy pomp i wezy do betonu lub innego sprzetu, zgodnie z projekiem organizacji roboét
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Przy transporcie i wylewaniu mieszanki betonowej nalezy
przestrzegac zasad podanych w normach PN-S-10040:1999 oraz PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. — przy temperaturze +15°C,

» 70 min. — przy temperaturze +20°C,

* 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych i wewnetrznych w obszarze budowy, powstate podczas
transportu materiatow, Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco na wtasny koszt.

Transport zbrojenia i materiatow do szalunkéw

Zbrojenie i materiaty do szalunkéw mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, ktére
bedg dostosowane do ilosci, ciezaru i wielkosci przewozonych materiatéw. Transportowane materiaty
muszg by¢ zabezpieczone przed deformacja, uszkodzeniem, zniszczeniem i rdzewieniem.
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3.7. Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.7.

3.7.1. Warunki przystapienia do robét betonowych i zelbetowych

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt organizaciji robét, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru, uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg wykonywane oraz PKiB. Projekt
organizacji robét powinien zawiera¢ czesc¢ technologiczng obejmujaca okreslenie:

» sposobu wytwarzania mieszanki betonowe;,

» sposobu transportu mieszanki betonowej,

» kolejnosci i sposobu betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

» sposobu pielegnacji betonu,

» warunkéw rozformowania konstrukcji (deskowania),

» zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng, stanowigce przestrzenny ukiad odniesienia do okreslania usytuowania
elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-02251:1987 i PN-N-02211:2000. Punkty pomiarowe
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

3.7.2. Wykonanie robét szalunkowych

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podp6r) nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1065:2001 i PN-B-03163-2 oraz wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracowuje Wykonawca w ramach prac towarzyszgcych i uzgadnia z Projektantem.
Rusztowania podtrzymujgce deskowania do betonu powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby mogty
przenosi¢ obcigzenia wywotane:

* masg wtasng oraz masg sprzetu do robdt betonowych (itp. taczki, wozki, wibratory),

* masg ukiadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych zrzucanej lub
opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,

* masg zbrojenia konstrukcji,

* masa robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

Wykonane rusztowania i deskowania nie powinny odksztatca¢ sie pod dziataniem w/w obcigzen.
Rusztowania powinny zachowywac¢ sztywnos$¢ oraz geometryczng niezmiennos¢ konstrukcji zarowno
w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowej. Deskowania, w ktérych bedzie
uktadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy
cementowej z mieszanki. Deskowania belek, tukdéw i sklepien o rozpietosci powyzej 4,0 m powinny
by¢ wykonane ze strzatkg ,podniesiong” odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzafki,
tj. podniesienia deskowania, powinna by¢ okreslona w projekcie lub w instrukcji dla danego rodzaju
deskowania.

Na wewnetrznej powierzchni deskowania muszg by¢é stosowane $rodki antyadhezyjne, dla
umozliwienia fatwego rozformowania elementu oraz unikniecia mozliwosci uszkodzenia powierzchni
betonu.

Elementy osadzane w betonie
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Wszelkie elementy osadzane w betonie takie jak: tuleje, okucia, dyble, sruby i blachy kotwigce, tasmy
dylatacyjne muszg byé usytuowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ tak
zamocowane, aby nie ulegly przemieszczeniom w trakcie betonowania konstrukcji. Otwory i wneki
pozostawione w konstrukcji muszg by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie wody i
zanieczyszczen, az do momentu rozpoczecia wiasciwych robét montazowych. Sruby kotwigce
powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg projektowg w momencie betonowania konstrukciji.
Sruby kotwigce musza byé zabezpieczone przed wszelkimi uszkodzeniami.

Otwory i elementy do zabetonowania

Wszystkie tymczasowe wktadki potrzebne do utrzymania formy w miejscu i wszystkie elementy

zabetonowane (Sruby, ptytki, itp.) powinny:

» by¢ odpowiednio zamocowane, tak, aby pozostawaty w odpowiedniej pozycji w trakcie
betonowania i zageszczania,

» by¢ wystarczajgco sztywne i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, aby zachowac ksztatt w trakcie
betonowania i zageszczania,

* nie wprowadza¢ niedopuszczalnych dziatan na konstrukcje,

* nie powodowac reakcji chemicznych z betonem lub okolicznym zbrojeniem,
* nie powodowac plam lub wad powierzchniowych,

* nie pogorszac funkcjonalnosci lub trwatosci elementu konstrukcyjnego,

* nie utrudnia¢ operacji betonowania lub zageszczania.

Podczas montazu szalunkéw, odpowiednie wkiadki (szablony) powinny by¢ wykonywane na
whasciwych miejscach, wyréwnane i wypoziomowane dla zakotwienia i umieszczenia kieszeni,
otworow, wszystkich przepustéw (pionowych lub poziomych, podziemnych lub naziemnych), ktére
mogg by¢ niezbedne do pdzniejszej instalacji wszelkich rodzajéw maszyn i urzadzen, zaréwno
tymczasowych jak i statych. Wktadki te, ktére sktadajg sie z drewnianych lub metalowych skrzynek, rur
PVC o okragtym lub kwadratowym przekroju, blokéw styropianu o odpowiednim ksztalcie, itp., musza
by¢ tatwe do usuniecia ze stwardniatego betonu. Tak uformowane kieszenie powinny by¢ starannie
oczyszczone przed instalacjg elementéw mocujacych. Wszelkie tymczasowe otwory/wykucia
niezbedne do prawidtowego wykonania rob6t powinny by¢ wypetnione materiatem o podobnej jakosci i
wiasdciwosciach jak otaczajgcy materiat. Wszystkie stalowe elementy przeznaczone do zabetonowania
(itp. marki muszg by¢, przed zabetonowaniem zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z projektem i
wymaganiami normy PN-EN 1090.

Usuniecie deskowania

Usuniecie deskowan i rusztowan konstrukcji betonowych i zelbetowych moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na probkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzona nieniszczacymi
metodami badan. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w spos6b wykluczajacy
jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych rob6t oraz samych deskowan. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za szkody powstate podczas wykonywania robot.

3.7.3. Wykonanie robét zbrojeniowych

Wymagania ogélne

Rodzaje i gatunki stali oraz $rednice pretéw zbrojeniowych powinny odpowiada¢ normie PN-EN
10080:2005 i PN-ISO 6935-2:1998/Ak:1998. Zbrojenie konstrukcji powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, okreslajgca:

» klase i gatunek stali pretéw zbrojeniowych,
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e rozmieszczenie, liczbe i srednice pretdw zbrojeniowych,
« zwymiarowany ksztatt wszystkich pretow zbrojenia,

» sposob tgczenia pojedynczych pretéw oraz inne szczegétowe dane niezbedne do prawidtowego
wykonania zbrojenia.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ warunki pracy na wszystkich stanowiskach roboczych zgodne z
wymaganiami BHP.

Prety i siatki zbrojeniowe

Wszystkie dostarczone na budowe elementy zbrojenia muszg posiadac atesty (Swiadectwa jakosci) i
by¢ zaopatrzone w tabliczki informacyjne wytwérni. Do zbrojenia mogg by¢ uzywane pojedyncze prety
oraz siatki lub szkielety zbrojeniowe zgrzewane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymagania dotyczgce montazu zbrojenia

Ustawianie lub ukiadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robot, przy kidrej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé¢ do zbrojenia deskowan, pomostow
transportowych, urzadzeh wytworczych i montazowych. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i
odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb
zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania materialu i zageszczania
mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubosc¢ otuliny
betonu odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Otulenie zbrojenia

Grubos¢ otulenia powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym. Odpowiednie otulenie zbrojenia
powinno by¢ zapewnione przez podkfadki dystansowe posiadajgce wazng Aprobate Techniczng. Nie
wolno stosowac pretéw zbrojeniowych, gruzu oraz innych przypadkowych materiatéw jako podktadki
dystansowe.

3.7.4. Wykonanie robét betonowych

Wymagania ogélne

Rozpoczecie rob6t betonowych moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce i zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru projekiu organizacji robdt, zawierajgcego czes¢ technologiczng, ktéra
okresla¢ powinna kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania
deskowan.

Prace przygotowawcze, ukiadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wszystkich
robot poprzedzajgcych. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem
oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkdw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na czyszczenie dolnej czesci
stupkéw i scian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub
innych materiatéw powinny by¢é powleczone s$rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do
deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane
jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ wodg. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji
monolitycznych i elementéw prefabrykowanych wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny
by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szklwa cementowego. Woda pozostata
w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw
ogélnych:
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» w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie
nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

» szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki,

» w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byc¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

» w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed wodg opadowg; w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg
spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystenciji mieszanki, nalezy jg usunac,

» w miejscach, w ktoérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany na odpowiednich
formularzach, dotgczonych do PKiB, w kt6rych powinny byé podane:

» data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci
budowli,

» wytrzymatosé betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

» daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,

» temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocag urzadzen mechanicznych. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna byé wieksza od dopuszczalnej. Reczne
zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pofciekte;
lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzalnych.
Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny
by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan.

Przerwy w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno byé uzgodnione z nadzorem technicznym. Przerwy robocze w konstrukcjach
mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

» w belkach i podciggach — w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

» w stupach — w ptaszczyznach stropow, belek i podciggéw,

» w plytach — w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe robocza w srodkowej czesci
przesta ptyty rownolegle do zeber, na ktdrych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtdwnych tj. w zasadzie pod katem ~45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie
roboczej powinna by¢ prostopadta do osi tych elementdéw, a w ptytach i scianach do ich powierzchni.
Powierzchnia betonu w miejscu przerw roboczych powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym, przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych
okruchéw oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu powierzchni przerwy roboczej woda.
Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny byé usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Dylatacje
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Dylatacje konstrukcyjne niewskazane na rysunkach konstrukcyjnych powinny by¢ wykonane wytgcznie

po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Lokalizacja i konstrukcja powinna by¢ taka, aby

zminimalizowa¢ wplyw na wytrzymatos¢ konstrukcji. Jezeli konieczne jest betonowanie w kilku

krokach oraz gdy przerwy w betonowaniu przekraczajg czas dwdch godzin, powierzchnie stykajace

sie powinny by¢ ostroznie odtupane, umyte i starannie obrobione kurczliwg, wyréwnawczg, czysta

zaprawg cementowsg, natychmiast po usunieciu formy. Przed ponownym betonowaniem powierzchnie

dylatacji powinny by¢ nasgczone wodg az do nasycenia. Zabronione jest betonowanie, gdy

temperatura na zewnatrz spadnie ponizej +5°C lub gdy temperatura przekracza +32°C, jesli specjalne

systemy ochrony betonu nie zostaty przyjete po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Dylatacje kompensacyjne powinny przechodzi¢ przez catg grubo$¢ betonu; dylatacje kontrolne

powinny by¢ wykonane przez powierzchowne ciecie betonu. Uszczelnianie dylatacji powinno

przebiegaé nastepujgco:

» zastosowacé tasme maskujacg po obu stronach dylatacji,

* oczyscic dylatacje,

» ciasno utozy¢ sznur dylatacyjny, pozostawiajgc wystarczajgca przestrzen dla kitu; spod pozostatej
przestrzeni powinien by¢é wypetniony styropianem,

» zastosowacé podkiad gruntujacy,

» zastosowaé¢ mase szpachlowg do doktadnego uszczelniania dylatacji betonowych,

* usungc¢ tadme maskujaca.

Szpachla wypetniajgca dylatacje powinna by¢é samopoziomujgca, odporna na weglowodory w

przypadku agresywnych cieczy i powinna mie¢ witasciwosci tiksotropowe, jezeli powierzchnia jest

nachylona. Sposob zastosowania szpachli wypetniajgcej dylatacje i wielko$¢ dylatacji powinny by¢

zgodne z zaleceniami producenta.

Pielegnacija i ochrona betonu

Beton powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i pielegnowany zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06251:1963. Obcigzanie osobami, pojazdami, urzadzeniami Iub innymi ciezarami jest
niedopuszczalne na zadnej konstrukciji lub jej czesci, dopoki beton nie jest wystarczajgco utwardzony.
Wymagane jest pielegnowanie betonu przez co najmniej 7 kolejnych dni. W razie jakiejkolwiek
koniecznosci wstrzymania pielegnaciji, przerwa powinna by¢ wyraznie zaaprobowana przez Inspektora
Nadzoru. Pielegnacja powinna by¢ prawidiowo wykonana i moze by¢ przeprowadzona w nastepujacy
sposob:

* utrzymanie betonu wewnatrz formy,

» ciggte zraszanie betonu woda,

» pokrycie powierzchni betonowych folig polietylenowg, workami jutowymi lub zwilzong wtékning, aby
zapobiec utracie wilgoci,

» stworzenie i utrzymanie wilgotnego srodowiska wokot wylanego betonu, wykorzystujgc folie
polietylenowg lub inne materiaty,

» tworzenie, w przypadku ptyt i poziomych elementdéw, zewnetrznych ograniczehn (wykonanych z
piasku lub innych usuwalnych materiatow), ktére pozwalajg na state pokrycie powierzchni warstwg
wody,

» stosowanie srodkéw pielegnacyjnych takich jak ptynne zwigzki tworzace btony (membrany),
rozpylanych na powierzchni w celu poprawy wiadciwosci betonui powstrzymania utraty wilgoci
podczas pielegnacji. Produktéw tych nie nalezy stosowaé na potgczeniach konstrukcji, na
powierzchniach obrabianych wyrobami wykonczeniowymi lub oddziatujgcymi na inne materiaty.
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Aby unikng¢ powierzchniowych peknie¢, spowodowanych cieptem generowanym w betonie podczas
hydratacji, r6znica temperatur pomiedzy betonem i otoczeniem nie moze przekracza¢ 20°C — 25°C w
normalnych warunkach, dlatego nalezy przewidzie¢ ochrone/system izolacji, ktéry minimalizuje
przekazywanie ciepta na zewnatrz.

Wplyw warunkéw atmosferycznych na przebieg uktadania mieszanki betonowej i pielegnacje betonu

Planowany przebieg betonowania nalezy dostosowa¢ do przewidywanej prognozy pogody i

przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia niekorzystnych  warunkow

atmosferycznych. Zasady postepowania w takich warunkach powinny by¢ opracowane przez

Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Warunki atmosferyczne w

czasie wylewania betonu i jego pielegnacji wymuszajg nastepujgce postepowanie:

» chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem wiatru, promieni stonecznych
i mrozu przez ich ostanianie i zwilzanie, stosownie do pory roku i warunkéw klimatycznych,

» utrzymywac beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
- 7 dni przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
- 14 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
» polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie betonu
wodg po uptywie 24 godzin od chwili jego utozenia, przy czym:
- przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,
» beton nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,

» w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to
jednak zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
3 dni,

» przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie wykonanej
konstrukcji,

» przy temperaturze powietrza +20°C i wyzszej czas trwania przerwy roboczej nie moze przekraczac
2 godzin; w takich warunkach temperaturowych zraszanie powierzchni betonu nalezy prowadzic¢
bardzo czesto, a zwilzone powierzchnie nalezy przykry¢ brezentem lub folig, dobre wyniki daje
zraszanie betonu mgtg wodna,

» nie zaleca sie betonowania, gdy temperatura powietrza wynosi +35°C i wiecej; w takich sytuacjach
betonowanie powinno by¢ przesuniete na godziny wieczorne lub wczesne ranne,

» technologia betonowania i pielegnacji betonu przy temperaturze powietrza od +5°C do +35°C oraz
nizszych i wyzszych musi by¢ opracowana przez Wykonawce i przedtozona do uzgodnienia przez
Inspektora Nadzoru,

» przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu, konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych,

* duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga byé powlekane srodkami
btonotwoérczymi. Powtoka ta powinna charakteryzowac sie:

— dobrg przyczepnoscig do betonu,
— stabg wyptukiwalnoscig przez deszcz,
— stabg penetracjg w beton (max. 1,0 mm),
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- nie powinna powodowacé korozji betonu i stali.

3.7.5. Tolerancje

Tolerancje dla konstrukcji betonowych sg ustalone w normach PN-B-02356:1962 i PN-S-10040:1999.

W szczegdlnosci powyzsze normy dotyczg nastepujgcych toleranciji:

» produkciji stali zbrojeniowej,

e umieszczania zbrojenia,

e wyréwnywania w pionie, poziomowania, wymiardw przekrojéw, zharmonizowania itp. dla r6znych
typow wykonczeniowych rob6t betonowych.

Po wykonaniu konstrukcji nalezy dokona¢ pomiaru jej wymiardw, pozioméw, porownac¢ z danymi z
projektu wykonawczego i sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg obiektu. Nalezy sporzadzi¢
protokdt odbioru oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i
potozenia konstrukcji betonowej lub zelbetowej podano nizej:

» odchylenie ptaszczyzn i krawedzi od projektowanego potozenia:
- 5mm na 1,0 m wysokosci,
— 20 mm na catej wysokosci konstrukcji lub fundamentu ,
- 15 mm w Scianach wzniesionych w deskowaniu,
» odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
- 5 mm na 1,0 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku,
- 15 mm na cata ptaszczyzne,
- miejscowe odchylenie powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg 2,0 m z wyjatkiem powierzchni
oporowych: 4 mm dla powierzchni spodnich i bocznych, £8 mm dla powierzchni gérnych,
» odchylenia w zakresie dtugosci lub rozpietosci elementu £20 mm,
» odchylenie w zakresie wymiaru przekroju poprzecznego elementu +8 mm.
* odchylenia w zakresie rzednych powierzchni elementu £5 mm.
3.8. Kontrola jakosci

3.8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 1.8.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w nieniejszej specyfikacji STWIORB. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatéw i sprzetu.

Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ PKiB, ktory zawiera punkty
kontroli dla kazdego etapu robdét w nawigzaniu do wymagan okreslonych w dokumentach odniesienia.
Wszystkie badania i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm i aprobat technicznych
przez/lub pod nadzorem jednostek posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych wykonanych robét nalezy wpisywaé do protokotéw kontroli jakosci robét, zgodnie z PKiB,
a takze do dziennika budowy (tam, gdzie jest to wymagane przepisami prawa).

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nastepujgce
dokumenty:

a) wnioski materiatowe, zawierajgce dokumentacje wstepnej kwalifikacji materiatu:

» Swiadectwa materiatowe dla pretdéw zbrojeniowych (raporty z badan wytwércy z rozcigganiem i
wiasciwosciami chemicznymi),

29



* rodzaj $rodka antyadhezyjnego do deskowan,
» rodzaje przektadek dystansowych do otuliny betonowej i tgcznikéw,
» karty techniczne spoin zbrojenia,
» Swiadectwa produktéw dla powtok ochronnych i oktadzin dla betonu,
» dokumentacje projektowg mieszanki, zawierajgca:
- harmonogram wstepnych badan prébnych w celu okreslenia mieszanki,

— wyniki badan wstepnych betonu, ktére dokumentujg proponowane proporcje betonu, ktory
bedzie produkowany, i ktérego Srednia wytrzymatos¢ bedzie réwna lub wieksza niz wymagana
Srednia wytrzymatos¢ (rejestr zakresu wytrzymatosci, rejestr poszczegélnych wytrzymatosci
mieszanek probnych),

- skfad mieszanki betonowej,

b) procedury dziatan niezbednych do osiggniecia dobrej pielegnaciji betonu,

c) harmonogram betonowania dla duzych obiektéw lub dtugiego czasu betonowania (wiecej niz 1
dzien) ze wskazaniem przerw i wznowien.

Dokumentacja jakosciowa prowadzona podczas robdt powinna zawieraé:

» dzienny rejestr betonowania (pokazujacy: rozpoczecie/ zakonczenie uktadania, rodzaj betonu,
warunki pogodowe w trakcie uktadania i pielegnacji, wszelkie specjalne uwagi, itp.) — dla kazdej
konstrukcji lub jej czesci, przy betonowaniu elementéw konstrukcyjnych, i niekonstrukcyjnych,

» wyniki badan przeprowadzonych na betonie (wytrzymato$é na sciskanie, opad stozka, itp.).

3.8.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Deskowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy dokiadnie sprawdzi¢ z dokumentacjg
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania
do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem Kierownika Budowy w dzienniku budowy.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe rusztowan i deskowan powinny odpowiada¢ warto$ciom
zamieszczonym w ponizszej tabeli.

Dopuszczalna odchytka od
wymiarow projektowanych

Wyszczegolnienie

[mm]

W odlegtosci miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i
w odlegtosci miedzy teznikami usztywniajgcymi stojaki rusztowan:

* na 1 m dlugosci do 25
* na cafe przesto nie wiecej niz +75

Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn
deskowania i linii przeciecia sie:

* na 1 m szerokosci, nie wiecej niz: +5
* na cafg wysokosc¢ konstrukcji nie wiecej niz:
- w fundamentach +20

- w Scianach i stupach o wysokosci do 5 m +10
podtrzymujgcych stropy monolityczne

— w Scianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m 15
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Dopuszczalna odchytka od
wymiarow projektowanych

Wyszczegolnienie

[mm]
- w stupach szkieletow zelbetowych potgczonych belkami 10
- w belkach i fukach +5

Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie

wiecej niz:
» w fundamentach +15
» w Scianach, stupach, belkach, podciggach i tukach 10

Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, $lizgowego i
przesuwnego nie wiecej niz
W odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania

- + 5 (odchytki ujemne
$cian

niedopuszczalne)

Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania +3

Stal zbrojeniowa

Odbioru stali na budowie dokonuje sie w oparciu o normy PN-H-93215:1982 i PN-H 84023-
6:1989/Az1:1996. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac¢:

e znak wytworcy,

e $rednice nominalng,

» gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

» znak obrébki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wigzki czy kregu. Kontrola odbywa sie poprzez ocene wizualng i obejmuje sprawdzenie

zgodnosci rodzajowej, kompletnosci atestow, zgodnosci numeru wytopu stali z numerem na atestach.

Kontrola stanu technicznego dokonywana jest poprzez ocene wizualng i pomiary suwmiarkg i tasma

miernicza.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

* na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

» odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali,

» prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5
mm na 1 m dtugosci preta,

» wady powierzchniowe jak: wzery, wgniecenia, wypuktosci, zgorzelina, chropowato$¢ zwalcowania
nie powinny przekracza¢ 0,5 mm dla pretéw o $rednicy ponizej 25 mm lub 0,7 mm dla pretéw o
wiekszych $rednicach.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

* nasuwaja sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
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» stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Prety zbrojeniowe

Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuije:

* ogledziny,

» badanie zgodnos$ci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,
» badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

» badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,

» sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych w specjalistycznych
zaktadach centralnych,

» badanie jako$ci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny byé wieksze niz podano w tabeli.
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych
odchytek podanych w tabeli ponizej.

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki

Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych Iub
zgrzewanych:

+ w dtugosci elementu +10 mm
* w szerokosci (wysokosci) elementu:
- przy wymiarze do 1 m +5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm

W rozstawie pretow podiuznych, poprzecznych i

strzemion:
* przy $rednicy d < 20 mm +10 mm
* przy $rednicy d > 20 mm +0,5d
W potozeniu odgie¢ pretéw +2d
W grubosci warstwy otulajgcej 10 mm
W potozeniu potgczen (stykow) pretdéw 25 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

» liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie,

* roznica w rozstawie miedzy pretami glbwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

* rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

Odbiér zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢ podane numery
rysunkdédw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu
ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.
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Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotgczy¢:
» zaswiadczenie producentow o jakosci siatek i szkieletow zgrzewanych,
» protokoty badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

» odpisy lub wykaz dokumentédw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie.

Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wymagania technologiczne dla betonu konstrukcyjnego, Wykonawca obowigzany jest
opracowac plan kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normg PN-EN 206-1:2003 i normami
powigzanymi oraz niniejszym STWIiOR, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

» badanie sktadnikéw betonu,
* badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.

Komplet badarn betonu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 oraz normami
powigzanymi. Receptura betonu powinna zosta¢ przygotowana w oparciu o0 wymagania normy PN-EN
206-1:2003, zgodnie z ktorg przyjeto miedzy innymi: ocene wynikéw, sposéb pobierania i pielegnacii
probek do badan wytrzymatosciowych, sposob okreslenia i badania konsystencji oraz napowietrzenia.
Produkcja mieszanki betonowej musi by¢ poddana kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do
kontroli produkcji i kontroli zgodnosci z normg PN-EN 206-1:2003. Procedury badania mieszanki
powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 12350. Kontrola wytwarzania betonu polega na sprawdzeniu
zgodnosci wykonywania mieszanki zgodnie z recepturg ustalong na podstawie badan laboratoryjnych.
Zawartos¢ cementu, dodatku lub wody, nalezy okresli¢ albo na podstawie wydruku z przyrzadu
rejestrujgcego sktad betonu albo, w przypadku niestosowania takiego sprzetu, na podstawie zapisu z
produkcji w powigzaniu z instrukcjg dozowania. Wspétczynnik w/c mieszanki betonowej nalezy
obliczaé na postawie oznaczonej zawartosci cementu oraz efektywnej zawartosci wody. Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy bada¢ przed wbudowaniem dla kazdego betonowozu i dodatkowo na
stanowisku betonowania. Zawarto$¢ powietrza w betonie napowietrzanym, nalezy bada¢ przed
wbudowaniem dla kazdego betonowozu zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 i dodatkowo na stanowisku
betonowania.

Wytrzymatos¢ betonu nalezy okreslic na postawie badan przeprowadzonych na probkach,
szesciennych o boku 150 mm lub walcowych o wymiarach 150/300 mm, zgodnych z PN-EN 12390-
1:2001, wykonanych, zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 z mieszanki betonowej i pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2:2011. Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed
dostawg powinien okresli¢, na jakich probkach: walcowych czy szesciennych ma by¢ oznaczona
wytrzymatosé na Sciskanie. Stosowanie innych prébek powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Liczba prébek kontrolnych w postaci kostek szesciennych o boku 150 mm, dla okreslenia
wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje, nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 1 prébka na 100 zarobow,

* 1 probka na 50 m3 betonu,
e 3 prébki na dobe,

* 6 prébek na partie betonu.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-EN 206-1:2003. Jezeli wyniki tych badah bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu
na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
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Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie
krétszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania
betonu, po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztaicie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003. Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmnie;
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100
mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
norma PN-EN 206-1:20083.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

3.8.3. Badania przy odbiorze konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ poddane sprawdzeniu i ocenie:

» prawidiowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z
projektem otwordw i kanatéw wykonanych w konstrukcjach, prawidiowos$¢ ustawienia czesci
zabetonowanych, prawidtowos$é wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos$¢ potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie odpowiednich pomiarow,

» jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod badan,

» prawidtowo$¢ wykonania robdt zanikajgcych (np. przygotowania zbrojenia) itp.

Przy sprawdzaniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby fgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5%
przekroju danego elementu.

3.9. Obmiar robot

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w PL0O108_ST_00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.9.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i Zelbetowych
zgodnie z dokumentacja projektowg i obmiarem w terenie.

3.10. Odbidér robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.10.
Roboty betonowe i zelbetowe mogg by¢ odebrane, jesli wszystkie pomiary i badania ujete w PKiB dla
danego obiektu, w odniesieniu do wskazan w punkcie 4.8 niniejszej specyfikacji i odpowiednich norm,
z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne, co zostato potwierdzone po przedtozeniu kompletnej
dokumentaciji odbiorowe;.

Roboty betonowe i zelbetowe ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom robét zanikajgcych Iub
ulegajgcych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji STWIORB.
Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji STWIORB. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB i zezwoli¢ na
przystapienie do nastepnych faz robét betonowych i zelbetowych. Jezeli chociaz jeden wynik badania
jest negatywny elementy robdt ulegajacych zakryciu nie powinny by¢é odebrane. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Odbiér czesciowy robot

Catos¢ robét betonowych i zelbetowych podlega odbiorom czesciowym, zgodnie z zasadami
podanymi w PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogd6lne” pkt. 1.10.

Przy odbiorach czesciowych Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywaé atesty na zastosowane
materiaty oraz dokumentacje jakosciowa, zgodnie ze zrealizowanym PKiB.

Odbiér koncowy robot

Catos¢ robét betonowych i zelbetowych podlega odbiorom koncowym, zgodnie z zasadami podanymi
w PL0O108_ST_00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.10.

Dla odbioru koncowego robét wymagane sg miedzy innymi:
« dokumentacja powykonawcza,

« dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

 instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow,

» protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

» protokoty odbioru czesciowego robdt,

* petna dokumentacja jakosciowa, zgodnie z PKiB.

3.11. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci dla robét betonowych i zelbetowych stanowi cena wykonania 1 m® konstrukgii,
zgodnie z dokumentacja projektowg i obmiarem w terenie. Cena jednostkowa obejmuje:

» dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie PKiB dla materiatéw i robét,

* wykonanie Projektu technologicznego deskowan i rusztowan,

* wykonanie Projektu technologii betonowania,

e oczyszczenie podtoza,

* wykonanie deskowan z rusztowaniami,

* pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

e oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

* przyciecie, wygiecie i fgczenie zbrojenia,

* montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,
* oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

* przygotowanie mieszanki betonowej,

« utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

* pielegnacje betonu,
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» rozbiorke deskowan i rusztowan,

* usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

» oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usuniecie ich poza teren robdét,

» wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
nieniejszej specyfikacji STWIORB lub zleconych przez Inzyniera,

* oraz inne czynnosci wymienione w niniejszej specyfikacji STWIORB.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

3.12. Przepisy zwigzane

3.12.1.

Lp.
1.

Ustawy

Akty prawne
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2018 r., poz. 799 j.t. z p6zn. zm.)
3.12.2. Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne ‘

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy z p6zn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkdw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materiatéw ciektych zapalnych (Dz. U. 2001. 113. 1211 z pézn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu
ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005.243.2063)

3.12.3. Normy
Lp. Numer normy Tytut normy ‘

1. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

2. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i

wykonanie, zastgpiona PN-EN 1992-1-1:2008

4. PN-EN 1990:2004/NA:2010 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgiji

5. PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. PN-H-84023-06:1989/ Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Az1:1996

7. PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki

techniczne dostawy pretéw, kregow i siatek zgrzewanych




Numer normy

Tytut normy

8. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne

9. PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

10. | PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

11. | PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane

12. | PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

13. | PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

14. | PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

15. | PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

16. | PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

17. | PN-B-19707:2013-10 Cement . Cement specjalny . Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

18. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

19. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcija i zgodnos¢

20. | PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

21. | PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. | PN-EN 12350-1:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie prébek

23. | PN-EN 12350-2:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

24. | PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody cisnieniowe

25. | PN-EN 12350-8:2012 Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 8: Beton samozageszczalny —
Badanie metoda rozptywu stozka

26. | PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

27. | PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badan.

28. | PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

29. | PN-EN 13263-1+A1:2010 Pyt krzemionkowy dla betonéw. Czes$é 1- definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

30. | PN-EN 1504-1:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 1: Definicje

31. | PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

32. | PN-EN 1504-3:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

33. | PN-EN 1504-4:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 4: Laczenie
konstrukcyjne
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Lp.

Numer normy

Tytut normy ‘

34. | PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 5: Iniekcja
betonu

35. | PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 6: Kotwienie
stalowych pretdéw zbrojeniowych

36. | PN-EN 1504-7:2007 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc¢ 7:
Zabezpieczenie korozyjne zbrojenia

37. | PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 8: Sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci.

38. | PN-EN 1504-9:2010 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Ogdlne
zasady dotyczgce stosowania wyrobdw i systemoéw.

39. | PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.

40. | PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

41. | PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

42. | PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$c¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

43. | PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

44. | PN-EN 933-9:2009+A1:2013- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci

07 drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym.

45. | PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

46. | PN-EN 1065:2001 Regulowane teleskopowe podpory stalowe -- Charakterystyka, konstrukcja
i ocena na podstawie obliczen i badan

47. | PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

48. | PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne

49. | PN-B-02356:1962 Koordynacja wymiarowa w budownictwie -- Tolerancje wymiaréw
elementéw budowlanych z betonéw

50. | PN-EN 1992-1-1:2008P Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty

ogdlne i reguty dla budynkow
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4. PLO108_KON_04 ZABEZPIECZENIA |1ZOLACJE KONSTRUKCJI
BETONOWYCH

4.1. Przedmiot i zakres stosowania opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania i zasady dotyczace wykonania zabezpieczen
oraz izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych podziemnych czesci i przyziemi obiektéw
kubaturowych w zakresie sposobu realizacji rob6t budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow,
kontroli jakosci i odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacji montazu maszyn, urzadzen i
wyposazenia.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
omawianego zadania wymienionego powyzej.

4.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem
oraz izolacjg przeciwwilgociowa i przeciwwodng elementéw i konstrukcji betonowych w ramach
inwestycji wskazanej w punkcie 7.1. niniejszego opracowania.

Zakres robét obejmuje czynnosci majgce na celu wykonanie zabezpieczen, izolacji i uszczelnien
powierzchni poziomych i pionowych usytuowanych w czesciach podziemnych i przyziemiach obiektéw
kubaturowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W ogélnosci zakres robét obejmuije:

* wykonanie izolacji przeciwwilgociowych,

* wykonanie izolacji przeciwwodnych.

W wyzej wymienionym zakresie mieszczg sie wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie rob6t w tym, odpowiednio do zakresu, prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Wyzej wymieniony zakres nie obejmuje prac zabezpieczajgcych zwigzanych z wykonaniem
fundamentéw w technologii ,biatej wanny”, ktére to zagadnienie zostato uwzglednione w odrebnej
specyfikacji PLO108_KON_08 ,Roboty fundamentowe — technologia biatej wanny”.

4.2.1. Klasyfikacja robot budowlanych (kod CPV 45320000-6)

45320000-6  Roboty izolacyjne

4.3. Okreslenia i definicje

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.3.

Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji oznaczaja:

Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji majg znaczenie jak okreslenia opisane w powigzanych
specyfikacjach szczeg6towych STWIORB.

4.4. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatdbw i urzadzen) podano w
PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Wszystkie materiaty do wykonania robét zabezpieczajgcych i hydroizolacyjnych czesci podziemnych i
przyziemi obiektéw kubaturowych powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach i
aprobatach technicznych.

4.4.1. Materiatly izolacyjne

Do izolacji przeciwwilgociowych czesci podziemnych i przyziemi obiektow kubaturowych stosuje sie:
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» ptaszczyzny pionowe: powtoki bitumiczne (powtoki nieagresywne w kontakcie ze styropianem i
styrodurem) co najmniej dwie warstwy o grubosci catkowitej min. 2 mm, folia kubetkowa,

» ptaszczyzny poziome: papa termozgrzewalna lub 2x folia PE gr 0,3mm,

» ptaszczyzna pozioma pod posadzka — geomembrana z folii PVC.

Wyroby do hydroizolacji powtokowych

Do hydroizolacji powtokowych stosuje sie masy:
» asfaltowe i asfaltowo-polimerowe,
* bitumiczno-mineralne,

» spetniajgce wymagania okreslane w normach i aprobatach technicznych.

Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych z materiatéw rolowych

Do wykonywania izolacji czesci podziemnych stosuje sie:
» papy termozgrzewalne,
» folie z tworzyw sztucznych.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie z folii polietylenowych o grubosci 0,3 mm. lIzolacje
przeciwwodne mogg by¢é wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,4 i 0,5 mm, gtadkich i
ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM lub FPO. Wszystkie w/w materiaty muszg mie¢ wtasnosci
techniczne spetniajgce wymagania okreslone w normach i aprobatach technicznych.

Wyroby do wykonywania izolacji wgtebnych

Do izolacji wgtebnych stosuje sie preparaty penetrujace w gtgb podtoza i tworzgce izolacje w podfozu
metoda krystalizacji wgtebnej, spetniajace wymagania okreslone w aprobatach technicznych.

Wyroby do czasowej likwidacji przeciekdw wody

Do czasowej likwidacji przeciekédw wody pojawiajgcych sie na peknieciach powierzchni betonowych
stuzg preparaty produkowane na bazie cementow szybkowigzacych, dostarczane w postaci sypkiej,
spetniajgce wymagania okreslone w aprobatach technicznych.

4.4.2. Materialy pomocnicze

Odrebna grupe wyrobow stanowig materiaty pomocnicze, wykorzystywane przy wykonywaniu izolacji i
stosowane zgodnie z instrukcja producenta podstawowych materiatéw hydroizolacyjnych, takie jak:

* Kleje,

» rozpuszczalniki, srodki odttuszczajgce i zmywajace,

* lgczniki mocujgce, kotwy, sruby,

» tasmy dylatacyjne, uszczelniajgce,

» woda lub inne preparaty do rozcienczania,

spetniajgce wymagania okreslone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach Ilub
aprobatach technicznych. Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda
pitna. Woda pochodzaca z innych zr6det musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

4.4.3. Warunki przyjecia materiatéow na budowe

Przyjecie materiatébw na budowe odbywa sie w oparciu o zatwierdzone wnioski materiatowe. Jezeli w
projektach wykonawczych, pozostawiono wybor technologii Wykonawcy, przed sporzgdzeniem
wniosku musi on uzyskac akceptacje zaproponowanej technologii przez Projektanta (nadzér autorski) i
Inzyniera.

Wyroby do robot hydroizolacyjnych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
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* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;,

» s wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

» spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, Wykonawca
dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobow,

* niebezpieczne wyroby hydroizolacyjne i materiatly pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z p6zn.
zm.), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdzn. zm.),

» opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajag wymagania podane w
Rozporzagdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zm.),

» spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robo6t
hydroizolacyjnych powinien konczy¢ sie przed zakonczeniem podanych na opakowaniach
terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét hydroizolacyjnych czesci podziemnych i przyziemi obiektow
kubaturowych materiatéw izolacyjnych nieznanego pochodzenia.

4.4.4. Sktadowanie i przechowywanie materiatow

Wszystkie wyroby do robot zabezpieczajgcych i hydroizolacyjnych powinny byé przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow
odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby hydroizolacyjne
konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze od +5°C doj +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Rolki papy powinny byé
ustawione pionowo, a nie poziomo. Przy sktadowaniu i przechowywaniu wyrobdéw zawierajgcych
tatwopalne rozpuszczalniki nalezy zachowac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Jezeli nie ma
mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialty moggce zmieni¢ skiad
chemiczny wody.

4.5. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w PL0O108_ST_00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robo6t oraz bedg przyjazne dla

srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych hydroizolacje. Przy doborze

narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta wyrobéw hydroizolacyjnych. Do

wykonywania robdt hydroizolacyjnych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

* przygotowanie podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzagdzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzgdzenia do czyszczenia strumieniowo-sciernego, termometry
elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,
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* przygotowanie zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,

» nakiladanie izolacji z mas powtokowych — pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie, mechaniczne
natryskiwacze materiatow izolacyjnych,

» ciecia tasm, wktadek zbrojacych, materiatéw rolowych i blach — nozyczki, nozyce, noze,

» zgrzewanie — butle propan-butan z palnikiem,

» ukladanie materiatéw rolowych — urzadzenia stuzgce do odwijania materiatéw izolacyjnych z rolek.
4.6. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.6.

Wyroby do robét hydroizolacyjnych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przeznaczonymi do wykonania zamierzonych rob6t. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw w
opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym. Zatadunek i
wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek
zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciggniki, wozki. Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy
ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i zabezpieczac
przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobéw
izolacyjnych workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobow przed zawilgoceniem,
przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materialy ptynne pakowane w
pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym. Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode
nalezy dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozié wody w
opakowaniach po s$rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne
ptyny badz substancie mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody. Transport materiatéw
hydroizolacyjnych i materiatow wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywaé
sie po wczesniej wykonanej izolacji.

4.7. Wykonanie robot

Ogédlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.7.

4.7.1. Warunki przystagpienia do robot hydroizolacyjnych

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ projekt organizacji robét,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, uwzgledniajacy warunki w jakich beda wykonywane roboty
i PKiB.

Dla izolacji przeciwwodej typu Sredniego lub ciezkiego, projekt organizacji rob6t powinien zawierac
czes¢ technologiczng obejmujaca:

» opis wymagan i warunkéw przygotowania podfoza,

» opis sposobu wykonania izolacji,

» szczegOtly potgczenia izolacji poziomej z pionowa,

» szczegOly dotyczgce uszczelnien przejs¢ rurowych, dylataciji itp. detali,

» wyszczegdlnienie etapéw kontroli przy wykonywaniu prac z opisem sposobu ich przeprowadzenia.
Do projektu powinny by¢ dotaczone instrukcje producentéw i karty techniczne materiatow,
przewidzianych do zastosowania.

Technologie projektowane przez Wykonawce, muszg uzyska¢ akceptacje Projektanta i Inspektora
Nadzoru.
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Do wykonywania robét hydroizolacyjnych w czesci podziemnej i przyziemiu mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robét budowlanych i robét mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia
warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne, a takze
kontroli materiatéw.

4.7.2. Wymagania dotyczace wykonania i przygotowania podtozy

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne czesci podziemnych obiektéw wykonuje sie na podtozach:
* betonowych lub zelbetowych monolitycznych,

» z bloczkéw betonowych,

* 1z gtadzig cementowsg lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podtoza pod zabezpieczenia i hydroizolacje powinny spetnia¢ nastepujace wymagania ogdlne:
« powinny byé nosne i nieodksztatcalne,

» powierzchnia powinna by¢ czysta, odttuszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka
cementowego, bez kawern, ubytkéw, wypuktosci, peknie¢ (luzne czesci nalezy usunaé, wypuktosci
powyzej 2 mm zlikwidowac przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i
zagtebienia o gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci wiekszej niz 2 mm wypetnic zaprawa
naprawczg zalecang przez producenta wyrobow hydroizolacyjnych),

* potaczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane fasety o
promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod katem 45° na szeroko$ci i
wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposob ich wykonania powinien byé zgodny z
wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej lub karcie technicznej
przewidywanych do stosowania wyrobéw hydroizolacyjnych),

» podioze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ nie przekraczajgca 5%) lub wilgotne odpowiednio do
wymagan producenta wyrobéw hydroizolacyjnych podanych w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej (katalogowej),

» odpowiednio do wymagan producenta wyrobow hydroizolacyjnych okreslonych w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowac roztworem do gruntowania
wiasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy izolacyjnej, przy czym powierzchnia zagruntowana
przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta, a powtoka gruntujgca powinna by¢
réwnomiernie roztozona (ciggta) i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podtoza.

Wymagania szczegdétowe dotyczace podiozy betonowych i zelbetowych

Podtoza betonowe i zelbetowe, w celu zapewnienia prawidtowej wspétpracy z hydroizolacja, powinny
by¢ wykonane z nastepujgcych klas betonu:

» (C8/10 do C30/37 przy izolacji z materiatéw bitumicznych,
» (C8/10 do C30/37przy izolacji z folii z tworzyw sztucznych i papy asfaltowej.

Do gruntowania podtozy betonowych wykonanych na ptytach styropianowych nie wolno stosowac
roztworow zawierajgcych rozpuszczalniki.

Wymagania szczegdtowe dotyczace podtozy murowanych

Wyroby murowe w podfozu murowanym powinny mie¢ wytrzymatos¢ co najmniej 15 MPa, a mur
nalezy wykona¢ na zaprawie cementowej. Podtoze murowane nalezy przygotowac¢ odpowiednio do
rodzaju wykonywanej izolacji, zgodnie ze wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np.
poprzez wypetnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a nastepnie zagruntowanie
powierzchni.

Warunki prowadzenia robét hydroizolacyjnych
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Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w
instrukcji producenta materiatéw izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej temperatury
powietrza i podioza w czasie ukfadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze niz
+35°C. Jednoczesnie temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od
panujgcej temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi
temperaturami okreslonymi przez producenta stosowanych preparatéw, w czasie deszczu, mzawki,
przy silnym nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%. W przypadku koniecznosci
wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak za niska
temperatura lub zbyt wysoka wilgotnosé powietrza roboty nalezy przeprowadza¢ pod namiotem,
stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie
izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Roboty hydroizolacyjne czesci obiektéw znajdujgcych sie ponizej poziomu gruntu nalezy prowadzi¢ w
wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 0,60 m. Jezeli gtebokosé wykopu przekracza 1,00 m, to
wykop nalezy wykona¢ ze skarpami (2,00 m dla gruntow zwartych jednorodnych, odspajanych
mechanicznie) lub o scianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj obudowy zalezy od
lokalnych warunkéw gruntowych.

Przed natozeniem hydroizolacji ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody
gruntowej do co najmniej 0,30 m ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy
hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody nalezy utrzymaé przez caly okres wykonywania
robét hydroizolacyjnych badz do czasu zabezpieczenia izolacji warstwg dociskowa.

4.7.3. Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
czesci podziemnych i przyziemi budynkéw

Wymagania ogélne

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne czesci podziemnych obiektéw powinny spetniac¢

nastepujgce wymagania ogolne:

» stanowic ciagly i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego czes¢ od wody lub pary wodnej
(wystepowanie ztuszczen, zaciekdw, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd itp. wad jest
niedopuszczalne),

» Scisle przylegac do izolowanego podtoza — nie powinny pekac, a ich powierzchnia powinna byc¢
gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

» izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposéb ciggty, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

» rodzaj, grubosé i ilos¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by¢ kazdorazowo
projektowana, przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych panujacych w miejscu
posadowienia obiektu oraz jego poziomu posadowienia,

* przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezgco (w trakcie naktadania kazde;
warstwy izolacyjnej) kontrolowa¢ zuzycie materiatu tzn. aplikowaé jedno opakowanie gotowego
wyrobu na wczesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

» izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu okalajgcego terenu i
zakonczona w sposob uniemozliwiajacy wnikanie wéd opadowych pod izolacje,

» niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobéw oddziatujgcych
na siebie w sposéb destrukcyjny,

* miejsca przebic izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny byé
uszczelnione w sposdb wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,

» w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane odpowiednie
zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania
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(wkfadki powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu i 0 identycznym profilu na catej dtugosci
szczeliny).

Wymagania szczegdétowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnych obiektéw wykonuje sie z nastepujgcych wyrobdéw
hydroizolacyjnych:
* mas hydroizolacyjnych,

* pap,
» folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ITB czes¢ C, zeszyt 5 wymagania

szczegbtowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci podziemnej obiektéw sg

nastepujace:

 izolacje powtokowe moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentéw - liczba
uktadanych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacja, ale nie mniejsza niz 2, a tgczna grubos¢
tych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

» przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne
(np. mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni
takiej izolaciji, przed zasypaniem jej gruntem,

* wymagania dotyczgce wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg takie same
jak dla izolacji przeciwwodnych z pap asfaltowych, r6znica polega tylko na doborze odpowiedniej
papy i ilosci jej warstw,

* izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo
uszczelniane w miejscach zamocowan,

« folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mozna traktowacé jako warstwy przeciwwilgociowe,
jezeli zapewniono szczelno$é na zaktadach tych folii, skutecznie uszczelniono krawedz pozioma
folii na powierzchni $ciany, rozwigzano uszczelnienie w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie
potaczenia z izolacjg pozioma; przy braku szczegétowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie
mozna traktowac jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.

Wymagania szczegdbtowe dotyczace izolacji przeciwwodnych

Izolacje przeciwwodne czesci podziemnych obiektow wykonuje sie z nastepujgcych wyrobdéw
hydroizolacyjnych:

a) pap asfaltowych,

b) folii z tworzyw sztucznych i kauczuku

¢) powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu.

Ad. a). papy asfaltowe

Zasady podstawowe dla pap asfaltowych:

» szerokos¢ zaktaddw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy
je wykonywaé zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

» zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw warstwy
spodniej odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — 0 1/2 szerokosci arkusza, przy izolacji
trzywarstwowej — 0 1/3 szerokosci arkusza itd.,

* papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min.
trzywarstwowej) izolacji wodochronnej, temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w
chwili uzycia powinna wynosi¢ od 160°C do 180°C,
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* izolacje przeciwwodne czesci podziemnych obiektéw powinny by¢ dylatowane w tych samych
miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje konstrukcji obiektu lub dylatacje z
sgsiednim obiektem.

W przypadku wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére sa
przeznaczone do przyklejania do podtoza oraz sklejania miedzy sobg metodg zgrzewania, tj. poprzez
podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia
masy powtokowej — nalezy przestrzegac¢ nastepujagcych zasad:

» palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczes$nie podgrzewat podioze i wstege papy
od strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty
warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podfoza,

» dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

* niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,

» fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem, o dlugosci réwnej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

» powierzchnia podfoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewnic dobre
doklejenie papy do podtoza,

» korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji.

Mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami klejonymi na

goraco (np. metodg zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie, aby papa samoprzylepna stanowita

pierwszg (spodnig) warstwe hydroizolacyjna, gdyz woéwczas istnieje mozliwos¢ jej dodatkowego

doklejenia w trakcie wydzielania ciepta stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

Ad. b). folie z tworzyw sztucznych i kauczuku

Materiaty rolowe z tworzyw sztucznych moga by¢é mocowane do podtoza i fgczone metoda:

* klejenia lub wulkanizaciji,

* zgrzewania,

* mocowania mechanicznego.

Spos6b mocowania i tgczenia materiatu izolacyjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi
przez producenta tego materiatu w dokumencie odniesienia (aprobacie technicznej).

Do wykonania izolacji przeciwwodnych z materiatéw rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje sie:
» folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami, stanowigce dodatkowg warstwe drenazowa,

» folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami potgczone z tekstyliami wodoprzepuszczalnymi
stanowigce dodatkowa warstwe drenazowo-filtrujaca, folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5 mm
(folie polietylenowe o grubosci 0,3 mm mogg by¢ stosowane tylko w izolacjach
przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,

» folie PVC ze spodnig warstwa bitumo-odporng przeznaczone do uktadania bezposrednio na izolacji
papowej.

Zasady, ktére nalezy przestrzegaé przy uktadaniu hydroizolacji z materiatéw rolowych to:
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» zaklady z folii PVC nalezy tgczy¢ za pomoca rozpuszczalnikéw (cykloheksanolu lub
tetrahydrofuranu) albo specjalnych klejéw i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelnia¢ tzw.
uptynniong folia,

» dopuszcza sie faczenie folii na zaktadach metoda zgrzewania,

* mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tgcznikéw mocujgcych w
spodniej czesci zaktadu, wzdtuz linii rbwnolegtej do krawedzi brzegowej, a nastepnie dodatkowym
doklejeniu warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej, pomiedzy krawedzig zewnetrzng
warstwy wierzchniej i linig tacznikbw mocujacych,

* nie nalezy klei¢ zaktadu nad tacznikami mocujgcymi,

» poszczegdblne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy taczy¢ na zaktadach
metodg wulkanizacji lub za pomocg specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.

Wymagania dotyczgce wykonywania obrébek blacharskich hydroizolacii

Obrobki blacharskie zabezpieczen przeciwwodnych czesci podziemnej obiektéw powinny by¢:

» dostosowane do rodzaju izolacji,

* wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z dokumentacija
projektowg i specyfikacjg STWIORB,

* wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje obiektu.

4.8. Kontrola jakosci

4.8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w PL0108_ST_00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.8.

Wszystkie czynnosci kontrolne i badania powinny byé zawarte w zatwierdzonym PKiB.

W odniesieniu do wykonywanych rob6t sprawdzeniu podlega w szczegélnosci:

» dostarczony materiat (przed wbudowaniem),

* naprawe i/lub przygotowanie podtoza,

» przygotowanie materiatu do aplikacji,

» aplikacje materiatu w trakcie naktadania (badania w czasie robét),

» zabezpieczenie odstonietych fragmentéw izolacji, przeznaczonych do pézniejszego potgczenia,
» stan powierzchni hydroizolacji bezposrednio przed potgczeniem z innym odcinkiem

» sposodb wykonania i uszczelnienia szczelin, przebi¢ i przej$é przez izolacje,

» stan hydroizolacji i zabezpieczenia po wykonaniu (zakonczeniu robét).

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywa¢ do odpowiednich protokotow.

4.8.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw, ktére
bedg wykorzystywane do wykonywania rob6t oraz kontrole przygotowanego podtoza.

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub przeciwwodnej powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 7.4. niniejszej specyfikacji STWiIORB.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

« w protokole przyjecia materiatow na budowe; czy Wykonawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow
hydroizolacyjnych,
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» stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposéb przechowywania
materiatow,

» terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

4.8.3. Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku podtozy:

» betonowych — zgodno$¢ wykonywania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi szczegétowymi
specyfikacjami STWIORB, w tym: wytrzymatos¢ i rownosé podktadow, czystos¢ powierzchni,
wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalna wilgotnos¢ i temperatura podtoza, zabezpieczenie
antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,

* murdw z cegty, kamienia i bloczkéw betonowych — zgodnos$¢ wykonania z dokumentacija
projektowg i odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami STWIORB, w tym: wytrzymatosc,
doktadnos¢ wykonania, wypetnienie spoin, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien
lub wymaganej przez producenta wyrobdw hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowe;j,
dopuszczalna wilgotno$¢ i temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych
elementow metalowych,

» gtadzi i tynkbw cementowych — zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowa i szczegotowymi
specyfikacjami STWIORB, w tym: sztywnos$¢ podkitadu, rownos¢ i wyglad powierzchni, czystosé
powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnosc¢ i temperatura gtadzi lub tynku,
zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:
» styki roznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety
i sfazowania),

» dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta
materiatéw hydroizolacyjnych, w tym dotyczgce gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podioza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5 - 1,0 m, w rozproszonym
Swietle dziennym lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢za pomoca
taty o dtugosci 2,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde20 m2 podtoza i przez
pomiar jego odchylenia od faty z doktadnosciag do 1 mm. Wypuktoscii wgtebienia na powierzchni
podktadu powinny by¢ nie wieksze
niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni o szerokosci powyzej 2 mm powinny by¢é wypetnione. Zapylenie
powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni suchg, czystg reka. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami specyfikacji
STWIORB. Wilgotnos¢ i temperature podioza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw
(wilgotnosciomierz, termometr). Sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skosow
stykéw réznych ptaszczyzn podtozy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szablonu.

Wyniki badan powinny by¢é odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4.8.4. Badania miedzyoperacyjne

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét hydroizolacyjnych z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja STWIORB i instrukcjami producentow wyrobéw stosowanych
do izolacji. W odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

» przestrzegania warunkéw prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w niniejszej specyfikaciji
STWIORB,
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* poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczeg6inych warstw w sposéb
zapewniajgcy ich ciggtos¢ i szczelnose,

» poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

* poprawnosci obrobienia przebic i przejs¢ przewoddw, rur lub innych elementéw budowlanych przez
izolacje,

* na biezgco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatéw izolacyjnych,

» przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania rob6t hydroizolacyjnych podanych w
szczegobtowych specyfikacjach STWIORB, w tym: wymagan dotyczacych stosowanych materiatow,
ilosci i grubosci nanoszonych warstw, wielkosci zaktadéw, doktadnosci sklejenia poszczegdinych
warstw itp.

4.8.5. Badania po wykonaniu roboét

Badania izolacji powlokowych z mas nalezy przeprowadza¢ po ich catkowitym wyschnieciu i

utwardzeniu. Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i

przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 65%.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych obejmuje:

» sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebic i dylatacji oraz zakonczen
krawedzi izolaciji),

» sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,

» sprawdzenie szczelnosci izolacji,

» sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza.

Badania odbiorowe nalezy przeprowadzic metodami okreslonymi w niniejszym opracowaniu.
Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde
10-20 m? powierzchni zaizolowanej lub metoda niszczacg okreslong w PN-B-01814:1992. Przy
opukiwaniu mitotkiem charakterystyczny gtuchy dzwiek $Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu
izolacji z podtozem. Sprawdzenia grubosci powlok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna
dokonac metodami nieniszczacymi w trakcie ich nakfadania
(20 punktéw kontrolnych na obiekt lub 100 m2 izolowanej powierzchni) lub niszczgcymi (poprzez
wyciecie prébek) po ich wyschnieciu, wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m? powtoki lecz nie mniej
niz 5 na jednym obiekcie.

4.8.6. Badania przy odbiorze robét
Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych robot hydroizolacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja STWIORB i wprowadzonymi zmianami, ktére
naniesiono w dokumentacji powykonawczej,

» jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
» prawidtowosci przygotowania podtozy,

» prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych oraz warstw ochronnych i
dociskowych,

» sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przej$¢ przez izolacje, przerw roboczych, dylatacji i
zakonczen krawedzi izolacji oraz obrobek blacharskich hydroizolacii.

4.9. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.9.
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Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) w rozwinieciu wykonanych hydroizolacji zgodnie z
dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie. Wymiary powierzchni przyjmuje sie w Swietle
surowych muréw. Z obliczonej powierzchni potrgca sie powierzchnie otwordw, stupdw, pilastréw itp.
wigksze od 1 m? Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile stanowig one odrebne
pozycje przedmiarowe, oblicza sie w m (metrach).

4.10. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.10.
Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen i izolacji moga by¢ odebrane, jesli wszystkie pomiary i
badania ujete w PKiB dla danego obiektu, w odniesieniu do wskazan w punkcie 7.8. i odpowiednich
norm, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne, co zostato potwierdzone po przedtozeniu
kompletnej dokumentacji odbiorowe;j.

Poszczegélne elementy robdt ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom robét zanikajgcych Ilub
ulegajgcych zakryciu.

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen i izolacji poszczeg6inych elementow lub konstrukcji
podlegajg zasadom odbioru czesciowego dla umozliwienia postepu innych robét.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,
elementami ulegajacymi zakryciu sg podioza i poszczegdlne warstwy w izolacjach wielowarstwowych.
Odbidr podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem rob6t hydroizolacyjnych, natomiast odbior
kazdej ulegajgcej zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed utozeniem
kolejnej warstwy. W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszym
opracowaniu. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi podtozy pod izolacje
przeciwwilgociowe i przeciwwodne, okreslonymi w niniejszym opracowaniu. W trakcie odbioréw
kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszym
opracowaniu. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczgcymi poszczegélnych warstw
izolacji, podanymi w niniejszym opracowaniu. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik
pozytywny mozna uznac podtoza lub poszczegdlne warstwy izolacji wielowarstwowych za wykonane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja STWIORB i zezwoli¢ na
przystagpienie do kolejnego etapu rob6t hydroizolacyjnych. Jezeli chociaz jeden wynik badan jest
negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego
podtoza lub nieprzyjetej warstwy hydroizolaciji. Odbiér robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych
przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w PL0O108_ST_00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.10.

Odbiér czesciowy robot

Catos¢ robot zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych podlega odbiorom czes$ciowym,
zgodnie z zasadami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.10.

Przy odbiorach czesdciowych Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane
materiaty oraz dokumentacje jakosciowa, zgodnie ze zrealizowanym PKIiB.

Odbiér konncowy robdt

Catos¢ robot zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych podlega odbiorom kohcowym,
zgodnie z zasadami podanymi w PLO108_ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.10.

Dla odbioru kohcowego robét wymagane sg miedzy innymi:
» dokumentacja powykonawcza,

» dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
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 instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,
» protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

» protokoty odbioru czesciowego robdt,

* petna dokumentacja jakosciowa, zgodnie z PKiB.

4.11. Podstawa ptatnosci

Podstawe pfatnosci dla robo6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen i izolacji stanowi cena
wykonania 1 m?
w rozwinieciu, hydroizolacji, zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

Cena jednostkowa obejmuije:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

» ewentualne obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej,

» dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m, od poziomu ich ustawienia,

* montaz, demontaz oraz prace rusztowan niezbednych do wykonania rob6t malarskich na
wysokosci ponad 4 m od poziomu podtogi lub terenu,

» zabezpieczenie elementdw nie przeznaczonych do izolowania,
» przygotowanie materiatdw izolacyjnych i materiatdw pomocniczych,
* przygotowanie podtozy,

» demontaz przed robotami hydroizolacyjnymi i montaz po wykonaniu rob6t elementéw, ktére
wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych,

» wykonanie prac hydroizolacyjnych,

» usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,
» uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

* usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

» likwidacje stanowiska roboczego,

« utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,

« oraz inne czynnos$ci wymienione w niniejszej specyfikacji STWIORB.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

4.12. Przepisy zwigzane

4.12.1. Ustawy

Lp. Akty prawne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2018 r., poz. 799 j.t. z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity) Dz.U. 2010.138.935 j.t. z p6zn.
zmianami wg Dz.U.2011.92.528, Dz.U.2011.102.586, Dz.U.2013.898).

5. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322).
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4.12.2. Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne ‘

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy z p6zn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkdw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac¢ zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materiatéw ciektych zapalnych (Dz. U. 2001. 113. 1211 z pézn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu
ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005.243.2063)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 445).

4.12.3. Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

3. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

6. PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.

7. PN-B-24004:1997/Az1:2004 Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).

8. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

9. PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

10. | PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajaca.

11. | PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

12. | PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1).

13. | PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco.

14. | PN-B-27618:1991 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

15. | PN-B-27619:1992 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j.

16. | PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

17. | PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywane;.

18. | PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — wtasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.

19. | PN-EN 13252:2002/A1:2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne — wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.
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Lp. ‘ Numer normy ‘ Tytut normy

20. | PN-EN 13969:2006 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tagcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku
do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych — Definicje i
wtasciwosci.

21. | PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

22. | PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
zelbetowe — Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

4.12.4. Inne dokumenty

Lp. Tytut

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 3) Arkady, Warszawa
1990 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt
5: Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw. Warszawa 2005 r.
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