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1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Dyrekcji Inwestycji w Kutnie Sp. z 0.0. 99-30 Kutno, ul. Wojska Polskiego
10a.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametrow geo-
technicznych gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia przewodu ka-
nalizacji sanitarnej.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opraco-
wania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wiercen badawczych w terenie przeprowadzono
metodg ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujgc sie planem sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1: 1000 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen wyznaczono przez interpolacje po-
ziomic i punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartosci
te majg charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekrojow
geotechnicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr K. Piela.

2.2. Wiercenia mato srednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 13.07.2020 r. zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem mgr B. Stepnia i nadzorem mgr K.Pieli.
Wykonano 20 wiercen matosrednicowych:
- 1 wiercenie do gtebokosci 2,5 m,
- 5 wiercen do gtebokosci 3,0 m,
- 5 wiercen do gtebokosci 3,5 m,
- 2 wiercenia do gtebokosci 4,0 m,
- 2 wiercenia do giebokosci 4,5 m,
- 1 wiercenie do gtebokosci 5,0 m,
- 3 wiercenia do gtebokosci 5,5 m,
- 1 wiercenie do gtebokosci 6,5 m,
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tacznie wykonano 80,0 mb odwiertow.
Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntdéw oraz pobierano
préby gruntéw kategorii C, ktére po kontrolnej analizie makroskopowej zostaty zlikwidowane.
Przeprowadzano rowniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody gruntowej.
Miejsca po wierceniach zostaly zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natural-
nego profilu litologicznego.

2.3. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatdbw z wykonanych badan terenowych i opracowa-
no:

- mapy dokumentacyjne w skali 1: 2000, na ktérej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekrojow geotechnicznych,

— przekroje geotechniczne w skali poziomej 1: 5000 i pionowej 1: 100 przedstawiajgce miedzy
innymi geneze i litologie gruntéw ich wiek oraz podziat gruntéw podioza na warstwy geo-
techniczne,

- legende do przekrojow wraz z zestawieniem wartosci parametréw geotechnicznych dla wy-
dzielonych warstw,

— objasnienia znakow i symboli,

— karty dokumentacyjne wiercen matosrednicowych,

- tekst, w ktérym opisano catos¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-
wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére otrzymuje Zleceniodawca.

w

. Opis terenu bada n

Badania zostaly wykonane na terenie wsi Golebiewek Stary i Gotebiewek Nowy wzdtuz
istniejgcych ciggdéw drogowych.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragmenty wysoczyzny polodowcowej
oraz tarasu nadzalewowego doliny rz. Ochni. Powierzchnia terenu w rejonie doliny jest mato
urozmaicona i jej wysokos¢ waha sie od 109,8 do 112,8 m npm, natomiast w kierunku wyso-
czyzny wznosi sie do wysokosci 119, 3 m npm.
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4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 2,5 — 6,5 m ppt zalegajg utwory czwarto-
rzedowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe i fragmentarycznie piaski
wodnolodowcowe i mutki zastoiskowe. W zachodniej czesci terenu wystepujg plejstocenskie
piaski rzeczne.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o stwierdzonej migz-
szosci 0,5 — 2,4 m i grunt prochniczny, pochodzenia mineralnego, o migzszosci 0,4 — 0,5 m.

5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (13.07.2020) stwierdzono lokalne wystepowanie wody
gruntowej w zachodnim skraju terenu na gtebokosci 2,4 — 2,5 m ppt. Na pozostatym terenie
woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych sgczen w strefie gtebokosci 1,4 — 2,0 m ppt.

Po okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych i roztopach wiosennych poziom
wody w zachodnim odcinku trasy kanalizacji moze sie podnies¢ o ca 0,5 — 0,7 m, a na pozo-
stalym terenie woda bedzie okresowo pojawiac sie gruncie préchnicznymi nasypach na stro-
pie glin.

6. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujgce w podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 2,5 — 6,5 m
ujeto w #10 warstw geotechnicznych.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze i litologie gruntéw oraz rézni-
ce ich cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
$ciach parametrow geotechnicznych. Wartosci tych parametréw (charakterystyczne i oblicze-
niowe) dla poszczegdlnych warstw przedstawiono w tabeli na zatagczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia Ip dla warstw gruntéw sypkich wyznaczono na podsta-
wie genezy gruntéw, ich potozenia stratygraficznego oraz sity nacisku swidra podczas wierce-
nia. Wartosci stopnia plastycznosci I, dla warstw gruntow spoistych wyznaczono na podsta-
wie wynikéw polowych badan makroskopowych.

Wartosci pozostatych parametréw gruntdw wyznaczono na podstawie zaleznosci kore-
lacyjnych do stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa la — obejmuje plejstocenskie piaski rzeczne wyksztatlcone w postaci piaskéw sred-

nich i drobnych, wilgotnych, srednio zageszczonych, o przyjetym usrednionym
stopniu zageszczenia Ip™= 0,55.
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Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski rzeczne wyksztalcone w postaci piaskéw sred-
nich, wilgotnych, srednio zageszczonych, o przyjetym usrednionym stopniu za-
geszczenia Ip"™= 0,60.

Warstwa Ic — obejmuje plejstocenskie piaski rzeczne wyksztatcone w postaci piaskow Sred-
nich, nawodnionych, srednio zageszczonych, o przyjetym usrednionym stopniu
zageszczenia Ip™= 0,60.

Warstwa Il — obejmuje plejstocenskie piaski rzeczne wyksztatcone w postaci piaskéw drob-
nych, wilgotnych, srednio zageszczonych, o przyjetym usrednionym stopniu za-
geszczenia Ip"™= 0,60.

Warstwa lll — obejmuje plejstocenskie muikki zastoiskowe wyksztatlcone w postaci pytow prze-
warstwianych piaskami drobnymi, wilgotnych, miekkoplastycznych, o usrednio-
nym stopniu plastycznosci I, ™= 0,55.

Warstwa IVa — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych, plastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
1L"=0,40.

Warstwa IVb — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych, plastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
L™= 0,30.

Warstwa IVc — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
L™= 0,20.

Warstwa IVd — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
1L"=0,15.

Warstwa Ve — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin piasz-
czystych, mato wilgotnych, twardoplastycznych, o usrednionym stopniu plastycz-
nosci I,™=0,05.
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7. Wnioski i zalecenia

1. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéwjednorodnych zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych.

2. Na podstawie zatozen projektowych obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicz-
nej.
3. W podtozu terenu pod warstwg gruntéw nasypowych i gruntu préchnicznego, pochodzenia

mineralnego, wystepujg grunty mineralne rodzime mogace stanowi¢ podtoze dla utozenia
przewodu rurowego oraz bezposredniego posadowienia studzienek i przepompowni.

4. Zawarte w opracowaniu okreslenie ,grunt préchniczny” oznaczony symbolem ,H” zgodnie
z PN-86/B-02480, wystepujgcy na zbadanym terenie warstwg o migzszosci 0,4 — 0,5 m,
okresla grunt pochodzenia mineralnego, ktéry wyksztalcit sie na gruntach mineralnych —
glinach lodowcowych i piaskach rzecznych, zawierajgcy 2 — 5% czesci organicznych, ktére
to czesci sg wynikiem wegetacji roslinnej oraz obecnosci mikroflory i mikrofauny.

5. Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje lokalnie na gtebokosci 2,4 — 2,5 m
ppt. Na pozostatym terenie woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych sgczen w strefie
glebokosci 1,4 — 2,0 m ppt. Po okresach wzmozonych opaddw atmosferycznych i rozto-
pach wiosennych poziom wody w zachodnim odcinku trasy kanalizacji moze sie podnies¢
o ca 0,5 - 0,7 m, a na pozostatym terenie woda bedzie okresowo pojawiaC sie gruncie
préchnicznymi nasypach na stropie glin.

6. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnowania wod gruntowych i opadowych w otwartych wyko-
pach fundamentowych wykonanych w glinach, gdyz doprowadzi to do uplastycznienia
gruntéw i zmniejszenia ich nosnosci. Wode z wykopow mozna odpompowywaé bezpo-
Srednio z ich dna.

7. W przypadku posada wiania przewodu rurowego lub studzienek ponizej zwierciadta wody
gruntowej konicznym bedzie jego obnizenie w spos6b gwarantujgcy zachowanie naturalnej
struktury piaskéw, np. przy uzyciu igtofiltrow. Niedopuszczalne jest odpompowywanie wo-
dy gruntowej bezposrednio z dna wykopu, gdyz doprowadzi to do zniszczenia naturalnej
struktury piaskow i utraty ich nosnosci.

8. Woystepujgce w podtozu grunty nasypowe nie mogg stanowi¢ podfoza dla bezposredniego
posadowienia fundamentow. Grunty nasypowe nalezy usung¢, a powstate przegtebienie
wypetni¢ nasypem budowlanym piaszczysto-zwirowym, zageszczanym warstwami do
max 30 cm migzszosci. Nasyp ten powinien charakteryzowac sie wskaznikiem zageszcze-
nia odpowiadajgcym wymaganiom projektowym.
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9. Parametry geotechniczne gruntéw niezbedne do obliczen statycznych posadowien bezpo-
Srednich oraz orientacyjne wspotczynniki filtracji podano w tabeli w legendzie do przekro-
jow (zatgcznik nr 3).
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wg PN-81/B-03020

wartosé charakterystyczna x®™

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE . ) . Opracowanie:
wspolczynnik materiatowy i,
wartosé obliczeniowa x® mgr K. Piela
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0 tm a a a m/s
>_<‘( Oh ><\i Nasypy niebudowlane nN (Mg),
g Grunt préchniczny H (saOr)
0,55 15 1,77 31 68 51 10°
la F;,Sd(é\l/':gz))’ — - — - o9 | — | 09| 09 | 09| =
- - 1,59 28 61 46 10*
0,60 14 1,87 34 112 95 10°
‘Qp Piaski rzeczne I'b Ps (MSa) — - — - 0,9 — 0,9 0,9 0,9 +
- - 1,68 31 101 86 10*
0,60 20 2,02 34 112 95 10°
lc | Ps(MSa) | — - — - 0,9 — 09 | 09 | 09 +
- - 1,82 31 101 86 10*
0,60 15 1,79 31 74 55 10*
faQp Piaski wodnolodowcowe Il Pd (FSa) — - — - 0,9 — 0,9 0,9 0,9 +
- - 1,61 28 67 50 10°
0,55 25 1,98 8 9 14 10 10°
9Qp Mutki zastoiskowe I} M (Si) C — - - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 +
- - 1,78 7 8 13 9 10°
0,40 17 2,09 25 15 24 18 108
IVa |Gp(sacCl)| B — - - 09 | 09 | 09 | 09 | 09 +
- - 1,88 23 14 22 16 10
0,30 15 2,13 28 16 29 22 108
IVb |Gp(sacCl)| B — - - 09 | 09 | 09 | 09 | 09 +
- - 1,92 25 14 26 20 10
0,20 14 2,17 32 18 37 28 108
9Qp Gliny lodowcowe IVc | Gp (saCCl) B — - - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 +
- - 1,95 29 16 33 25 10
0,15 12 2,19 33 19 42 32 10
IVd |Gp(sacCl)| B — - - 09 | 09 | 09 | 09 | 09 +
- - 1,97 30 17 38 29 10
0,05 11 2,23 38 21 56 42 108
IVe |Gp(sacCl)| B — - - 09 | 09 | 09 | 09 | 09 +
- - 2,01 34 19 50 38 10
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OBJA SNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

ZAE ACZNIK NR 4

Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

nN
nB

GRUNTY NASYPOWE

nasyp niebudowlany

nasyp budowlany

grunty antropogeniczne

Mg (nasypowe)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H  grunt préchniczny saOr piaszczyste
Nmg namut organiczny spoisty Or g'“f‘ty siOr  pylaste
organiczne
Nmp namut organiczny piaszczysty clor ilaste
T torf
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW  zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO  otoczaki Co  otoczaki
Z  zwir Gr  zwir
Zg  zwir gliniasty clGr  zwir ilasty
Po pospéika grSa piasek zwirowy
Pog pospéika gliniasta grclSa  piasek ilasto-zwirowy
Pr  piasek gruby CSa piasek gruby
Ps  piasek $redni MSa piasek $redni
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ZALACZNIKNR 5.1

Geo- KARTA DOKUMENTACYIJNA
=0 = WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z odgat  ezieniami w sotectwie Got ebiewek Nowy i Got ebiewek Stary, gm. Kutno

Dozor geologiczny: mgr B. Stepien
Wiercenie opracowat: mgr K. Piela
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Projekt geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z odgalezieniami w sotectwie Gotebiewek Nowy i Gotebiewek Stary, gm. Kutno

ZAL ACZNIK NR 6

PROJEX'T

GEOTECHNICZNY

Temat: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z odgat ezieniami
w sotectwie Got ebiewek Nowy i Got ebiewek Stary, gm. Kutno
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Projekt geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z odgalezieniami w sotectwie Gotebiewek Nowy i Gotebiewek Stary, gm. Kutno

1. Prognoza zmian wia s$ciwo $ci podio za gruntoweqo w czasie

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robét ziemnych i fundamentowych z projektem
budowlanym oraz zaleceniami dokumentacji badan podtoza gruntowego, nie przewiduje sie
wystgpienia zmian wtasciwosci gruntéw w czasie. Oddziatywanie obiektéw (studzienek i prze-
pompowni) na gérotwor pozostanie bez wpltywu na pozostate elementy srodowiska naturalne-
go. Zasieg przestrzenny naprezen dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntéw przez bu-

dowle nie spowoduje szkodliwych - niebezpiecznych odksztalcen.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntow dla poszczegdlnych warstw podano w zalgczniku nr 3
(legenda do przekrojow) oraz na przekrojach geotechnicznych (parametry wiodace) zamiesz-
czonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badah podioza gruntowego. Podane parame-
try geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-
1:2008.

3. Okreslenie cz esciowych wspotczynnikéw bezpiecze nstwa dla oblicze n

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zalgcznikiem B do normy
PN-EN 1997-1:2008.

4. Okreslenie oddzialywa n od gruntu

Nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia ro-
b6t ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami zamiesz-

czonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podioza gruntowego.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podio  za gruntoweqo

Model podioza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podfoza nalezy przyjg¢ wg
normy PN-EN 1997-1:2008.

6. Obliczanie no $nosci i osiadania podio Zza gruntowego oraz stateczno Sci

obiektu

Obliczenia nosnosci i osiadania projektowanego budynku nalezy wykona¢ zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.
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Projekt geotechniczny
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z odgalezieniami w sotectwie Gotebiewek Nowy i Gotebiewek Stary, gm. Kutno

7. Ustalenie danych niezb ednych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw podano w zatgcznikach

nr 2 — 5 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

8. Specyfikacja bada A niezb ednych do zapewnienia wymaganej jako $ci robo6t

ziemnych i specjalistycznych roboét geotechnicznych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy usunaé z podtoza ewentualne elementy
uniemozliwiajgce wykonanie posadowienia obiektu, jak stare fundamenty, sieci kanalizacyjne
oraz inne stare instalacje podziemne. Wszelkie pozostawione instalacje, ktére mogtyby zosta¢
uszkodzone w toku prowadzonych prac ziemnych, nalezy oznaczy¢. Wejscie na teren budowy
wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich i samochodow.
Przygotowanie podtoza musi zosta¢ uzgodnione przed przystgpieniem do prac ziemnych,
a poprawnos¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.

Projektowana jest kanalizacja sanitarna grawitacyjno-ciSnieniowa z czterema przepom-
powniami sciekow i odgatezieniami. Studzienki rewizyjne betonowe i z tworzyw sztucznych.

Na sieci zaprojektowano cztery przepompownie (ttocznie) $ciekdw. Zastosowane rozwia-
zanie zaktada wykonanie komory suchej w postaci studni zelbetowej dla umieszczenia we-
wnatrz ttoczni Sciekdw wraz z separatorem oraz rurociggami i armatura.

Prace ziemne i wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywaé¢ w okresie mozliwie suchym,
bezdeszczowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnowania wod gruntowych iopadowych
w wykopach wykonanych w gruntach spoistych, gdyz doprowadzi to do ich uplastycznienia,
pecznienia, rozmakania, co w efekcie wywota zmniejszenie ich nosnosci. Wody te mozna
odpompowywac bezposrednio z dna wykopu.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej
struktury. Odbiér wykopow fundamentowych powinien odbywac sie przy wspotudziale upraw-

nionego geologa.
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9. Okreslenie szkodliwo s$ci oddziatywa n wod gruntowych na obiekt budowlany

i sposoby przeciwdziatania tym zagro  zeniom.

Podczas wykonywania wiercen (13.07.2020) stwierdzono lokalne wystepowanie wody
gruntowej w zachodnim skraju terenu na glebokosci 2,4 — 2,5 m ppt. Na pozostatym terenie
woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych sgczen w strefie giebokosci 1,4 — 2,0 m ppt.

Po okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych i roztopach wiosennych poziom wody
w zachodnim odcinku trasy kanalizacji moze sie podnies¢ o ca 0,5 — 0,7 m, a na pozostatlym
terenie woda bedzie okresowo pojawiaé sie gruncie prochnicznymi nasypach na stropie glin.

W razie mozliwosci kontaktu betonowych studzienk i przepompowni z wodg pochodzaca
Z sgczen czy przewarstwien piaszczystych w glinach lub wodg infiltracyjng, podziemne frag-
menty obiektow nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg lub wykonaé fundament

z betonu o wyzszej klasie odpornosci na chtonnos¢ wody.

10.Okre slenie zakresu niezb ednego monitorowania wybudowanego obiektu bu-

dowlaneqgo, obiektéw s asiaduj acych i otaczaj aceqo gruntu niezb ednego do

rozpoznania zagro zen mogacych wyst gpié w trakcie rob6t budowlanych lub

w ich wyniku oraz w trakcie u zytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlega¢ na okresowych
pomiarach geodezyjnych oraz obserwacji wizualnej zaréwno obiektu jak i jego najblizszego

otoczenia.
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