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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Typ robét

CPV 45316110-9 - Instalowanie urzadzer oswietlenia drogowego
CPV 31121340-5 - Elektrownie wiatrowe

CPV 31712331-9 - Fotoogniwa

1.2. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna stanowigca podstawe formalno-
prawng oraz techniczng do wykonania oraz kosztorysowania inwestycji obejmujacej
zainstalowanie i wykorzystywania instalacji oswietlenia z wykorzystaniem technologii
fotowoltaicznej, stuzgcej do oswietlenia nastepujacych lokalizacji na terenie gminy Strzegom.

1.3. Zakres stosowania STWIOR

Dokument jest stosowany jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.2. specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (dalej STWIOR).

1.4. Zakres robot objetych STWIOR

Niniejszy dokument STWiOR dotyczy prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
doswietlenia terenéw na terenie gminy miejskiej Strzegom przy uzyciu lamp zasilanych z
odnawialnych Zrédet energii tj. z paneli fotowoltaicznych, zgodnie z dokumentacja
projektowg na budowg w/w instalacji:

e posadowienie oraz poziomowanie fundamentéw prefabrykowanych,

e montaz stupow

e montaz opraw o$wietleniowych

e montaz instalacji fotowoltaicznej

e faczenie przewodow

1.5. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej STWIOR s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi normami.
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1.6. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét



Wykonawca robét ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

prac z przestawiong specyfikacjg techniczng oraz obowigzujagcymi normami. Wykonawca

dostosuje sie réwniez do poleceri Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Materialy do wykonanania niniejszych robdét elektrycznych stosowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa
materialéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jedli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewngtrznych wpltywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kofnce wszystkich rodzajow kabli i
przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
$rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sig swiadectwo jakosci,
np.: aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
éwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatébw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z

dowodami dostawy.

3. SPRZET
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonaniu
rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robét oraz wykonac¢ wykop kontrolny.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzed podziemnych winny byc
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastgpujgce
sprzetu mechanicznego:
e koparka 0,15 m3
e zuraw samochodowy 12-16t,
e podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,
e wibromtot elektryczny 3 kW
4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. DI eriatéw dtugich nalezy



stosowac przyczepy, diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewroceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania
materiatow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sklfadowania aparatury nalezy przestrzegaé zalecen wytwércéow, a w szczegolnosci
transportowane urzgdzenia zabezpieczaé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochod dostawczy do 0.9 t,

e przyczepa diuz. do samochodow do 4,5t,

e samochod dostawczy 24 t z systemem HDS.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne:

Stupy oswietlenia fotowoltaicznego nalezy posadowié na prefabrykowanym fundamencie
przeliczonym (ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnig paneli fotowoltaicznych i
powierzchni bocznej oprawy os$wietleniowej) pod montaz oswietlenia fotowoltaicznego w IlI
strefie wiatrowej na stupie stalowym o profilu cylindrycznym o wysoko$¢ catkowitej (tgcznie
z konstrukcja paneli fotowoltaicznych) min. 4,9 m . Minimalna wysoko$¢ montazu oprawy
LED wynosi 4,9 m.

W lokalizacjach, gdzie znajduje sie linia napowietrzna SN, zgodnie z norma PN-EN
50423-1:2005 (U), minimalna odlegto$¢ instalacji stupa lampy fotowoltaicznej od skrajnego
przewodu linii SN wynosi 2,6 m.

Jezeli przy montazu lamp fotowoltaicznych, stanowisko pracy zostanie urzadzone w
odlegtosci mniejszej niz 5,0 m od skrajnego przewodu linii napowietrznej SN, linie nalezy
wytgczy¢ na czas prowadzenia prac montazowych.

Jezeli przy montazu lamp fotowoltaicznych stanowisko pracy zostanie urzadzone w
odlegtosci mniejszej niz 3,0 m od skrajnego przewodu linii napowietrznej nN, linie nalezy

wytgczy¢ na czas prowadzenia prac.
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Odlegtosé skraju stupa lampy fotowoltaicznej nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 1,0 m - od krawedzi jezdni nie ograniczonej krawegznikiem
e 0,5 m — od krawedzi pasa awaryjnego, pasa postojowego, utwardzonego

pobocza lub opaski;

(Dz. U.2016.0.124. t.j. — Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac drogi

publiczne i ich usytuowanie.

Potaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek,
przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powfoka metalowa
ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska,

potaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym.

éruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng,

potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomoca
spawania lub skrecania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyc
przed korozja,

np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma lub umiesci¢ w ostonie

hermetycznej.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewoddw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakoriczenia dopuszcza sig tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koricdwki lub tulejki, z koncéwka kablowa podfgczane
przez $rube, kofcdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z

tulejka (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:



® Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokos$c ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Prace spawalnicze:

® prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu,

® prace spawalnicze nalezy wykonywaé¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i
urzadzen

zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Préby po-montaiowe:
Po zakonczeniu robdt, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych

robét wraz z probnym uruchomieniem instalacji w okresie nocy.

5.2 Wymagania szczegétowe

Stup

e stup zewnetrznie prostopadioécienny o podstawie kwadratu, z wbudowana
konstrukcja paneli fotowoltaicznych 360° (2 panele na kazdym boku
prostopadtoscianu) oraz maskownicg metalowa,

o kazda z 4 Scian prostopadtoscianu o wymiarach: wysoko$é: min. 4820 mm, szerokoéé:
195mm, sktada sie z dwdch czesci: od gruntu maskownica metalowa do wysokosci
min. 2400mm powyzej dwa panele fotowoltaiczne do wysokosci maksymalnej stupa,

e Sciana prostopadtodcianu nie moze zawiera¢ elementéw wystajacych: taczert (w tym
taczen Srubowych) oraz widocznych wzmocniedn zewnetrznych — wymagana
powierzchnia gtadka,

e Wewnatrz stup zawiera konstrukcje nosng - walec o $rednicy min. 133mm, wykonany
ze stali 5235, obustronnie ocynkowany, o grubosci scianki min. 4mm,

e wymiary zewnetrzne stupa: szeroko$¢ 195 mm, wysoko$é: min. 4820 mm

e wysokos¢ montazu oprawy LED: min. 4820 mm,

e catkowita wysoko$¢ stupa z obudowg oprawy: min. 4920mm,

¢ elementy metalowe lampy malowane proszkowo w kolorze RAL 7016

e brak wneki rewizyjnej,

e podstawa do montazu na prefabrykacie betonowym o rozstawie kotew (M24) 300 x
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Fundament prefabrykowany pod stup lampy solarnej

prefabrykowany przeliczony (ze wzgledu na wagg systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych oraz powierzchni bocznej oprawy pod montaz lampy solarnej w 1l
strefie wiatrowej na stupie stalowym wysokosci min. 4,92 m (z oprawa)

wymiary minimalne fundamentu: 430 mm x 430 mm x 1000mm.

Modut fotowoltaiczny

typ cel: monokrystaliczne,

moc maksymalna [Pmax]: min. 280 Wp (min. 2 panele na kazda strone lampy, tacznie
min. 8 paneli),

sprawnos$¢ modutu: min. 20%,

stopien ochrony puszki przytgczeniowej: min. IP65,

Front: szkto hartowane (EN12150),

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

puszka ztgczeniowa umieszczona z tytu panelu fotowoltaicznego.

Akumulator

akumulator bezobstugowy w technologii LiFePOs,

napiecie nominalne: 12,8V,

pojemnosé: min. 66 Ah,

wbudowany modut BMS

Temperatura pracy roztadowywania/tadowania: od -25°C do +50°C,

klasa ochrony przed zalaniem: IP68,

zywotnoéé: >8 lat (min. 2600 cykli 50DoD),

montaz: akumulator w formie cylindrycznej, umieszczony wewnatrz prefabrykatu,
bezposrednio pod podstawg lampy. Montaz/ demontaz poprzez ling rewizyjng
zaczepiong u szczytu lampy,

autonomiczny czas pracy: min. 5 dni,

nie dopuszcza sie montazu akumulatora na/w stupie lampy, w tym zabudowanego
wewnatrz oprawy LED oraz w skrzynce hermetycznej zlokalizowanej poza obrysem
lampy.

Oprawa LED

wymiary: dt. min. 1150, sz. 195, wys. 100 [mm],

strumien swietlny: 2000 - 5900 Im,

temperatura barwowa: min. 4000 K,

sprawnos$é —min. 198 Im/W,

Optyka — soczewki PMMA — wedtug zatgcznika ,,wymagana optyka oprawy LED”
llo$¢ ptytek LED (MPCB) — 2 sztuki (12 diod LED w kazdej — w przypadku awarii jednej
diody reszta funkcjonuje poprawnie),

zywotnos¢: 290 000 godzin,

klasa ochrony: IP68,

mozliwosc¢ regulacji mocy oprawy

maksymalna moc oprawy LED: min. 80 W,



Regulator solarny MPPT o parametrach i funkcjach

e Napigcie: 12/24 V wybierane automatycznie

e Temperatura pracy: od -35C do +65C,

e algorytm dziafania regulatora MPPT (Multi Point Power Tracking),

e funckja regulacji mocy oprawy LED,

e funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oéwietleniowej,

e stopien ochrony obudowy: min. P68,

e zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wiaczenia / wytaczenia oprawy
LED w normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z petna lub zredukowana moca
oprawy,

e mozliwos¢ programowania 4 niezaleznych programoéw intensywnoéci o$wietlenia w
ramach jednej nocy,

e wbudowany bezprzewodowy modut komunikacyjny — komunikacja z aplikacja
do programowania i serwisowania (programem) zainstalowanym na komputerze
(laptopie), ktory Gmina Strzegom uzywa do tego celu,

* wbudowany modut komunikacyjny bluetooth do komunikacji zdalnej wifi z aplikacja
W j. polskim zainstalowana na komputerze (laptopie), ktéry Gmina Strzegom uzywa
do tego celu.

e regulator wspétpracujacy z aplikacjg na laptopie zapewnia funkcje zapisu:

o pradtadowania,

moc modutow fotowoltaicznych,

prad pobierany przez oprawe,

podglad wartosci wyprodukowanej energii,

ilos¢ energii zuzytej przez oprawe,

podglad na czas swiecenia lamp od ich uruchomienia.
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e wskazane wartosci muszg zapisywaé w pliku historii z ktérego bedzie moiliwoéé
wielokrotnego odczytania tych danych przez okres min. 4 lat oraz przygotowywania
raportow rocznych,

e optyczna sygnalizacja:
modut za posrednictwem 3 diod sygnalizuje nastepujace stany:

o praca akumulatora,
o pracalampy LED,
o praca paneli fotowoltaicznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewa: instalacja pracuje z

napieciem bezpiecznym <24 V,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniy w zakresie:
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e zgodnosciz przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
6.1 Kontrola jakosci materiatow
e Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny
e lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne i
wymagane certyfikaty
e igwarancje.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie ciggtosci przewodow,

e sprawdzenie poprawnosci montazu stupéw i opraw.

7. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
o dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robét,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
e protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
o $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,
e S$wiadectwo dopuszczenia do | strefy wiatrowej,
e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e protokét z préb dziatania i zaprogramowania urzadzen,

8. PRZEPISY ZWIAZANE
e Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z pézniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietpia 2002 r. w sprawie




warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oéwietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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Widok lampy solarnej/fotowoltaicznej
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