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Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682
ze zm.) odwiadczam, ze:

projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku

Zespot Szkot Elektronicznych w Jeleniej Gorze - ul. Grunwaldzka 64a, 58-506 Jelenia Gora -
dziatka: 026101_1.0028.AR_6.47/8

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

(imie i nazwisko)

(nr uprawnien) (podpis)
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OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.

Zlecenie inwestora.

2. Ogledziny obiektu, w ktérym zaplanowano realizacje robét budowlanych.
3. Oboquu]qce normy i przepisy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2022
poz. 503 ze zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz.
1225);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556
ze zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454);

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslania metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie - uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057);
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2022 poz. 1378
ze zm.);

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub
rownowazne;

N-SEP-E-001 - ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa” lub réwnowazne;

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych lub réwnowazne;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub réwnowazne;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne lub réwnowazne;
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub
rownowazne;
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PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia lub réwnowazne;

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach lub réwnowazne;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych - Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych lub réwnowazne;

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
(PV)uktady zasilania lub réwnowazne;

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan lub réwnowazne;

PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Cze$¢ 6 Wymagania
dotyczace wktadek topikowych do zabezpieczenia fotowoltaicznych systemdw
energetycznych lub réwnowazne;

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potgczeniowych i zespotu
rozdzielnicy lub rGwnowazne;

PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia lub réwnowazne;

N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
lub réwnowazne;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r;

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektrotechniczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien lub réwnowazne;

N-SEP-E 005 Dobér przewoddw elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru lub réwnowazne;

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Operatora Sieci
Dystrybucyjnej.

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) on-grid o mocy
30,08 kWp, stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego - na
potrzeby wlasne Zespotu Szkét Elektronicznych w Jeleniej Gérze - ul. Grunwaldzka 64a, 58-506
Jelenia Gora.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres prac obejmuje:

1.

Montaz systemu montazowego wykonanego z aluminium, obliczonego i zaplanowanego
dla uwarunkowan.

Montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy znamionowej 470 Wp -
64 sztuki.
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3. Montaz inwertera fotowoltaicznego o mocy znamionowej 30,0 kW w optymalnym
miejscu, uzgodnionym z Inwestorem - 1 szt.

4. Podftaczenie strony DC do inwertera fotowoltaicznego i przeprowadzenie odpowiednich
pomiaréw elektrycznych stringdw.

5. Podtaczenie strony AC do istniejgcej rozdzielni w budynku, na ktérym zostanie
zbudowana instalacja fotowoltaiczna.

1.4 OPIS ROZWIAZANIA

Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowym systemem zmieniajgcym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Zaplanowano wykonanie instalacji fotowoltaicznej on-grid
(sieciowej), ktéra poprzez odpowiednie przytacze do sieci elektroenergetycznej umozliwia
oddawanie energii elektrycznej na zewnatrz - w sytuacji, w ktérej biezgca produkcja energii
elektrycznej przez instalacje bedzie wyzsza od biezgcego jej zuzycia w budynku. W sytuacjach
odwrotnych (tj. biezaca produkcja energii elektrycznej nizsza od jej zuzycia w budynku),
niedobdr bedzie uzupetniany energig pochodzaca publicznej sieci elektroenergetycznej.

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana jest w szczegdlnosci z paneli fotowoltaicznych, w ktérych
bezposrednio zachodzi konwersja energii stonecznej na energie elektryczng (w postaci pradu
statego; z wykorzystaniem efektu fotowoltaicznego). Panele fotowoltaiczne zamontowane
zostang na dachu budynku - z wykorzystaniem odpowiednio dobranego i obliczonego systemu
montazowego. Istotnym elementem instalacji fotowoltaicznej jest ponadto inwerter -
przetwarzajacy prad staty na prad zmienny.

Proces produkcji energii jest w petni zautomatyzowany, a w catej instalacji praktycznie nie
wystepujg elementy mechaniczne. Wszystko to sprawia, iz instalacja fotowoltaiczna wymaga
minimalnego naktadu pracy (przeglady okresowe; czyszczenie modutéw - najczesciej
w odstepach raz na rok).

Planowana instalacja sktada¢ sie bedzie tgczenie z 64 szt. paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy znamionowej 470 Wp kazdy, a takze z 1 szt. inwertera
fotowoltaicznego o mocy znamionowej 30,0 kW. Instalacja zostanie podtagczona do rozdzielni nn.
Uzyskana, faczna moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie 30,08 kWp.

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie w wiekszosci zuzyta na potrzeby wtasne obiektu.
Nadwyzki produkcji, jakie moga okresowo wystapi¢, bedg oddawane do publicznej sieci
elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej, zostanie zainstalowany
przez dystrybutora zobowigzanego odpowiedni uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Tabela 1: Instalacja fotowoltaiczna - zestawienie materiatéw

llos¢ Jednostka
Konstrukcja wsporcza pod panele PV -
: 1 kpl.
montowana na dachu ptaskim
Panele fotowoltaiczne 64 ot

monokrystaliczne 470 Wp
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llosé Jednostka

Ztacza MC4 1 kpl.
Inwerter fotowoltaiczny 30,0 kW 1 szt.
Korytka kablowe 1 kpl.
Przewdd solarny 1 kpl.
Okablowanie AC i DC 1 kpl.
Ochronniki przeciwprzepieciowe AC 1 kpl.
Ochronniki przeciwprzepieciowe DC 1 kpl.
Wytaczniki nadmiarowo-pradowe 1 kpl.

1.5 PRZYELACZE DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Bedacy przedmiotem opracowania budynek Zespotu Szkét Elektronicznych w Jeleniej Gérze jest
wigczony do sieci elektroenergetycznej nalezagcej do TAURON Dystrybucja SA. Po wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej, zostanie ona zgtoszona do Operatora Sieci Dystrybucyjnej zgodnie
z zatwierdzonymi procedurami. Operator w ramach wtgczenia sieci zapewnia dwukierunkowy

odczyt energii (wytworzonej i pobranej).
1.6 KABEL ZASILAJACY | ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Planowane jest wykonanie rozdzielnicy 400/230V AC. Rozdzielnica zostanie wyposazona
w zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe, wytacznik réznicowopradowy oraz ogranicznik
przepiec. Zostanie zastosowany osprzet o stopniu szczelnosci IP65. Po wykonaniu prac
i podtgczen wewnatrz rozdzielnic zostang umieszczone aktualne schematy instalacji
elektrycznych.

1.7 MONTAZ PANELI FOTOWOLTAICZNYCH NA DACHU PLASKIM

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu ptaskim budynku z wykorzystaniem
systemowej konstrukcji montazowej typu balastowego.

Konstrukcja tego typu sktada sie z podtuznych szyn montazowych, lekkich stojakéw tréjkatnych
oraz oku¢ i akcesoriéw ze stali nierdzewnej. Ruszt aluminiowy jest posadowiony bezposrednio
na bloczkach betonowych - petnigcych role stabilizatora. Dzieki takiemu mocowaniu mozliwe
jest unikniecie inwazji w elementy izolacyjne poszycia dachowego a instalacja PV odporna jest
na porywy wiatru.

Dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji typu aero sktadajacej sie z podpdr przednich oraz
tylnych oraz oston zabezpieczajgcych zamontowane panele fotowoltaiczne przed dziataniem
wiatru.

Moduty fotowoltaiczne zostang umocowane z wykorzystaniem klem aluminiowych na szynach
montazowych. Zaktada sie uzyskanie pochylenia zamontowanych modutéw o 15© w stosunku do
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powierzchni ziemi. Zostanie zapewniona mozliwosé regulowania kata nachylenia wzgledem
powierzchni dachu.

Zaprojektowana konstrukcja montazowa bedzie dostosowana do lokalnych obcigzen wiatrem
i $Sniegiem (tj. obcigzenie wiatrem strefa 3, obcigzenie $niegiem strefa 1).

Rysunek 1. Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu ptaskim - przyktad konstrukcji

1.8 INSTALACJA ELEKTRYCZNA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ (PV)

1.8.1 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sa urzadzeniami elektrycznymi, w ktérych przy wykorzystaniu efektu
fotowoltaicznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania s$wietlnego
w energie elektryczna.

Zaplanowana instalacja o mocy 30,08 kWp zbudowana bedzie z 64 paneli o mocy znamionowe;j
470 Wp kazdy.

1.8.2 Inwerter fotowoltaiczny

Inwerter fotowoltaiczny jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzacym do przeksztatcania
pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci
energetycznej, do ktérej zostaje podtgczony.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfagcza system fotowoltaiczny
uniemozliwiajac, ze wzgleddw bezpieczenstwa, dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci.

Inwerter wyposazony bedzie w zabezpieczenie zapobiegajgce pragdom wstecznym, a takze
w system kontroli izolacji w czesci DC - pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia
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w okablowaniu paneli, jak réwniez w samych panelach, dajagc wysokie bezpieczenstwo
uzytkowania.

Zaplanowany inwerter umozliwi petny nadzér pracy instalacji fotowoltaicznej. Zastosowane
rozwigzanie uktaddw sterowania, blokad i sygnalizacji pozwoli na biezgcg obserwacje wszystkich
elementdéw systemu, zdalng diagnostyke, przechowywanie danych i ich wizualizacje.

W celu prawidtowego funkcjonowania systemu monitorujagcego Inwestor zapewni dostep do
sieci Internet, a takze statyczny adres IP.

Na potrzeby budowy zaplanowano wykorzystanie 1 szt. inwertera fotowoltaicznego o mocy
30,0 kW.

1.8.3 Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi systemu bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu
statego i sekcja prgdu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalac;i
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepieé pradu statego oraz roztgcznikami
bezpiecznikowymi.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. W sktad sekcji wejdg kable energetyczne uktadane na powietrzu
w korytach elektroinstalacyjnych lub rurkach instalacyjnych oraz rozdzielnice w Il klasie
ochronnosci IP65 z zabezpieczeniami nadmiarowo-pragdowymi, ogranicznikami przepiec pradu
przemiennego (AC) Typu 1+2, napieciowy poziom ochrony: < 1,5 kV. W budynku inwestora
umiejscowiona jest rozdzielnica gtéwna (RG).

Moduty fotowoltaiczne zostang potaczone szeregowo w tancuchy”, w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa. Zewnetrzne konektory szybkoztagczy MC4 poszczegdlnych tarncuchow” beda
wykonane za pomocg tego samego typu i producenta zastosowanego szybkoztagcza. Nadmiary
przewoddéw pod konstrukcjg PV zostang podwieszone do konstrukcji i zabezpieczone tak, aby
nie stwarzaty zagrozenia oraz by nie dotykaty bezposrednio dachu/gruntu. Podwieszenie
przewoddéw bedzie wykonane w sposdb estetyczny za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV (lub za pomocag specjalnie przeznaczonych do tego celu chwytéw
mocujacych przewody do ramy modutu) oraz w sposdb uniemozliwiajgcy szkodliwe dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych czy wilgoci. Szybkoztgcza MC4 poszczegdlnych modutéow beda
mocowane do konstrukcji w taki sposéb by w maksymalny sposdb zabezpieczyé je przed
dziataniem wilgoci oraz promieniowania UV. W miejscach, gdzie przewody bedg narazone na
promieniowanie stoneczne zostang zastosowane stosowne ostony. Poszczegdlne tancuchy
modutéw zostang pofaczone z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi
o odpowiednio dobranym przekroju (min. 6 mm2). W rozdzielniach zostana zainstalowane
podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio dobranymi wktadkami, ograniczniki przepieé typu
1+2, wytgczniki réznicowo-pradowe, wytaczniki nadpradowe.
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Zastosowany inwerter bedzie posiadac¢ roztgcznik izolacyjny. Przewody z poszczegdlnych
tancuchéw modutéw do miejsca przytaczenia bedg prowadzone w korytach kablowych lub
rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym. Zostanie
zapewniona odpowiednia ochrona przed negatywnym oddziatywaniem UV.

Dla instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wytgczenie z gtéwnego przycisku pozarowego. W tym
celu zostang zabudowane po stronie DC instalacji PV wyzwalacze wzrostowe z roztgcznikami
izolacyjnymi DC - celem awaryjnego odftaczenia instalacji ogniw PV od sieci wewnetrznej
budynku. Do wyzwalacza zostanie podtgczony istniejacy na obiekcie przycisk ppoz typu "zbij
szybke" oznaczony jako ppoz GWP (GEOWNY PRZYCISK POZAROWY) zabudowany wewnatrz
budynku przy wejsciu gtéwnym, odpowiednio oznakowany. Potaczenie przycisku wykona sie
przewodem typu HDGs 5 x 1,5 mm2.

1.8.4 Okablowanie DC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie
przewodem solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych,
biegnacy pod kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera zostanie podzielone na pasma
zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréw. Wpiecia poprzez ztgczki MCA4.

Przyktadowy sposdb pofaczen modutéw przedstawia schemat ideowy. Wymaga sie aby
instalacja DC wyposazona byta w ogranicznik przepie¢ Typu 1+2 na napiecie 1000V DC
z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dla 12,5kA(10/350ps)/1 bieg.

Rysunek 2. Ideowy schemat potaczenh modutéw w pasma

Kable zasilajgce LSHF 6 mm?2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku, w ktérych
napiecie moze dochodzi¢ do 1000V, zostang utozone bezposrednio pod tynkiem o grubosci
minimum 5 mm lub prowadzone natynkowo w instalacyjnych rurkach karbowanych RKGS lub
instalacyjnych listwach $ciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa oséb
przebywajacych w budynku, nie dopuszcza sie prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po
stronie DC w sposdb nawierzchowny bez zastosowania rurek ochronnych. Catos$¢ instalacji
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zostanie wykonana z nalezyta starannoscig i zgodnie ze sztuka. Prace wykonane zgodnie
z rysunkami instalacyjnymi elektryki.

1.8.5 Okablowanie AC inwerteréw

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC zastosuje sie nastepujace materiaty
podstawowe:

- kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacja na 0,6/1kV,

- kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg na 0,6/1kV,

- przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacja na 750V,

- osprzet elektryczny p/t i n/t - faczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A.

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) zasilajgce inwerter zostanie wykonane kablami N2XH-J
5x10 mmz2. Kable nN beda spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-5-52:2011 lub réwnowazne.
Wymaga sie, zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. (zwanym dyrektywg CPR) oraz normg N SEP-E-007:2017-09 [lub
réwnowazne stosowania kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych w izolac;ji
bezhalogenowej i odpowiedniej klasie. Wszystkie kable w budynku musza posiadac klase reakcji
na ogien nie nizszg niz Eca. Przekrdj zyt zostanie dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytgczenia
zasilania. Okablowanie zostanie dobrane w taki sposéb, aby straty na kablach nie przekraczaty
1%. Rozprowadzane przewody zostang zabezpieczone przy pomocy rur ochronnych
elektroinstalacyjnych.

Trase projektowanego przytacza kablowego i lokalizacje ztacza pokazano na Schemacie
elektrycznym (Zatacznik 3) w skali 1:500. Typ oraz dtugosci kabla podano na planie trasy oraz na
schemacie.

1.8.6 Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Poziom ochrony odgromowej zostanie dobrany zgodnie z normg PN-EN 62305 lub réwnowazne,
poprzedzony analizg ryzyka.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
zostang objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcja zostanie
uziemiona w taki sposdb, aby osiagnac rezystancje uziemienia ponizej 10 Q (pomiar ten zostanie
potwierdzony za posrednictwem urzgdzania pomiarowego).

Jako uziemienie wykorzysta sie istniejgcy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu
B) lub wykona dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu bedzie wynosi¢ R<10Q.
Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tagczeniowymi zaplanowano jako dwustopniowa
w oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione pofaczenia wyréwnawcze.
Konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych zostanie ze sobg potaczona. Potaczenie
wyréwnawcze zostanie wykonane przewodem LgY16 i potaczone z uziomem.
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Projektowany generator PV bedzie chroniony od wytadowan atmosferycznych. W tym celu
zaprojektowano na dachu budynku iglice odgromowe. Maszt bedzie wykonany z aluminium,
tréjndg oraz zestaw montazowy ze stali nierdzewne;.

UWAGA!

Projektowane iglice i maszty odgromowe moga powodowac kilkuprocentowe zacienieni paneli
fotowoltaicznych. Szacuje sie, ze strata produkcji energii elektrycznej z tego powodu nie
powinna przekroczy¢ 2% wartosci maksymalnej mozliwej do wytworzenia energii elektryczne;.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.
W szczegdlnosci uziemienie bedzie obejmowac:

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

- konstrukcje rozdzielnic i szaf;

- obudowe inwertera;

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcza.

W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajgca. Kabel ochronny PE zostanie
podfagczony do inwertera i ramy modutéw do Gtéwnej Szyny Uziemiajacej. W ten sposdb
zapewni sie wyrdwnanie potencjatéow i ochrona przed porazeniem pradem.

1.8.7 Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcja korytek kablowych oraz inwerter zostanie podtgczona do gtéwnej listwy
wyréwnawczej budynku. Potagczenie zostanie wykonane linkg LgY 16 mm?2.

1.8.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana bedzie na podstawie wymagania normy N-SEP-
E-001 - ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa” lub
rownowazne.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostanie zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

- uziemienie ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzadzen oraz czesci
przewodzgcych dostepnych (0,4 kV),

- szybkie samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S (wedfug normy PN-HD
60364- 4-41) lub TN-S w zaleznosci od istniejagcego uktadu na obiekcie w ktérym
zlokalizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna

- stosowanie ochrony uzupetniajace;.

Zaplanowana instalacja elektryczna jest zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” lub réwnowazne. W ramach systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym
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zostanie zastosowane samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TNS. Zapewni to
zgodne z norma wytgczenie zasilania.

1.8.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosuje sie skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje

ogranicznikéw typu | i Il po stronie statoprgdowe]j oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC
oraz DC. W miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zostang zamontowane
ograniczniki typu | i Il. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne beda chronione ochronnikami

dedykowanymi dla instalacji PV na napiecie do 1000VDC zamontowanymi w rozdzielnicy DC.
W skrzynkach DC nalezy zastosowane bedg ograniczniki przepieé ograniczajace tuk elektryczny
w przypadku zadziatania.

W tablicy gtéwnej zastosuje sie ogranicznik iskiernikowy typu TNS. W przypadku lokalizacji
rozdzielnicy w odlegtosci wiekszej niz 10 m, zastosuje sie typ 2 ogranicznika przepiec.

1.8.10 Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna (panele PV, konstrukcja nosna, okablowanie, inwerter, zabezpieczenia
po stronie AC/DC) stuzy do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego lub
sztucznego. Przy niskim naswietleniu warto$¢ wytwarzanego napiecia jest niska badz zerowa,
w ciggu dnia osiggane jest napiecie maksymalne. Przewody od paneli do falownika sa
przewodami pradu statego DC natomiast od falownika w kierunku sieci energetycznej
przewodami pradu zmiennego AC. Instalacja fotowoltaiczna jest systemem produkujacym prad
i moze ulec zapaleniu.

Najbardziej prawdopodobnymi przyczynami pozaru jest mechaniczne uszkodzenie badz
przerwanie przewodoéw obwodu elektrycznego, mechaniczne uszkodzenie paneli mogace
powodowac zwarcie, uderzenie pioruna, btedy montazowe, nieumiejetne roztgczanie.

Whytaczenie gtéwnego zasilania budynku wyposazonego w instalacje fotowoltaiczng spowoduje
zaprzestanie wytwarzania energii przez falownik po stronie pradu zmiennego AC. Nie powoduje
jednak zaprzestania generowania napiecia przez moduty fotowoltaiczne, dlatego kazdy panel
fotowoltaiczny zostanie wyposazony w optymalizator pozwalajacy w razie potrzeby obnizyé
napiecie do bezpiecznego poziomu. Aby zwiekszyé bezpieczenstwo ppoz. zastosuje sie
przeciwpozarowy roztacznik pradu statego w rozdzielnicy RDC wyzwalany wytgcznikiem
przeciwpozarowym ROP. Dzieki takiemu rozwigzaniu nastepuje odciecie pradu statego mozliwie
najblizej modutow.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa stuzby ratunkowe powinny postepowal tak jak w przypadku
instalacji bedacych pod napieciem. Urzadzenia elektryczne gasi¢ przeznaczonymi do tego
gasnicami proszkowymi zgodnie z instrukcja, nie dotyka¢ nadpalonych przewodéw itp. Osoba
przeszkolona (wtasciciel instalacji) powinna w miare mozliwosci odtaczy¢ napiecie w obiekcie
oraz wytaczy¢ inwerter, podjgé prébe ugaszenia pozaru w zarodku za pomoca przeznaczonej do
tego gasnicy proszkowej oraz wezwacé odpowiednie stuzby straz pozarna tel. 998, pogotowie
energetyczne tel. 991, ogdlny telefon alarmowy 112 jak i poinformowac kierujgcego dziataniem
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ratowniczym o zamontowanej instalacji fotowoltaicznej oraz czy zostato odtgczone napiecie
w budynku po stronie AC.

1.9 SYSTEM MONITOROWANIA INSTALACJI

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, inwerter
wyposazony zostanie w modut komunikacyjny RS485 lub réwnowazny. Dopuszcza sie réwniez
rozwigzanie w ktérym inwerter ma wbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przesyt
danych itp. Magistrala komunikacyjna zostanie wykonana kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5
kat. 5e).

1.10 DIAGNOSTYKA USZKODZEN SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

Topologia systemu bedzie pozwalaé na szybkie zlokalizowanie fancucha, w ktérym znajduje sie
uszkodzony modut. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera bedg pozwalaé na poréwnanie
chwilowych wartosci i parametréw falownika z wartosciami teoretycznymi.

W przypadku, gdy modut zostanie uszkodzony nastgpi spadek mocy falownika, ktéry bedzie
odpowiednio sygnalizowany. W toku odpowiednich pomiaréw okreslone zostanie doktadnie
potozenie uszkodzonego modutu..

1.11 GWARANCJA OSIAGNIECIA EFEKTU RZECZOWEGO

Zgodnie z zatozeniami projektu przyjeto osiggniecie minimalnych efektéw rzeczowych:
- Moc instalacji - 30,08 kW
- llo$¢ paneli fotowoltaicznych - 64 szt.
- Powierzchnia ogniw ~ 140,0 m?
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